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Devienes CHEF DESSINATEUR

L'INDUSTRIE DU BATIMENT EST EN PLEIN
DEVELOPPEMENT DANS LE MONDE. DES
VILLES ENTIERES NAISSENT ET S’AGRANDIS-
SERT. PARTOUT S'OUVRENT DES CHANTIERS
GIGANTESQUES DE CONSTRUCTION DE

TOUTE NATURE.

. OUVREZ N'IMPORTE QUEL JOURNAL, CON-

' SULTEZ LES OFFRES D'EMPLOL. VOUS CONSTA-
TEREZ COMBIEN LE BESOIN DE DESSINATEURS
ET DE CHEFS DESSINATEURS EM BATIMENTS , &%
E£ST CONSIDERABLE. : .

EN QUELQUES MOIS D'ETUDES PAR COR-
RESPONDANCE, YOUS POUVEZ DEVENIR UN
' DE CES CHEFS DESSINATEURS, TELLEMENT
" RECHERCHES ET S| BIEN PAYES, ET VOUS
SEREZ ASSURES D'UNE SITUATION ENVIABLE
DANS UNE PROFESSION EN PLEIN ESSOR,

VAN 0.

QUELLE QUE SOIT
VOTRE RESIDENCE

France, Communaulé, Etranger,
e demandez auvjourd hui méme el sans

engagemen! pour vous, la documen-
- tation gratuite a la Premigre Ecole

il l ; de France.
.
AUTRES CARRIERES : Agriculture,

n { ol K5 ; Automobile, Avialion, Comptabilité,
-+ L Electricité, Electronique, Radio, Télé-
: . I vision, Prospection-Géoclogie, Secré-

tarial Radio-Médical.
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Personne n'a davantage symbolisé la
Science au cours de ce demi-siécle qu'Al-
bert Einstein, cet Allemand qui finit citoyen
américain et mourut & Princeton. Ses
- travaux @&taient si abstraits que peu de
gens peuvent se vanter de les avoir entié-
rement compris. Néanmoins, par la
hardiesse de son imagination, l'ampleur
de ses vues, son sens de ['humanité,
il avait su frapper l'opinion & [Iégal
des plus grandes vedettes de notre ac-
tualité. Prix Nobel &8 42 ans, comblé
d'honneurs, il a vu ses théories donner
naissance a la plus grande révolution con-
temporaine, celle de I'atome. Et il occupa
les derniéres années de sa vie & méditer
sur les conséquences de ses découvertes,
le sens ultime®de la destinée et la figure
de I'Univers. Son existence, & elle seule,
démontre & quel point la Science la plus
désintéressée ne peut étre séparée aujour-
d’hui de la Vie de tous nos contemporains.
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B Pleumeur-Bodou sur les eaux:
'U.S.N.S. Kingsport, premier
navire-relais pour les communi-
cations spatiales, quitte les chan-
tiers pour rejoindre la flotte
américaine. Uneimmensesphére
de plastique gonflée (16 m de
diamétre) abrite I'antenne radar
triaxiale destinée a suivre les
satellites, et a I'arriére se pro-
filent les antennes multi-élé-
ments qui permettent de les
télécommander.

B Malgré les mises en garde de
la médecine, le tabac se porte
toujours bien en France: en
1962, il s’est fumé 50 milliards de
cigarettes. La Gauloise est tou-
jours en téte avec 559 de la con-
sommation. Les Gitanes vien-
nent ensuite avec 16,89, suivies
des Disques bleus 69, des Roya-
les 29, etc.

B Des cages en bois ayant sé-
journé dans la zone de congéla-
tion éternelle pendant 2 400 ans
viennent d’étre trouvées dans la
vallée de Saghy (Sibérie méri-
dionale). Ces cages servaient de
sépulture et on y a découvert
des parures en or et en bronze,
des articles en corne de cerf, des
" étuis avec des fleches, des poi-
gnards, des ustensiles de ménage
et d’autres objets.

M Friands de statistiques compi-
latives, les Américains ont
calculé que si I'on empilait tout
le papier relatif au projet de
fusée lunaire Apollo, la pile ainsi
formée atteindrait la Lune bien
avant la capsule!

M La firme anglaise A.E.l. vient
de mettre au point un nouveau
systéme d’avertissement routier
commandé a partir d'un poste
central. Des panneaux lumineux
avertissent les automobilistes
des accidents, du brouillard, du
verglas, etc., I'indication étant
commandée a distance par un
opérateur de la police routiére.

La science dans le ciel

Cette structure de forme étrange qui flotte dans le ciel

au-dessus de Akron (Ohio), c’est un ballon dirigeable en
forme de V construit par la société Goodyear pour [e compte
de la General Electric. Long de 35 m et gonflé a I'hélium,
il est destiné a enlever et a maintenir en I'air durant de
longues périodes des instruments scientifiques, et cela quel
que soit le temps.

Pas de sucre pour les poissons

Contrairement a une hypothése souvent admise, les pois-
sons n’utilisent pas les matiéres organiques dissoutes dans
I'eau pour leur alimentation. Des recherches effectuées au
département de biologie du Centre d’Etudes Nucléaires de
Saclay, viennent d'en apporter |a preuve : des poissons rouges
n'ont, en aucune maniére, utilisé du glucose marqué au car-
bone 14 ou au tritium et présent en faible dilution dans I’eau
de leur aquarium. L’utilisation de telles substances ne peut
s'effectuer que si elles se trouvent en quantités trés impor-
tantes et de telles concentrations ne se rencontrent jamais
dans les conditions naturelles. Ces études présentent un
intérét particulier 3 une époque ou les spécialistes s'inter-
rogent sur la possibilité d'augmenter la production en pois-
sons d’un lac ou d'un bras de mer en enrichissant les eaux
par apport de substances nutritives.

Pour 20 dollars, une comeéte a son nom

L’astronomie reste, avec les mathématiques, |'une des der-
niéres sciences oll un amateur dépourvu de moyens financiers
puisse faire des découvertes. A Tokyo, un ouvrier tourneur
de 19 ans vient de donner son nom 3 une cométe. Gagnant
peu — 28 dollars par mois, soit 150 F — il économisait sur
sa paye tout ce qu'il ne donnait pas 2 sa mere, veuve, pour
satisfaire sa passion : |'astronomie. Peu a peu il accumula la
somme nécessaire a 'achat des piéces brutes pour construire
lui-m&me un télescope. Il meula et polit de ses mains un
miroir parabolique de 20 cm, et fabriqua le tube 2 partir de
feuilles d’étain. L'instrument complet ne lui colita que 20 dol-
Iars§1 00 F). Observant le ciel nuit aprés nuit, il eut la chance
de découvrir dans la constellation de I'Hydre une étoile
inconnue. L'observatoire de Tokyo confirma : c'était une
nouvelle cométe. Elle n’a rien de spécialement remarquable,
mais pour les astronomes elle a un nom : Kaoru lkeya, celui
d’un tourneur de 19 ans, soutien de famille, et qui a fabriqué
seul son télescope.




le monde en marche

Infrarouge et jambe de bois

Qu’y a-t-il de particulier sur cette photo ? La personne qui
est assise a droite n'a qu'une jambe. Cette rhotographle a

été prise 2 I'infrarouge dans 'obscurité compléte. Rappelons
que tout corps chaud émet des rayons infrarouges, de méme
nature que la lumiére visible, mais de longueur d'onde plus
grande et que I'ceil ne voit Eas. Il existe cependant des films
spéciaux uniquement sensibles a I'infrarouge et le rayon-
nement calorifique du corps est suffisant pour les impres-
sionner. Mais la jambe artificielle, que personne peut-étre
ne distingue d'une vraie en plein jour, ne dégage aucune
chaleur et le film infrarouge ne s’y trompe pas!

Post-combustion pour les voitures

La firme britannique Lucas termine actuellement la mise
au point d'un dispositif supprimant, dans une trés grande
mesure, les fumées provenant de |'échappement des véhi-
cules. Cet appareil, connu sous le nom de post-brileur &
flamme directe, est monté sur I'échappement. A mesure que
I'oxyde de carbone et les hydrocarbures sortent du moteur,
ils sont repris et brdlés; les gaz résiduels sont relativement
inoffensifs. A la suite d’essais effectués avec une voiture de
sport, les fumées ont été diminuées dans la proportion de
70%,. L'originalité de ce dispositif est qu'il rappelle de treés
prés le- fonctionnement des tuyéres de post-combustion
montées sur les réacteurs d'avion et qui permettent d’en
accroftre considérablement la puissance. Peut-&tre, comme
elles, donne-t-il une poussée supplémentaire qui améliorera
les performances de la voiture!

8

B Un nouveau test immunolo-
gique pour déterminer la gros-
sesse est A |I'étude conjointement
en Angleterre et aux U.S.A. Basé
sur la détermination de I’hor-
mone gonadotrope chorionique,
il est beaucoup plus rapide que
les procédés habituels, 3 heures
au lieu de deux jours, et surtout
beaucoup plus siir.

MW Les isotopes radioactifs de Ior
et du soufre — or 198 et soufre
32 — sont utilisés pour localiser
les centres du contrdle de I'ap-
pétit dans le cerveau.

B Le Dr Fukuta, savant japonais
attaché a I"Organisation Austra-
lienne pour la Recherche Scien-
tifique, se propose d'utiliser des
substances organiques favorisant
I’ensemencement des nuages en
vue de la formation artificielle de
la pluie. Pour cela il a choisi cing
hormones qui vont &tre pulvéri-
sées dans les nuages.

M Les exportations de la firme
automobile britannique Jaguar
ont augmenté de 289, en 1962.
En particulier les ventes aux
pays du Marché Commun ont
accusé un accroissement de 309,

B Les facilités expérimentales
présentées par les installations
du Synchrotron « Saturne » au
C.E.N. de Saclay ont été aug-
mentées par la réalisation d'un
dispositif d’éjection du faisceau
de protons accélérés. Il n’y avait
jusqu’ici que deux accélérateurs
a2 protons de haute énergie
équipés de systémes d’éjection,
celui de Brookhaven (U.S.A.) et
celui de Birmingham (G.B.).

B Aprés les Américains, les Japo-
nais viennent & leur tour aux
médicaments anti radiations. Il
s’agit de la marinamycine, décou-
verte par le Dr Momoe Soeda et
qui raméne 4 un taux normal le
nombre des globules blancs du
sang modifié par les rayons X.

[
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M Malgré leurs dimensions ré-
duites, ces aimants dont les in-
génieurs de la Westinghouse Co
U.S.A. achévent le montage sont
aussi puissants que les trés grands
électroaimants a noyau de fer
doux. lls sont constitués d’une
bobine de fil métallique refroidi
a si basse température qu’il de-
vient supra-conducteur.

M Selon les spécialistes, le man-
que d'eau douce sera l'un des
problémes les plus graves de
I’humanité dans les prochaines
années. Un groupe d’experts doit
se réunir, 2 la demande de la
Conférence Générale de I’'U.N.E.
S.C.O., pour mettre sur pied un
plan de dix ans dont la premiére
tiche consistera a dresser I'in-
ventaire de toutes les ressources
en eau douce de la planéte.

M La société britannique Calor-
Midgley Ltd a mis au point un
chalumeau oxy-propanequi, pour
la premiére fois, permet de cou-
per au chalumeau les aciers ino-
xydables et les aciers fortement
alliés, Ia fonte et les métaux non
ferreux.

W La Délégation Générale a la
Recherche Scientifique a entre-
pris la réalisation d’un réper-
toire général des scientifiques
frangais couvrant aussi bien le
secteur public que les secteurs
privés. La premiére publication
concerne les mathématiques pu-
res : plus de 250 mathématiciens
frangais ont été recensés et sont
présentés avec leurs travaux,
ouvrages et publications essen-
tiels.

N Le nombre de personnes pro-
tégées contre la menace du palu-
disme, maladie-fléau des pays
chauds, est passé de 75 millions
en 1961 a 250 millions en 1963.

D.D.E. contre D.D.T.

Dans les laboratoires du monde entier les chercheurs se
préparent a I'offensive qu'il va falloir, dés le printemps, mener
contre les insectes. Or la lutte devient de plus en plus dif-
ficile, ceux-ci s'accoutumant avec une étonnante rapidité a
tous les nouveaux poisons. Les entomologistes commencent
seulement a entreyoir les causes de cette accoutumance. En
particulier les recherches menées par le Dr Andrew |. For-

gash, du Rutger’s College of Agriculture (U.S.A.), ont révélé

que les mouches « habituées» absorbaient les insecticides
lus lentement que celles contre lesquelles on n’avait jamais
utté. Quant aux mouches résistantes au D.D.T., elles ont
la possibilité de convertir I'insecticide en un nouveau corps
chimique inoffensif, le D.D.E., grice 2 un enzyme présent
en grandes quantités chez elles. Il suffirait de changer un
seul atome a la molécule de D.D.T. pour stopper I'efficacité
de cet enzyme, mais tout laisse penser que la mouche
fabriquera a son tour un nouvel antipoison.

Pour deux ans dans le babytron

Ce bébé, que I'on voit derriére une vitre dans une armoire
a température conditionnée et étanche au bruit (un babytron
semblable 2 celui dont nous avons fait I'étude dans notre der-
nier numéro), est une petite Américaine de deux semaines

ue ses parents ont décidé de maintenir |a pendant deux ans.
geux-ci, étudiants en psychologie, pensent qu’a I'dge des
« Spoutniks » les Américains élévent encore leurs enfants
comme au temps des diligences. Leur petite fille ne sort du
babytron que pour jouer et pour manger et ils estiment que
cet élevage conditionné est supérieur au traditionnel berceau.

e ——



le monde en marche

La fin des blondes ?

La coutume veut que les hommes préférent les blondes
mais épousent les brunes. Demain ils n’auront méme plus le
choix : la femme blonde est en train de disparaitre. C’est ce
qui résulte de toutes les enquétes, recherches et statistiques
menées A travers le monde entier; actuellement 709, des
Anglaises sont brunes; il y a 60 ans la proportion était in-
verse : 659, étaient blondes. La mé&me situation vaut pour
le Canada et I'Australie. Dans ces deux pays, la moitié des
femmes étaient blondes il y a 50 ans. |l n’y en a plus aujour-
d’hui que 429, pour le Canada et 389 pour I'Australie.
Méme en Scandinavie, fief des blondes, celles-ci deviennent
plus rares. Les causes de ce déclin sont diverses : d'une part
il est prouvé que les blondes s’adaptent mal dans les régions
urbaines et industrialisées, d’autre part |'alimentation actuelle
variée et riche en graisses, fait foncer le cheveu. Mais il
semble qu'il s’agisse surtout d’une forme de sélection natu-
relle : les blondes sont moins résistantes que les brunes aux
hasards de la vie, vivent moins longtemps et contractent plus
facilement des maladies. Si leur déclin se poursuit au méme
rythme, il ne restera plus bientdt qu'a les ranger dans les
espéces en voie d’extinction.

L'or pour mesurer les températures planétaires

Le premier télescope de Newton avait un miroir en bronze.
On utilisa longtemps ensuite I'argent puis, avec |'apparition
des techniques modernes, I'aluminium dont le pouvoir
réflecteur est meilleur que celui de I'argent dans le bleu et
I'ultra-violet. Mais il est médiocre dans le rouge et I'infra-rouge,
rayonnements qui transportent la chaleur. Aussi pour mesu-
rer la température des planétes en revient-on aux meétaux
précieux. Le nouveau télescope de I'Institut de Technologie
de Californie, installé 2 4 00(§J m d’altitude au sommet de la
White Moutain, est équipé de miroirs revétus d'une couche
d’or et il est 20 2 50 fois plus sensible que tous les autres
appareils employés jusqu'a présent pour ce travail. La sur-
face revétue d’or des miroirs « voit » les ondes calorifiques
par une fenétre qui admet I'infra-rouge lointain et les concen-
tre, 3 I'exclusion de toutes les autres radiations, sur un cristal
de germanium de type spécial. Ce dispositif est pratiquement
aussi sensible et aussi précis que si I'on déposait un thermo-
métre A |a surface méme des planétes! Il a déja permis d’éta-
blir que la face obscure de la Lune était a — 168° C,
température inférieure de 17 degrés a ce que |'on supposait.

La Croix-Rouge & I'heure de I'espace

A I'occasion de son centenaire, la Croix-Rouge frangaise a
pris I’intéressante initiative de créer un corps spécialisé d'In-
firmiéres de I'Espace qui seront chargées de s’occuper de tous
les problémes que posent |'astronautique et la médecine
spatiale. Il s'agit 13 d’une ambition sanitaire adaptée 4 |'évo-
lution scientifique de notre époque!

8

W Yoiture de ville: pour pou-
voir se jouer des encombre-
ments urbains, un Romain de 29
ans, Vitor Pecori, a construit
cette mini-auto de 75 cm®. Le
moment venu de quitter Rome,
il range tout simplement sa pe-
tite 75 cm® dans le coffre de sa
voiture ordinaire, une grosse
Fiat.

m Ecluse téléphérique : une re-
montée mécanique dont le pro-
jet technique a été mis au point
a Léningrad pourra élever des
bateaux fluviaux a la hauteur
d’une maison de quarante éta-
ges. Son but: éviter les écluses
traditionnelles. Le bateau s’en-
gageradans une sorte d'immense
baignoire qui, sur 74 chariots
d’acier, remontera sur des rails
A la vitesse de 3,6 km/h.

W Une nouvelle plaque de blin-
dage, de 20%, a 50% plus légére
que les blindages convention-
nels et congue pour les tanks
légers, les avions et les vedettes
fait éclater et absorbe les balles.
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B Un logement fait d’os de mam-
mouths vient d’étre découvert
par les archéologues soviétiques
aux environs de Yodinovo. Les
os tubulaires servaient de sup-
port aux murs et les crines de
18 mammouths assuraient les
fondations. Couvrant 150 m?, ce
logement a probablement 20
millénaires d’age.

B Les ondulations des routes non
pavées, qui finissent par détério-
rer 3 la longue les revétements
les plus unis,sont provoquées par
le balancement rythmé des roues
des voitures.

H Selon le Pr. Boelter, de Los
Angeles, il est beaucoup plus fa-
cile de trouver des candidats
qualifiés pour devenir des astro-
nautes que de découvrir les étu-
diants en sciences ayant les con-
naissances et les gualités néces-
saires pour &tre des techniciens
et des savants de |'espace,

B Toutes les fois qu’un départ de
satellite habité a lieu a Cap Ca-
naveral, I’'U.S. Air Force se tient
préte sur une base d’urgence
avec un tout nouveau matériel
d’incendie. Il s’agit d'un nouveau
produit extincteur, le Purple-K,
que I'on voit ici a I'essai dans le
Wisconsin. Le tank-citerne peut
déverser sur le feu 600 kg de ce
produit en moins de deux mi-
nutes.

Paré pour le voyage

Les gardiens du New York Aquarium, a Brooklyn, font une
injection de tranquillisant & un requin de 2 m pesant 100 kg,
avant qu'il ne soit transféré a un autre aquarium dans le West
Hempstead. Selon le Dr Coates, directeur de I'aquarium, le
« shock » est, en effet, le danger le plus & redouter du trans-
port. Douze hommes sont nécessaires pour assurer |e voyage
du requin dans une citerne remplie d’eau filtrée et maintenue
a température constante. Cet animal fut capturé au large de
Key West, en janvier 1957, alors qu'il n’avait que 30 cm
de long.

Le monde en couleurs chez les animaux

Si de nombreux animaux sont capables de percevoir les
couleurs, il semble que les deux plus fidéles compagnons de
I’lhomme, le chien et |e chat, y soient complétement aveugles.
A la suite de tests nombreux et rigoureux menés par le
Dr G. Diicker, de |'université de Miinster en Allemagne, il
s'avere que la mangouste est |'animal dont la perception des
couleurs est la plus fine. Le vison suit de prés, car on peut
lui apprendre a distinguer le jaune du bleu. Mais les autres
espéces sont plus pauvres : si le cheval, le mouton, I'écureuil,
I'antilope sont capables de voir certaines couleurs, d’autres
leurs apparaissent identiques. Ainsi la girafe confond le vert,
I'orange et le jaune. La plupart des singes ont une vision
comparable a celle de I'homme, le chimpanzé étant — comme
toujours — le meilleur d’entre eux. Par contre, les rats, les
souris, les corbeaux sont complétement aveuglesaux couleurs.
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le monde en marche

Faudra-t-il recalculer la méthode Ogino ?

Il est généralement admis que I'ovulation — et donc la
période de fertilité — a lieu au quatorziéme jour du cycle
menstruel, soit & la moitié de ce cycle, a deux jours prés en
plus ou en moins. Bien que cette date, base de la méthode
Ogino, ne soit considérée que comme une approximation,
on estime ﬂu'elle ne souffre que relativement peu d’excep-
tions. Or des médecins américains du centre médical de
I'Université de Boston viennent de remettre cette date tota-
lement en question. Utilisant une nouvelle technique de
recherche, ils ont constaté que |'ovulation survient trés sou-
vent avant cette date classique, bien avant le milieu du cycle.
La technique employée est I'électrovaginogramme, c’est-a-
dire I’enregistrement des potentiels électriques au niveau
du vagin. Pratiquant cet examen quotidiennement sur plus
de 600 femmes, ils ont constaté que les variations de poten-
tiel étaient différentes suivant les phases du cycle et que ces
différences correspondaient a des tracés caractéristiques pour
chaque phase. Or la période ol le tracé caractéristique de
I'ovulation se retrouvait était généralement située, non pas
au quatorziéme jour comme on pouvait s’y attendre, mais
20 jours environ avant la fin du cycle, soit vers le huitiéme
jour qui suit le début des régles. Ce résultat a été confirmé
par une étude portant sur 167 femmes stériles dont 509,
sont devenues enceintes aprés qu’'on leur ait indiqué comme
date probable d’ovulation, la date découverte par I'électro-
vaginogramme,

La chasse aux météorites

Sous la direction de la N.A.S.A., un réseau de seize stations
destinées a photographier les météorites brillantes va &tre
installé 2 travers sept Etats de I'Ouest américain. Appelé
« Réseau Prairie », il permettra de localiser les aérolithes et
de les retrouver juste apres leur chute; les savants pourront
alors en étudier la structure et mesurer |’effet des radiations.
Chagque station sera équipée de quatre caméras automatiques
munies d'un objectif grand angulaire — 80° de champ — et
pointées respectivement aux quatre points cardinaux, ce qui
permet de couvrir I'ensemble du ciel. Les photographies ne
seront prises que par temps clair, les caméras étant asservies
a la brillance de I'étoile polaire, et seules les météorites bril-
lantes seront enregistrées, les plus petites étant consumées
avantde toucher la Terre. A partir des photographies on pour-
ra prévoir avec précision le point de chute de la météorite; il
ne restera plus qu'a aller la ramasser et elle sera alors envoyée
pour étude dans les laboratoires. Les photographies permet-
tront d’autre part de mesurer la luminosité des météorites,
leurs vitesses, leurs orbites, etc., offrant de nombreuses infor-
mations sur leur nature et leur origine. C’est |la premiére fois
qu’une pareille « chasse » est organisée ; jusqu’alors les astro-
nomes devaient compter sur le hasard pour avoir entre les
mains ces fragments venus de I'espace.
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m En cinquante ans, le nombre
de particules élémentaires con-
nues a décuplé. En 1913, la phy-
sique nucléaire, alors a ses dé-
buts, n’en avait reconnu que 3.
En 1963, nous connaissons 16
particules et 24 anti-particules.

H Le dixidme sous-marin 4 pro-
pulsion nucléaire américain,
armé de Polaris, a été mis en ser-
vice le 4 janvier mais ce n'est pas
avant le milieu de I'été prochain
qu’il rejoindra les neuf autres
submersibles du méme type qui
sont déployés au large des cotes
de PEurope occidentale.

M L’utilisation de l'eau salée
pour lirrigation des sols va étre
étudiée en Tunisie. Un accord a
été signé a cet effet au début de
I’année entre le gouvernement
tunisien et le bureau de I'assis-
tance technique de I'O.N.U.

M Les savants azerbaidjanais
ont proposé d'utiliser les rayons
infrarouges pour sécher le coton
dans les champs. En 2 minutes,
on peut ainsi réduire de 129
I’humidité du coton sans affecter
pour autant la qualité de la fibre
et des graines. Les autres modes
de séchage exigent quinze a vingt
fois plus de temps.

M L’ére spatiale pose un nouveau
probléme a I’échelle du globe;
pour aller explorer la Lune et les
planétes, I’homme contamine
avec ses moteurs-fusées la haute
atmosphére, avec des effets pos-
sibles 3 long terme sur le
temps et les communications
radio.

B Une prise d’air gonflable, en
caoutchouc, a été installée sur le
chasseur britannique a décollage
vertical Hawker P 1127, de fagon
a avoir un bord d’attaque soit
mince, soit en bourrelet. Les
performances decegenre d’avion
souffrent sérieusement si l'on
n'emploie pas, dans chaque cas,
un rebord de forme convenable.



B Un systéme optique connu ‘}
sous le nom de dispositif Schlie-
ren permet aux ingénieurs des
souffleries de « voir » littérale-
ment l'air. Le plus léger souffle
peut étre photographié et nos
trois clichés montrent, a c6té
d’'uncéne de fusée essayéavitesse
supersonique, I'air chaud qui se
dégage de la main et la brume
de chaleur qui monte du briquet
rappelant plutét I’incendie d’un
puits de pétrole.

M Les Japonais ont congu un ba-
teau spécial destiné A exposer a
travers le monde entier I'en-
semble de leurs productions :
automobiles, matériel é&lectri-
que, textiles, etc.

B Un corps chimique encore non
identifié extrait du sang de beeuf
peut immuniser les souris contre
les infections staphylococciques
résistantes a la pénicilline. Cette
découverte est d’un intérét par-
ticulier du fait de la constante
accoutumance des microbes aux
antibiotiques. Les recherches se
poursuivent pour déterminer le
corps chimique responsable de
cette immunité.

W A Achkhabad, en Turkménie,
on vient de construire une mai-
son insolite a trois niveaux. Des
amortisseurs métalliques fixés
sur du béton armé lui servent de
fondations. Pour détruire cette
maison, il faudrait qu'un trem-
blement de terre dure plus de
36 heures.

W Le tabac chez les étudiants :
d’une enquéte américaine il res-
sort que chez les sujets dgés de
12 a 17 ans, le quotient intellec-
tuel des non-fumeurs est plus
important que celui des fumeurs
et que les quotients intellectuels
les plus bas s’observaient chez
les étudiants qui fumaient beau-
coup, Les succés universitaires
ont été statistiquement plus
nombreux chez les non-fumeurs.




8 mm
entierement automatique

moteur électrique surpuissant
objectif f:1,8 12,5 mm a mise au point fixe

prise pour enregistrement sonore synchro-

nisé avec magnétophone EUMIG T5
CETTE NOUVELLE CAMERA

OFFICIELLEMENT PRESENTEE [
A LA PHOTOKINA (COLOGNE) 5
EST,

DES AUJOURD HUI,
DISPONIBLE EN FRANCE,

o W,
CHEZ TOUS LES
CONCESSIONNAIRES AGREES
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ASSUREZ
votre avenir

(et celui
des votres)

Puisqu’en notre siécle de civilisation technique,
celui qui veut *‘arriver’’ doit se spécialiser, votre
avenir dépend du choix de cette spécialisation.
Or, de tous les domaines de I'industrie, celul qui
peut le mieux satisfaire vos ambitions [égitimes,
est celui de I'Electronique. Science-clé du monde
moderne, sans laquelle n’existeraient ni radio,
ni télévision, ni satellites artificiels... son essor
est tel qu'elle envahit tous les domaines de
I'industrie.

Des carrieres de premier plan attendent ceux
qul auront étudié la radio-électricité, base de
I'électronique.

Pour vous permettre d'y accéder, quelles que
soient vos connaissances et votre situation
actuelles, EURELEC a mis au point une forme
nouvelle et passionnante de cours par correspon-
dance qui remporte un succés considérable : créé
en 1959, EURELEC compte déja plus de 40.000
adhérents !

Associant étroitement lecons théoriques et
montages pratiques, EURELEC vous donnera un
enseignement complet : vous recevrez plus de

FAITES LA MEILLEURE

Oe® o ® &

600 piéces détachées, soigneusement contrdlées,
avec lesquelles vous construirez facilement trois
appareils de mesure et un récepteur de radio &
modulation de fréquence, d'excellente qualité |
Si vous avez déja des connaissances en radio,
EURELEC vous propose son Cours de Télévision
pour vous perfectionner encore davantage.
14 importantes séries de matériel, contenant plus
de 1000 pieces détachées, vous permettront de
construire un Oscilloscope professionnel et un
Téléviseur ultra-moderne, tout en acquérant une
parfaite maitrise des techniques T V.

Gréace a notre enseignement personnalisé, vous
apprendrez avec facilité, au rythme qui vous
convient le mieux. Enfin, notre formule révolu-
tionnaire d'inscription sans engagement (avec
paiements fractionnés que vous étes Ilibre
d'échelonner ou de suspendre a votre conve-
nance) est pour vous une véritable ‘‘assurance-
satisfaction’.

AFFAIRE DE VOTRE VIE !

Si vous étes jeune et devez décider de votre avenir

Si vous n'étes pas satisfait de votre situation actuelle

Si vous souffrez d'un travail médiocre et anonyme

Si vous étes préoccupé du bien-étre de votre famille et de son avenir
Si vous voulez améliorer tout de suite vos conditions de vie présentes

u X
¢ Si vous étes curieux de réalisations captivantes

¢ Si vous voulez mieux comprendre la Radio et I'Electronique
¢ Si vous voulez pouvoir guider les jeunes vers une technique aux débouchés

innombrables et mieux rénumérés.

EURELEC vous ouvre les portes

cd'un avenir
fascinant !

Alors n'hésitez pas, remplissez vite le builetin
ci-contre, découpez-le et envoyez-le a :

EURELEC

31, Rue d’'Astorg - Paris (8¢)

Pour le Bénélux exclusivement écrire a
EURELEC, 11, rue des deux Eglises - Bruxelles

I I BN NN BN N NN G
l (4 découper ou a recopler)

I Veuillez m'adresser gratuitement votre I
brochure illustrée SC 85

| NOMEat s ioer . e O bl ol s e l

l ABRESSE: WIS IRl G I '
I RBROEESSION il b s e et o, I
l (ci-joint 2 timbres pour frais d'envoi) I
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1A SciENcE ET LA VIE 1913

LA SCIENCE ET LA VIE a7

notre faim. Mangeons surtout des aliments tionnellement, nous avons I'occasion de faire
d'origine végétale, mais ne rejetons pas systé- — un repas un peu plus copieux, n’hésitons pas
matiquement la viande qui peut étre souvent  trop... Clest la un luxe que peut toujours
fort utile, et qui, prise en quantité¢ modérée,  s'offrir sans danger celui qui sait rester sobre
n'est jamais nuisible, lorsqu’il s'agit d'une dans son alimentation journalitre, mais
personne bien portante. Et lorsque, excep- celui-ld seulement.

LA SUPPRESSION DE L’ENTONNOIR ET DES BIDONS

N chauffeur de taxi vientd'inventerun  matin par une tonne de distribution pareille
l distributeur automatique de benzolet aux tonnes d’arrosage. Quelques décimes
cherche i constituer une société pour dans la fente et vous aurez du carburant,
installer et exploiter cet appareil au coin  Clest Pair comprimé qui produira I'ascension
des rues et sur les principales routes de du liquide dans la colonne de 'appureil. Le
France que sillonnent les automobiles. chauffeur devra munir sa voiture d'un tuyau
Un réservoir & essence, situé dans une fosse  de caoutchoue s’adaptant & Ia prise du
au pied méme de l'appareil, est rempli chaque  distributeur.

|
|
LINVENTEUL, SOS TAXI ET SON POSTE D'ESSAL l
Pour tviter b fraude par Cemploi de jetons sans valewr, Uappareil est aingi dispoxé gw'el ne peat fones
tlionner qu'apres introduction d’une clé qui timbre son numér particulier sur une bande de contrale.
Une clé sera remise gratuilement par la compagnie a loul chauffeur désireus de recourir & sex appareils.
Leg pidces de monnaic restant classées dans Cordre oie clles auront passé par Couverture, le numeém per- |
meltva immcdintement de refrouver les ‘arecurs.

— = o

Automation et self-service : les mots n’étaient pas encore inventés
en 1913, mais Iesprit y était. Ce distributeur automatique d’essence
inventé par un chauffeur de taxi apparaitrait, méme de nos jours,
comme un appareil d’avant-garde. Son créateur avait prévu la
fraude, Il ne suffisait pas d’introduire quelques décimes dans la fente :
le distributeur ne fonctionnait que si ’on engageait une clé timbrant
son numéro particulier sur une bande de contréle. Les pidces de
monnaie restant classées dans Pordre, le timbrage aurait permis
de retrouver ceux que « La Science et la Vie » appelle pudiquement
des farceurs. La clé devait &tre remise gratuitement aux clients. .



Cet ingénieur francais
gui a mis la fusée

de GLENN

sur son orbhite...

— ...Sappelle __&
Jacques {
POUSSET

H it .‘
,‘_} ' Il est sorti en 1949 de I'ECOLE
L CENTRALE de T.S.F. et d'ELECTRONIQUE aprés y
Jey avoir suivi les cours d’Agent Technique et d'Etudes
/ \ Supérieures d’électronicien.

H

i Le lendemain de son succes, il a écrit a son ancien
R Directeur, M. E. Poirot :
i#ogd
H
i

‘* Sans I'éducation exception-
nelle que j'ai recue a votre
école, je n'aurais pu obtenir
ma situation actuelle "'.

COMME LUI, CHAQUE ANNEE
2000 éleves suivent nos cours du jour
800 éléves suivent nos cours du soir

4000 :sléves suivent réguliérement nos cours par
correspondance avec travaux pratiques chez soi, et
la possibilité, unique en France d'un stage final de
1 a 3 mois dans nos laboratoires.

PRINCIPALES FORMATIONS :

Enseignement général de la6°alal*'® Agent Technique Electronicien
Monteur Dépanneur Etudes Supérieures d'Electronique
Contréleur Radio Télévision Opérateurs Radio des P et T

EMPLOIS ASSURES EN FIN D’ETUDES.

ECOLE CENTRALE DE TSF ET D’ELECTRONIQUE

12, RUE DE LA LUNE, PARIS-2" - CEN 78-87

DEMANDEZ LE GUIDE_DES CARRIERES N° 348V
(envoi gratuit)
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1A SCIENCE ET LA VIE 1913

MOULAGES EXPOSES AU MUSEE D'HYGIENE DE PARIS

LA VENUS DE MILO TELLE OUON LA YOIT REPRESENTATION DU MEME CORDPS
AU MUSEE 14 LOUYRE

EMPRISONNE DASNS UN CORSET

On peut sourire en 1963 de la mode du corset... mais c’est un pro-
bléme que « La Science et la Vie » ne considérait pas en 1913 comme
une futilité. Analysé sous I’angle de I'hygiéne et de la physiologie, le
corset révélait ses bienfaits et ses inconvénients. Aux planches radio-
graphiques et aux conclusions médicales, « La Science et la Vie»
adjoignait également des considérations esthétiques : qu’il s’agit de
la Vénus de Médicis ou de la Vénus de Milo (ci-dessus), la preuve
était faite que le canon féminin souffrait de sacrifier exagérément
au snobisme de la mode. Cette discussion scientifique s’achevait sur
une note d’espoir : verrons-nous ’an prochain le corset normal ?




evvcvenreinnneenneen. LA GOULEUR

une vraie profusionde couleurs brillantes,
vivantes, chatoyantes, lumineuses, naturelles,

ANSCOCHROME est exactement le film en couleurs qui vous
convient : il saisit au vol tout I'émerveillement de ce monde coloré
qui vous entoure. Essayez donc ANSCOCHROME vous obtiendrez
tout ce que vous attendez d'un film en couleurs : des blancs
purs, des rouges vifs, des bleus soutenus,le tout avec le plus profond
respect pour les nuances subtiles de la nature. Ces couleurs sont a
vous, pour de bon...grdce a ANSCOCHROME.

NSCOGHR

ATTENTION :

une boite parlante sera expédiée gratuitementaux
2000 premiéres demandes adressées a
COLOR FILMS (laboratoire et documentation)
21, rue du Bourg-Tibourg Paris 4
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PHOTO - CINE - MAGNETOPHONES

AGFA SILETTE L
24x 36 F: 2,8/45
f mm. Vit. 1/30°,
1/60°,1/125= Grand
viseur. Prise flash.

100 ==

VOIGTLANDER VI-
TORET. 24x 36 F:
2,8/50 mm. Vit. 1/30°,
1/60°, 1/125°. Viseur
a cadre lumineux. Prise

128 rrs

CAMERA EUMIG S2 8 mm.
Automatic. Moteur électrique.

Obj. 1,8/12,5 mm. 1 vit.
Poss. adapt. Télé et Grand
angle.

PRIX EXCEPTIONNEL
Nous consulter.

COMPACT 8.

Projecteur sensa-
tionnel. Chargt au-
tom. Arrét-image.
M.AR. Silencieux.
Bobine 120 m Bas
Voltage 110/ 220V

425 ws

PHILIPS EL-35-
85. A transistors.
Bi-piste. Vitesse
4,75 em/s. Enr.
2% 50 minutes. Li-
vré avec micro,
bandes et piles.

PRIX EXCEPTIONNEL
Nous consulter.

EXPEDITION FRANCO
CONTRE REMBOURSEMENT

Catalogue gratuit sur demande

- 63, Champs-Elysées - PARIS
C.C.P. 2113-93 BAL. 05-24

Un savant italien

invente (par hasard) le
sérum qui stoppe nel
o chute des cheveux

Rome. — Le 17 janvier 1961, dans un village du
Tyrol italien, le biologiste Milon-Martini, en effec-
tuant des recherches sur la mue des animaux & four-
rure, découvrait soudainement un sérum contre la
calvitie.

Enthousiasme des sommités scientifiques

A la suite de sa magistrale communication 4 I’Aca-
démie de Naples et des multiples expériences aux-
quelles il accepta de se soumettre devant.un jury de
savants, Milon-Martini recut de ses confréres le
témoignage particuliérement élogieux que voici; « Le
sérum K 12, qui nous est soumis, se révéle efﬁcace
dans 97% des cas. Nous avons pu constater qu’il
enraye instantanément la chute des cheveux. I1 détient
en outre le pouvoir d’accélérer la repousse de facon
spectaculaire. Nous pouvons constater qu’il remédie,
avec la maximum de chances de succes, a toutes les
formes de calvitic méme fort avancées ».

Evolution rapide des progrés obtenus
par le K 12

arrét immédiat des supersécrétions de sébum (li-
quide gras qui étouffe les cheveux quand la sécrétion
est surabondante),

2) arrét de la chute grice a la disparition des bactéries,

3) amélioration progressive de la qualité des cheveux
(a la fois plus soyeux et plus durs),

4) disparition torale des pellicules,
5) plus de démangeaisons,

6) croissance des anciens cheveux et apparition mas-
sive et rapide d’un nouveau poil dense et solide.

—

I

Méme la pelade !

Expérience extrémement curieuse : un pharmacien
de Turin atreint d’une grave alopécie locale (pelade
caractérisée) retrouva, aprés 3 semaines de K 12,
une chevelure normale qu’il ne parvint d’ailleurs a
maintenir qu’en poursuivant son traitement sans in-
terruption (dossier n® 112).

Le K 12 est-il 2 la disposition du public?

Qui, mais sa diffusion, complétement organisée en
Ttalie, n’est, hélas | en France gu’au stade embryon-
naire. Cependant le professeur Milon-Martini surveille
personneﬂement, pres de Nice, la fabrication complexe
des premiers traitements, Si vous le désirez, il vous
documentera trés largement et gratuitement sur son
heureuse découverte et vous indiquera la ou vous
%ourrez vous procurer dans un délai rapide le sérum

12 (pour homme et pour femme). Hatez-vous de
lui écrire avant gu’il ne retourne en Italie : Milon-
Martini. Saint-Roch (Pav. S), Vallauris (Alpes-
Marit.). Jdre 3 timbres pour sa réponse.



TECHNICIENS

NOS REFERENCES :
Electricité de France
Ministére des Forces Armées
Cie Thomson- Houston
Commissariat a I'Energie
Atomique

Alsthom

La Radiotechnigue
Lorraine- Escaut

Burroughs

B.N.C.1.

S.N.C.F,

«I'Ecole des cadres del’ Industrie, Institut Technique Professionnel,
est 'une des plus sérieuses des Ecoles par Correspondance. Cest
pourquot je lui ai apporté mon entiére collaboration, sir de servir
ainsi tous les Jeunes et les Techniciens qui veulent «faire leur
chemin» par le Saveoir et le Vouloir.»

Maurice DENIS-PAPIN 3% £} O. 1.
Ingénieur-expert |.E.G. Officier de I'Instruction Publique:
Directeur des Etudes de I'Institut Technique Professionnel,

Yous qui voulez gravir plus vite les échelons et accéder aux-

emplois supérieurs de maitrise et de direction, demandez, sans
engagement, |'un des programmes ci-dessous en précisant le numéro.
Joindre deux timbres pour frais.

Ne 00 TECHNICIEN FRIGORISTE ET INGENIEUR
Etude théorique et pratique de tous les appareils ménagers et industriols
(systdmes & compresseur et & absorption), électriques, & gax et dérivés.
Ne o1 DESSIN INDUSTRIEL
Préparation a tous les C.A.P. et au Brevet Professionnel des Industries
Mécaniques. Cours de tous degrés de Dessinateur-Calqueur & Sous-
Ingénieur, Chef d’Etudes. Préparation au Baecalauréat Technique.
Ne 03 ELECTRICITE
Préparation au C.A.P. de Monteur-Electricien, Formation de Chef
Monteur-Electricien ot de Sous-Tngénieur Electricion.
Ne OELN ELECTRONIQUE
Cours de Sous-Ingénieur et d’Ingénieur spécialisé,
Ne 0EA ENERGIE ATOMIQUE i
Cours de Technicien et d’Ingénieur en Energie atomique.
No 04 AUTOMOBILE
Cours de Chef Electro-Mécanicien et de Sous-Ingénieur. Préparation
& toutes les carritres de P Automobile (S.N.C,F.-P.T.T.- Armée).
No 05 DIESEL
Cours de Technicien et de Sous-Ingénieur spécialisé en moteurs Diesel,
Etude des particularités techniques e de fonciionnement des moteurs
Diesel de tous types (Stationnaires-Traction-Marine-Utilisation aux
Colonies).
No 06 CONSTRUCTIONS METALLIQUES
Ftude de la Statique Graphique et de la Résistance des Matérisux appli-
quée aux constructions métalliques. Calculs et tracés des fermes, charpentes,

ponis, pylénes, ete. Préparation de Dessinateur spicialisé en Construc-
tions Métalliques,

N 07 CHAUFFAGE ET VENTILATION
Cours de Technicien spécialisé et Dessinateur d’Etudes. Cours s’adres-
sant aussi aux Industriels et Artisans désirant mener cua-mémes & bien
les études des installations qui leur sont confides,

Ne 08 BETON ARME
Préparation Mml'mi%m de Dessinateur et au C.A.P. de Constructeur en

Ciment Armé. — Formation de Dessinatenr d'Etude (Brevet Profession-
nel de dessinateur en Béton Armé. Formation d’Ingénieurs en B.A.).

No 09 INGENIEURS SPECIALISES  (Enseignement supérieur)
a) Méecanique Générale - - b) Constructions Mébtalliques — ¢) Auto-
mobile — d) Moteurs Diesel — e) Chauffage Ventilation — f) Electri-
citd — g) Froid — h) Béon Armé — i) Energie Atomique — j) Elec
tronique. Préciser ln spécialité choisie.

Yous trouverez page 188 de cette revue les programmes décaillés des cours
« d'ELECTRONIQUE et d'ENERGIE ATOMIQUE ».

INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL

Ecole des Cadres de l'Industrie

69, rve de Chabrol, Bdtim. A - PARIS X'

pour la Belgique: I.T.P. Centre Administratif,

5, Bellevue, WEPION
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PLIANT
BARDIAUX 2m. et 2,50 m.
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Vous pourrez, & deux pas
ngIBNHTY d'AVIGNON, déguster un g-and
SN.280m Vin de FRANCE, un TAVEL de lo

CAVE DES VIGNERONS
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ofahoter Belvédive
g Mﬂ?

BON GITE«/*BONNF TABLE
{BELLEYVE- LES-a"GNON . BUR LA RATIONLLE 100)
NOTICE ET RENSEIGNEMENTS SUR DEMANDGT
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29 AV. Gd» ARMEE . PARIS . PAS. 86.40

c'est le
Charbon
qui fournit &

Kodak—Pathé

son énergie

wil >
l Dans la seule usine KODAK-PATHE
& Vincennes, est abriquée prés de la moitié de la pellicule photo et
cinéma, du papier photographique et des bandes magnétiques utilisés
dans toute la France. Pour atteindre un pareil rendement, cette entreprise

a d'immenses besolns d'énergie: 120 tonnes de charbon brilées quotidien-
nement, dans les meilleures conditions gréce & une installation moderne,
pourvoient & tous les besoins de l'usine en éleciricité, en' vapeur, en froid.
Ceux qui président aux destinées de KODAK-PATHE ont choisi le charbon
parce qu'a rendement égal il est moins cher, parce que les perfectionnements
mécaniques apportés aux installations a charbon leur permetient de s'adapter
aux exigences de notre épogque: automaticité, proprelé, rendement; parce qu'enfin
le charbon est produit sur le territoire national.

Si vous devez penser Energie, rappelez-vous
KODAK-FATHE qui a choisi loe CHARBON,

Charbonnages de France

9. avenue Percier - Paris 8¢
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Il n'est pas TROP TARD

POUI" commencer chez vous

les études les plus profitables

grice a4 l'enseignement par correspondance de I’Ecole Universelle, la plus importante du monde, qui vous
permet de faire chez vous, en toutes résidences, A tout dge, aux moindres frais, des études complétes dans
toutes les branches, de vaincre avec une aisance surprenante les difficultés qui vous ont jusqu’a présent arrété,
de conquérir en un temps record le dipléme ou la situation dont vous révez. L’enseignement étant individuel,
vous avez intérét & commencer vos études dés maintenant :
Demandez I’envoi gratuit de la brochure qui vous intéresse.

Br. 85.060: Les premiéres classes: 1°7 degré; 1°7 cycle.

Br. 8s5.965: Toutes les classes, tous les examens : 1°T degré; 2° cycle; C.E.G.; 2¢ degré; Classes des lycées technigues.

Br. 85.962 : Les études de Droit: Capacité; Licence.

Br. 85.974 : Les études supérieures de Sciences: M.G.P., M.P.C,, 8.P.CN,, etc.; C.A.P.E.S.; Agrégation.

Br. 85.983 : Les études supérieures de Lettres : Propédeutique; C.A.P.E.S.; Agrégation,

Br. 85.987 : Grandes écoles et écoles spéciales : Ingénieurs; E.N.S.; Militaires; Agriculture; Commerce; Beaux-Arts;
Administration; Lycées techniques.

Br. 85.964 : Carridres de I'"Agriculture (France et Rép. africaines): Industries agricoles; Génie rural; Radiesthésie;
Topographie.

Br. 85.975: Carriéres de PIndustrie et des Travaux publics : Toutes spécialités, tous examens; C.A.P., B.P., Brev,
technique; Admission aux stages payés (F.P.A.).

Br. 85.963 : Carriéres du Métré : Métreur; Métreur vérificateur.

Br. 85.976: Carridres de I’Electronique.

Brochure : Carriéres de la Comptabilité : voir notre annonce spéciale page 26.

Br. 85.967 : Carriéres du Commerce : Employé de bureau, de banque; Sténodactylo; Publicitaire; Secréraire de direc-
tion; C.A.P., B.P.; Publicité; Assurances; Hotellerie.

Br. 85.977 : Pour devenir Fonctionnaire : toutes les fonctions publiques; E.N.A.

Br. 85.970: Tous les emplois réservés.

Br. 85.979 : Orthographe : Rédaction; Versification; Calcul; Dessin; Ecriture.

Br. 85.966 : Calcul extra-rapide et mental.

Br. 85.984 : Carriéres de la Marine marchande : Ecoles nat. de la Marine marchande; Eléve-chef de quart; Capitaine;
Officier mécanicien; Péche; Certificats internat. de radio (P. et T.).

Br. 85.978 : Carriéres de la Marine de guerre : Ecoles : Navale; Eléves-officiers; Eléves-ingénieurs mécaniciens; Ser-
vice de santé; Maistrance; Apprentis marins; Pupilles; Techniques de la marine; Génie maritime; Com-
missariat et administration.

Br. 8s5.961 : Carriéres de I'"Aviation : Ecoles et carriéres militaires; Aéronautique; Carriéres admin.; Industrie aéron.;
Hotesse de air,

Br. 85.986 : Radio : Construction; Dépannage. Télévision.

Brochure: Langues vivantes : voir notre annonce spéciale page 250.

Br. 85.968 : Etudes musicales : Solfége; Harmonie; Composition; Orchestre; Piano; Violon; Guitare; Flute; Clarinette;
Accordéon; Jazz; Chant; Piofessorats publics et privés.

Br. 85.980 : Arts du Dessin : Cours universel; Anatomie artistique; Illustration; Mode; Aquarelle; Gravure; Peinture;
Pastel; Fusain; Professorat. .

Br. 85.985 : Carriéres de la Couture et de la Mode : Coupe (h. et d.); Couture; C.A.P., B.P.; Profess.; Petite main;
Seconde main; Premiére main; Vendeuse-retoucheuse; Modiste; Chemisier, etc. Enseignement ménager;
Monitorat et professorat.

Br. 8s5.971 : Secrétariat : Secrétaire de direction, de médecin, d’avocat, d’homme de lettres; Secrétaire technique; Jour-
nalisme; Art d’écrire et art de parler en public.

Br. 85.081: Cinéma : Technique générale; Décoration; Prise de vues; Prise de son. Photographie.

Br. 85.069 : Coiffure et soins de beauté.

Br. 85.988 : Toutes les carriéres féminines.

Br. 85.972 : Cultura : Cours de perfect, culturel; Lettres; Sciences; Arts; Actualités.

La liste ci-dessus ne comprend gu'une partie de nos enseignements. N’hésitez pas & nous écrire. Nous vous
donnerons gratuitement tous les renseignements et conseils qu’il vous plaira de nous demander.

----------------- A découper ou a recopier ------
ENVYOI

DES MILLIERS oratuir| ECOLE UNIVERSELLE

D’INEGALABLES SUCCES |— 59, Bd Exelmans - PARIS 16¢

remportés chaque année par nos éléves Veuillez me faire parvenir gratuitement
dans les examens et concours officiels Votre brochure N°
Nom ---cc.o.

prouvent l'efficacité de notre enseignement A R T B (L AR Al
Addrassat s er S v e tec ORI el

par correspondance,

e e e e e e e ———
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que
fait un
médecin
lorsqu’il veut
cesser de fumer ?

En France, en Allemagne, aux Etats-Unis
et en Suisse des milliers de médecins
viennent de cesser de fumer grace a une
tablette qui élimine progressivement le
besoin de nicotine (et par consequent
I'envie de fumer).

Ces tablettes sont-elles dangereuses ?
Absolument inoffensives. Elles ont d'ail-
leurs obtenu le visa du Service Fédéral
Suisse de I'Hygiéne Publique, organisme
officiel de contréle. Efficaces? En France
elles ont été testées sur 30.908 grands
fumeurs. Résultats : 28.683 cessérent de
fumer en 6 a 22 jours. Soit 92,8%.

Désirez-vous recevoir de plus amples
renseignements ? |l vous suffit de décou-
per ou de recopier le bon ci-dessous et
de l'adresser au Centre de Propagande
Anti-Tabac & Paris. C'est entiérement
gratuit. Et évidemment sans la moindre
obligation de votre part.

AT e T T ST P e S e P N U IR

'BON entitrement GRATUIT

a adresser au

Centre de Propagande Anti-Tabac
SERV. 418

92, BD SEBASTOPOL, PARIS

Nom
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ON VOUS JUGE SUR
VOTRE CULTURE

La France. oli vous vivez, est considérée dans le
monde entier comme un des pays ou il est le
plus agréable de vivre et oli la culture personnelle
a le plus d'importance.

La vie de société (relations, réunions, umitiés,
conversations, spectacles) y conngit un dévelop-
pement qu'elle n‘a nulle part ailleurs. Ainsi, nen
seulement dans la vie mondaine et sociale. mais
aussi, trés souvent, dans la vie professionnelle et
les affaires, peut-dtre méme aussi dans la vie sen-
timentale, vous y serez jugé sur volre tulture et
sur votre conversation.

Vous sentez donc immédiatement combien il est
nécessaire, chez nous, pour réussir et mener une
vie intéressante, de posséder des connaissances
suffisamment variées pour participer avec aisance
& toutes les manifestations de cette vie de société
ou méme simplement aux conversations intéres-
santes.

Or, le probldme si délicat d'une culture valable,
accessible & tous et assimilable rapidement est
aujourd’hui magistralement résolu par une éton-
nante méthode de formation culturelle accélérée,
judicieusement adaptée aux bescins de la conver-
sation courante.

Art, littérature, thédtre, cinéma, philosophie, pein-
ture, politique, musique, danse, actualités, etc., ¥
;icutltmilén de la fagen la plus claire et la plus
simple.

Facile & suivre, & la portée des bourses les plus
modestes, cette étude par correspondance, donc.
chez vous, ne vous demandera aucun effort : de
nombreux correspondants nous ont écrit pour nous
dire qu‘elle avait été pour eux une agréable dis-
traction qutant qu’une utile et attravante étude.

Des milliers de personnes ont profité de ce moyen
commode, rapide et discret pour se cultiver. Com-
mencez comme elles © demandez notre passionnante
brochure gratuite 2196 Pour cela, remplissez (ou
recopiez) le bon ci-dessous et adressez-le & l'Institut
Culturel Frangais, 6, rue Léon-Cogniet, Paris (17¢).

| BON d découper (ou recopier) et adresser avec ,
2 timbres pour frais d’envoi a :

INSTITUT CULTUREL FRANCAIS
6, rue Léon-Cogniet, PARIS-|7*

Yeuillex m’envoyer gratuitement et sans engagement
pour moi votre brochure gratuite n°® 2196
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Pourquoi
tout ce
materiel ?

Agrandisseur ‘* multi-formats ", métro-
nome électronique, cuves de dévelop-
pement, chassis-presse, thermométre
spécial, papiers sensibles, projecteur. ..

C'est tout ce qu'il vous faut pour équiper
VOTRE propre laboratoire photo et
VOTRE studio de prises de vues. C'est
ce que vous recevrez gratuitement en
suivant les cours d'enseignement par
correspondance dEUROTECHNIQUE-
PHOTO.

Tous ces équipements, de qualité professionnelle, ont été spécialement étudiés par
EUROTECHNIQUE-PHOTO pour satisfaire non seulement I'amateur averti, mais aussi celui qui
souhaite exercer une carriére passionnante, lucrative et aux innombrables débouchés en
devenant un professionnel de la photo.

C'est donc un matériel de classe que vous allez recevoir au fur et 3 mesure que vous devien-
drez un véritable spécialiste-photographe.

Car EUROTECHNIQUE-PHOTO est le premier & proposer un enseignement systématique
des connaissances et des techniques de la photo dans lequel théorie et pratique sont
étroitement lides.

Mise au point par les meilleurs spécialistes, cette méthode efficace, claire et compléte, s'adaptera
étroitement a votre cas particulier. En effet, 'enseignement personnalisé d'EUROTECHNIQUE-
PHOTO vous permettra d'adopter le rythme d'études vous convenant le mieux. De plus, sa
formule-confiance’’ d'inscription sans engagement, avec paiements contre-remboursement
trés fractionnés, donc minimes, (que vous étes libres d’échelonner ou de suspendre & votre
convenance) est pour vous une véritable ‘* assurance-satisfaction '’

Demandez dés aujourd’hui I'envoi gratuit de notre brochure illustrée en couleurs en découpant
ou en recopiant le bon ci-dessous. Vous connaitrez alors tous les avantages exceptionnels dont
vous bénéficierez en suivant les cours EUROTECHNIQUE-PHOTO.

Eurotechmque T

(& découper ou & recopier)
Veuillez m‘adresser gratuitement votre brachure
% illustrée Comment réussir en phote SC |
||:|\3

COURS PERSONNALISE PAR CORRESPONDANCE NEM - e s e

Toute correspondance a : Eurotechnique - Photo I o
DIJON - (Cote-d'or) - (cette adresse suffit) PROFESSION oot
I (ci-foint 2 timbres pour frais d'envoi)

Centre d'information : 3, rue La Boétie Paris 8°
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SURPRENANTE...
LA METHODE BULLAS!

DEVENEZ
FORMIDABLES

=MATH

ac¢ BULLAS vous parle :

A Je ne prétends pas vous en-
”.‘ seigner les maths, c'est le
.’ rBle de votre professeur. Je

fais mieux, je m'engage a
vous faire comprendre les
maths, & vous en donner le
godit et A vous mettredans un
état mental de réceptivité tel que vous pourrez
devenir un ** crack' en cette matiére.

ORIGINALITE DE MA METHODE

Vous avez sans doute possédé une bicyclette et il
vous est probablement arrivé de vous apercevoir
que votre machine avancait mal ; quelle était alors
votre attitude ? vous cherchiez la cause... pneu
dégonflé ! en regonflant vous supprimiez simulta-
nément la cause et I'effet.

Ma méthode consiste précisément a analyser pour-
quoi vous ne réussissez pas. Je vous aide a suppri-
mer par des moyens qui me sont propres les raisons
de votre incampréhension (insuffisance de mé-
moire, d'imagination, de concentration). C’est
ainsi que, ayant éliminé la cause, en 20 heures seu-
lement d'attention vous deviendrez fort en math.

CEUX QUI ONT BESOIN DE MOI

Je m'adresse aux étudiants de tous Ages, aux
parents, aux comptables, aux ingénieurs. et méme
aux hommes d'affaires, a tous ceux qui veulent
améliorer leur connaissance des chiffres.

GRATUITEMENT ET SANS ENGAGEMENT

Je propose de vous adresser chez vous, pour exa-
men, le texte intégral de ma méthode. Vous la
parcourez; si elle vous convient, envoyez A mon
éditeur J. Oliven, Sermaise par St-Chéron, la som-
me de 16 F franco, sinon retournez-la sans étre
tenu a rien, dans un délai de 5 jours. Il vous sera
en plus envoyé gratis un abonnement a la revue
* Culture Humaine "'.

l—-_I--—-_----I—I-i

BON DE COMMANDE SV
Je vous prie de m'expédier

« Devenez formidables en math »
e T e e S

Je joins & mon envoi 16 F par

chéque ou mandat poste CCP

17-134-19 Paris

Si je ne peux me déplacer le livre

sera envoyé contre remboursement

ED. OLIVEN

SERMAISE par SAINT-CHERON
(Seine-et-Oise)

(e ————— T



recevrez
tout ce qu’il Faut!

pour construire vous-méme tous
ces appareils, en suivant les
Cours de Radio et de Télévision
d’EURELEC.

Pour le Cours de TELEVISION : 52
groupes de legons théoriques et pratiques,
14 séries de matériel. Vous construirez
avec les 000 piéces détachées du cours TV,
un Oscilloscope professionnel et un Télé-
viseur 110° a écran rectangulaire ultra-
moderne

Pour le Cours de RADIO : 52 groupes
de legons théoriques et pratiques accompa-
gnés de || Importantes séries de matériel
contenant plus de 600 Piéces détachées
qui vous permettront de construire 3 appa-
i reils de mesure et un superbe récepteur
a modulation d'amplitude et de fréquence !

Et tout restera votre propriéteée !

. Vous réaliserez, sans aucune difficulté, tous les montages
pratiques grdce d I'assistance technique permanente
d'EURELEC.

Notre enseignement personnalisé vous permet d’étu-
dier avec facilité, au rythme qui vous convient le mieux,
De plus, notre formule révolutionnaire d'inscription sans
engagement, est pour vous une véritable ‘‘ assurance-
satisfaction .

Et songez qu'en vous inscrivant aux Cours par Corres-
pondance d’EURELEC vous ferez vraiment le meilleur
placement de toute votre vie, car vous deviendrez un
spécialiste recherché dans une indusirie toujours &
court de fechniciens.

Demandez dés aujourd’hui I'envoi gratuit de notre bro-
chure illustrée en couleurs, qui vous indiquera tous les

avantages dont vous pouvez bénéficier en suivant les
Cours d’EURELEC.

o
wy
r---------_--
EURELEC & | EoN :
. V (d découper ou & recopier)

INSTITUT EUROPEEN D'ELECTRON'QUE IVeuiIIez m'adressez  gratuitemeni votre brochure:

I illustrée SC BS

Toute correspondance a : | [P Mlnn o it T o o fite )
EURELEC - DIJON (Céte d’On) IADRES'SE o R |
(cette adresse suffit) l """""""""""""""""""""""""" "
Hall d'information : 31, rue d’Astorg - PARIS 8¢ g PROFESSION ... i i
Pour le Bénélux exclusivement : Eurelec-Bénélux (chfoint 2 imbres pour frais dlenvol).
11, rue des Deux Eglises - BRUXELLES 4 | [ e ————
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(revétu de la signature ministérielle)

Trois années d'études

Supérieurs

SECTION des ELEVES TECHNICIENS

S ECTI ONS S PECIALES

Préparation au Baccalauréat Technique 1°* et 2* parties
et aux examens officiels d’entrée en Sections Supérieures

SECTION PREPARATOIRE

Renseignements sur demande EEEG_—_—_—_—

“ECOLE VIOLET™

RECONNUE PAR L'ETAT (Décret du 3 Janvier 1922)

Electricité, Electronmique,
Mécanique Industrielles

FONDEE EN 1902

SECTION des ELEVES INGENIEURS ®

Quatre années d'études sanctionnées par le dipléme
d'INGENIEUR ELECTRICIEN-MECANICIEN

INTERNAT - DEMI-PENSION
EXTERNAT
@

Préparation officielle ou Brevet d’'Etat de Techniciens

115, avenue Emile-Zola
70, rue du Théadtre
PARIS (XVe)

Tél.: SEGUR 29.80

Pour gagner bientdt votre vie dans une carriére d’avenir

pevenez AIDE-COMPTABLE

Préparez chez vous, @ vos heures de loisir, le certificat d’aptitude

Toutes les maisons de commerce, toutes les entre-
prises recrutent des employés pour leurs services
comptables.

Les employés qui possédent le C.A.P. d'Aide-
Comptable sont particuliérement appréciés,

L'ECOLE UNIVERSELLE par correspondance
vous permet de vous préparer chez vous, aux
moindres frais, pendant vos heures de loisir et avec
les meilleures chances de succés, a ’'examen du C.A.P.
d’Aide-Comptable.

Et si, sans attendre de posséder le C.A.P., vous
désirez occuper un emploi dans un service comptable,
notre préparation vous mettra en mesure de rendre
beaucoup plus de services gqu'un débutant n’ayant

" aucune notion de comptabilité et de gagner ainsi plus
largement votre vie,

NOTRE PREPARATION

1l suffit de posséder une instruction primaire pour
aborder notre préparation. (Euvre de techniciens pour-
vus des titres les plus appréciés, elle a été congue selon
une méthode entiérement originale qui captivera votre
attention et facilitera le travail de votre mémoire:
les cours sont clairs, enrichis d’exemples concrets;
les sujets de compositions que nous vous proposons
seront un excellent entrainement & l'exercice de votre
profession.

Nos éléves vous diront eux-mémes quels sont
les merveilleux avantages de notre préparation :
sa rapidité, sa commodité et surtout son incom-
parable efficacité,

Vous trouverez dans notre brochure quelques-unes des
lettres enthousiastes que nos lauréats nous ont adressées
pour nous annoncer leurs brillants succés. Cette bro-
chure vous documentera en détail sur le C.A.P. d’Aide-
Comptable, le B.P. de Comptable, le Dipléme d’Expert-
Comptable et sur nos préparations a tous les examens,
toutes les carritéres de la Comptabilité.

Notre brochure contient, en outre, des renseigne-
ments sur nos préparations aux carrié¢res du Com-
merce: Employé de bureau, Sténodactylographe,
Employé de banque, Publicitaire, Secrétaire de Direc-
tion, Préparation aux C.A.P., B.P.; Préparation &
toutes autres fonctions du Commerce, de la Banque,
de la Publicité, des Assurances, de I'Hbtellerie.

-------------- A découper ou a recopier °°

canvorr | ECOLE UNIVERSELLE

59, Bd. Exelmans, Paris 16¢
Veuillez me faire parvenir votre brochure gratuite
| AC 831 |
Nom LI
Adresse .
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Contaflex
o i W e 2

Visez votre sujet - 3 secondes - et appuyez sur le déclencheur. S| vous étes trés
raplde, vous aurez besoin d'encore moins de temps. Une seconde peut vous suffire
pour cadrer et prendre une photographie. - Juste une seconde, grice au dispositif
d'exposition automatique ultra raplde du CONTAFLEX SUPER B.

Cet automatisme étonnant est une réalisation ZEISS IKON.

Plus de savants calculs. Choisissez la vitesse d’obturation, le diaphragme se réglera
tout seul. Votre photo sera nette, bien cadrée, parfaitement exposée, méme au flash.
Ce nouveau reflex mono-objectlif bénéficie en effet d'une sensationnelle innovation
mondiale : I'exposition automatique pour prises de vues au flash. En fonction du nombre
guide utilisé, le ré?lage de la mise au point détermine automatiquement I'ouverture du
diaphragme, un blocage de sécurité aux distances limites permet d'éviter les erreurs
de pose. L'opérateur, ainsi libéré de tout calcul fastidieux, a la certitude de réussir
facilement toutes ses photos flash. Un coup d'eeil dans la centrale de contréle du
viseur vous permettra de tout vérifier : netteté et cadrage de |'image - ouverture du
diaphragme et temps de pose - signal de luminosité Insuffisante - e nbrayage de
I'automatisme - armement de I'obturateur.

Chaque fols que vous le désirerez, pour des raisons particulléres, vous pourrez débrayer
le dispositif d'exposition automatique. Vous apprécierez encore tous les autres avantages
du CONTAFLEX SUPER B : Objectifs interchangeables ZEISS TESSAR '‘ceil d'algle’ |
- dos magasins pour passage Instantané d'un fllm noir et blanc & un film couleur - flash
Ikoblitz & branchement direct, etc...

CONTAFLEX SUPER B - le plus beau et le plus moderne des Reflex 24 x 36.

Demandez documentation et démonstration & un spécialiste ZEISS IKON.

ZEISS IKON

élégance et précision

-

R T e g



installez vous-méme

TELEPHONE
INTERIEUR

“INTER 202"
pour moins de 80 f

PASSIONNANT 3 construire, grace au
coffret COGEKIT contenant toutes les piéces
détachées nécessaires.

FACILE 3 r¢aliser avec la notice de mon-
tage détaillée dont il vous suffira de suivre
pas a pas les indications.

PEU COUTEUX car I'” INTER 202"
ne coite que 98 F c'est-a-dire la moitié du
prix de n'importe quel apuarell de cette
classe.

ATTENTION
jusqu’au 14-4-63
PRIX de LANCEMENT
Avec “INTER 202"’ vous gagnerez
du temps et vous ménagerez votre
peine.
Profi’tez également du prix exceptionnel de lancement
du " SIROCCO “, le plus musical des récepteurs

portatifs a8 modulation de fréquence = 295 F
jusqu‘au 14-4-63. Prix normal ensuite : 345 F

Demandez vite la brochure
gratuite SC 825
en écrivant a z

DIJ ON

(Cette adresse suffit)
ou passez a COGEREL. 3, rue La Boétie - Paris 8

SPLE9-6

POUR RECEVOIR
AU MEILLEUR PRIX

le meilleur matériel
les meilleures fournitures

devenez correspondant PHOTOCINEC

AVANTAGES:

— Aucun engagement d'achat.

— Prix minimum assuré pour films,
appareils photo 24 x 36 et 6 X 6,
Caméras 8 mm, projecteurs, acces-
soires de marque (ADOX, FOCA,
ILFORD, RETINA, VOIGTLANDER,
ZEISS, etc.)

— Accés aux grandes spécialités in-
ternationales. Documentation.
Achats avec facilités de paiement.

NIKON. F.

Photomic

Objectifs de
2121000 mm

CANON - CONTAFLEX - ROLLEIFLEX
BRONICA 6 x 6 REFLEX
LEICA DE LEITZ

BEAULIEU

Cellule couplée
8-9,5-16 mm

BELL-HOWELL - EUMIG - ERCSAM
PAILLARD - PATHE

*
MATERIEL SONORE

*
Facilités de paiement
Echanges
Détaxe Outre- Mer & Export.

PHOTOCINEC

152, bd Haussmann - PARIS (8°)

BON GRATUIT POUR:
a) Brochure Correspondant Photocinec (france)

b) Documentation spéciale sur: .............

W p s Ee s a s e e e aae e als R S N Y

Ci-joint 0,60 F en timbres.




Pourquoi votre moteur, ancien
ou méme neuf, réclame-t-il un

DYNOSTART?

. pour vous assurer de

meilleures performances

et vous faire réaliser une ENORME ECONOMIE

ROULEZ "ECONOMIQUE"

Dynostart est un thermo convertisseur haute frequence assurant entre les électrodes de la

ROULEZ "DYNAMIQUE"

bougie une étincelle multiple dont le voltage est supérieur. En un mot, Dynostart fait jaillir

I'étincelle au 1.600'de seconde.

Dynostart confére 3 votre moteur une étonnante souplesse, d'ou un excellent allumage et
un démarrage plus rapide, méme par temps froid.

Dynostart, qui permet aux gaz de la chambre de compression de s'allumer entierement,
augmente la puissance de votre moteur, accroit les reprises et permet de gagner jusqu’a

12 kms a I'heure.

PETIT APPAREIL DE PRECISION..
BESULTATS SPEBIACULMHES

supprime cliguetis et encrassement d’huile,

2 évite rodage de soupapes et décalaminages [1)

3 protége vos bougies et leur assure une durée
d'au moins 40.000 kilométres, méme pour
conduite en ville.

4 réduit l]a consommation d'essence et d'huile.

5 ne modifie pas l'efficacité de votre dispositif
anti-parasites.

6 assure une mise en marche immediate, de meil-
leures reprises, une plus grande nervosité du
moteur.

7 réduit la consommation et prolonge la vie de
votre voiture.

(1) Les gaz en bralant entiérement ne se dépo-
saront plus et ne rougiront plus le métal. De
méme les vis platinédes et les bougies subiront
moins d'incrustations.

JUGEZ

D'APRES LES TEMOIGNAGES
DE CONDUCTEURS AVERTIS

de Monsieur René M... & Luzy (Niévre):

‘Partant sur une pénode de 10 mois er sur une
distance de plus de 40.000 Kms, j'a ['hanneur
de vous communiquer fes résultats de consom
maltion d'essence de ma voiture Panhard PL 17,
moteur Tigre, immatriculée 30} CC 58, sans et
avec l'emploi de votre bijou de la technique du
tomobile. En dehors de ['dconomie d'essence
je peux alirmer que 'emploi adoucit fe bruit du
moteur, rend les reprisas encore plus nerveuses
et rend la conduie de la voiture encore plus
agréable

de Monsleur P... 4 Charolles-en-Hurepoix

I.’adantatlun
sur votre moteur
... un jeu d’enfant

Il n‘est pas besoin de faire appel & votre gara-

giste. N'importe qui {(en lisant le mode d'emploi)
peut adapter Dynostart sur le delco : deux gestes
trés simples et votre moteur en | minute est subl-
gonflé" pour la vie.

tement *

i S

meilleur allumage. une combustion

EGIINUMIE PROUVEE

Jusqu'a 100.000 AF nlnn I'age et la puissance de
votre voiture.

TRES /A/PJ/PﬁM/ 7

Dynostart s'adapte aussi aux moteurs de canots
automobiles, motocyclettes, tracteurs agricoles,
camions.

APPAREIL SPECIAL POUR 2 CV ET 3 CV CITREN, 35 F

AU LIEU DE 29,80 F

VOTRE MOTEUR
EXIGE DE VOUS
LA MODESTE
DEPENSE DE

Remboursement
dans les

30 jours

en cas de non
satisfaction.

1 du gaz
brilé seul, permet
des performences
plus brillantes &
consommation
égale

CARANTIEDE 2 ANS /...

CONTRE TOUT DEFAUT DE FABRICATION

plus de puissance,
des departs immé
diats,

presque integrale
d'oi gain de vi-
tesse.

200000000000 0FCOORORAIODPROOROIRNROPORRBOS
Postez ce bon dés aujourd'hui

GRATUIT

sur simple demande,
vous recevrez (sans
engagement) le cata-
logue des derniéres
nouveautés europé-
ennes.

J'ubilise depuls piés de deux ans volre appareil
et je voudrais vous dire & quel paint j'en Suis
satisfait. Je I'a; d'abord ulilisé sur une Aronde
ou j'ai pu tout de suite constater une ameliora-
ton de I'sllumage amenant une augmentation de
vitesse d'environ 10 & 15 Kms/H. J'ai constaté
aussi une plus granda “‘souplesse’’ de marche
et de meilieurs demairages. J'ai commandeé un
deuxiéme appareil pour installer sur ma moby-
fatte. Je suis allé jusqu's Bonilacio. la encore

‘ai obsarvé une nette améliorstion du fonction-
nement de mon moteur et un gain appréciable
sur le plan de la vitesse.

De multipies sftestalions, provenant du monde
entier. prouvent s supériorite technique incon-
testable de Dynostart

EU ROMAR 11 RUE DU HAMEAU, PARIS 15° - LEC. 99-41

Veulilez m'envoyer par retour 1 Dynostart (s) avec le bon de
garantle totale. (s-mr-n ou remboursé).

(Choisissex ci-dessous le mode de réglement).
cl-joint un avis de virement ou mandat ou chbqua bancaire afin d'écono-

miser les frais d'envol. ;
Contre remboursement (frais de port en plus) CC P. N° |9 284-09 Poris w

IO vl weTo i Sits 55 Va i vt dhatais S7a0e

Adresse
Ville

Dépt

écrire le plus lisiblement possible en caractéres d'imprimerie
20000000 RIDRNOPRORN0O000ORROROIOROICROIOIPIROODROBDODD

CONCEPT

oo

Do
[{v]



JOUEZ .

avec les distances

mulitipliez a I'infini
e champ de votre plaisir

VARINOR

7-1x30
AU MONDE, LA PREMIERE
JUMELLE DE FORMAT REDUIT,
A GROSSISSEMENT
VARIABLE ET CONTINU

LOHA-FAID ITHN4

oY o1 1T

TOUS LES AVANTAGES
DE L'OBJECTIF ZOOM
(FOCALE VARIABLE)
APPLIQUES A LA

a FOURNISSEUR DE LA MARINE NATIONALE

JEN n’échappe aux jumelles

o tuxe

Image 100°: plus claire
et contrastée, grice au
TRAITEMENT gPECI L
des prismes et lentilles

MIRANORS*30 345 F
ASTRONOR10:40 399 F
MIRAPAN 200

La seule jumelle au monde
donnant3 1000 m un champ
de 200 m grace 3 ses
optiques paraboliques

870F
ET_TOUS MODELES: GRANDS

OBIJECTIFS ET LONGUE-VUES
MONOCULAIRES

* A FORT cno.sswsssufwm
DOCUMENTATION SUR DEMANDE

CHEZ TOUS LES SPECIALISTES
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JEUNES
GENS

Assurez aujourd’hui votre
situation de demain.

Des milliers d'éléves nous
ont accordé leur confiance.
Faites comme eux, suivez
notre enseignement par
correspondance. Apprenez
un métier d'avenir, un mé-
tier qui paye.

Aprés quelques mois d'étu-
des faciles et attrayantes,
vous pourrez prétendre A
I'une des multiples profes-
sions qu'offre le domaine
de l'automobile : Mécani-
cien-Réparateur, Mécani-
cien-Electricien de garage,
Diéséliste, Motociste, Con-
ducteur ou réparateur de
tracteurs, Employé-Maga-
sinier, VYendeur de voi-
tures, etc. Cours suivant
temps disponible. Certifi-
cat de fin d'études. Grandes
facilités de paiement.

COURS
TECHNIQUES
AUTOS

Pour la France :
SAINT-QUENTIN (Aisne)

Pour la Belgique :
117, avenue H.-jaspar
BRUXELLES

S A i

Ce bon & retourner rempli vous donne droit
a une documentation gratuite n*12

1 W SR RT e G i vintl, T
PRENOMS :........... 5 L VARG Cogh 0
RORESSE ot A b ol S e st




un Rollei au moment de la prise de vue...

DIAPHRAGME

S (o VITESSE *
"N

POSEMETRE

PROFONDEUR DE CHAMP

SURFACE DE VISEE 6x6

LOUPE DE VISEE %

VISEE SPORTIVE

Comme vous pouvez le constater ici, tous les Documentation ainsi que fuxueux
% P .y dépliant gratuitement sur simple
reglages se contrélent en pOSIfIOI"I de visee, sans demande aux représentants exclu-
avoir a retourner I'appareil. sifs

[ ]
Qo.“el est en venté chez tous les spécialistes photo

58, rue de Clichy, PARIS-9¢
TRI. 32-24, 53-48, 78-95.
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Enfants, Jeunes. Gens et Adultes

La rentrée des classes

a lieu tous les jours

et n’impose aucun dérangement aux éléves de I'ECOLE DES SCIENCES ET ARTS, qui peuvent s’inscrire d toute
époque de ['année pour faire chez eux, par correspondance, d peu de frais, dans les branches les plus variées, des
études complétes strictement conformes aux programmes officiels.

Les éléves de 'ECOLE DES SCIENCES ET ARTS obtiennent des milliers de succés aux examens et concours
les plus difficiles, des réussites admirables dans I’administration, le commerce, I'industrie, les arts, etc. Demandez
I’envoi immédiat et gratuit de la brochure qui vous intéresse en indiquant le numéro. Vous recevrez ainsi
une documentation infiniment précieuse pour votre avenir, Votre vie peut en étre merveilleusement transformée.

37.130. Toutes les classes, tous les .exa-
mens du 2° degré : Brevet du 1°r cycle, Bacca-
lauréats (plus de deux mille six cents succés en
une seule session). Toutes les classes, tous les
examens du 1°" degré : Certificat d'études,
Brevets, C.A.P.

37.136. Droit, Lettres (propédeut., licence).
Sciences (M.P.C., P.C.B., S.P.C.N., M.G.P.).
37.142. Cours d’Orthographe : une méthode
infaillible et attrayante pour acquérir rapide-
ment une orthographe irréprochable.

37.131. Rédaction courante : Pour apprendre
a composer et A rédiger dans un style correct et
élégant. Technique littéraire : Pour devenir
auteur de romans, piéces de théitre, contes,
nouvelles, scénarios de cinéma, articles de
critique, etc. Poésie.

37.145. Cours d’Eloquence : L'Art de com-
poser ou d’improviser discours, allocutions,
conférences.

37.137. Cours de Conversation : Comment
devenir un brillant causeur, une femme recher-
chée dans le monde.

37.148. Formation scientifique : (Mathé-
matiques, Physique, Chimie), cours indispen-
sables 4 'homme moderne.

37.151. Industrie : Préparation la plus pra-
tique, la plus rapide, la plus efficace i toutes
les carriéres et aux Certificats d’aptitude pro-
fessionnelle.

37.132. Dessin industriel (toutes spécialités).
37.147. La Comptabilité rendue passionnante
et accessible 4 tous par la méthode Argos :

Br.

Br.

Br.
Br.
Br.
Br.
Br.

Br.
Br.

Br.

Commerce, Banque, Secrétariats, Sténo-
dactylo. Préparation aux C.A.P. et B.P.
37.138. Cours de Publicité : Préparation au
Brevet professionnel.

37.141. Carriéres de la Radio, Certificats
internationaux.

. 37.144. Cours de Couture (la robe, le man-

teau, le tailleur) et de Lingerie, permettant i
toutes les femmes de concilier élégance et éco-
nomie, assurant a celles qui le désirent le
moyen de se créer une situation lucrative;
préparation aux C.A.P.

37.133. Carriéres publiques : P. et T., Ponts
et Chaussées, etc.

37.150. Ecole spéciale militaire (St-Cyr).
37.139. Ecoles Vétérinaires.

37.153. Ecole d’infirmiares, de sages-femmes,
d'assistantes sociales.

37.143. Dunamis : la célébre méthode fran-
caise de culture mentale pour la réussite dans
la vie.

37.149. Initiation a la Philosophie.

37.134. Phonopolyglotte : La méthode la plus
facile, la plus rapide et la plus attrayante pour
apprendre par le disque a parler, lire et écrire
I'anglais, I'espagnol, I'allemand, l'italien.
37.146. Dessin artistique et peinture:
Croquis, Paysages, Marines, Portraits, Fleurs, etc.

. 37.140. Formation musicale : Analyse et

Esthétique musicales : deux cours qui feront
de vous un dilettante éclairé, ou qui seront la
base solide de vos futures études de composi-
teur, d’instrumentiste ou de chanteur.

Cette énumération sommaire est incompléte. L’Ecole donne tous enseignements, prépare

a toutes carriéres. Renseignements gratuits sur demande.

ECOLE DES SCIENCES ET ARTS

Enseignement par correspondance
16, rue du Général-Malleterre - PARIS (16¢)



(vraiment)
SONT-ILS 'HEUREUX ?

s ne trouverez C€C!
vre...

Vou i
dans aucun !

Problémes traités : harmonie

physique, passivité féminine, émo-

tivité et Insuffisance masculine,
éducation sexuelle, régulation des
naissances et tous les problémes:
du couple.
Renseignements et consultations
sur place tous les jours (10 F.).
 Consultations écrites sans enga-
ement, par simple leftre. (2 F. en
gmbres pour frais de secrétariat).
Réponses personnelles par retour
de courrler et sous pli rigoureu-
sement discret. e

C.I1.C.

(Centre d’Information Conjugale)

_ (Serv. 426L :
27 rue d'Astorg - PARIS-8°
~ Tél. : Anjou 49-66 -

Car le bonheur conjugal ne s’improvise pas.

C’est pourquoi, un Centre d’Information Conju-
gale vient de s’ouvrir 3 Paris. Dirigé par d’éminents
Sexologues et Spécialistes de la psycho-somatique,
cet organisme diffuse sous contréle médical un
véritable ““ art de vivre a deux’ qui repose sur les
plus récentes données de la biologie et de la
physiologie humaine et notamment sur les travaux
de Pavlov.

Plus de couples inexpérimentés.

En effet, c’est le cas le plus fréquent.

By

C’est aussi le plus simple 2 résoudre. L’accou-
chement sans douleur (di précisément aux travaux
de Pavlov) a prouvé qu’il était possible et méme
facile de discipliner des réflexes considérés
jusqu’alors comme automatiques, donc incontrd-
lables. Pourquoi pas le réflexe procréateur ?

Il est maintenant démontré qu’en quelques
semaines, on parvient i éduquer et A maitriser ce
réflexe et a transformer ainsi la vie intime du
couple.

Le Centre d’Information Conjugale diffuse une
méthode d’Harmonie Conjugale, basée sur les
mémes principes que 1’accouchement sans douleur et
facilement assimilable par n’importe quel couple.

L’espacement des naissances
a la portée de tous les ménages.

C’est par des moyens naturels et sans recourir a
aucun appareil ou artifice anticonceptionnel, que
I’on propose au Cenfre d’Information Conjugale, de
régler définitivement le probléme des naissances.

La solution de ce probléme se raméne & ces

deux impératifs :
1) Repérage précis des périodes fécondes et stériles
du cycle féminin. Solution : Méthode du Docteur
Doyle. (Test de la couleur et Test de la température).
2) Maitrise parfaite des réflexes du couple, condi-
tion indispensable a une vie conjugale harmonieuse
et épanouie. Solution : Méthode de recondition-
nement Pavlovien.

C’est la seule solution naturelle et humaine a
ces problémes humains entre tous que sont la vie
intime des époux et la procréation volontaire.

Elle a, bien entendu, ’approbation de toutes les
autorités morales et religieuses.
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1 200 pidces et composants élec-
troniques formant un magnifique
ensemble expérimental sur chassis
fonctionnels brevetés, spécialement
congus pour |'étude.

Tous les appareils construits par
vous restent votre propriété : récep-
teurs AM-FM et stéréophonique,
contrdleur universel, générateurs HF
et BF, oscilloscope, etc.

INS'I'I'I'U'I' EI.EC'I'RORADIO'

- 26, RUE BOILEAU, PARIS (XWVi)
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Nous '.vous offrons

Notre service technique
. est toujours d votre
_disposition gratuitement

VOUS POUVEZ GAGNER

METHODE PROGRESSIVE

Votre valeur technique dépendra
du cours que vous aurez suivi, or,
depuis plus de 20 ans, I'Institut
Electroradio a formé de nombreux
spécialistes dans le monde entier.
Faites comme eux : choisissez la
Méthode Progressive, elle a fait
ses preuves.

Vous recevrez une série d'envois
de composants électroniques
accompagnés de manuels clairs
sur les expériences a réaliser et,

. de plus, 80 legons (1 200 pages)

envoyés a la cadence que vous
choisirez.

BEAUCOUP PLUS
EN APPRENANT
L'ELECTRONIQUE

ELECTRONICIEN No 1

un Vérltable laborat0|re L'électronique est la clef du

futur. Elle prend la premiére place
danstouteslesactivités humaines
et de plus en plus le travail du
technicien compétent est recher-
ché.

Sans vous engager, nous vous
offronsun cours facile etattrayant
que vous suivrez chez vous.

Découpez (ou recopiez) et postez
le bon ci-dessous pour recevoir
GRATUITEMENT notre manuel de
32 pages en couleur sur la METHODE
PROGRESSIVE.

Veuillez m'envoyer votre manuel
sur la Méthode Progrenlve|
pour apprendre |'électronique.

Nom I
id Adresse |
h Ville i

Département |

vl




De toutes les joies qu’un homme puisse se donner, aucune
n’égale la fierté de CREER quelque chose de neuf,

Un nouveau monde d’explorateurs :
4 cscalous Hun nouwtéai

Aujourd’hui ©)

par Georges Caspari

La photo s’est inventé une nouvelle aventure : la macro-photographie,
autrement dit la “ photo-rapprochée” — mais une photo tellement
rapprochée que la vision qu’on avait du monde visible “explose*’ litté-
ralement — : paysages insolites, flores ahurissantes, faunes inquiétantes,
figurations abstraites d’une beauté saisissante, un macro-théatre abso-
lument fantastique se recrée sous I’ceil de I’ALPA !

Tout cela est vrai : de nouvelles collections d’ceuvres d’art et de docu-
ments bizarres se constituent. Un livre est édité sur les écorces d’arbres :
un autre sur les abeilles ou le ver & soie. Le Dr J. Bauer réalise en
couleurs des reproductions “haute fidélité’’ de détails d’ceuvres d’art
que 'UNESCO consacre par I'organisation d’une exposition interna-
tionale : le “Moyen-Age Vivant'’. Les biologistes, les paléontologistes,
les zoologues, les médecins, les botanistes, découvrent les réalités invisi-
bles. Tout cela avec I'ALPA “la photo-camera des horlogers suisses’® —
1’unique reflex 24 /36 mm permettant grice 4 son étonnant Macro-Switar 1 :
1,8/50 mm de descendre tout net jusqu’a... 17,5 cm de I’*“objet’’,
ou plutdt : du petit détail, du petit fait, du grand secret & explorer !

Vous dire ceci, vous révéler ce but, un de ces buts A atteindre : créer
du neuf est bien plus important que de décrire ici I’appareil. Le reste,
tout le reste, la littérature ALPA peut vous I’apprendre* et chaque
spécialiste de la distribution Paillard-ALPA se fera un plaisir de vous
démontrer ce merveilleux appareil pour I’amateur avancé !

o N

PAILLARD moL =<

* Envoi de la brochure “Les Merveilles de la photographie a
courte distance " (joindre 0,50 f. pour frais de port). Sur demande :
PAILLARD BOLEX - 22, av. Hoche - Paris 8e.

Démonstration et vente chez les concessionnaires Paillard Bolex.




Un PROCEDE
CARAN DACHE

permet d'obtenir des mines
““micronisées’’ dont le grain,
quasi colloidal donne une densité
remarquable au trait, évitant
I'usage de I'encre de Chine pour
la reproduction hélio du dessin.

Troit de mine X
(Grossi 30 fois)

Trait de mine
TECHNOGRAPH
(Grossi 30 fois)

B Crayons et mines de graphite

TECH"OGRAPH (17 ra'ﬁuations)
‘etdecouleurs PRISMATEC (18 eintes)

sont en vente-chez votre papetier.

(o Ae

DISTRIBUE par

CORECTOR-ADHESINE

CH.LEMONNIER 3.2
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LES MATH SANS
PEINE

Les mathématiques sont
la clef du succés pour
tous ceux qui préparent
ou exercent une profes-
sion moderne,

Initiez-vous, chez vous,
par une méthode absolu-
ment neuve et attrayante
d'assimilation facile, re-
commandée aux réfractai-
res aux mathématiques,

Résultats rapides garantis

AUTRES PREPARATIONS — ,
! Cours spéciaux accélérés de 4° et de 3¢ l

Mathématique des Ensembles (2dc)

ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES

20, RUE DE L’ESPERANCE, PARIS (13°)

Dés AUJOURD’HUI, envoyez-nous ce coupon ou recopiez-le

Veuillez m'envoyer sans frais et sans engagement
pour moi, votre notice explicative n° 106 concernant
les mathématiques.

Nom :

SRS _Ville:
RN e 8 -t T b a

_, Dépt:

COUPON

Sans quitter vos occupations acluelles et en y
consocront | ou 2 heures por jour, upprenez
LA RADIO ET LA TELEVISION
qui vous conduiront rapidement & une brillonte

situotion.

® Vousapp Montage, C el Dépannag
de tous les postes,

® Vous recevrez un motériel ultro-moderne : Transistors,

circuils imprimés el oppareils de mesures les plus perfec-

tionnés qui resteront votre propriéfé.

Sons aucun engagement, sans rien payer d'avance, demandez
LA I'* LECON GRATUITE

Si-vous &tes sotisfoit, vous ferez plus tord des versements

minimes de 14,50 F o lo codence que vous choisirez

vous-méme.

A fout moment, vous pourrez arréter vos études sons

aucone formalite,

Notre enseignement est
& la portée de tous ef

nolre mélhode
YOUS EMERVEILLERA

§ ECOLE PRATIQUE
D'ELECTRONIQUE

= Radio-Télévision
11, RUE DU 4-SEPTEMBRE, PARIS (2') - METRO : BOURSE




En stéréophonie
comme en photographie
NATKIN
est une garantie de qualité

STEREOPHONIE
HAUTE FIDEI.ITE

Yous trouverez chez

ATKI

Une sélection des meilleures marques
frangaises et étrangéres:

Decca — Ferrograph — Fischer — Garrard —
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LES FEMMES
N’AIMENT PAS
LES HOMMES
TIMIDES

Une enquéte aupres de cing cents jeunes filles
vient de m’apprendre d’intéressantes vériteés.

« Ce que nous désirons, m’ont-elles écrit, ce que
notre ceeur appelle de tous ses veeux, c'est un
homme de quarante ans, sur de lui... et un peu
conquérant, gqui nous inspire un sentiment de
sécurité. Il nous est d’ailleurs égal qu'il soit trés
beau ou trés riche. Mais surtout nous ne vou-
drions a4 aucun prix d'un jeune homme ¢ui nous
parlerait d’amour en rougissant jusqu’aux
oreilles et en regardant le bout de ses pieds. »

Poursuivant mon enguéte, je suis allé inter-
roger le célébre psychologue J. R. Borg et je lui
ai demandé ;

« Est-il vrai que le nombre des timides va
chaque jour en augmentant? Que peut-on,
pratiquement, contre cette terrible infirmité ? »

M. Borg me répondit ce qui suit :

« Les questions que vous me posez sont inté-
ressantes pour tout le monde. Il est exact que les
diffieultés de la vie moderne ont multiplié¢ le
nombre des anxieux el des timides. Il est d’autre
part bien certain que les timides se trouvent
lourdement handicapés dans la bataille que nous
devons tous livrer pour obtenir une place au
soleil.

«Heureusement cque la Limidité est guérissable.
Il suffit de la considérer comme une maladie
physique et non plus seulement comme une
maladie morale, Il suffit de montrer au timide
comment il peut éviter les manifestations dé-
moralisantes de son émotion, comment il peut
s'empécher de trembler et de rougir. Jamais
plus ensuite il ne risquera de perdre contenance.
Sa guérison sera compléte et définitive.

« La grande découverte de ces derniéres an-
nées a été celle qui nous permet, instantanément
ot sans effort, de maitriser nos réflexes. »

M. Borg me remit alors un petit livre on il
avait consigné le résultat de ses recherches;
el je pus voir, amoncelées sur son bureau, des
centaines de lettres de reconnaissance qui attes-
taient I'efflcacité de son traitement.

Si vous désirez acquérir cette audace de bon
aloi, cette parfaite maitrise de vous-méme qui
sont si utiles 4 notre époque, priez M. Borg de
voug envoyer son livre « Les Lois éternelles du
Succes ». 11 le distribue gratuitement a tous les
timides qui veulent se libérer de leur mal.
Voici son adresse : J. R. Borg, chez Aubanel,
7. place Saint-Pierre, Avignon. Eerivez-lui tout
de suite, avant qu’il quitte I'Europe pour une
tournée de conférences.

[£. ORTEGA
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EDITORIAL

SCIENCE

50 ans

Un demi-siecle de vulgarisation... Quelque cent dix-sept volumes
alignés sur les rayons d’une bibliothéque, ol se sont inscrits tous les
faits petits et grands qui ont marqué le prodigieux développement de
la science et de la technique dans un monde qui s’est si profondément
transformé que 1913 se perd pour tous dans une perspective lointaine,
alors que les feuillets de notte premier numéro, avril de cette année-la,
sont 4 peine jaunis et sa couverture a peine défraichie.

Dans les pages qui suivent, on trouvera le bilan, la synthése de ces
exploits. En ce cinquantenaire, qu’il nous soit en outre permis de faire
ici une sorte d'examen de conscience. La tiche a laquelle nous nous
sommes attachés est-elle socialement utile et ’avons-nous bien remplie ?

La vulgarisation scientifique et technique a été longtemps condidérée
comme un gente mineut, d’un intérét contestable et méme parfois
nuisible, pout ce qui touche 4 la médecine, par exemple. Mais une telle
opinion est aujourd’hui abandonnée. Albert Einstein a écrit qu’il est
de premiére importance que le grand public ait la possibilité de prendre
conscience, claitement et intelligemment, des effotts et des résultats de
la rechetche scientifique. Et le physiologiste Charles Richet, lui auassi
Prix Nobel, affirmait que la civilisation est liée non pas a la science de
quelques-uns, mais 4 la science diffusée envahissant les mentalités de



tout un peuple. La science ne saurait au xx® siecle demeurer le bien
d’une caste, ni méme d’une élite. La vulgarisation scientifique est un
des instruments de la vraie culture, au sens moderne et large du terme.
Clest Ioutil indispensable qui prolonge, corrige et compléte, comme
I’a dit Jean Rostand, P'instruction scolaire, aride et didactique, inévita-
blement en retatd sur la marche du progres. Attrayante si elle est bien
faite, diverse par son fait méme, elle fait aimer la science et éveille des
vocations de chercheurs. :

Le vulgarisateur est en somme le trait d’union indispensable entre -
les hommes et la science qui bouleverse matériellement et spirituelle-
ment leurs existences. L’information bréve du quotidien éveille Patten-
tion sans la satisfaire. Un livre fait le point du savoir dans un domaine
déterminé, 4 une date déterminée et est souvent vite dépassé. Une revue
mensuelle comme la ndtre est une bibliothéque vivante, constamment
corrigée, complétée, tenue a jour. Notre rdle de vulgarisateurs est
vaste et complexe. Un humoriste a lancé la boutade que la philosophie
est I’art de dire des choses trés simples d’une maniére tres compliquée.
Retournons la formule : la vulgarisation scientifique est bien I’art de
dire des choses trés compliquées d’une maniére trés simple. Mais
quelle que soit ’adresse du vulgarisateur a ce jeu, ce n’est qu’un aspect
du probléme.

Il faut insérer la découverte ou la réalisation dont on traite dans
P’ensemble foisonnant du monde de la science et de la technique, sou-
lignet ce qu’elle apporte de neuf, ce qu’elle confirme et ce qu’elle oblige
4 amender, signaler les horizons nouveaux qu’elle ouvre ou qu’elle est
susceptible d’ouvrit. Tout cela dans une langue claire, de forme vivante,
éludant la terminologie des spécialistes, ce voile de signes secrets qui
fait croire que ’explication du mystére est réservée aux initiés.

Vulgariser sans travestir la vérité, sans trop la travestir plutot cat
toute simplification est un peu une trahison, I’avons-nous toujours fait ?
Aucune ceuvre humaine n’est patfaite et nous avons 2 coup siit souvent
failli. Nous laissons 4 nos lecteurs d’en juger. Ceux qui nous suivent
depuis longtemps, ceux qui ont assisté 2 la modernisation de la pré-
sentation, a I’élargissement de la formule, 2 la disparition de rubriques
périmées et 2 la création de nouvelles, témoignages d’un souci inces-
sant de rajeunissement de notre équipe rédactionnelle et de ses méthodes
de travail, nous rendront sans doute la justice d’admettre que nous
servons au moins avec honnéteté la cause de la vulgarisation. Nous
serons assez orgueilleux pour dire qu’a travers la vulgarisation scien-
tifique c’est la science elle-méme que nous voulons continuer a setvit.

Jean BODET
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LE FRANCAIS

—

e Parisien nostalgique qui, ce matin de
L 1913, décide de faire un dernier tour sur

P’impériale de ’'omnibus Madeleine-Bas-
tille, que ’on retirera bient6t du service, jette
sur sa capitale un regard inquiet : elle va bien-
tdt changer, il le sait, par la faute de cette
guerre que préparent les Prussiens, et dont
chacun pergoit déja les grondements.

Dans le premier numéro d’une revue qui
vient de paraitre et qui s’intitule « La Science
et la Vie », un article sur « La naissance, la vie
et la mort d’un canon », signé du lieutenant-
colonel Picard, signale la préoccupation du pays
4 ce public nouveau que passionnent sciences
et techniques. « La science... » murmure notre
voyageur de 'impériale, guére éloigné de rendre
cette "abstraction responsable du bouleverse-
ment qui s’est déja amorcé dans la paix de la
Belle Epoque. !

On surprendrait ce personnage en guétres,
faux-col et chapeau hombourg 4 haut ruban en
lui déclarant que la science n’est pas une divi-
nité surgie tout armée de ’enfer, mais un pro-
duit direct de la prospérité du x1xe siécle. Ce-
pendant, il regarde de tous ses yeux ce Paris
ensoleillé o1 les dames vont en fiacres décou-
verts, dans ces boulevards bordés de bouti-
ques aux -enseignes allégoriques : « Aux forges
de Vulcain» «La barbe d’or» «Le puits
d’amour ». Il v a encore dix ans, les automo-
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biles, pourtant beaucoup plus rares qu’aujour-
d’hui, effrayaient par leurs fumées et leurs
pétarades cochers et chevaux; aujourd’hui, elles
n’étonnent plus que les enfants et les vieilles
personnes, et notre promeneur, tout nostal-
gique qu’il se veuille, espére acheter dans quel-
ques mois, lui aussi, une automobile. Une
Léon-Bollée? Une Chenard et Walcker? Une
Panhard-Levassor? Une Darracq?...

En réalité, cette science qui inquiéte et excite
4 la fois les Frangais de ce siécle tout neuf, cette
maudite science qu’un certain esprit conserva-
teur honnit comme I’émanation de I’athéisme,
de la franc-magonnerie et de 'impiété républi-
caine, cette féerique science que la jeune bour-
geoisie acclame parce qu’elle lui a valu I’élec-
tricité, la tour Eiffel et les chemins de fer, cette
science a déja mis au monde ses principaux
enfants : I’aéronautique, la chimie industrielle,
la physique atomique, les télécommunications,
la grande presse, 1’auto, la radio, etc.

1884 : il y a juste un an que le préfet Pou-
belle a signé un arrété fameux sur I’enlévement
des ordures ménageéres, et, dans Paris énervé,
on se querelle & propos de la loi Naquet sur le
divorce; c’es t’année ot Chardonnet et Duc
de Bordeaux mettent au point la soie artificielle,
dite «rayonne », et ouvrent ainsi un secteur
immense de I’industrie textile.

‘1909 : les excités s’enthousiasment pour les



aéroplanes et ne jurent que par Wright, Far-
man, Santos-Dumont. En traversant la Manche
d’un coup d’aile, un moustachu nommé Louis
Blériot leur donne raison et annonce les lignes
commerciales aériennes.

L’année suivante, les esprits aventureux et
les cosmopolites en pelisses de loup s’entassent
dans les salons du dirigeable allemand qui as-
sure, justement, la premiére liaison commer-
ciale réguliére par la voie des airs, entre Berlin
et Constance.

Cependant, les Frangais, les Anglais et les
Allemands se disputent toujours la prépondé-
rance sur ’Atlantique. On s’émerveille sans fin
de ces flottantes cités que sont le « Lusitania »,
le « France», I’ Imperator », dont les salons
imitent Versailles ou Sans-Souci !

1910 ;: premiére rue francaise & sens unique,
la rue de Rome,. Fiacres, charrettes, fardiers &
six chevaux, voitures 4 bras, sans compter en-
core ¢a et 1a quelques caléches, breaks et autres
attelages encombrent les rues de fagon infer-
nale. Les chaussées trop bombées interdisent
aux automobilistes de rouler sur leur droite, et
ceux-ci sont obligés de maintenir leurs « mons-
tres » au milieu, ce qui n’arrange rien. Afin
d’éviter les encombrements causés par les con-
vois funébres, on a méme créé un tramway-
corbillard ! Le cercueil est logé dans le plancher
du wagon : les membres de la famille, horreur,
voyagent les pieds dessus jusqu’au cimetiére !
Voici moins de cinquante ans que Haussmann
a refait Paris et déja I'on s’interroge : faut-il
reconstruire nos villes?

Paris compte 92 000 postes téléphoniques, et
les premiers appareils 4 « paiement préalable »
font leur apparition. La communication urbaine
coute 10 centimes, ce qui est cher. Paris, aussi,

1936 avait déja la
nostalgie de 1913:
voici sorti de son mu-
sée, au cours d'une
rétrospective des au-
tobus parisiens, le
«Madeleine-Bastille »

Une époque s'ou-
vrait avec les pre-
miéres livraisons de
«La Science et la
Vie» et les pre-
miéres chansons de
M. Chevalier. Cette
année-|a, Einstein
était nommé membre
de |'Académie des
Sciences de Berlin.

s’éclaire au gaz et use par an 50 millions de
manchons 2 incandescence. Paris ne monte plus
ses escaliers pedibus cum jambis (3 partir, il
est vrai, d’un certain ige et d’un certain niveau
de fortune): les ascemseurs se multiplient,
d’abord dans les hoétels particuliers, ensuite
dans les immeubles de rapport. Et les douai-
riéres qui s’élévent ainsi, sur des graces hydrau-
liques, en 40 secondes du rez-de-chaussée au
second étage entendent au passage un bruit
nouveau : le vrombissement de laspirateur
électrique (375 F).

Paris commence également, depuis quelque
temps, 4 se... laver | Ce qui n’est pas tout &
fait la méme chose que se baigner. Mais a la
piscine Deligny, a4 Paris, la direction exige que
la clientéle veuille bien se doucher avant de
plonger. Les sportifs y ont contracté ’habitude
de la douche quotidienne et, contrairement aux
pronostics, ni leur systéme pileux ni leur sens
civique ne s’en ressentent. Voici donc naitre les
savons, les eaux de Cologne, les cosmétiques
pour hommes. Toutefois, de nombreuses mai-
sons n’ont pas de salle de bain, ni méme d’eau
courante, et ’on va, pour se laver, aux bains
municipaux, 4 moins que I’on commande expres
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le lion Peugeot.

tenait

dé-
vedette...
la ligne
le vague

chez soi une baignoire et 20 litres d’eau chaude.

La presse et le cinéma s’enracinent dans les
masses nouvelles créées au siécle précédent par
la révolution industrielle. « Le Petit Parisien »
et « Le Petit Journal » ont dépassé le million
d’exemplaires, ce qui est remarquable pour
I’époque. Quant au cinéma, chacun veut oublier
qu’il a été la cause indirecte d’une catastrophe,
I'incendie du Bazar de la Charité (les pellicules
y avaient pris feu), et, passés les stades du
phénakistiscope, du praxinoscope et autres dé-
rivés de la lanterne magique, le septiéme art
commence a étre pris au sérieux. Dans les salles
obscures, les spectateurs s’étranglent d’émer-
veillement en face du trés petit écran ou
sautillent les films fantastiques de Georges
Méliés, accompagnés, car le parlant est encore
4 naitre, par un piano vertical qui débite les
Contes d’Hoffmann ou la Danse Macabre !

C’est exactement i l'aube du siécle que
Pierre Curie et sa femme Marie Sklodowska
ont découvert le radium, défriché la piézo-
électricité et expliqué les symétries en physi-
que. Dans ce concert bariolé des sciences de
I’heure, la physique atomique fait déja entendre
ses bassons et ses tambours orageux. Dans le
duméro 2 de « La Science et la Vie », on expose
les mystéres de la transmutation et les expé-
riences de Ramsay. Une phrase prudente clot
larticle : « ... Ces transformations de la matiére
sont spontanées et nous nN’avons encore aucun
moyen d’accomplir ces transformations ou seu-
lement d’y aider. »

Bref, cette avant-guerre est déja grosse de
presque toutes les merveilles du xx® siécle.
Jules Verne est un timide, Robida un modeste,
et leurs anticipations poétiques ne sont en fait
gu’une ingénieuse broderie littéraire sur des
informations scientifiques patiemment étudiées.

Ce qui va changer, c’est ’esprit du temps.

1914 : I’Occident fait sa premiére crise de
croissance. « Fraiche et joyeuse » a la veille de
la mobilisation, la guerre montre vite sa face
d’apocalypse. Encore la Science! Les lachers
de bombes ont beau se faire 4 la main et au
jugé, a partir de fréles biplans, ils n’en sont pas
moins meurtriers. Les torpilles automobiles
filent déja 48 nceuds et leurs quelque 650 kg
sont capables d’envoyer par le fond les plus
gros cuirassés. Lancé dés 1888, le sous-marin
frangais « La Gymnote » a essaimé des rejetons
dans toutes les eaux, et c’est un modéle alle-
mand qui, le 7 mai 1915, arrache au monde un
cri d’indignation -en coulant le paguebot an-
glais « Lusitania ». 1 380 noyés, dont 124 Amé-
ricains, entrainent dans la guerre 150 millions
de yankees. La guerre n’est plus une affaire
exclusivement européenne. Et les Parisiens,
décoiffés par le tir des « Grosses Berthas » de

Au carrefour de St-Ger-
main-des-Prés, un village
se meurt, une ville nait.




Les taxis de la

Marne: 33 cen- |
times le kilome-
tre, 15 sous de
prise en charge.
Il'yenavait1 100
en 1914 a Paris.

Avant le Marché Com-
mun... intérieur : l'octroi.
lin"adisparuqu’en 1948.

-

210 et 240 mm, qui crachent leurs obus d’une
distance de 120 km, commencent & vitupérer
cette technique aux fruits amers.

Apres tant d’obus, de bombes et de grenades,
I’armistice 4 son tour explose. Mais la Belle
Epoque est morte dans les tranchées. La vie
quotidienne des Frangais va changer d’aspect.
Pourquoi? Et comment?

D’abord, parce que la société frangaise s’est
modifiée. Ensuite, parce que la psychologie
nationale en a été bouleversée. Dans ce labour
d’un peuple vont germer les semences jetées
il y a vingt ans.

La radio s‘implante

Comment la société francgaise s’est-elle mo-
difiée? Par l’affirmation d’une classe nouvelle,
consciente de son pouvoir, le prolétariat. Inau-
gurée en fait 4 ’introduction du métier Jac-
quard, la révolution industrielle n’avait pas
réellement réorganisé les classes francaises, et
les flambées quarante-huitardes se sont éteintes
sous des régimes successifs faute de combus-
tible. Et c’est seulement aprés 1919 que cette
classe nouvelle devient pour l'industrie une
clientéle appréciable, douée du pouvoir d’achat;
4 son tour, elle va nourrir ’industrie, tout au
moins celle des biens de consommation.

L’état d’esprit des dix années suivantes va
s’y préter. Rétrospectivement terrifié i 'idée
du désastre frolé dans le conflit qui vient de
s’achever, le pays veut oublier ses blessures, les
gaz moutarde et les « Berthas ». On déblaie vite
I’amoncellement de trophées allemands qui at-
tirait les badauds au Rond-Point des Champs-
Elysées. Et les Frangais se jettent dans une
euphorie un peu factice.

L’enfant du siécle est un étre vif qui aime
les phrases courtes et le cent 4 ’heure. Il habite

un appartement aux pieéces nues et cubiques,
peintes de couleurs violentes, tango ou violet.
Les «sammies », venus a sa rescousse contre
les Allemands, lui ont découvert le jazz et, de
méme que les cosaques qui, un siecle plus tot,
ont enseigné aux Parisiens le mot « bistro »
(vite), les Américains leur ont appris le mot
« barman ». Ainsi le sentiment un peu jaloux,
qui prévalait avant quatorze, de la prépondé-
rance technique allemande, a fait place, a la con-
viction que les Ameéricains sont désormais les
plus forts. : ;

Le phonographe, devenu phono et bient6t
pick-up, perd son grand pavillon et cesse d’étre
un objet de curiosité; il participe aux bals
populaires : javas dans la rue, one-step, rags
et tangos dans les maisons. Le disque devient
une industrie: plat, fragile, médiocrement
fidéle, il ne dure que trois ou cing minutes,
mais tant pis, c’est grace a lui qu’on peut en-
tendre Chaliapine et Yvette Guilbert.

C’est la radio qui, en 1912, permit de sauver
quand méme 700 des 2 ooo passagers du pa-
quebot « Titanic » aprés sa collision avec un
iceberg; en récompense, elle entre dans les inté-
rieurs des bourgeois. C’est un énorme caisson

Maurice Cheva-
lier et la « Miss »
ont conquis la
Ville-lumiére.
Danslescoulisses
silencieuses du
« Gay Paris», la
mécanique on-
dulatoire et Louis
de Broglie con-
quiérent le Prix
Nobel (1929).




A pied, a cheval, en
voiture et en bus,
la Concorde méritait
encore la sérénité de
son nom. En 1963,
les éclairagistes de
Paris ont incorporé
des projecteurs mo-
dernes dans les ré-
verbéres d'époque.

de bois sombre, au dos arrondi et qui, dans sa
vaste face de négre, semble montrer une petite
bouche rose : le cadran ol l'on lit toujours,
comme un refrain, Hilversum, Malmg, Stettin,
Londres, Paris, Belgrade, etc.

Les jeunes en ont la passion : les voild tous
qui passent les samedi et les dimanche & bri-
coler des postes 4 galéne. Ils dressent des
perches sur les toits et hérissent les balcons de
croisillons de bois reliés par des fils. Ils peuvent
entendre ainsi une vague friture ol I’on recon-
nait la voix de Maurice Chevalier 4 Radio-Cité.

Indifférents 4 ce chahut, Banting et Best
isolent en 1920 l'insuline. Mais la médecine,
en France comme ailleurs, trottine encore.
L’hygiéne n’est qu’un mot: on se moque
du cholestérol, les vitamines sont presque
inconnues — ce n’est qu’en 1932 qu’on isolera
la vitamine C — et les maladies infectieuses
sont encore trés redoutables.

La vie, que certains artistes et esthétes s’obs-
tinent & rendre trépidante, garde quand méme
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un rythme trés supportable. Le surmenage est
4 peu pres inconnu et la dépression nerveuse
est réservée aux snobs et aux drogués. Pas d’in-
farctus du myocarde, mais, en revanche, beau-
coup plus de goutte, maladie de la bonne chére.

Le Frangais prend, en effet, le temps de bien
manger et sa femme — ou les restaurants —
le temps de bien cuisiner. Le déjeuner com-
mence toujours par une entrée, et le diner par
une soupe. L’on commence la préparation des
repas 4 10 heures du matin (ou la veille pour
les plats fins) et ’on recommence & 5 heures
pour le diner. Les ménagéres ne s’ennuient pas.

Pourtant, la guerre n’a pas émancipé que le
prolétariat, mais aussi la femme. Tous les partis
s’entendaient, avant 1914, pour refuser aux
femmes le droit de vote; ils songent, depuis
I’armistice, 4 briguer cette clientéle nouvelle.

L’industrie, elle, ne s’y est pas trompée.
L’Eve 1920, qui est avocate, téléphoniste ou
« dactylographe », n’a certes pas les moyens
financiers des grandes bourgeoises d’avant la
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L'avion n’est encore
qu'un sport : Védrines
se pose sur la ter-
rasse des Galeries
Lafayette et Gode-
froy fait passer son
biplan sous I'Arc de
Triomphe. Un peu
plus tard Doret deve-
Mme Charnier, I'une des nait le maitre: de
premiéres «taxi-girls ». I'acrobatie aérienne.

guerre, mais elle est coquette. La confection
de demi-luxe va la tirer d’affaire et, en méme
temps, faire des affaires d’or. L’industrie des
cosmétiques devient celle des produits de
beauté : les crémes de jour et de nuit, les ma-
quillages gras et maigres viennent compléter la
maigre gamme des poudres de riz et des rouges
i lévres.

Une femme au volant? Pourquoi pas? Si
I’homme prend les commandes de I'Hispano
(Suiza), elle se met au volant exquis de la 5 CV
« Tréfle » Citroén. Mais c’est pour rire : il n’y
a encore que les extravagants, les sportifs a
tout crin qui congoivent la folle idée d’aller en
Bugatti ou en Salmson de Paris 4 Cannes. Les
trains ne sont pas faits pour les chiens.

L’on a pourtant, depuis le 23 avril 1919, des
loisirs : la Chambre a limité & huit heures, pour
les deux sexes, la durée de la journée de tra-
vail dans les établissements industriels et com-
merciaux, l’agriculture et les emplois 4 domi-
cile. Vive la semaine de 30 heures !

Mais que la vie a renchéri! En 1913, un
ménage ouvrier vivait avec 14 F par semaine :
le litre de vin coutait 6 sous, le kilo de beurre
3 F, le kilo de sucre 39 centimes et, pour le
carnaval, qu’on célébrait encore a4 Paris, on
jetait alors par les fenétres des tonnes de ha-
ricots secs en guise de confetti, parce qu’ils
ne coutaient presque rien. La France des années
vingt mange ses haricots secs et se contente
de confetti en papier : c’est ainsi que l’essor
industriel, par ses rebondissements économi-
ques, financiers et psychologiques, commence
4 mordiller les Frangais.

L’un des grands chocs de la I1I¢ République,
c’est le cinéma. Le muet faisait pleurer les
jeunes filles de bonne famille et trépigner les
gargons en externat tandis qu’il invitait les mes-
sieurs 4 dompter leur chevelure & la gomina ;

deés 1927, année affreuse ou l'on congédie les
petits orchestres spécialisés dans ’accompagne-
ment et les pianistes des salles de quartier, la
pellicule pousse ses premiers vagissements et
le cercle de famille applaudit & grands cris. Le
cinéma est entré dans les mceurs.

Il introduit la culture de masses, annonce la
publicité, remplace la vedette par la star, dicte
la nouvelle fagon de s’habiller, de se coiffer, de
parler, bref de vivre, fait la fortune des instituts
de beauté, lance le sport et, surtout, met I’auto
encore plus furieusement 4 la mode.

Depuis 1924, justement, la grande série s’im-
pose dans la construction automobile, L’exem-

Maurice Chevalier est
monté en graine.
Qu'elle était verte
la Vallée (Yvonne).
Paris s'est installé
dans l'aprés-guerre.

ple vient, naturellement, des Etats-Unis. Le
cheval-vapeur se démocratise. Les grosses voi-
tures du type Farman, Hispano-Suiza, Voisin,
Delage ou 40 CV Renault' gardent encore leur
clientéle, mais les 2, 4 et 5 CV « emballent »
les Frangais petitement fortunés.

Expansion du sport: on va en auto au stade,
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Les Francais
n‘ont pas encore
de grandes diffi-
cultés a organiser
leurs loisirs. lls
n‘ont méme ja-
mais entendu le
mot « relaxation».

pour voir les rugbymen et les footballeurs tri-
colores battre les Irlandais, les Ecossais et les
Gallois. Paul Morand écrit un roman intitulé
« Champions du monde » et Henry de Mon-
therlant publie « Les Olympiques». Les mé-
decins s’en mélent et la gymnastique « suédoise »
a la cote.

Deuxiéme choc, partagé par la France avec
le reste du mtonde, mais amorti par la solidité
du franc: la Grande Crise. Le 24 octobre 1929,
qui restera célébre dans D’histoire de 'Europe
sous le nom de Jeudi Noir de Wall Street, la
panique s’empare en quelques heures delabourse
de New York. Le dollar s’effondre, des empires
financiers et industriels croulent en poussiére,
des milliardaires ruinés sautent par les fenétres
de New York. L’industrie a tourné trop vite et
trop produit; on a trop acheté & crédit.

Les Frangais consternés, moins atteints que
les pays tributaires de I’Amérique, tirent profit
de la lecon. N’empéche : les années d’illusions
sont finies pour tout le monde. Le Jeudi Noir

Maurice Cheva-
lier... canotier....
chapeau de paille
...paille d’ltalie...
René Clair... le ci-
néma sort bientdt
de son mutisme.

B

distillera pendant dix ans un poison désagré-
geant : I’Europe centrale, déja instable ethni-
quement, encore plus instable d’humeur, en
conclut avec affolement que le capitalisme est
un systéme dangereux. «Les nationalismes,
note Jacques Chastenet, s’exaspérent. »

L’époque devient plus grave. C’est en 1929
que Louis de Broglie emporte le prix Nobel
des sciences pour ses travaux sur la mécanique
ondulatoire. Les Frangais persent beaucoup
plus 4 la science; ce n’est que trop prudent,
avec ces Allemands, de 'autre c6té du Rhin,
qui s’agitent et ne pensent qu’a réarmer...

Il parait qu’en 1919 un certain Albert Ein-
stein a publié, & Lausanne, un singulier ouvrage
théorique sur la relativité... Quelques esprits
meéditent, sans trop de succes, sur les notions
nouvelles d’univers fini mais illimité, d’espace-
temps, d’énergie et de mati¢re. Quand le méme
Einstein déclare qu’il y a dans un cube de
meétal grand comme un morceau de sucre assez
d’énergie pour faire exploser Paris, il n’est pas
loin, cependant, de passer pour un professeur
Nimbus.

Le Francais, en ces années trente, a perdu
beaucoup de son insouciance. Le 4 janvier 1930,
il fait promulguer par ses députés une loi sur
’organisation des frontiéres, votée par les deux
Chambres & une énorme majorité : 4 milliards
pour la premiére tranche seulement. Et I'on

.commence & construire la ligne Maginot.

Les armements sont perfectionnés. L’auto-
matisme, qui n’est pas encore 'automatisation,
gagne les mitrailleuses et les canons. La mi-
trailleuse et le fusil-mitrailleur Hotchkiss, par
exemple, contribuent un peu & rassurer le pays,
ensemble avec les casemates et les fortins de
la ligne Maginot, les records des avions Potez
g B et du Caudron de Delmotte.

Le Francais se sent aussi solidaire du reste
du monde. Il veut étre informé sur les événe-
ments, souvent graves, qui se passent a Berlin,
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Le «juke-box»
était alorsun pho-
no a écouteurs.”

a Prague, 2 Moscou, a Tokyo comme a New
York et 4 Londres. Le perfectionnement des
méthodes d’impression et de reproduction pho-
tographique vient a2 point pour favoriser 1’ex-
pansion du magazine. Les actualités cinémato-
graphiques achévent de satisfaire, avec quel-
ques jours de retard, ce besoin nouveau.

Le Francais s'inquiéte

La civilisation de I’image est ainsi née, en
douceur, vers 1930.

Aolt 1933 : les Parisiens en vacances a Ar-
cachon, Biarritz ou Saint-Jean-de-Luz lisent
avec une certaine anxiété dans « La Science et
la Vie » un article de M. Houllevigue intitulé :
« Voici deux nouveaux procédés pour désin-
tégrer les atomes ».

1934 : les Francgais éclatent de rire pour un
instant en découvrant dans le commerce une
« invention d’avenir » : le disque souple sur car-
ton. Ils sifflent d’admiration quand, de passage
a Paris, un beau soir de la méme année, ils
voient s’éclairer sur la tour Eiffel, en lettres de
feu gigantesques, le nom de Citroén !

Depuis une trentaine d’années déja, la publi-
cité tarabustait le Francais. A Iavenir, elle va
faire son siége dans la rue, sur la route, dans
les journaux; chez soi quand on tourne le bouton
de son « poste ». « L.S.K., c’est exquis », « Mort
parfumée des poux », « Dubo-Dubon-Dubon-
net. » Conséquence de ’expansion de I'indus-
trie de consommation et d’une technique qui
évolue a un train d’enfer.

Le 6 février et le 9 octobre 1934 font un
bruit immense dans les consciences frangaises
et occidentales : ce sont les insurrections qui
forgeront le Front populaire et le double assas-
sinat, 4 Marseille, du roi Alexandre de You-
goslavie et du président Barthou. Politique?
Sans doute. Mais plus siirement encore un
contrecoup de la grande crise industrielle du

—-‘"" m—

« Porteur d'eau!
porteur d'eaul!»
C’est le chant du
cygne d’'un mé-
tier qui se meurt.
On ne parlait pas
encore en 1913
de reconversion
professionnelle.

début de la décennie. « La Science et la Vie »,
pour la premiére fois depuis sa fondation,
publie un article économique: sur « La grande
expérience du président Roosevelt », le fameux
New Deal, qui introduit de nouveaux rapports
entre capital et travail, donc entre I'industrie
et les Américains, c’est-a-dire entre la science
et les hommes.

Ce siecle commence enfin 4 prendre visage.
Les Frangais, 4 d’innombrables signes, se ren-
dent compte d’un changement profond dans
I’époque : les valeurs historiques et philoso-
phiques que I’on crut éternelles sont émiettées
par les récentes conquétes de I’esprit beaucoup
plus que par les avatars politiques. « Nous au-
tres civilisations, nous savons maintenant que
nous sommes mortelles », écrit Paul Valéry
dans « Regards sur le monde actuel » en 1936.
Assimilées par les pays retardataires, comme
I'U.R.S.S. et le Japon, les techniques euro-
péennes compromettent dangereusement la
suprématie européenne.

Pour la premiére fois depuis Napoléon, les
strateges frangais s’interrogent sur le potentiel
militaire de 'U.R.8.8., tandis que le citoyen
de cette III® République, qui n’est décidément
plus a4 son apogée, voit avec agacement sa
femme et ses enfants s’amuser de la camelote
« Made in Japan». Les originaux dansent sur
des rythmes de tangos chinois et les dés-
orientés de la foi se passionnent pour les
disciplines mystiques hindoues. « Gringoire »,
« Marianne », « Excelsior » s’inquiétent du « pé-
ril jaune ».

I’automatisation progresse : moins de temps
en 1936 pour fabriquer 9 coo ampoules élec-
triques que pour en fabriquer une seule en
1914. Aussi le prix de ’ampoule électrique,
entre autres objets de série, a-t-il considérable-
ment baissé. Les Francgais, mieux éclairés,
mieux chauffés, mieux nourris, ont des fai-
blesses pour le confort et s’impatientent : quand
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7 mai 1915: le
torpillage du «Lu-
sitania ». - Bilan :
1380 morts... etle
choc psychologi-
que qui décidera
de l'entrée en
guerre des U.S.A.

&

donc va-t-on installer la climatisation dans les
wagons du P.L.M.?

Née théoriquement en 1875, avec les pre-
miéres expériences de Carey, la télévision est
baptisée sur la tour Eiffel, qui vient d’accueillir
un émetteur de 1o kW. Il est vrai que les Alle-
mands ont réalisé en méme temps une émission
excellente entre Berlin et Leipzig. Diables
d’Allemands qui construisent d’énormes avions
4 l’allure menagante et qui ont pris l'initiative
de la premiére liaison aérienne par zeppelin
entre Europe et les Etats-Unis : 4 130 km/h,
le « Hindenburg » emporte 150 passagers dans
25 cabins & couchettes de Francfort 2 New
York, pour la somme de 6 coo F. Le voyage
dure 60 heures a l’aller et 40 au retour.

Mais le Frangais s’émerveille beaucoup moins
facilement. Sa vedette de music-hall favorite,
Mistinguett, assure avoir fait le tour du
monde et préférer Paris. Paul Morand s’écrie :
« Rien que la terre ! » I’exotisme est mort. Les
Frangais, comme les Terriens, sont mirs pour
I’exil hors de la planéte. Justement, les explo-
rations de la stratospheére, inaugurées par le
professeur Piccard (16 coo m en ballon en 1931)
apportent des renseignements de plus en plus
nombreux sur '« hinterland » — pour employer
un mot 4 la mode — de la Terre. Et le profes-
seur Langevin expose pour la premiére fois son
célebre paradoxe : un voyageur interplanétaire
revenant sur notre vieux globe aprés un voyage
de 20 ans retrouverait en fait son point de
départ avant sa naissance.

La relativité n’est pas comprise de tous, mais
chacun devient relativiste, ce qui n’est plus tout
4 fait la méme chose. Le futurisme, le cubisme,
le surréalisme et d’autres doctrines artistiques
plus ou moins directement issues de théories
scientifiques, ne sont plus des nouveautés :
mais elles commencent & troubler I’entende-
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Du tango avec son élégance a la gomina argentine
jusgu’aux existentialistes de St-Germain-des-Prés.
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«| am Lindbergh... ». L'Atlantique était vaincu. Au soir du
21 mai 1927, le « Spirit of St Louis » mobilisait au Bourget la
foule la plus gigantesque jamais réunie a cette époque.

ment esthétique du «bourgeois ». Le carté-
sianisme n’est plus la discipline intellectuelle
numéro un des Francgais et, dans le langage
courant apparait un substantif nouveau :
« complexe ». Complexe d’Edipe, d’infériorité,
et méme d’Auvergnat ! Deux adjectifs : « sa-
dique » et « masochiste », également inspirés
par la psychanalyse, témoignent de I'influence
de Freud sur son siécle.

La conquéte du bien-étre

Une large fraction des Francais s’oppose a
ce courant nouveau, gu’elle juge destructeur
de son patrimoine culturel et humain. Sans
réfuter les idées scientifiques qui I’engen-
drérent, de nombreux esprits conservateurs
combattent cependant la sourde métamorphose
qui s’opére. Pour eux, la simplification légere
mais réelle de la langue frangaise, provoquée
par la fréquentation de la langue anglaise sur-
tout et par P’apport de mots techniques nou-
veaux, est, par exemple, une altération et une
trahison. Autre exemple : le gott « effréné » du
confort, ’'amour de la vitesse, le gout trés nou-
veau des loisirs contredisent, selon ces conser-
vateurs, les traditions frangaises de discrétion,
de modération et de labeur qui ont contribué
4 la force de la nation frangaise.

L.e canon survient sur ce malentendu et, pen-
dant quatre années, la France va se trouver
pratiquement isolée de I’évolution contempo-
raine. Une importante découverte meédicale
tirée des expériences de ’occupation : une nour-
riture pauvre en graisses abaisse notablement
le taux des maladies cardiaques.

Sortis de la guerre, les Frangais vont mettre
dix années a se rappeler cette legon d’hygiéne.
Dans leur recherche du bien-étre, ils vont
d’abord se mettre au pas des Etats-Unis. C’est

Le temps passe... C'est
|'ére du « cocktails- sha-

ker »

et de la totale

émancipation féminine.

ainsi qu’ils ouvrent les portes a deux révolu-
tions silencieuses, presque invisibles quoique
dévorantes : la révolution des loisirs et la révo-
lution alimentaire. Au service de ces deux
causes, les techniques vont travailler & plein
rendement.

La révolution des loisirs : depuis 1936, la
semaine de 40 heures et les congés payés,
rendus possibles par le machinisme — qui
s’appelait alors « taylorisation » — et demandés,
non sans fiévre, par le prolétariat industriel,
sont des réalités. A partir de 1936 et jusqu’en
1939, les compartiments du P.L.M. et «les
belles routes de France » sont mobilisés par les
familles des «vacanciers», du 15 juillet au
31 aoiit. Les cotes d’Azur, d’Argent et d’Eme-
raude font florés. Les grandes villes prennent,
34 partir du 1°f aodt, un visage nouveau,
volets fermés, rues désertes, commerce inter-
rompu. Le soleil est une nouvelle religion
frangaise...

M. Louis Armand a beau reconstituer, vite
et bien, la S.N.C.F., le rail n’y suffit plus; il v
faut aussi la route, qui traine encore des mo-
deles automobiles d’avant-guerre, vieilles « trac-
tions », 202, Salmson et quelques rutilantes
mécaniques américaines. Mais Renault, Ci-
troén, Peugeot ont compris 1’évolution et pro-
duisent des voitures d’un type nouveau : réel-
lement confortables, cette fois, maniables, 1é-
géres et surtout économiques (4 CV, Dau-
phine, 203, etc.). Au Salon de 1948, Parisiens
et provinciaux intrigués, agacés, séduits, se-
couent furieusement un modéle nouveau, gris
fer et peu coquet, qui se balance sur ses ressorts
archisouples avec-des graces de kangourou :
c’est la 2 CV Citroén, dont 20 prototypes défi-
nitifs étaient cependant préts depuis 1939...
Cette voiture-l1a va bouleverser, non seulement
les conceptions des constructeurs, mais aussi
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Melons, dentelles,
guipures et marinie-
res peuplaient dé-
cemment a la veille
de la « Grande Guer-
‘re» les plages de
Normandie. La Cébte
d’Azur est un désert.

la vie de plusieurs millions de Frangais. A nous
les week-ends, & nous les voyages !

De 1945 a4 1960 approximativement, la voi-
ture, conquéte et conquérante numéro un des
loisirs frangais, va occuper les esprits de la
nation, de la petite dactylo de 20 ans & M. Fran-
¢ois Mauriac, du commergant de Carpentras
au grand banquier parisien. Ainsi se démocra-
tise un objet de luxe.

Les feux rouges fleurissent aux carrefours.
La rue frangaise, autrefois charmante, devient
haletante. Paris ne s’asseoit plus que pour
conduire; il mange debout dans les premiers
« snack-bars » et les « self-service ».

Deuxiéme effet des loisirs : la femme tra-
vaille sans vergogne. Libérée grice aux déter-
gents miraculeux, aux potages en sachets, aux
conserves universelles, 4 la machine 4 laver
et... a Pexiguité des appartements nouveaux,
la ménagére se met derriére les comptoirs des
magasins, les tables de secrétaires, les bureaux
jadis réservés aux hommes d’affaires. Gréace a
elles, les banques, par exemple, deviennent
plus souriantes.

Ennui? Non, besoin : I’expansion des biens
de consommation a, selon le jargon économi-
que, haussé le marché intérieur. La vie est
devenue plus chére. Le ménage moyen frangais,
qui n’a jamais fini d’acheter son réfrigérateur,
sa radio, sa télévision, sa voiture et son deux-
pieces-cuisine découvre avec délices et frisson,
aux environs de 1950, le long crédit, imité des
Etats-Unis. La femme gagne environ un tiers
de l’argent du meénage.

Troisiéme effet des loisirs ; 'implantation de
la télévision en 1951. Le nombre des postes ré-
cepteurs passe de 10 0oo la premiére année a
3 millions en 1962. Est-ce beaucoup? Non,
trés peu, en regard de la Grande-Bretagne
(11 millions) et des Etats-Unis (60 millions),
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sans parler du Japon ou de I’Australie. L’expli-
cation : la France ne posséde qu’une chaine,
contre onze a Tokyo et quatre a Perth (360 ooo
habitants, en Australie). N°empéche : le Fran-
gais a trouvé un moyen sur de meubler ses
loisirs du soir. L’essor du cinéma et d’une
certaine presse illustrée s’en ressent directe-
ment : la T.V., comme on dit désormais, les
remplace tous les deux.

La psychologie des masses

Cette extraordinaire expansion des méthodes
d’information, guére réservée 4 la France, d’ail-
leurs, affirme l'importance de la culture de
masses, introduite avant la guerre. Si le juge-
ment qu’il en fait est approximatif, le Frangais
moyen connait les noms de Picasso, de Sartre,
des Curie. Le perfectionnement des moyens de
reproduction met a la portée de presque tous
une excellente reproduction de la « Madeleine
priant » de Georges de la Tour ou des « Tour-
nesols » de Van Gogh. L’art pénétre les couches
populaires et les grands magasins s’inspirent
parfois de la peinture abstraite pour leurs éta-
lages. La couleur triomphe : le Frangais renonce
au noir, au gris, au beige, teintes 4 la mode
autrefois, et commande sa voiture en «bleu
pompadour », son couvert en jaune absinthe
et préfere les produits courants enveloppés de
fagon attrayante, sinon criarde.

La «recherche de motivation », fille de la
publicité, passe au crible la conscience du Fran-
cais et enquéte sur son organisation des loisirs.
La «recherche de motivation» c’est, avec
I’« étude de marché », une autre importation
américaine. Si le Francais n’est pas un Freu-
dien convaincu et s’il accorde beaucoup moins
d’importance que I’Allemand ou ’Américain a
la «libido », il n’ignore plus I'importance de la
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psychologie de I'individu et des foules. Il est
désormais notoire que les ménagéres préférent
les poudres de lessive en boites bleues; il
I’est un peu moins qu’une armée bien orga-
nisée doit compter un «service d’action psy-
chologique ».

I’extension des grandes villes, la mécanisa-
tion de nombreux aspects de I’existence, la
multiplicité des sollicitations psychologiques et
le surmenage créent une nouvelle maladie : la
dépression nerveuse. Les gens trop actifs ne
-souffrent plus du foie et ne vont plus & Vichy :
ils font des cures de sommeil ! Grosse clientéle
recrutée dans les professions libérales.

L’Administration, sinon la Bureaucratie,
étend son empire : en 1913, le Frangais pouvait
se contenter, pour papiers d’identité, d’une
enveloppe adressée a son nom; depuis 1940, il
porte sur lui sa carte d’identité, et depuis 1950,
s’il posséde auto, son permis de conduire, sa
« yignette », sa carte d’assurances...

Toujours vers 1950, les péres de famille et
la police s’inquiétent de plus en plus des ten-
dances d’une certaine jeunesse. Physiquement
murie avant terme, elle est psychologiquement
— mais non intellectuellement — en retard;
livrée a elle-méme, elle s’adonne parfois a de
menues formes de délinquance : vols d’autos,
chapardages ou « raids » de bandes. Quelques
spécialistes se penchent sur ces faux criminels :
ce sont des enfants de la révolution industrielle;
ils gagnent leur vie plus tét qu’ils n’y étaient
préparés; dans le décor, parfois brutal, de la
deuxiéme moitié du siécle, leur puberté pré-
coce ne se développe pas harmonieusement; les
allées cimentées des « cités-dortoirs » ne peu-
vent absorber leurs énergies. En un mot, ils
sont victimes d’une mauvaise organisation gé-
nérale des loisirs.

« Loisirs, loisirs ? Que nous chante-t-on 1a? »

En 1925, Fernand
Jacopozzi, précur-
seur des sites illumi-
nés, donnait a la Tour
ses premieres guir-
landes de lumiére.
Aujourd’hui, 500 000
watts éclairent la
dentelle de M. Eiffel.

L'époque est, adulte
et Maurice aussi.
C'est I'dge des Cu-
pidons retrouveés, du
folklore espagnol et
du jazz importé d'A-
mérique qui détréne-
ra Jack Hilton ou Vic-
tor et ses Victoriens.

St-Tropez remplace

Berck, Cannes évince
Honfleur: 50 ans de
strip-tease nous ont
amené aux charniers
du bikini. On n'adore
qu'un Dieu: le soleil.




L'Angleterre n'est plus une
ile et I'avion s’embourgeoi-
se. Déja le confort prime.

12 février 1934 : le symbole
d’'une évolution sociale liée
3 la révolution industrielle.

protestent leurs péres exaspérés et fourbus,
leurs meéres plus fatiguées encore par la hate
que par leur travail. « Et nous, avons-nous
des loisirs? » Ils oublient que la France, fait
tout récent, compte 3 millions de campeurs,
4 millions de pécheurs & la ligne, prés de
2 millions de chasseurs et 8 millions de spor-
tifs, et que, pour la premiére fois depuis tou-
jours, 3 millions de Frangais partent chaque
année 3 ’étranger. Comment connait-on ces
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A |'Exposition de 1937, de
gigantesques arcs électri-
ques zébrent le ciel de Paris.

chiffres ? c’est qu'en 1945 est né ['Institut
National de la Statistique!

Les pouvoirs publics s’échinent a suivre une
évolution qu’ils devraient mener. Ainsi le bud-
get de la R.T.F. a-t-il été porté en 1960 2a
45 milliards d’anciens francs. Il est vrai que
I’enseignement radiophonique, autre innova-
tion, touche 15 0oo écoles et 2 millions d’¢leves,
allégeant ainsi, si légérement que ce soit, le
probléeme grandissant de I’enseignement.

I] est également vrai que, depuis 1’apparition
des transistors, la radio est devenue un élément
insuffisant, mais quand méme important, de
’organisation des loisirs. Mis au point en 1949
par trois ingénieurs américains, Shackley, Bar-
deen et Brattain, dans les laboratoires de la
Bell Telephone, le transistor est sans doute
I’invention la plus révolutionnaire en télécom-
munications depuis la mise au point de la lampe
triode par Lee de Forest, en 1907. En 1958,
150 000 transistors ont été vendus en France;
en 1960, 500 000. Et le vacarme qui s’en est
suivi a pris en méme temps, sur les plages, dans
les établissements publics et dans les rues, des
proportions telles que les autorités ont da in-




Aux derniers jours de paix,
le tandem est roi: Knicker-
bocker et

jupe-culotte...

sister pour en faire un instrument de jouissance
strictement privée...

A force de voyager, de regarder les illustrés,
le cinéma et la T.V., les Frangais ont fini par
s’intéresser 4 leur habillement. La haute cou-
ture sans doute décline, mais, Dieu merci, la
Francaise a renoncé, au bénéfice de la mode
pratique, a ces robes compliquées et souvent
ridicules dont elle révait il y a encore quinze
ans; le Francais, lui, a quitté les «knicker-
bockers », le béret basque — a la grande tris-
tesse des marchands de bérets — et les chaus-
sures a triple semelle. La confection frangaise
s’est étonnamment perfectionnée, aidée par la
mesure industrielle et la demi-mesure. Les
snobs eux-mémes ne prétendent plus s’habiller
a ’étranger.

La Révolution alimentaire

Enfin, 6 surprise ! le Francais a accepté la
plus grande révolution : la révolution alimen-
taire. Avant la guerre, manger des conserves
passait pour «malsain» et les seules boites
en fer tolérées dans les maisons bien pensantes
ne contenaient que des sardines. L’on trouve
en 1963, tout préts dans les « supermarchés »,
du cassoulet toulousain ou des tripes 4 la mode
de Caen, d’un fumet trés acceptable. Mieux :
la commodité, sinon les médecins, parvient &
convaincre les meres de famille, que les con-
serves de légumes contiennent plus de vita-
mines que les légumes frais, fanés par 48 heures
d’attente chez I’épicier ou a la cuisine. Une
soupe excellente peut étre, par exemple, pré-
parée en un quart d’heure et un repas
complet, assez plaisant, en une heure. La
ménagere n’entre donc plus 4 la cuisine avant
midi. A 2 heures, le café est bu et la vais-
selle lavée,

Maurice n'est plus I'enfant
terrible, mais le pére de la
chanson. D'autres étoiles
sont nées: Jouvet Scotto,..

e I A .

La guerre impose sa mode.
De Paris & Londres, une
seule obsession: les gaz.

Voici la cérémonie typiquement frangaise du
repas de midi réduite 4 sa plus simple expres-
sion. Les diététiciens y ont été pour beaucoup :
en menagant les Frangais d’athérosclérose, d’in-
farctus, de cirrhose du foie, ils I'ont dégoité
du plat en sauce et 'ont acquis 3 la grillade.
Aidés par le gouvernement, ils I’ont également
persuadé de boire un peu moins, en tous cas
moins d’apéritifs. Les hygiénistes... et les so-
ciétés d’assurance meénent une guerre sourde
et efficace 4 'obésité. Connait-on encore des

Les taxis de l'occupation.
Faim, neige et froid, la scien-
ce frangaise est trés mo-

mentanément en veilleuse
TR e AT S =



Maurice n'a pas renoncé et
Marléne non plus. Une
nouvelle vague prendra né-
anmoins la releve, qui con-
naitra ses jeunes «fans».

Frangais obéses? Avant la guerre, 'inquiétude
ne commengcait que le jour ol I’on ne bouton-
nait plus son gilet; en 1963, elle commence
aprés le premier kilo excédentaire.

Dans ses vétements élégants, dans sa nou-
velle voiture surbaissée, ce mangeur scienti-
fique, ce spectateur de la T.V., cet amateur de
haute fidélité musicale, ce voyageur planétaire,
cet émancipé intellectuel qui sait désormais que
la matiére n’est, a tout prendre, qu’une illusion,
«une succession d’événements énergétiques v,
bref, ce Frangais est soudain surpris.

C’est qu’il vient de rencontrer, au fond de
sa mémoire, un contemporain de Clemenceau.
Vétu d’une houppelande, ce personnage ana-
chronique descend au crépuscule de sa De
Dion-Bouton pour en allumer au briquet les
lanternes 4 essence. Et ce fantdme est le grand-
pére de notre héros: un homme qui avait
« fait » Verdun, qui savait apprécier le liévre
3 la royale et le vrai cognac, et qui n’avait pas
besoin de tant de confort. Découvrant a son
tour son petit-fils, 'ancétre s’écrie : « Comme
nous avons changé ! »

Et il vy a dans sa voix les justes nuances
qui s’imposent au terme de ce long regard :
un peu de nostalgie, beaucoup d’émerveille-
ment. Comme le quotidien a changé, en effet !
Mais quel fidéle miroir des effets de la science !

Gérald MESSADIE
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vous avez travaillé
pour gagner de |'argent...

...votre argent

a son tour
doit travailler
pour vous

Vous mettez régulierement de I'argent de c6té pour pouvoir payer, dans quelque
temps, votre nouvelle voiture, vos imp6ts, vos prochaines vacances, ou pour
faire face a I'imprévu. En attendant, ne laissez pas cet argent improductif : le
Compte Spécial sur Carnet CREDIT LYONNAIS a été spécialement créé pour

le placement momentané de vos «disponibilités ».

Placé dans un compte spécial sur carnet, votre argent :
® est en sécurité

® vous rapporte un intérét appréciable

® reste toujours disponible

Avec un compte spécial :

® vous n'étes jamais & court d’argent en voyage
® vous savez toujours ol vous en étes

® vous pouvez trouver au CREDIT LYONNAIS les
conseils et concours dont vous aurez besoin

Tous les particuliers, méme les enfants mineurs,
peuvent se faire ouvrir un compte spécial sur
carnet.

compte spécial
sur carnet

SECURITE — PROFIT—DISPONIBILITE

leﬁﬂau

CREDIT LYONNAIS

LA PLUS GRANDE BANQUE FRANCAISE DE DEPOTS.
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1913 En voiture, en avion, les
constructeurs francais
battent des records du monde.

1963 Aprés une longue éclip-
se, les solutions fran-

caises en matiére de vitesse et
d'aérodynamisme s'imposent &
nouveau sur le plan international.

Le Francais et la vitesse

L’année 1913, c’est celle ou le temps a donné
le grand « coup de pouce » du progrés i ’auto-
mobile et a 'aviation. Le 31 mai, les « envahis-
seurs francais » apportaient au Grand Prix
d’Indianapolis la voiture la plus rapide d’Eu-
rope: la 7,6 1 Peugeot, avec son moteur mis au
point par l'ingénieur suisse Henri, et sur la-
quelle Jules Goux allait arracher la seule vic-
toire frangaise jamais remportée sur ce circuit.
Le 29 septembre, 4 Reims, un homme par-
courut pour la premiére fois 200 km en moins
d’une heure, Maurice Prévost, sur un mono-
place Deperdussin dessiné par lingénieur
Béchereau, avec un simple moteur de 160 ch.
Du méme coup, 12 records du monde étaient
battus. Le Deperdussin ouvrait la voie qui
allait conduire I’avion aux extraordinaires per-
formances d’aujourd’hui: I’aérodynamisme.
C’est lui qui servit de «moule » & toute notre
aviation de chasse de la 17¢ guerre. Jusqu’alors
on avait voulu seulement des avions légers,
soutenus a grand renfort de ficelles, de cordes
a piano, de maéts, de haubans croisillonnants.
Mais la soif de vitesse allait inspirer une révolu-
tion, inaugurée par le Deperdussin, avec son
fuselage qui prenait la « forme du vent», son
corps effilé, sa voilure plus épaisse et résistante,
Vers 1925-1930, toute l’aviation mondiale
s’était définitivement ralliée a cette révolution.
Au lendemain de la 2¢ guerre, la révolution des
matériaux s’ajouta a celle du profilage : les
alliages alumagnésium, plus légers et plus
résistants, se substituérent au duralumin.
Une autre « mutation » s’était produite : la tur-
bine remplagait le moteur 4 pistons. La Caravelle
pouvait naitre. G. M.
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orsque, le 21 septembre 1913, le champion
francais Georges Boillot descendit de la
3 litres Peugeot au volant de laquelle il
venait de remporter la « coupe de l'auto» a
Boulogne-sur-Mer, il y avait juste 20 ans — ou
presque — que Pierre Giffard, promoteur zélé
du cyclisme en France, publiait dans le « Petit
Journal » ’annonce d’un « Concours de voi-
tures sans chevaux » (19 décembre 1893).
Ou en était donc, en 1913, cette technique

automobile, dont ne parlait encore, avec beau-,

coup de respect, qu’un petit nombre d’initiés ?

L’automobile était alors un paradoxe dans
sa structure meme, qu’elle fit « 2 places » popu-
laire ou limousine d’apparat ! En effet, « Elle »,
dont le développement avait été si rapide vingt
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ans plus tot, se figeait maintenant dans une
structure, une silhouette si uniforme que les
constructeurs étaient obligés de contorsionner
le dessin du radiateur pour qu’on puisse dis-
tinguer leur production... L’automobile avait
atteint un « état stable », qui permettait méme
au dessinateur profane d’en tracer les contours !

Un point : en 1913, la voiture automobile, en
Europe comme aux Etats-Unis, sortait soit de
grandes usines notoirement connues telles que
Delahaye, Panhard et Levassor, Clément,
Renault, G. Richard (Unic), Fiat, Mercedes-
Benz, Vauxhall ou Rolls-Royce et bien d’autres,
soit de minuscules ateliers d’artisans mécani-
ciens, dont le nombre était trés élevé | N’ou-
blions pas en effet que le nombre des marques







frangaises qui virent le jour dépasse 1200, et la
plus grande floraison eut lieu avant 1914.

Parmi ces artisans, certains réalisaient de
bons chéssis; mais d’autres, par contre, vou-
laient allécher le client avec des prix trés bas
et construisaient de désastreux véhicules, qui
regurent rapidement le nom de « tacots » | C’est
un nom qui aujourd’hui a perdu beaucoup de
sa vérité : mais en « I3 », il y avait les « bonnes
voitures » et les tacots.

La «bonne voiture» de 1913 autorisait
de bons voyages, avec un confort réel di a une
bonne suspension ; le moteur tournait aisé-
ment, maintenant ses I 200 4 I 500 t/mn, la
direction était dure mais précise, les freins
pleins de bonne volonté, sinon d’efficacité. Les
départs, grice 4 la puissante magnéto d’allu-
mage, étaient possibles, malgré cette fa-
cheuse menace du «retour » de manivelle si
I’avance i ’allumage n’était pas réduite grice
4 la manette du volant ! Car en 1913, le démar-
reur automatique était encore dans les salles
d’étude, et ce, des 2 cotés de I’Atlantique : il
allait naitre fin 1913, début 1914, tout comme
P’éclairage électrique qui ne déplaga que lente-
ment le puissant éclairage a acétyléne, aussi
blanc que brutal !

Des conducteurs intrépides

C’est surtout le manque de sécurité qui était
le défaut le plus flagrant de ces voitures 1913 !
Le trafic n’était certes pas dense, mais maints
autres fléaux guettaient ’automobiliste, des
cauchemars sournois & lorigine imprévue !
D’abord, le stupide éclatement de pneu, ce
bandage & haute pression et 4 carcasse de coton,
ennemi de la vitesse, des cailloux et des pavés
de bois.

Ce n’était qu’un début: I’éclatement &
I’avant donnait un choc si brutal a la direction
que la voiture faisait une embardée terrible,
quelquefois un panache ! Alors, gare aux ar-
bres, si bien rangés le long de la route étroite !
- Gare aux grandes vitres, bien que le triplex
fat déja de ce monde, mais non commercialisé !
Gare aussi au feu, prét & dévorer la carrosserie
de bois, les tapis; un feu alimenté par ’huile
abondamment répandue sur tout le chéssis.

Mais en achetant «sa voiture» le client «13»
ne pensait pas a cela ! Il avait conscience d’étre
quelqu’un, méme si son véhicule était modeste.

Une 14/18 CV Ariés cottait 8 goo F, trés
bon marché pour sa qualité et son poids (800
kg), alors que la Brasier KD 12 CV valait
.18 ooo F, la petite Clément Bayard 7 CV valait
3 900 F carrossée tandis que la De Dion 6 CV
monocylindre valait 3 200 F.

La trés vaste gamme Delahaye, allait de
5150 a 20 250 F tandis que la Delaunay Belle-
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ville 28 CV valait 18 500 avec, en plus, le prix
de la carrosserie, tout comme pour la Mercedes
a... 33 ooo francs-or !

Quant i ’étonnante Ford modeéle T, pour
son 5¢ anniversaire, elle était vendue 4 925 F;
comme toutes ses contemporaines, elle arborait
un magnifique radiateur, en cuivre.

Car en 1913, c’était encore I’époque des
cuivres, imposants, cossus, engageants, mais
vulnérables et chers : le nickel était un extra,
utilisé avec précaution pour les accessoires.

Dans le domaine des carrosseries, une pha-
lange turbulente mais pleine de talent essayait
de substituer les formes de I’avion ou de l’es-
quif a celle de la voiture a cheval. On y parve-
nait sous forme de remarquables caisses,
dites de sport, qui firent fortune en 1913-14,
avec des formes telles que les skiffs de Labour-
dette, les racing-phaétons de Rothschild ou
les cruisers; la conduite intérieure elle-méme
subit cet assaut.

En dépit des séquelles de cauchemars qui
s’abattaient encore sur l’automobile, des bar-
riéres de douane et méme d’octroi, de I’essence
sale et incertaine vendue en caisses d’estagnons
de 5 litres, 'automobile était dans la bonne
voie : aux Etats-Unis, elle était méme sur les
premiéres autoroutes transcontinentales, car le
Lincoln Highway date précisément de 1913;
l’'automobile gagnait les fermes; on annongait
d’ailleurs, pour 1914 et 15, des progrés plus
grands encore : voitures tout acier, éclairage
et démarrage électriques. Mais, a quelques
exceptions preés, cette page technique ne fut
tournée qu’aux U.S.A...

Cinquante années ont passé. En ce début de
1963, les 135 millions d’automobiles du parc
mondial peuplent les autoroutes, envahissent
les vieilles chaussées des vieux pays, forcent les
pistes des continents en pleine expansion.

Reprenant ’expression de l'ingénieur Jean
Albert Grégoire, la circulation automobile est
bien devenue un «flot impétueux et mono-
tone ». Tout y est coordonné, machinal presque,
depuis les feux dont chaque allumage a un
sens précis, jusqu’aux routes parlant a l'aide
de leurs multiples inscriptions. Comme il est
loin le temps o ’on « roulait pour rouler » !

L'étape du demi-siécle

Comment en est-on arrivé 1a, comment, a
I’exception des voitures de sport trés excep-
tionnelles, en est-on arrivé a cette nacelle vitrée,
transparente presque, qui a tout envahi sur son
passage et qui, inexorablement, continue sa
croissance mathématique ?

Quarante années, en deux étapes, disons
deux aprés-guerre, ont suffi & ce boulever-
sement.




En exigeant pour la premiére fois dans I’his-
toire une haute mécanisation des armées belli-
gérantes, le premier conflit mondial transforma
la déja puissante industrie automobile en un
immense arsenal. Sur le plan strictement auto-
mobile, 'Europe avait pris du retard sur les
Etats-Unis o, & part un ralentissement en
1917, la construction et la circulation ne ces-
sérent de se développer. Mais sur le plan
« usines », méthodes de fabrication et exemples
puisés dans I'industrie aéronautique, les années
de construction de guerre ameneérent de grands
progres.

Dés lors commenga 4 un rythme incessant la
révision systématique de tout ce qui était
encore douteux, incertain, dangereux, in-
confortable et cher sur la « bonne » routiére
de 1913 !

En 1922, les freins avant se généralisent, tandis
qu’apparaissent les moteurs a soupapes en téte.
En 1923, c’est le pneu & basse pression qui
améne la révolution du «confort ». Le kilo-
métrage fait un bond en avant et le dan-
ger recule.

1924 voit, en Europe, 'inexorable progression
de la conduite intérieure aux dépens de la «tor-
pédo ». Comme aux Etats-Unis l'année sui-
vante, 1925, et 10 ans aprés les premieres
« américaines », la caisse tout acier hite cette
marche vers la voiture fermée, qui sera achevée
en 1930.

1928 est I’année des super-carburants, des
lubrifiants améliorés, des pneus verrouillés
sur leurs jantes et des verres de sécurité. Le
6 «cylindres » tient la dragée haute au 4 cy-
lindres, les 8 cylindres sont légion, le 2 cy-
lindres est (provisoirement) mort.

1929 voit la fin du nickel qui, vainqueur du
cuivre, s’efface devant le chrome. Inutile de
dire qu’éclairage, démarrage et essuie-glace
électriques ont gagné la partie.

Silencieuse, la voiture ne fume plus; ses
freins sont honnétes; conjuguée 4 son chéssis,
sa carrosserie est solide. Ses prestations sont
de 509 supérieures i celles de 1913: une
6 CV roule 2 85 km/h, une 10 CV a 9o km/h,
une 12 CV frise le 100 km/h et une 20 CV
fait du 120.

Mais on consomme encore beaucoup d’es-
sence, beaucoup d’huile et... on coule encore
des bielles.

La crise contraint les constructeurs a ralentir
quelque peu 2 une époque ou, comme en 1913,
les voitures se ressemblent énormément : caisse
tout acier, moteur a l’avant, soupape latérale
pour les modéles de série, 4 freins mécaniques,
suspensions & essieux rigides.

Puis brusquement, & partir de 1931, et jus-
qu’a la guerre, ’automobile va se renouveler.
De I’engin «sans histoire », trés solide, des

années 1929/31, elle va devenir une voiture
plus légére & puissance égale, plus puissante &
poids égal, plus docile, plus économe. A plus
grande allure, elle va pénétrer dans de nou-
veaux domaines d’utilisation, par le truchement
de la voiturette en Europe, de la voiture bon
marché aux U.S.A. Les pays développés se
couvrent de routes qui veulent étre « automo-
biles ».

L’auto, c’est déja une partie de la vie
de chacun. Et pourtant, elle va encore chan-
ger vite.

Toutes les solutions entrevues par les vision-
naires de 1913 4 1930 vont étre reprises par la
grande industrie, tardive consécration donnée
4 leur ceuvre.

En 1931, les roues indépendantes sont
adoptées en série par Peugeot : elles gagnent la
partie & partir de 1933, 20 ans aprés « 13 »,

De tout acier, les caisses deviennent « mono-
piéce » en 1933, avant 'avénement des mono-
coques qui s’ouvre en  grand a partir de
1934 (Citroén), 10 ans aprés Lancia. La visi-
bilité est a ’ordre du jour; & ’ére des voitures
fermées aux baies exigués succede celle des
caisses «lumineuses ». Panhard et Levassor
innove en 1933 avec les glaces courbes de chaque
coté du pare-brise; cette solution dite « caisse
panoramique » est en fait la premiére réalisation
moderne des vastes pare-brise généralisés 20
ans apres.

Naissance de I'aérodynamisme

Latractionavant de Christie, Miller, Grégoire,
Rohr et autres pionniers gagne la série: Ci-
troén 1934, tandis que toute la construction
mondiale adopte le profilage aérodynamique;
la voiturette 4 haute habitabilité apparait en
1936 chez Fiat, puis chez Simca et en 1938 le
moteur arriére a refroidissement par air gagne
la série avec la Volkswagen qui, d’ailleurs, ne
vivra vraiment que 10 ans plus tard. ]

Si, en 1928-29, les boites sont devenues
« synchronisées », elles deviennent silencieuses
a partir de r932. En France, Panhard est 'un
des premiers 2 monter ce dispositif. En Alle-
magne, la Zahnrad Fabrik réalise une trans-
mission répondant au méme objectif.

Les voitures de sport approchent 18oc km/h
et les cauchemars sont déja loin; le pneu en
particulier a su désormais se faire oublier.

Une nouvelle et terrible tourmente va encore
une fois bouleverser le monde qui ressortira
méconnaissable du chaos. Mais ’ouverture
de I’ére atomique a aussi été celle de I'invasion
finale de notre planéte par lautomobile, dans
le sillage des convois de jeeps et des chars. Il
n’y a plus désormais de contrées fermées a 'au-
tomobile. Aprés 1945, le bonheur comportera
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Essuie-glace : simple, a main 1914 ;
mécanique, & main 1920; mé-

canique, vers 1923/24 ou a dé-

= = r pression électrique, double: 1928 ;
'S 0 r I q u e u n e articulé: 1950; lave-glace: 1950.
Direction a gauche (France):

a n 0 n y m e unanimité finale : 1953.

Moteurs a culasses hémisphériques: Glaces de sécurité: brevets
en série: Talbot 1936, BMW 1936. en 1812/13; généralisation :

3 partir de 1929,

Eclairage électrique: généralisé: e R 2o
1924/25;12 volts généralisé : 1958, Filtration de I'admission d‘air: Pac-
kard 1925; généralisée en 1928.

Suspension pneumatique: pion-
nier: Messier 1926/32; série (hy- Carburateurs inversés:
dropneumatique) Citroén 1955, généralisés en 1932,

Ailes intégrées a la caisse:
Bugatti 1923 ; Chenard 1927 ;
Voisin 1936.

Entrées d'air carénées: course:
a partir de 1934 ; sport: a partir de
1938 ; série: 1940.

Projecteurs agréés (France): 1927
puis 1931 et 1937.

Allumage par batterie: succés dé-
finitif 'a partir de 1928.

Suspension & roues AV indépen-
Pompe 3 essence: électrique 1928 dantes: en série: Sizaire 1921: Démarreur: 1914 GM généralisé
mécanique : généralisée 1932. en grande série: Peugeot 1931. 1924/25; rarissime en 1913,



: Changement de vitesse au volant,
pour mémoire: A. Bollée, 1898;
moderne, en série: Wilson 1930 ;

généralisé: 1939.

Boite synchronisée: a partir de
1928 (GM) (série); boite auto-
matique: Sensaud de Lavaud,
Fleischel, Constantinesco 1921/27,
série: GM (Oldsmobile) 1938 —
Généralisée U.S A (80°/,) 1953.

Embrayage monodisque a sec: gé-
néral a partir de 1925; embrayage
a commande hydraulique: 1950;

Freins AV : général & partir de 1923 :
hydrauliques & partir de 1924
(U.S.A)); généralisés & partir de
1950; (Mathis 1931, Fiat 1932);
servo-freins: 1915/20.

eilomid .

Toit tout acier: Citroén 1935
U.S.A. 1935/36 (général).

Pont hypoide; Packard 1926,
Mathis 1928 ; généralisé: 1951.

Suspension 3 roues AR indépen-
dantes; série: Sizaire 1921 ;a ca-

outchouc : Haris Leon Laisne 1925.

Généralisation carrosserie
fermée : de 1925 4 1928.

Coffre amovible: 1920 ; tout acier:
1925; intégré & la caisse: 1934.

Pare-chocs: pour mémoire
U.S.A. 1910; débuts' réels
1924/25; généralisés en
1930, formule moderne 1934

Caisse autoportante
(série) : Lancia 1923

Pneus a basse pression: 1923
super - basse pression:1932;
a large base: 1938/40; sans
chambre : 1946 /47 ; & carcasse
radiale: 1949. « métalliques »

Suspension & ressorts hélicoidaux ;
pionniers Hauselin 1913, etc.; en
série: Mercedes 1933; en grande
série (France) 1948 Peugeot, Bar-
res de torsion: Porsche 1933/34;
en grande série (Peugeot) 1948

Les automobiles de 1963, dont nous

admirons chaque jour
technique réalisent,

la perfection

en fait, la syn-

thése de découvertes et d’inventions
datant souvent de 25 a 50 ans. Sur cet
« écorché » figurent, pour chaque or-
gane, les grandes dates de son évolution.




4 roues et un moteur, quelle que soit la latitude,
tot ou tard.

Aussi, dés 1945, la marche en avant re-
prend, fulgurante, s’accélérant d’année en
année.

L’Europe voit ses techniques appliquées par
les Américains : le «vieux» V8 de De Dion
devient 4 partir de 53 (quarante ans aprés 13),
le moteur le plus construit. A nouveau, un large
appel est fait aux solutions d’avant-garde des
années 20 a4 30, et toute I’Europe s’aligne sur
les conceptions des visionnaires : moteur ar-
riere des Renault, des Fiat et des Simca, trac-
tion avant en Allemagne, en Angleterre, en
Italie méme, selon I’exemple francais. Freins
hydrauliques et caisses monocoques deviennent
la regle.

L’ére des plastiques s’ouvre et ameéne une
révolution dans les conceptions des garnis-
sages.

Une fois encore, pneus et carburants sont
4 la téte des progrés. Les consommations tom-
bent, les derniéres servitudes disparaissent, on
ne « créve plus », on ne « coule plus de bielles »,
on ne graisse plus, on ne vidange plus, ou si
peu !

Chromes, peintures ou brillantage défient
le temps, le garage douillet n’est plus une né-
cessité.

Quant & la performance, son accroissement
est facile & calculer, avec une approximation
assez grande : elle a doublé.

La 5 CV roule 4 130 km/h;

la 7 CV roule a 140 km/h;

la 10 CV roule a 150 km/h

et la 20 CV roule & 200 km/h,
sans parler des super-voitures.

Les mémes budgets

Dans cette profonde évolution, ou ni I’échelle
des productions ni celle des performances
n’ont de commune mesure, existe-t-il encore
cependant quelques constantes, quelques
points de rapprochement?

A vrai dire, ils sont peu nombreux.

Il y a cependant la taille des individus qui a
peu varié, le nombre des membres d’une méme
famille ayant sérieusement augmenté, ainsi
que le volume des bagages ou objets transportés.

Il y a également, ce qui est assez remar-
guable, I’éventail des catégories d’acheteurs,
ce qui explique l’identité de répartition de
classes de véhicules.

On distingue encore en effet : 'automobile
légére, professionnelle ou non, & caractére hau-
tement utilitaire. L’automobile moyenne légére,
celle qui en Europe fut durant ces derniéres
années la plus répandue. L’automobile moyenne
grand-routiére, descendante du « juste milieu »
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des années 20/40 et enfin 'automobile excep-
tionnelle de luxe ou de sport.

Cette répartition est assez extraordinaire
dans sa stabilité, mais au sein de ces classes
apparemment semblables, notamment 4 cause
de cette vieille notion périmée de puissance
fiscale, que de différences !

En effet, qu’achetait I'automobiliste qui fixait
son choix sur une 5/6 CV de 1913 ? Un moteur
capable de 25 000 4 40 000 km, non sans panne
ni peine... un brutal embrayage, une boite 4 3
vitesses, une transmission bruyante, un chéssis
équipé de 4 ailes, 2 ou 3 baquets et un coffre,
5 roues et pneus haute pression, une direction
et, a la rigueur, un pare-brise, un cornet aver-
tisseur, 3 porte-lanternes et une capote.

Il lui en coutait de 3 9oo & 4 soo F.

Aujourd’hui, la 5/6 CV lui fournit un moteur
capable de 100 coco km sans panne majeure ni
révision, un embrayage doux, une boite 4 vi-
tesses synchronisées, une transmission silen-
cieuse, une caisse monocoque entiérement
garnie, 4 places, 4 portes, avec coffre, verres de
sécurité, équipement électrique complet, chauf-
fage et mille commodités, 5 roues et pneus pour :
35 ooo km. Il lui en colte 6 ocoo 4 7 ooo F.

Le jeu du coefficient de rattachement montre
Pextraordinaire gain de prix, synthése méme
de ce demi-siécle de progres.

Et maintenant 1973

Sommes-nous donc a l'aube d’un nouvel
age d’or de l'automobile? La voiture est-elle
arrivée a son apogée? Va-t-elle encore, au con-
traire, connaitre maints développements nou-
veaux ?

Tout en reconnaissant, avec une immense
satisfaction, le chemin parcouru depuis les
« braves » voitures de 1913, il faut constater que
l’automobile est techniquement une toute
jeune quinquagénaire.

On hésite encore, dans sa structure, sur
P’emplacement de son moteur, sur la nature de
sa suspension, sur le matériau de sa caisse, sur
le genre de son moteur. La saturation technique
semble encore loin, trés loin, alors que le besoin
en automobile reste immense et que chaque
grand constructeur se prépare 4 « pousser » ses
productions.

Mais, plus encore qu’en 1913, en 1933 ou
en 1953, le probleme est celui de la route.

A quoi bon prétendre franchir une nouvelle
étape si les 200 millions de véhicules de 1973
ou 1975 sont confinés en d’infernaux encom-
brements générateurs de massacres?

L’étape 1963-1973 doit étre celle de la route
« automobile », car dans ce domaine, maints
pays en sont encore a... I19I3.

Jacques ROUSSEAU
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site rapide qu'offrent & tout homme et a toute femme ambitieux Cet
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un magasin » eic... sous pli _iermé._ il vous suffit
de remplir et découper ou de
A tout age, sans diplomes, sans capitaux, avec seu- recopier le BON GRATUIT
lement du dynamisme et de la volonté, vous accéderez facilement ci-dessous et de l'adresser au
4 ces magnifiques situations, grace au cours personnalisés* par plus tot & I'Ecole Polytech-

nique de Vente, 60 rue de
Provence, Paris-9°.

correspondance de |'Ecole. Polytechnique de Vente (E.P.V.).
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POUH HATER VOTRE RE“SSITE i If_‘E.P.V., Ipatronnéeﬁpar C(I:l'e nom!tl)reux lsyndicatts, pro-'
—_ PLACEdASSUREE, car c'est a elle que s’adressegmolggegsr!arr;:ssE?mt;:?prisixsc%%rrrl]gerescralftae?nggttazé
leurs cadres commerciaux ;

— GARANTIE TOTALE, car, de toute maniére, vous ne risquez rien puisque vous bénéficiez de la
‘“ garantie totale E.P.V.".

— SOUTIEN-CONSEIL dans le lancement de vos aﬁaires et jusqu'a votre pleine réussite sociale, etc.
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une révélation. Débutant, avec I'E.P.V., vous gagnez "
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GRATUITE et sans engagement
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« Je voudrais

que les architectes

— non pas seulement

les étudiants —

prennent leur crayon

pour dessiner

une plante, une feuille,
exprimer

I'esprit d'un arbre,

68 I’harmonie d’un coquillage,
la formation des nuages... »
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Lorbusier

Il ases admirateurs fervents. |l ases détracteurs.
La seule attitude qu’il n"ait jamais suscitée, c'est
I'indifférence. |l afait pressentir ce que sera l'ar-
chitecturededemain, concue autourdel’homme
pour respecter sa physiologie et sa psychologie.

LE CORBUSIER raris, le 15 Janvier 1963

Monsieur D. VIHCE iDOJ
Hédacteur en Chef
"Science et Vie"

5, rue de La Baume

PO ATREIES (8¢2)

Monsieur,

L'Equipement d'une société machiniste arrivdée au seuil
de fa seconde tre, a nécessité des livres entiers, des comités,
des CONgreSe-:-

Je rdéponds bien simplement 5 votre question par une pa-
ze consacree au "Logis". tion texte est explicite. Il impligue
toutes les réformes, il va * l'origine de 12 guestion posée. Il
pose 1l'équation: un homme, un logis.




L'C3JET D& "FABRICATION" FONDAMENTAL

Le logis est la cellule sociale par excellence. Il recoit
la famille: c'est LE FOYER.

Le foyer ne trouve pas sa sclution dans les maisons fami-
liales provopgatrices de la désurbanisation totale des "Villes

hadio-Concentrigues des Echanges" (catastrophe des villes tenta=-
culaires).

La mazison familiale est une hérésie car elle est un objet
permanent alors que la famille est de nature essentiellement
changeante. La famille c'est le couple; il s'accroit avec la ve=
nue des enfants; puis, les enfants quittent leurs parents; puis,}

$5. RUE DE SEVRES PARIS (64)
TEL: « LITTRE 99.62

L

o
la mort vient frapper & la porte ... supprimant un oun des usa-
sers. Le probléme est donc d!énoncer une sutre conception du
foyer. i
Le foyer implique divers objectifs: contenir deux persan—
nes, six personnes, trois personnes, une personre.-I1 faut donc

disposer pour chacune de ces destinations d'un contenant de gran=-

deur conforme: dormir, manger, "vivre" ..... (vase & chaaque fois

popctuellement équipé. Cuisine. Hygiéne' corporelle: douche, bis
det, lavabo, W.C. Manger: table. Vivre: lire, dcouter, recevoir)
«+s La "grandeur conforme'" est mesurée sur une personne, sur

deux ou quatre ou six personnes, ete ... Telle est la tlche des

constructeurs de logis: réaliser ce programme. >

Ce programme est bourré d'éléments spécifigues standaris,
A échelle humaine. Leur.assemblage se plie & une déchelle commu-
ne, etc, etc «..

1
SERIES. Fabriguer des séries per les moyens industriels
mis en ceuvre pour 1l'automobile, la cabine de navire, l'avion,

etc ... Par conséquent 1l'industrie s'empare du bStiment.

"L'industrie nationale™ n'est pas l‘aﬁtomoﬁile que 1l'on
a laissé proliférer sans raison et causer le désastre dans nos
villes aujourd'hui. L'industrie des temps moderneé c'est la fa-
brication du logis¢ débordantd‘n %echniques désormais trop li-
mitées du mortier et des pierres ae carriere, etc, etc ... Les

.ugines travaillant le fer, le boie, le pla;tﬁque, ete, etc ...
entrent aujourd'hui dens le jeu ayant pour téche de produire
1l'cbjet de fabrication féconde, essentiel dans le monde entier :
le logis.

J'avais un jour amené A mon Ministre, le Président dg
1'ingénieurie de l'une des plus grandes fabricatiorns d'automobi-

les de France, lui disant: cet homme est venu me proposer de



La plus grande expérience

réalisée en France

en matiére d'urbanisme:

« I'unité d’habitation »

du bld Michelet a Marseille

(édifiée en 1948).

Il ne s'agissait pas seulement

. pour Le Corbusier
d’élever un immeuble

de 17 étages sur 32 pilotis

de 6 m de haut,

| mais surtout de faire vivre
en bon voisinage 1 600 personnes

dans les meilleures conditions

d’harmonie sociale.
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« Site:  magnifique
propriété formée d'un
grand péaturage et
verger formant cou-
pole... »

Construite en 1930,
la maison Savovye, a
Poissy, a été concue
pour tirer tout le parti
possible du terrain.
L'étage d’habitation,
avec son jardin sus-
pendu, est élevé au-
dessus de pilastresde
fagcon a permettre
des vues lointaines
sur I'horizon. L'orien-
tation du soleil est
apposée a celle de la
vue. On est donc allé
chercher le soleil par
la disposition en dé-
crochement sur le
jardin suspendu. La
maison Savoye a été
classée monument
historique en 1962.
C'est la premiére fois
qu'une demeure est
ainsi consacrée du
vivant de son auteur.



mettre & la chafne la fabrication des logis: {Vous aviez réclamé
cetie chalne dans "1'Esorit douveau" en 1920 et dans "Vers une Ar-
chitecture" en 19233 M. le Ministre se leva, déclara froidement :

"Ce serz affreux" et la séance fut levéa.

Le Logis est le temple de la famille. Lorsqu'on bAtit un
temple on y apporte tous ses soins, tout son ameur, non pas au ki-
lometre, non pas au metre, mais au millim&tre prés; et, pour le

logis, on invente un programme de fabrication mondiale et univer-
selle, (ce qui d'ailleurs fut fait pour l'automobile et 1'avion.
Késultat: de vrais miracles !).

En 1920, ceci apparaissait "loufoquerie de fada"; et aussi
Hanathéme”! Aujourd'hui, je pense que ce postulat pose le probléme.

Paris, décembre 1962

LE CORSUSIER

N.3. L'gnseignement'du logis n'a jamais été inscrit une seule fois
4 1'Ecole des Beaux Arts degpis la fondation de celle-ci. J'avais
proposé & un ministre, un jour, de décerner un "Dipl8me du Logis"
A ceux qui .consacreraient leur vie } ce probléme. Et si d'aventure
-ils bAtissaient des palais ils demanderaient une autorisation &
qui de droit !

Je me permets, modestement, de suggérer cette idée au minis-
tre et & ses aides qui sont chargés de la beauté du pays et de la
culture de seé-eltoyens (campagnes et vilies et citds lindsires in-

dustrielles), le logis étant la cellule-sociale par excellence por-
teur ou banigseur de beauté et de dignité.

I-C
Ce n'est sans doute
: pas ainsi que Le Cor-

busier et dessiné ce
temple symboligue.




En 1897, Pierre Curie entreprenait une série d’études sur
les torsions. Il rejoignait les recherches d’autres grands
savants qui, tel Pasteur, pressentaient déja l’asymétrie de
I'univers et préconisaient I'abandon des concepts par trop
anthropomorphiques du dix-neuvieme siécle. Cependant le
positivisme, dont Henri Poincaré était le plus solide rempart,
régnait encore en maitre au début de ce siécle et, fort de
ses succés passés, ne semblait pas prés d’abandonner
ses positions devant les pionniers de la science atomique.



t puis, en 1905, un inconnu, Einstein,
démontrait la relativité du temps, ainsi
que I’équivalence masse-énergie. En 1913,
il accomplissait son plus grand effort pour
généraliser ce phénoméne de relativité, jus-
qu’ici restreint aux seuls mouvements recti-
lignes. 1913 est donc I’année qui vit I’essor d’un
nouvel esprit scientifique. Poincaré, mort ’an-
née d’avant, n’était plus 13 pour défendre ce
qui restait de positif dans la science. Rien n’ar-
réta ’ascension fulgurante d’une pensée fondée
sur l’incertain, l’irreprésentable. L’esprit peu
4 peu léchait prise et abandonnait les concepts
« convenables » chers aux physiciens du siécle
précédent. Mais, si I’éclatement de la science
ressembla a celui de Babel, si des physiciens
parlérent un langage que d’autres ne compre-
naient plus, cela n’empécha pas la science
d’avancer & pas de géants dans le domaine des
réalisations pratiques.

Toutefois, qui en 1913 avait compris !’'im-
mense portée de ’éguation : E Mc2?

A l’exception de I’Allemand Von Laue, les
maitres s’intéressérent surtout 3 la modifica-
tion du temps absolu, a ce qu’offrait de réves
I’élasticité du temps relatif d’Einstein. Lange-
vin, qui pourtant avait 4 son tour découvert
I’équation reliant la masse et I’énergie, Painlevé
qui devait se rallier plus tard au relativisme,
n’envisagérent que les avantages d’un espace
capable de vieillir ou de rajeunir a son gré les
étres. Ainsi, Ihistoire du cosmonaute partant
vers une étoile et revenant sur terre quelques
années avant d’étre en réalité parti, fit fureur
dans les années vingt.

11 fallut les travaux de Joliot-Curie, de Fermi

et de Szilard, pour que !’énergiec nucléaire
apparut comme le fruit immédiat de la relati-
vité.

En 1963, la méme situation se présente 4 nou-
veau. Des théories naissantes, des multiples
expériences en cours, on n’attend comme résul-
tats que des mutations de plus en plus auda-
cieuses.

A la suite des derniers travaux d’Einstein,
de Dirac et d’Heisenberg, les chercheurs
s’évertuent & approfondir les idées que ces

savants ont lancées, a savoir : I’anti-gravitation,
Pinversion des rotations de spins.

Se libérer de la force qui nous cloue au sol
est le grand réve d’Icare. En Amérique, le prix
Newton a été institué pour récompenser le
travail qui se rapprocherait le plus d’une solu-
tion anti-gravifique. Des sociétés privées ont
créé des bureaux spéciaux de recherches; et
l’on assiste un peu partout a des expériences
pour percer le secret de 'onde gravitaire. Heim,
en Allemagne, étudie la variation des mésons et
leurs interactions avec la constante de Newton;
il espére tirer de ses constatations un processus
capable de briser ’inertie.

Au dela de cette préoccupation majeure; on
arrive 4 D’extrapolation pure et simple de la
matiére, c’est-a-dire a la transformation de la
masse en un état fantomatique. Nous retrou-
vons Wells et son homme invisible. L’appro-
che du zéro absolu (1), ol la matiére connait
de tels changements que ’on est en droit de
s’attendre 4 bien des surprises, I’inversion des
plans paritaires, solution étudiée de longue
date par une équipe slave, sont les principales
tentatives faites pour dématérialiser les corps,

Mais dans la masse des données recueillies
surgissent des phénoménes d’aspect anodin et
dont I’avenir doit révéler toute 'importance. Si
ces phénomeénes ne retiennent pas l’attention
du chercheur c’est que ce dernier est hanté par
une idée fixe, un réve vers lequel la théorie
nouvelle ou ’expérience originale ne semblent
pas devoir conduire. Voici quelques-uns de ces
phénoménes qui n’ont été jusqu’ici que som-
mairement étudiés,

De ces cing derniéres années, la seule décou-

verte importante est celle de lanti-parité due
aux Chinois Yang et Lee; or ces savants n’ont
ét¢ amenés a cette anti-parité que par le souci
de voir si la réflexion ondulatoire correspondait
al'idée qu’on s’en faisait. Le signe (—) suffisait-
il 4 changer la direction d’une onde? Les Chi-
nois firent une expérience, d’une effarante sim-
plicit¢é en comparaison de l'outillage mons-
trueux des centres atomiques, et constatérent

(1) La recherche du zéro absolu est essentiellement
menee par le Russe Landau, prix Nobel 1962.
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La constitution de la
matiere, ses change-
ments d’état et l'anti-
parité figurent aujour-
d'hui au premier rang
des spéculations phy-
siques. « L'Homme in-
visible », cher a Wells...
et aux cinéastes, sort peu
a peu de son cocon de
fiction pour entrer dans
le domaine de la science.

que la matiére discernait une droite et une
gauche; a4 gauche, la matiére n’érait plus la
méme qu’a droite | Ces conclusions auront des
répercussions certaines dans le domaine de la
domestication de 1’énergie nucléaire, mais il
faut surtout se dire que la véritable application
de l’effet Yang et Lee est encore cachée.

De méme, dans I’étude des inversions de
spins, qui assureraient une disparition des ob-
jets matériels, on a pu mettre en évidence un
certain glissement des vecteurs posés pour la
résolution du probléme. Ce glissement n’a pas
regu de nom, ni méme bénéficié d’une étude
serrée; cependant ’onde qui en résulterait fe-
rait ressortir un potentiel, grice auquel I’énergie
ne dépendrait plus que des seules fonctions de
temps. On voit immédiatement l'importance
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d’une telle découverte : on pourrait pratique-
ment extraire de I’énergie du temps ! Pour
abuser d’un langage imagé, disons que grace
a un appareil adéquat, du temps qui fuit pro-
viendrait une source énergétique. Le cosmo-
logue Milne est 4 Porigine de cette découverte;
dans sa Kinematic Relativity (Oxford Univer-
sity press, 1948), il a en effet posé cette diver-
gence du temps, dans sa graduation. Peut-étre
les soucoupes volantes sont-elles des potentiels
résultant de la dynamique «angulaire» de
Milne? Mais 12 ne s’arréte pas le domaine de
I'inattendu. Des astronomes ameéricains, en
1956, observérent que dans les étoiles soumises
a des champs magnétiques fantastiques, attei-
gnant 7 0oo gauss, la fusion Heélium-Hydro-
géne déviait du cycle de Bethe. Un an plus tard,



le physicien Gnolls du C.E.R.N. constata la
formation, dans la chambre de Wilson, de
particules cubiques et non sphériques. Ce qui
nous intéresse, c’est que ces particules naqui-
rent sous une tension de 700 gauss/ métre-carre.
Le rapprochement entre les 7 000 gauss astro-
nomiques et les 700 de Gnolls tenta un mathé-
maticien qui se rendit compte en menant ses
calculs que la formation énergétique aberrante
correspondait 4 une masse parallélipipédique,
dont les cotés éraient imaginaires; c’est-a-dire

3
dépendant de lordre de : \ I. A la limite

de sa formation, la masse serait bien irréelle,
surgis ant d’un espace inconnu. Mais, plutét
que de pénétrer dans cette irréalité, tant souhai-
tée par nos physiciens modernes, la masse nous

mettrait en présence d’un univers dont le fait
n’est pas d’étre créé ou incréé, mais d’étre rat-
taché & une autre propriété essentielle. L’esprit
renoncerait a la notion de genése, se débarras-
serait de cette énigme qui pése sur I’homme de-
puis toujours, pour saisir une fonction plus
fondamentale de I'univers. Dans un autre do-
maine, appréhendant une toute autre physique,
on obtiendrait également une invisibilité cor-
porelle. Et 1a encore, ce résultat ne serait que
secondaire au sein d’une prospection plus
vaste. Il s’agit du Champ de Cohérence (1),
qui conduirait a la découverte d’une seconde
rotation des corps sur eux-mémes, presque per-
pendiculaire a celle que nous connaissons,
Cette deuxieme rotation entrainerait une foule
d’effets matériels, et d’abord l'effacement de
toute visibilité du corps observé, cela quand les
deux rotations sont synchrones, s’éclipsant mu-
tuellement.

Si tout le fantastique de 1963 repose sur
la notion d’énergie, de Maya pour reprendre le
terme consacré, si nous attendons le fameux
rayon de la mort, qui affecte les formes les plus
contradictoires selon qu’il est défini par Papa-
pétrou en Amérique ou par Kapitza en Russie,
peut-étre le véritable fantastique dépendra-t-il
avant tout de l’espace-temps, sur lequel on
avait fondé tant d’espoirs en 1913.

L’astronautique, la mathématique mettent
en évidence des structures spatiales déroutan-
tes, méme pour l’esprit le plus habitué aux
spéculations gratuites.

Les satellites artificiels transmettent a la
Terre des données qui modifient considérable-
ment ’apparence des planétes. Depuis Galilée
on pense la Terre sphérique, mieux,elliptique.
Mais les satellites artificiels jettent un doute
sur cette sphéricité des masses intersidérales
qui deviendraient des sortes de poires.

Voyage au centre de la Terre

Deux modes de calcul, celui extensible,
et celui de la fonction « errante Kk », portent
4 la classique sphére un coup encore plus grand
que celui donné par les Spoutniks.

Le calcul extensible est né avec Galois, et
a été largement amplifié par la topologie.
Il nous permet d’envisager les planétes comme
des pelotes de laine, des rubans grossiérement
enroulés. L’apparence sphérique serait parfois
conservée, mais on aurait davantage affaire a
des magmas informes. A en croire la dynami-
que des rubans extensibles, la surface supé-
rieure du magma s’enfoncerait au bout d’'un
certain temps, pour laisser la place 4 un autre

(1) Les Champs de Cohérences ont été présentés et
enregistrés a U'institut de Physique de Berne ainsi qu’a
I’académie des Sciences de Paris {Champs de Cohé-
rences; B. Vives, 1960).

11



groupe de surfaces. Si la Terre est sujette 2
de tels mouvements, ’homme et avec lui toutes
les espéces animales s’engoufireraient & l'inté-
rieur du globe & travers des murailles-frontiéres
imperceptibles 4 nos sens. Si farfelu que cela
paraisse, il n’est pas moins vrai que la géophy-
sique, puis l’étude des faunes souterraines
peuvent venir corroborer une telle hypothése.
La géophysique a révélé que le globe était en
partie constitué de « rifts », de sortes de mailles.
On pourrait croire, comme on le fit pour les
canaux de Mars, que ces mailles sont de nature
topologique. 11 n’en est rien; la structure écail-
leuse des rifts est plus proche des boucles asy-
métriques extensibles. D’autre part, le natura-
liste Heuvelmans soupgonne que des animaux
fouisseurs, de mystérieux mammiferes d’appa-
rence secondaire séjournent dans les entrailles
de la terre. En Paléontologie, la subite
métamorphose des géants sauriens en pri-
mates tertiaires laisse pantois les évolution-
nistes. Il faut peut-étre voir 12 un effet des
fonctions extensibles qui, grdce & leurs re-
plis, ont fait que se succédent les deux genres
de vertébrés, sans qu’il existe aucun lien
entre cux,

La modification la plus importante apportée
par le calcul extensible est sans doute celle qui
se résume dans ’étude des plans de déclivité.
Un espace euclidien, en regard d’un autre,
riemannien, est plat; or, avec lextensibilité,
les plans euclidiens seraient également inclinés;
‘ce qui détruit tout rapport entre la notion de
courbure et de non-courbure.

Aussi la mathématique extensible préfére-t-
elle jeter par-dessus bord toute notion se rat-
tachant aux géométries pour ne retenir que
Iidée de cassure de plan, qui résumerait a elle
seule toutes les données géométriques et nous
meénerait vers des espaces que lintelligence
n’aborde qu’avec stupeur.

11 reste, enfin, la fonction « errante » K.
Ce K est dit errant, car il n’a qu’un rapport
fortuit avec ses propres produits, et ceux avec
lesquels il est associé; K2 est généralement 1ié
aux classes dites de Chern, et aux variétés de
Hodge, exposées dans la théorie et les applica-
tions d’intégrales harmoniques (Cambridge,
1941) par Hodge lui-méme. Les théorémes dé-
coulant de KX donnent lieu a deux bizarreries.
Drabord, il n’y aurait pas un seul genre de
temps, mais huit; c’est-a-dire que la simple
opération : Distance Temps x Vitesse, est
huit fois répétée différemment pour donner
naissance a des espaces variés. Ensuite, par ce
coté indifférent de la fonction K & ses propres
mesures, ce que I’on nomme habituellement
structure et ce qui établit les liaisons internes

(1) Les fonctions Transfinies ont été publiées par
Denjoy, de UInstitut, chez Gauthier-Villars.
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4 ces structures ne seraient pas du méme ensem-
ble. Autant dire que la droite: ax + b = y est
tout sauf une fonction algébrigue.

A l'inverse de cet éclatement des espaces-
temps, des théoriciens s’efforcent de rendre
constante la durée, et emploient pour cela le
terme de Relatif-Fixe. Terme qui renferme une
contradiction car fixe et relatif sont opposés.
La terre, I'univers, que l'on pense tous deux
agés de trois milliards d’années, garderaient
toujours cette valeur, en dépit du temps qui
s’écoule. Hoyle et Litleton, pour remédier a
ce que l'expansion de l’abbé Lemaitre dis-
sipe de matiére, sont obligés d’introduire dans
lespace des masses nouvelles qui seraient
d’emblée aussi agées que le reste de I'univers.
Charon, avec le point événement, a repris ce
théme,

Et il est sans doute vrai que l’addition du
temps n’est pas simple, & Pinstar de celle des
températures. Pour qu’il y ait augmentation
de durée, il faudrait que la masse connaisse
un changement d’état, qui reste i érablir, et
qui rendrait sensible une ¢lévation de 1’dge
universel.

Le miroir magique de la science

Comme on le voit,la physique d’aujourd’hui
offre un panorama fantastique dont bien les
aspects sont inattendus. En cherchant I’Eldo-
rado, les hommes ont toujours trouve autre
chose, en définitive plus étonnant encore. Des
choses qu’ils n’avaient pas imaginées !

En 1913, grice 2 Einstein, les hommes
poursuivirent et espérérent réaliser les réves
des Cyrano de Bergerac, des Wells avec leurs
fantasmagoriques voyages interplanétaires,
leurs machines 4 faire le temps. En 1963,
les humains tentent d’acquérir un pouvoir
mythique, un pouvoir que les dieux déte-
naient dans l’esprit des Latins, des Hindous,
des Egyptiens.

Mais la science semble toujours apporter
le fantastique la ol il n’est pas attendu. Et
de cette surprise nait sans doute le vrai fantas-
tique.

Vouloir de la science qu’elle réalise le Surna-
turel, c’est Oter le cété pharamineux de cette
fiction, c’est aussi redonner & la science le
c6té anthropomorphique que ses différents
éclatements avaient détruit.

Si I’on veut que sortent du chapeau magique
de 1’univers les tours les plus invraisemblables,
il faut que nous lui laissions a nouveau la scéne,
el que nous rangions nos tours : intemporel,
invisibilité, apesanteur, tours que nous répétons
depuis... Depuis combien de temps au fait?
C’est au magicien univers de nous le dire.

Bernard VIVES




Le XV¢ siécle a découvert
PAmeérique, mais le XX® aura découvert
cette planéte inconnue : la Terre. Derriére Punivers
de connaissances accumulées en 50 ans, il y a Phistoire
prodigieuse des techniques mises en ceuvre. Une variation dans
la période d’un pendule; un retard d’une fraction de seconde dans -
Parrivée d’une onde sismique ; des roches insolites dans une coulée de lave;
quelques bip-bip émis d’un satellite ; un détecteur de courant plongé surla route
des grands fleuves sous-marins; une carotte de glace prélevée sur les banquises
millénaires; une sonde qui trépane le manteau terrestre ; le premier regard fasciné
a travers le hublot d’un bathyscaphe; les premidres photos des explosions solaires
qui commandent des phénoménes atmosphériques gigantesques et régissent nos cli-
mats. Toutes ces recherches, ces techniques, se sont rencontrées et associéesle 30 juinl957
a minuit; 3 cette heure-13, on donnait le signal pour le départ de 'opération scientifique la
plus ambitieuse jamais entreprise par ’homme : ’Année Géophysique Internationale.
Ce fut l'occasion d’une mobilisation générale des nations et des savants. Toutes les
observations géodésiques, concernant la forme et les dimensions de la Terre, sont
centralisées a Paris. Strasbourg, Cambridge, Washington, Moscou regoivent les rap-
ports de quelque 500 stations sismiques. Copenhague détient les étalons pour la
mesure de salinité des mers. Tout ce qui intéresse les oscillations de la Terre sur
son axe est réuni a Naples. Les renseignements sur le géomagnétisme sont
recueillis par Géttingen, de Bilt et Toriosa. En France, le centre de docu-
mentation du Bureau de Recherches Géologiques et Minidres et le
Centre National de la Recherche Scientifique publient chaque
année les 30000 titres des notes et mémoires de géologie qui
paraissent en 14 langues dans le monde : un total de
400000 pages. La science risque de s’asphy-

xier dans sa propre substance.
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Sous cette masse de découvertes se cache le
nouveau visage de la Terre, transfiguré par la
lumiére de nos découvertes récentes et faconné
par 50 années de réalités nouvelles. La Terre
bouge, comme en témoigne la série noire des
séismes qui a ébranlé notre époque. On a vu
par exemple, pendant I’hiver 59, exploser
Hawai sous des éruptions plus puissantes
qu'une bombe H. On a retiré 12 000 morts
du séisme d’Agadir, la méme année ou le
Chili fut dévasté par des tremblements qui
firent 6 ooo victimes et précipitérent des va-
gues de fond jusqu’a Okinawa. Par ces déchi-
rements de la croite, la Terre soulage les ter-
ribles tensions qu’elle ressent dans les régions
instables de ses fondations. Les savants asso-
cient ces éruptions et ces séismes aux grandes
fissures récemment découvertes dans 1’écorce
sous-marine, 4 I’endroit ol la jonction des
socles continentaux et des sols océaniques crée
un «mauvais raccord », une zone faible et
chancelante. L3, des glissements de roches
manifestent les ruptures de tension internes
de la Terre. Ces failles océaniques, dont cer-
taines descendent obliquement sous les conti-
nents et plongent jusque dans le manteau
terrestre, forment autour des océans une cein-
ture que les savants viennent de repérer, et
dans laquelle certains voient le symptome de
montagnes naissantes.

Cette image dynamique qui se dessine de la
Terre, qui sort de 'ombre du passé et de notre
ignorance, au crépuscule des grandes révéla-
tions, c’est une image de plus en plus cohérente,
sur laquelle les savants tombent généralement
d’accord. Mais si ’on commence 4 connaitre
beaucoup de choses, certaines sont connues
avec 95 9, de certitude, d’autres ne le sont
qu’avec 50 % de certitude. La « certitude in-
certaine » commence tout prés de nous. Rien
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La terre meurt
dans la soif et nait dans le feu

Ce sol craquelé, c'est
le visage de la Terre
gercé par la soif. Depuis
un siécle, la surface
cultivable du monde
a diminué de 20°/,.

La Terre continue a « tra-
vailler ». Des iles volca-
niques naissent, comme
celle de Fayal (Acores)
surgie de [|'Atlanti-
que en octobre 1957,

n’est plus proche de ’homme, dans l’espace,
que la Terre elle-méme, et pourtant le monde
inexploré et impénétrable commence a quel-
ques kilométres a peine sous ses pieds. Les
astronomes depuis des millénaires scrutent le
fond du ciel, des photos nous arrivent de la
face cachée de la Lune, les radars et les couples
thermo-électriques sondent la poussiére lu-
naire, Mariner II, 4 500 millions de km, nous
télécommunique son rapport sur Vénus, nos
radio-télescopes captent les messages de gala-
xies perdues, et nos spectroscopes analysent la
structure chimique d’univers inaccessibles ;
mais une ironie monstrueuse veut que nous
n’ayons jamais pénétré sous I’épiderme de la
Terre. La géologie, passé cette pellicule de
matiére, dérisoire mais infranchissable, et de-
vant I'impossibilité de procéder a des vérifica-
tions expérimentales, s’est longtemps contentee
d’étre une science purement spéculative. Il lui
fallait des sortes de rayons X pour transpercer
P’anatomie terrestre. La physique lui fournit
depuis quelques années les moyens de voir
dans l’invisible et de pénétrer dans I’'impéné-
trable.

Les 8/10 du mystére terrestre

Un schéma hypothétique mais plausible nous
est ainsi donné de ’intérieur de la Terre. Celle-
ci est dotée d’une écorce épaisse en moyenne
de 16 km, mais sensiblement plus mince sous
les océans que sous les continents. C’est un
simple vernis, une scorie superficielle qui re-
couvre la Terre, tout juste bonne a nous fournir
un support de vie. Mais toute mince qu’elle
soit, I’écorce n’en contient pas moins de pro-
fondes énigmes. Comment se sont formées les
montagnes et les grandes tranchées marines?
Comment le granit et les sédiments se sont-ils







Sous les eaux de I'Atlan-
tique se cachait un
paysage  abyssal

avec des monta-

gnes et des

vallées gi-

gantes -

ques.

mélangés? La réponse se trouve en dessous,
dans le « manteau», qui, avec ses 2 8oo km
d’épaisseur, constitue 85 9% du volume total
de la Terre et par conséquent les 8/10 de son
mystére. Il est formé d’un magma de roches
deux fois plus denses que les plus lourdes
roches connues, et semble se comporter,
d’aprés ses répercussions sur ’écorce, 4 la fois
comme une matiére rigide et comme une ma-
tiere plastique. C’est une région passionnante
par 'immensité de ses secrets. Ici se trament
les grandes perturbations du sol et agissent les
puissances occultes qui tourmententnotrerelief.

Plus bas encore, on a «trouvé» le noyau
terrestre, avec une partie extérieure de 2 200
km d’épaisseur, faite de matériaux en fusion,
et dans son for intérieur, la partie centrale
proprement dite, région fabuleuse, sanctuaire
des plus vieux mythes de ’humanité. Le cceur
du monde a 1 300 km de rayon et parait formé
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océans,

d’un alliage nickel-fer a I’érat solide, 38 fois
plus dense que le noyau liquide, qui est lui-
méme déja dix fois plus dense que leau.
Contrairement & la densité, qui n’est pas pro-
portionnelle 4 la profondeur, la pression qui
s’accumule au fur et 4 mesure qu'on s’enfonce
vers le centre de la Terre sous le poids des
matériaux, atteint ici des valeurs fantastiques :
4 millions de fois la pression atmosphérique
que nous subissons au niveau du sol. Ce sont
les pressions énormes du fond du globe qui y
déterminent les conditions particuli¢res de la
matiére, conditions qui non seulement dépas-
sent les possibilités expérimentales du labora-
toire, mais défient encore la spéculation théori-
que. Au contraire, la température y semble
relativement bénigne : 3 500° C. Elle n’aug-
mente pas en rapport avec la profondeur, com-
me on le pensait longtemps sur la foi des tem-
pératures relevées dans les mines. L’accrois-



sement de 17°4 par km donnerait le chiffre
extravagant de 100 000? C, ce qui justifierait
largement la vieille légende du feu intérieur.
En fait, les températures mesurées dans 1’écorce
terrestre sont probablement le fait de transferts
thermiques dus 2 la radioactivité du manteau.

D’étranges transformations ont été opérées
sur les matériaux terrestres par ces extraordi-
naires pressions. Nous ne connaitrons sans
doute jamais la physique infernale qui sévit au
centre de la Terre, mais les conditions qui
régnent dans les parties supérieures du manteau
peuvent étre reproduites en laboratoire. A
I"Université Harvard (Boston), on a fait subir
a des fragments de roches, synthétiques et na-
turelles, des pressions de 30 oco atmosphéres
et des températures de 1 500° C, ce que doivent
connaitre les matériaux a 120 km sous terre.
La structure cristalline des roches se modifie.
Les changements se font au niveau des molé-

Sous la poussée des ro-
chesenfusion, lagran-
de chaine du Paci-
fique oriental est
probablement

entrain de

monter.

géographie

cules, les atomes d’une substance composante
s’insinuant dans le « treillis » moléculaire d’une
autre, pour former ce qu’on appelle une « solu-
tion solide ». A mesure qu’on varie la pression,
les éléments d’une roche se recombinent pour
créer une nouvelle famille minérale. Dans les
tréfonds de la planéte, ces conditions ont créé
des roches qui sont inexistantes 4 la surface.

Par une coincidence 4 la fois troublante et
réconfortante, une extraordinaire analogie chi-
mique se manifeste entre les roches qui nous
parviennent de trois sources différentes : les
volcans, les séismes... et I’Espace. Car, sublime
paradoxe, c’est du fond du ciel que nous arri-
vent les plus stres indications sur l’intérieur
de notre propre monde. L’origine de la Terre
est liée 4 celle du systéme solaire et sa genése
appartient 4 I’histoire de la création de notre
galaxie, puis de notre univers, avec son Soleil
nouveau-né. La Terre, comme les autres pla-
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Dans les rivieres de lave,
dans les jaillissements

de basalte incandescent, les
vulcanologues épient

les échantillons rejetés par -
la Terre et tentent

de dévoiler I"alchimie secréte
des roches souterraines.

Le 23 janvier 1953,

Jacques Piccard, le fils du célébre
bathynaute, descendait,

a bord du bathyscaphe Trieste,
dans la plus grande fosse

marine relevée jusqu’ici dans le
monde, et touchait le fond

a 11 000 m sous la surface. Ainsi
s’ouvrait la conquéte par
I’homme des immensités

océaniques.




nétes, est une émanation de notre étoile ar-
dente; tous les corps célestes de notre systéme
ont été créés a partir des mémes matériaux
gazeux qui primitivement orbitaient autour du
Soleil. La géologie vient donc demander 2
P’astronomie de lui expliquer la naissance de
notre globe et de lui décrire les matiéres qui se
sont rassemblées dans I’Espace pour construire
notre monde.

En calculant la masse et la dimension de nos
voisins cosmiques, on peut connaitre leur den-
sit¢ moyenne, et de 1a déduire la nature des
roches qui les composent. Les roches sili-
ceuses ferro-magnésiennes, comme la pérido-
tite, qui est le plus plausible des matériaux
constituants de notre manteau, ont une densité
de 3,3. Si 85 9%, du volume terrestre se compose
de péridotite, et si ces autres planétes ont une
commune origine avec la nétre, on peut sup-
poser qu’elles sont aussi largement constituées
par ce type de roche. La Lune a une densité
de 3,3, comme la Terre. L’intérieur de Vénus,
dont la densité est légérement inférieure, pour-
rait néanmoins étre de méme nature, avec un
noyau métallique plus petit. Tout cela, nous
le déduisons d’observations qui, pour étre
passablement sures, n’en restent pas moins
indirectes.

Or, il existe une « planéte » qui nous apporte
des témoignages de premiére main, en déver-
sant chaque année sur notre globe quelques
5 millions de tonnes d’échantillons géologi-
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L'homme ausculte le
corps inconnu de la
Terre. Ici, un membre
des Expéditions Polaires
Frangaises régle ses
enregistreurs de pulsa-
tions. Car la Terre, par
les anomalies de son
magnétisme, livre les
mystéres de son passé et
révéle les grandes migra-
tions de ses continents.

ques : ce sont les météorites. D’ou viennent-ils ?
Du fond du temps, d’une planéte oublide.
Nous en voyons les vestiges dans les astéroides,
minuscules objets célestes qui circulent entre
Mars et Jupiter, dans une région orbitale de
PEspace ol, pour que fir respecté le bel
ordonnancement mathématique du systéme
solaire, les astronomes ont toujours pensé qu’il
manquait une planéte. Il est aujourd’hui a peu
prés certain que cette place dans D’échelle
planétaire fut jadis effectivement occupée par
une planéte, depuis longtemps évanouie. Elle
a da disparaitre dans un effroyable cataclysme.
Une collision? Une explosion? Quoi qu’il en
soit, elle se désintégra, et 2 000 astéroides, qui
constituent ses débris, continuent 3 graviter
sur son ancienne orbite. Sa destruction épar-
pilla aussi une poussiére innombrable de frag-
ments, qui pleuvent encore dans I’Espace et
sont happés par l’attraction terrestre quand ils
se risquent trop prés de nous. Quatre-vingt
millions de ces météores pénétrent chaque
jour notre atmosphére, dont 1’énorme majorité
n’est jamais retrouvée sur le sol.

Ceux qu’on a analysés sont soit métalliques,
soit rocheux. Les aérolithes pierreux, de beau-
coup les plus nombreux mais plus difficiles 4
distinguer sur le sol, sont faits d’olivine et de
pyroxéne. Les sidérites sont en nickel-fer. De
toute évidence, d’aprés la proportion des
¢chantillons retrouvés, cette ancienne planéte
se composait pour 13 % de nickel-fer et pour




87 % de péridotite, ce qui correspond bien a
la répartition et 4 la nature des matériaux du
noyau et du manteau terrestres, telles que nous
les supposons. La radioactivité de ces spécimens
extra-terrestres donne un Age moyen de
4,5 milliards d’années : c’est pour ainsi dire le
certificat de naissance des planétes. Voila le
chiffre le plus sr que nous ayons pour I’Age
du systéme solaire.

C’est la une des questions les plus chaude-
ment débattues a travers les siécles : la durée des
temps géologiques. Au xvir® siécle. il existait
encore une croyance, absurde dans sa précision
méme, qui fixait la création du monde 2 9 h
du matin du 23 octobre de l'an 4004 avant
Jésus-Christ. Buffon, un siécle plus tard, eut
I’extréme audace de reporter la fondation de
la Terre 75 0oo ans en arriére. Au XIxX® siécle,
Charles Lyell estimait 4 240 millions d’années
I’étendue des temps géologiques. Il était loin
du compte, mais au moins avait-il compris
que les grands bouleversements qui ont trans-
formé le visage de la Terre n’étaient pas di a
des cataclysmes soudains, mais 4 des forces qui
ont agi avec une lenteur géologique. Nul be-
soin, alors, de faire intervenir les coléres sou-
daines de Dieu et ses grandes volontés com-
minatoires : le vent, les glaciers, l’eau et les
vagues, les forces sourdes qui étreignent l'in-
térieur du monde, suffisaient dés lors & expli-
quer les formidables métamorphoses terrestres.
Goodchild, en 1897, osa aller jusqu’a 704 mil-
lions d’années. On surenchérissait sur le passé,
mais ce n’était pas encore ¢a.

On essayait de deviner 1'4ge de la terre
d’aprés les couches terrestres. En remontant
l’échelle stratigraphique, la succession des
étages géologiques, on se faisait une assez
bonne idée de leur situation relative, de leur
arrangement chronologique, puisqu’il était per-
mis de penser qu’en épluchant le passé du
monde de haut en bas, on retrouverait ’ordre
exact des événements géologiques.

Chaque période a laissé ses marques distinc-
tives, avec ses fossiles, clefs du passé terrestre
et de ’évolution des formes vivantes. Les fos-
siles, ce ne sont pas seulement des os de dino-
saures et des coquilles pétrifiées, mais aussi
des gisements de pétrole et de charbon. Les
paléontologues feuilletaient ce grand livre deé-
chiré et mutilé de la vie.

A mesure que grossissait le dossier des fossi-
les, il devenait de plus en plus évident que
’évolution de la vie n’avait pu se faire dans les
délais qu’on imaginait. C’est au cours de notre
si¢cle seulement que I’homme a compris ses
origines et I’histoire des étres vivants, en cher-
chant les traces les plus anciennes de la vie, en
utilisant méme les méthodes de la « paléo-

biogéochimie » qui permettent de déterminer
'origine minérale ou organique ‘de certaines
trés vieilles roches. On a découvert ainsi des
constructions récifales d’algues unicellulaires
(stromatolithes) datant de plus de deux millions
d’années.

Malheureusement, la géologie et la paléon-
tologie nous donnent bien la séquence des
grands événements terrestres, mais peu de
choses sur leur ige réel. On a aussi essay¢ de
dater les roches d’aprés le taux de dépots
sédimentaires et d’érosion. Tout cela restait
aléatoire. :

Et voila que la radioactivité nouvellement
découverte nous offre la clé du calendrier des
millénaires. C’est encore un des grands exploits
scientifiques de ce cinquantenaire, d’avoir
mesuré le temps par les atomes. On sait que
les corps radioactifs se désintégrent progressi-
vement pour donner naissance 4 de nouveaux
éléments, et le pourcentage d’atomes qui se
transforment est constant par unité de temps.
Par exemple, la moitié des atomes du radium
se désintégrent en I’espace de 1590 ans : c’est

La connaissance
de la Terre est au-
jourd’hui  deve-
nue indissociable
de celle de l'at-
mosphére. Ce bal-
lon-sonde « Sky-
hook Bravo», dia-
phane comme
une méduse, s'en-
vole d'un porte-
avions américain.

la « période » du radium. La « période » d’un
corps radioactif, c’est un peu une horloge qui
serait vieille comme le monde et dont le ressort
se serait détendu progressivement, 4 un rythme
connu, si bien que son retard permettrait de
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En Papouasie, dernier
retranchement de I’Age
de pierre, 'homme mo-
derne aura bientdt com-
blé Fultime fossé d'in-
connu qui le sépare
de I'humanité primitive.
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ara: la Terre sondée par des tremblements
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Au continent des bliz-
zards, les derniers ex-
plorateurs terrestres de
I'histoire ont lancé I'of-
fensive finale contre les
«taches blanches» de
nos atlas. L'Antarctique
est devenu le plus
grand laboratoire géo-
physique du monde.




savoir depuis combien de temps elle marche.
On sait maintenant avec certitude, par
I'analyse des minéraux radioactifs contenus
dans les roches, que la Terre est née il y a
5 milliards d’années. La base des temps pri-
maires est fixée 4 600 millions d’années. On
sait ainsi que nos charbons se sont formés il y a
quelque 300 millions d’années, que le Diplo-
docus vivait il y a 150 millions d’années, que
le gypse de Montmartre s’est déposé il y a un
peu plus de 40 millions d’années, les sables de
Fontainebleau un peu plus tét et que nos
lointains ancétres, les Australopithéques, vi-
vaient il y 2 un million d’années seulement.
Il n’y a pas que P’dge de la Terre qu'il fallait
découvrir, mais aussi sa forme et ses dimensions.
Eratosthénes d’Egypte, il y a 2 200 ans, savait
déja que la Terre est ronde, et si I’humanité a
mis tellement longtemps a4 s’en convaincre,
c’est qu’elle était incapable de comprendre ce
phénoméne extraordinaire : l’attraction ter-
restre. Le monde ne pouvait donc étre une
sphére, car qu’est-ce qui aurait empéché alors
les choses situées « en dessous » de tomber dans
le vide? C’est précisément cette propriété
universelle mais inexpliquée des corps qui nous
a permis, depuis Galilée, de prendre des mensu-
rations de plus en plus précises de la Terre, et
qui fournit aujourd’hui leur principal instru-
ment aux géodésistes qui mesurent notre globe.

Lours blanc qui pése moins a I'équateur

On sait maintenant que le diameétre équato-
rial est de 12 756,776 km, alors que le diametre
polaire n’est que de 12 713,824 km (mesures
adoptées par accord international en 1924 pour
ce sphéroide aplati qu’est notre habitat spatial).
Ces chiffres seront sans doute modifiés quand
on aura colligé tous les résultats de ’Année
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Géophysique. Aux poles, le fait d’étre 21,476
km plus prés du centre de la Terre, s’ajoutant
au fait d’étre dans ’axe (ol la force centrifuge
est nulle), augmente la force de gravitation de
0,5 % par rapport & I’équateur : plus un corps
est proche du centre de la Terre, plus il est
attiré, Un ours blanc qui pése 500 kg au péle
nord, ne pése plus que 497,5 kg dans un zoo
équatorial. Cette différence n’apparaitrait pas
sur une balance ordinaire, puisque les contre-
poids seraient eux aussi affectés par le change-
ment, mais on peut la mesurer trés exactement
avec des balances spéciales a ressort : des gravi-
métres. De méme, un pendule bat plus vite
aux péles qu’a I’équateur, car ses oscillations
ne sont pas autre chose que l'effet de l'attrac-
tion terrestre, comme l’avait trés bien compris
Galilée. Sa période sert donc également 2
mesurer cette force mystérieuse, et a travers
elle, les déformations de la Terre. Depuis
quelques années, on passe la Terre entiére au
gravimétre. La grande exploration gravimé-
trique nous a révélé une physionomie inconnue
de notre vieux globe. En effet, si l’attraction
exercée globalement par la Terre dans I'Espace
a une valeur constante, elle manifeste locale-
ment d’importantes variations. Comme’ les
radiesthésistes avec leurs pendules, les géodé-
sistes avec leurs gravimétres découvrent des
aspects insoupgonnés du sous-sol. Ils arrivent
A « sentir » un effondrement sous une chaussée
apparemment saine; la présence d’un gisement
de minerais lourds sous la terre; le fait qu'un
grand immeuble pése moins que la terre qu’il
a fallu excaver pour ses fondations.

On connait, d’aprés le rayon de la Terre 4
un endroit donné, ce que devrait étre théorique-
ment la valeur de lattraction terrestre : si la
valeur mesurée est différente, on dit qu’il y a
une «anomalie » gravimétrique. C’est 1a que



les choses deviennent intéressantes. La gravi-
meétrie, c’est l'art d’utiliser ces «anomalies »
pour connaitre la masse (un des paramétres
dans la formule qui définit la force de gravita-
tion) a cet endroit-la. Les écarts de la masse
d’un point 4 un autre, proviennent des diffé-
rentes densités des roches sous-jacentes.

Les continents flottent
comme des icebergs

Les gravimétres ont ainsi révélé une parti-
cularité curieuse du sous-sol. On a constaté que
plus les montagnes sont hautes, moins I’attrac-
tion est forte, et que celle-ci est 4 son maximum
dans les régions océaniques. La distance au
centre de la Terre ne suffit pas 4 expliquer ces
écarts. La clef de I’énigme, c’est le phénoméne
d’isostasie, qui tient a la différence essentielle
entre les continents et les bassins marins. Les
premiers sont des blocs épais de granit relative-
ment [éger. Les seconds sont formés, sous les
divers dépots sédimentaires, d’une couche
mince de matériaux plus lourds (basalte). Tout
se passe comme si les continents, aussi bien
que I’écorce sous-marine, «flottaient» sur le
magma beaucoup plus dense du manteau ter-
restre. Ces masses sont en équilibre iso-
statique : le méme phénoméne qui fait que
la partie émergée d’un iceberg correspond 4 un
gros volume de glace submergée. Plus les
continents montent en altitude, plus ils descen-
dent profondément en dessous de leur ligne
de flottaison dans le magma terrestre. Ce sont
ces ‘épaisseurs de granit qui, en s’interposant
entre la roche plus dense de l'intérieur et les
gravimetres installés a la surface, donnent ces
faibles mesures gravimétriques.

La Terre est irréguliére, non seulement parce
que la masse de 1’écorce n’y est pas uniformé-

Au Péle Nord, les
sous-marins atomi-
ques ont glissé sous
la banquise: la navi-
gation se passe au-
jourd’hui des astres.

Péle Sud: un héli-
coptére a photogra-
phié a la verticale,
de fagon dramati-
que, le point ol I'axe
du monde rencontre
la sphére céleste.

ment répartie, mais parce que son profil exté-
rieur n’est pas symétrique. C’est encore le
travail de la gravimétrie de déterminer les
proportions exactes de la Terre. Ses inégalités
de forme ont leur prolongement dans I’Espace
qui nous entoure : elles affectent la trajectoire
des fusées intercontinentales, et c’est malheu-
reusement une des raisons qui poussent les
grands pays 4 tellement s’occuper de problémes
géodésiques. Naturellement elles influent aussi
sur l'orbite des satellites artificiels, qui sont
devenus ainsi des instruments de géodésie,
puisque de leur trajectoire on peut déduire les
irrégularités de la Terre.

Et voild qu'on s’avise que notre monde, en
plus d’étre disproportionné dans sa forme
qu’on croyait parfaite, 1’est également dans
son mouvement de rotation qu’on croyait si
bien réglé. Ah, siécle de désillusions, qui rend
tout difforme et bancal ! La Terre titube sur
son axe, la musique des sphéres est chevro-
tante. Tout ne tourne pas rond dans cet univers
que notre génération a dévoilé. Comme une
roue dévoyée, notre planéte tangue, non seule-
ment sous ’effet gravitationnel du Soleil et de
la Lune, mais encore de son propre chef. Son
mouvement est déporté par des trépidations
dans le noyau liquide, et aussi par les grands
déplacements d’air et d’eau 4 sa surface. Quand
sa lourde cargaison de liquide, de gaz ou de
glace, est dérangée, par de grands orages par
exemple, cela fait balloter la Terre sur son axe.
La vitesse de rotation change selon que ’eau
s’accumule vers I’équateur ou les pdles. Les
vacillements du globe ‘entrainent un déplace-
ment circulaire des pdles autour de l’axe de
rotation. La vitesse de rotation varie & un tel
point que certains jours sont plus longs que
d’autres de toute une seconde, sur la foi des
horloges atomiques. ]

Suite page 214
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Chief Sitting Eagle, des
Indiens Stoney. L'homme
rouge, disparaissant, se
pare pour les touristes.

Les Japonaises...
Quant aux Japo-
nais, voici qu'ils
échappent au vieux
carcan de |'Orient. . /
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Madone du Mat-
1o Grosso. Quelle

sera la place de ces [+

indiens sans plu-

Kipling affirme que
les Esquimaux
ignorent la colére
et le mensonge.
Jaunes sans péril ...

Coiffé du chéche,
moineau au poing:
le fils de la Je-
héad ne méne plus

Le jazz est I'un

des apports de la
culture africaine a
notre civilisation.

mes, d'ici 50 ans? de guerre sainte.

3 B

Lévy-Strauss a étu-
dié la « pensée sau-
vagey des abori-
§ génes australiens et
|'a opposée a notre
pensée scientifique.

L'Inde éternelle. Cliché, mais peut-

Btre un réservoir de sagesse... et
1’humanité, dans le monde actue|.

L'humilité quigte de ce Philippin B
serait-elle I'expression des philoso-
ahies asiatiques du méprisdelavie ?

1L

| Les Tahitiennes...
mal Celle-ci n'est sans
g% doute qu'un réve.
Quant aux Polyné-
siens: une énigme.




On peut faire me
tiques. On ne peut
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Le Révérend Thomas Malthus
n'est sans doute pas le pre- |
mier a avoir lancé le cri d'alar- : 100
me de la surpopulation, en .
1798 ; une inscription de la
septieme dynastie nous ap- -
prend que Pharaon redoutait =
déja l'inexorable progression éx
des naissances. Mais Malthus & ! .
avait donné une expression | Les deux courbes ci-dessus représentent le
mathématique & la progression i’{ taux de natalité du Japon (pointillé) et de
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1880 1890 1900 1910

des naissances, et cela 3 un la France (trait plein) ; le paralléle est assez
moment ol la courbe expo- curieux, surtouthuand on songe a la dif-
nentielle ne faisait qu’amorcer férence des politiques « familiales » pour- r
sa foudroyante ascension. suivies dans ces deux pays depuis une
vingtaine d'années. La France, avec ses

] allocations familiales, ses tarifs « famille

nombreuse », ses dégrévements d'impdts,
semble encourager les naissances; le Ja-
pon, ol |'avortement est légal, ol les céliba-
taires sont des privilégiés fiscaux, semble
lesdécourager. Et pourtant, les courbesse re-
joignent : le Japon, dont les taux de nata-
lité étaient avant-guerre parmi les plus hauts
du monde, se retrouve, en 1963, & peu prés
au méme point que la France des «clas-
ses pleines» du deuxiéme aprés-guerre.
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1 milliard
798 s

800 millions

Voici cette fameuse courbe, qui monte de plus en plus vite. Sa nature exponentielle étant
reconnue, on peut la prolonger et déboucher sur le vertige: 22 milliards d’hommes en
2200, par exemple. Un mécanisme de sauvetage pourra-t-il jouer? Et lequel? La nature
méme de cette courbe implique un frein, puisqu’en fin de compte il s'agirait d’espace vi-
tal, puis méme d’espace tout court. |l n‘est pas pensable d'en arriver 3 I'homme-matre carré.
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i une guerre atomique anéantissait 200
millions devies humaines, il faudrait seule-
ment § ans pour combler ce «trou ...

Aprés des millénaires de croissance lente, la
population du monde progresse aujourd’hui par
bonds formidables. En I’an 1 ooo, la Terre
¢tait peuplée de 275 millions d’habitants;
7 siécles plus tard, ce chiffre n’avait fait que
doubler. C’est alors, & ’aube de I’expansion
industrielle moderne, qu’a commencé 1'accélé-
ration devenue vertigineuse de nos jours.
Deés 1880, le cap du milliard était dépassé et,
du train dont vont les choses, les hommes pour-
raient bien étre plus de 22 milliards vers 2 200 !

Les pays les moins capables de nourrir leurs

Plus de 6 milliards

habitants, ces pays de terres parfois riches mais
d’hommes toujours pauvres que l’on appelle
sous-développés, sont précisément ceux ou I’on
enregistre les accroissements démographiques
les plus forts. Tous les dix ans, I’Inde s’enrichit
de 50 millions de personnes, soit la population
totale de la France actuelle. Il y avait, en 1900,
un Européen pour deux Asiatiques; en l’an
2 000, le rapport sera probablement de 1 4 4.

L’explosion démographique n’est pas due
a une poussée de la natalité. Au cours des
dix derniéres années, la natalité n’a fait que
se maintenir 4 son taux habituel de 15 &
20 pour I 000 dans les pays évolués et de
40 a4 45 pour I coo dans le tiers-monde. Les
véritables causes de cette « explosion », il faut
les rechercher dans les progrés de la médecine
qui touchent aujourd’hui les régions les plus
déshéritées du Globe.

Au xvir® siécle, il fallait mettre 10 enfants
au monde pour en conserver 3. Aujourd’hui,
les nouveau-nés dans leur quasi-totalité sont
assurés de parvenir i I’age d’homme.

Devant Pafflux sans précédent des hommes
sur la Terre, de nombreux démographes re-
prennent a leur compte le vieux cri d’alarme
du Révérend Thomas Malthus: la famine
guette ’humanité et ’espace méme risque de
nous faire bientdt défaut. On a calculé, en
effet, qu’au rythme d’accroissement actuel,
dans six siécles, chaque homme ne disposerait
plus que d’un meétre carré...

Il n’est pas possible qu’on en arrive la,
répondent les anti-malthusiens, Des freins
interviendront et ce ne seront pas fatalement
des bombes H. Un biologiste américain fait
remarquer que les rats se reproduisent moins
dans certaines conditions d’encombrement et
prétend méme que tout accroissement de la
population déclencherait chez eux une mo-
dification des glandes pituitaires faisant
baisser les taux de la natalité. Cette défense hor-
monale, une prise de conscience des dangers du
surpeuplement en tiendrait lieu chez ’homme.

Ainsi rajeuni, le conflit entre Malthus et ses
adversaires redevient d’actualité.

Déja plusieurs pays sous-développés ont
adopté une politique malthusienne. Dans I’Etat
de Madras, par exemple, on va jusqu’a accorder
une prime de 30 roupies 4 tout homme qui
accepte de se laisser stériliser.

Mais dans d’autres pays, comme la France,
on encourage, au contraire, la natalité. A
I'alarmisme apocalyptique des Malthusiens
répond la foi tranquille des hommes qui font
confiance a la Science pour décupler, centupler
méme, les ressources de la Terre.

Josué de Castro, dont on lira linterview
dans les pages suivantes, est de ceux-ci.

Frangois BRUNO
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Josué de Castro

cinquante ans
pour apaiser 4 4
la faim du monde

« La faim, dit Josué de Castro, est le probléeme
n° 1 de notre temps. Elle divise le monde plus
dangereusement que la rivalité Est-Ouest...»
Ce nutritioniste brésilien, de réputation in-
ternationale, analyse ici les causes et les
remédes de la sous-alimentation chronique
dont souffrent les deux tiers de I’humanité.

Science er Vie. — Pourquoi estimez-vous que le probleme de la faim se pose aujour-
d’hui en termes nouveaux? '

Josué de Castro. — Jusqu’a ces vingt derniéres années, les peuples bien nourris,
peut-étre par mauvaise conscience, avaient tendance a faire de la faim un sujet tabou...
Et pour les peuples affamés, elle était une sorte de calamité naturelle. Aujourd’hui,
les affamés se révoltent et cette révolte empéche de dormir les bien-nourris. Voila
la nouveauté. Le drame de la faim, je le répete souvent, est la plus grande découverte
du xx¢ siécle.

Science et Vie. — Pensez-vous que la faim soit une conséquence de la surpopulation ?
Josué de Castro. — Qu’est-ce que la surpopulation? Trois personnes dans un désert,
c’est déja de la surpopulation. Irriguez ce désert et, avec 300 000 personnes, il sera
encore sous-peuplé.

ENIR Je dois ajouter que, contrairement a ce que pensait Malthus, la production croit a
un rythme plus rapide que la population. Si la production alimentaire des grandes
puissances reste insuffisante, c’est qu’elles sont devenues «malthusiennes». Aux
Etats-Unis, par exemple, on a créé une Banque du sol qui paie les fermiers pour les
empécher de produire, car s’ils ne limitaient pas leur production, ils créeraient des
excédents impossibles 4 écouler et que des «insolvables » seraient seuls & réclamer.
Le malthusianisme ne repose sur aucune base scientifique. Pourquoi fait-il tant
d’adeptes aujourd’hui? Souvenez-vous que cette théorie est née lors de la premiére
révolution industrielle. Quand les Anglais affirmaient que les Indiens se multipliaient
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La faim, c’'est aujourd'hui
un besoin intense de pro-
téines. A défaut de bifteck
saignant, du poisson séché.

4 une cadence incroyable et que le sexe était leur sport favori, ils sous-entendaient :
vous voyez bien, s’ils meurent de faim, ce n’est pas parce que nous avons démantelé
leur artisanat, ce n’est pas parce que nous avons transformé leur pays en réservoir
de matiéres premiéres... D’ailleurs, on ne le sait pas assez, Malthus était un employé
de la Compagnie des Indes Orientales. Je ne I'accuse pas de mauvaise foi. Je dis
seulement qu’inconsciemment, il faisait en sorte de ne pas déplaire 4 son patron,
UEmpire britannique... Aujourd’hui, nous vivons la seconde révolution industrielle.
De nouveau, il nous faut justifier certaines formes inhumaines d’exploitation. La se
trouve lexplication de la renaissance du malthusianisme : ’Occident cherche
retrouver une bonne conscience...

Science et Vie. — ... Pourtant, les pays ol la faim est chronique ne sont-ils pas presque
tous des pays surpeuplés ?
Josué de Castro. — Ce n’est pas tout 2 fait exact. L’Amérique Latine, qui est 'un

des continents de la faim, représente 15 9, des terres émergées et 6 % seulement
de la population mondiale.

Ce que vous voulez sans doute dire, c’est que plus un pays est sous-développé, plus
les taux de natalité y sont élevés. Cela tient 4 des causes complexes dont voici les plus
importantes : les régimes alimentaires pauvres en protéines animales stimulent la
fécondité. Une maladie de carence protéinique comme la cyrrhose du foie prive le
foie de sa capacité de détruire la folliculine dans le sang. Résultat : le cycle des femmes
est bouleversé et elles deviennent fécondes pendant la plus grande partie du mois.
D’autre part, chez les peuples sous-alimentés, une augmentation de I’appétit sexuel
vient compenser la perte de I’appétit tout court,due 3 une didte trop prolongée.
Il existe donc une corrélation indiscutable entre le niveau de vie et les coefficients
de natalité. Mais qui dit. forte natalité ne dit pas nécessairement surpopulation et
sous-alimentation.

Science et Vie. — Quels sont les remédes contre la sous-alimentation des peuples ?
Josué de Castro. — Ecartons d’abord les faux remédes. Imposer le birth control aux
peuples sous-développés, ce serait les soumettre 4 une servitude encore plus terrible
que celle du passé, car elle péserait, non seulement sur I'individu, mais sur la race. Ce
n’est d’ailleurs pas par la réglementation des naissances qu’on stabilise une population.
L’exemple de ’Europe le prouve : cette stabilisation va de pair avec I'augmentation
du pouvoir d’achat, les progrés de ’hygiéne et de I'instruction, bref, avec le dévelop-
pement économique.

La faim, la misére, la surnatalité, la maladie ne sont que les facettes d’'un méme mal :
le sous-développement. Lutter contre la faim, c’est donc lutter contre le sous-déve-
loppement dans sa totalité.

Ce n’est pas par hasard que la carte du sous-développement coincide avec la carte




de la colonisation. Les grandes puissances ne faisaient rien pour développer leurs
colonies. Elles en tiraient les matiéres premiéres nécessaires a leur propre expansion
et leur vendaient des produits fabriqués. Pour vaincre le sous-développement, et donc
la faim, il faut réviser toute ’économie mondiale. Il est indispensable, par exemple,
d’établir une parité entre le prix des produits de base qui forment la principale res-
source des pays pauvres et le prix des produits manufacturés.

La faim est une conséquence de l'exploitation non rationnelle et de la mauvaise
répartition des richesses. Elle est fabriquée par les hommes, car les ressources natu-
relles ne manquent pas. La superficie totale des terres émergées est d’environ 14 mil-
liards d’hectares. La moitié de ces terres est cultivable. Or, en fait, seulement le
huitiéme est exploité, soit & peine un milliard 700 millions d’hectares. D’aprés les
spécialistes, il faut en moyenne 0,80 ha pour assurer la nourriture d’un individu.
Comme il y a 3 milliards d’hommes, il suffirait que la surface cultivée dépasse légere-
ment 2 milliards d’ha pour que tous les hommes soient nourrss...

Bien sfir, il y a des terres moins bonnes, moins rentables. Mais un avion super-
sonique cofite & peu prés ce qu’il faut investir pour convertir 7 500 ha de désert en
terres fertiles. L’exemple d’Israél montre bien ce que la technique moderne peut
obtenir de la terre la plus ingrate. « Apprivoisez le soleil et adoucissez les mers », avait
demandé Ben Gourion 2 ses ingénieurs. Ils ont réussi: en utilisant I’énergie solaire
pour désaliniser ’eau de mer, ils ont pu irriguer I'une des parties les plus arides du
Neguev et la transformer en potager... Ce que fait déja ’énergie solaire, I’énergie
atomique le fera sur une plus grande échelle.

Sans méme parler des techniques de demain comme la photosyntheése, je suis convaincu
que, dés maintenant, la Science est en mesure de centupler nos ressources alimentaires
et j’espére, cette année méme, pouvoir le démontrer concrétement, expérimentale-
ment : ’Association Mondiale de la Lutte contre la Faim, dont je suis le président,
a demandé qu’on lui confie une parcelle de terre désertique. Avec l'aide de techniciens
de tous les pays — communistes ou capitalistes —, nous transformerons ce désert
en une oasis productive. Ce « Plan vert international » sera le test de ’avenir.
Science et Vie. — Réussira-t-on 2 vaincre la faim dans les cinquante prochaines années ?
Josué de Castro. — Je suis optimiste. Aider les peuples sous-développés, ce n’est
plus seulement un devoir d’altruisme, c’est une obligation imposée par la lucidité
la plus égoiste. Les peuples évolués ne peuvent vivre dans la stagnation. Il leur est
indispensable d’augmenter le pouvoir d’achat des peuples sous-développés et de
les intégrer dans P’économie mondiale. Cette nécessité deviendra plus urgente le
jour oti, par suite d’un accord entre I’Est et ’Ouest, il faudra convertir I'économie
de guerre froide en une économie de paix. Pour le demi-siécle 4 venir, nous sommes
condamnés 4 la paix et a la prospérité. Propos recueillis par Roland HARARI
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Aucune industrie hautement technique ne
peut espérer améliorer ou simplement conserver
sa position si elle ne reste a la hauteur des pro-
grés scientifiques. Ceci explique Pimportance de
la recherche dans I'industrie du pétrole et I'in-
dustrie pétrochimique.

Les 19 laboratoires de recherches des sociétés
du" groupe Royal Dutch-Shell, dans les diffé-
rentes parties du monde, emploient prés de
6 000 personnes représentant un capital de con-
naissances et d’expérience a la disposition des
sociétés du groupe et contribuent a la mise au
point de nouveaux produits finis pour la dis-
tribution, de nouveaux procédés de fabrication,
de nouvelles techniques d’exploration et de pro-
duetion.

Dans le domaine du pétrole

® Le premier impératif étant de découvrir du
pétrole brut, un intérét de plus en plus grand
a ¢été porté au mode de formation des dépots
marins récents : les travaux de laboratoire ont
été considérablement enrichis par les observations

des géologues.

® Au stade de la production, I’étude de la mé-
thode du carottage acoustique est un des exem-
ples des recherches effectuées : ce procédé a été
appliqué avec suceés a Uétude de la porosité des
formations.

® En ce qui concerne les produits pétroliers et
les procédés de raffinage : renforcement des re-
cherches en vue d’adapter les combustibles et les
lubrifiants aux exigences toujours croissantes des
moteurs modernes.



i de ...Shell que § aime...

pointe
1 recherche

e Dans le domaine de I'aviation : le groupe
Royal Dutch-Shell s’est inscrit en téte avec un
combustible du type kéroséne ayant un point
de congélation inférieur @ — 50° centigrades
de fagon a répondre aux besoins des avions a
réaction volant a haute altitude.

e Une huile moteur de qualité supérieure, ne
formant pas de cendre et ayant un effet dis-
persant, a été lancée récemment & la suite d’im-
portants travaux portant sur [’emploi d’un
additif de type entiérement nouveau.

® Amélioration des huiles pour engrenages
hypoides, dans le but de satisfaire aux exi-
gences trés sévéres des organes de transmission.
(Les voitures automobiles modernes & haute
performance constituentégalementunbon test
du progrés dans le domaine des lubrifiants.)

Dans le domaine de la pétroléochimié

e Premiére fabrication industrielle de poly-
isopréne, caoutchouc comparable au caoutchouc
naturel, et mise au point d’autres types d’élasto-
meres, tels le polybutadiéne, qui améliore les
performances des pneus pour les véhicules com-
merciaux.

® Importantes recherches sur les plastiques, en
particulier sur le polyéthyléne basse pression
et le polypropyléne, particuliérement apte au
moulage et a I'extrusion, de méme qu’a la
fabrication de matériaux de conditionnement.

® Une grande attention est portée au dévelop-
pement de nouveaux types d’insecticides : plu-

steurs composés sont en cours de développement
dans des essais de laboratoires et sur le terrain.

SHELL BERRE




AMATEURS DE MODELES REDUITS
voici les

3 PREMIERES NOUVEAUTES 1963

(maquettes navigantes)

* LE «DRAKKAR VIKING»

Long. 550 mm - Larg. 14§ mm

Ce modele facile 2 construire est la
reproduction fidéle des fameux navires
nordmues a bord desquels les guerriers
d’Erik le Rouge auralent les premiers,
découvert I’Amérique vers I’an mil.

La boite (83 piéces) ......... 28 F

* LE « FRANCE» %
Long. 1,57 m - Larg. 0,16 m

De création toute récente, cette splen-

dide maquette navigante au 1/200 re-

produit dans ses moindres détails le

prestigieux « liner » francais, le plus

long du monde.

NOUVELLE FORMULE DE VENTE
en piéces détachées:

LES 2 BLOCS AV et AR... 38 F

IBCOUVBLES &ivail. .. 17 F
LES PONTS (7 D:éces; ...... 25 F
LA QUILLE (3 piéces)...... s F

baguettes de bordé, cheminées, hu-
blots, hélices, chalses, tubes d’étambort,
etc.

* L’U-25 *
VEDETTE LANCE-TORPILLES
électrique
Long. 510 mm - Larg. 140 mm
Réalisation de trés grande classe. Co-
que métal soudé haute résistance.
Etanchéité totale. Accastillage laiton

poli. Moteur électrique 2 vitesses uti-
hsam les piles de type standard.

Livrée construite ........... 105 F

A LA SOURCE DES INVENTIONS

60, Boulevard de Strasbourg - PARIS (10¢)

Pour tout connaitre du MODELISME EN FRANCE
demandez notre DOCUMENTATION GENERALE « C 22 »
132 pages - 1000 photos et dessins. Envoi contre 3 F.
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Une sélection Marché Commun

le COMPACT 8

UN PROJECTEUR EXCEPTIONNEL

+ FORME ET STYLE DE SON EPOQUE
xxx ENTIEREMENT METALLIQUE
*+** CHARGEMENT AUTOMATIQUE
*x» ARRET SUR IMAGE

* MARCHE AV/AR - VITESSE REGLABLE
x*x* MECANISME PARTICULIEREMENT SILENCIEUX

* CAPACITE DE BOBINE DE 120 M.

* LAMPE DE 8 V. 50 W,
** COMMANDE PAR CLAVIER

** DIMENSIONS REDUITES 25 x 18 x 14

DISTRIBUE PAR

pFILM (FFICE 4

Demandez une démonstration & votre revendeur
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LA TELEGRAPHIE SANS FIL CHEZ 501 335

LA RECEPTION DE L'HEURE DE LA FOUR EIFFEL A LONDRES

Lintérét soulcoé par les applications de la télégraphic sans fil est telle gue Pune des
/J!’fﬂ('l)’)dfc'.\‘ distractions des  membres de la haute SOCICHe HH_r[/tH-.\'t' consiste dans e
réglage des montres grdee an signal émis directement de Paris par le poste de la Tour
Liffel. Le soir, aprés le diner toute la famille, réunic  autonr du poste réceptenr

atanipulé par Lun des enfants, atten ! avec curiosité 'envoi de Ponde régulatrice.
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TELECOMMUNICATIONS

LIE TOUR

DU MONDE

e Professeur Pickering, I'une des gloires de
I’astronautique américaine, s’approche
du micro et lance briévement: « Allo!

Pasadena, veuillez, je vous prie, nous trans-
mettre les signaux ». Immédiatement, le silence
se fait parmi les journalistes, une centaine, que
la NASA (Administration de ’Espace) a con-
viés a cette inoubliable conférence de presse.
Des haut-parleurs ne jaillit d’abord qu’une
bouillie de sons informes, une sorte de gronde-
ment. Mais bient6t la salle s’emplit d’un souffle
profond comme un chant d’orgue et qu’entre-
coupe parfois, semble-t-il, le tintement d’une
cloche lointaine ... Exclamations, feu-croisé de
plaisanteries : «... On dirait, remarque le
correspondant du New York Times, que les
Vénusiens, la-haut, préparent aussi Noél »..,

La « conférence de la victoire », comme on
I’appelle maintenant a la NASA, se déroulait,
en effet, quelques jours avant Noél, exactement
le 14 décembre dernier, 2 22 heures. Cette
mélodie rauque, ces carillons, c’étaient, re-
transmises par le laboratoire de Pasadena en
Californie, les premiéres émissions du satellite
Mariner II qui, au méme moment, croisait
dans P’espace a 34 600 kilométres de I’Etoile du
Berger, a 57 millions de kilométres de la Terre !

— Dans toute Ihistoire des télécommunica-
tions, a déclaré par la suite le Professeur
Pickering, jamais liaison-radio n’a été établie
sur une distance aussi longue : ce 14 décembre
fera date ...

Prés de cinguante ans, jour pour jour, avant
cet exploit, dans son numéro de septembre
1913, La Science et La Vie présentait un

Un document d'époque tiré de « La
Science et la Vie » de septembre 1913

document assez déconcertant: une gravure
représentant une famille anglaise dans son
décor victorien. Pourquoi le vieux gentleman 2
la moustache en crocs, trés raide dans son habit,
semble-t-il monter la garde devant la pendule ?
Et pourquoi, autour de lui, chacun consulte-t-il
qui sa montre de gousset et qui son bracelet-
montre ? Que signifie le bizarre équipement du
plus jeune fils, cette boite oblongue, ces enche-
vétrements de fils? Dans sa légende (voir ci-
contre), La Science et La Vie éclaire toutes ces
énigmes : « L’intérét soulevé par les applications
de la Télégraphie sans Fil est tel que 'une des
principales distractions de la haute société an-
glaise consiste dans le réglage des montres grice
au signal émis directement de la Tour Eiffel. »
Capter 4 Londres un message de la Tour
Eiffel, en 1913, c’était déja un sujet d’émerveil-
lement. En 1963, nos radio-télescopes géants
— Goldstone en Californie, Jodrell-Bank prés
de Manchester, Nancay dans la Loire — re-
cueillent chaque jour les messages des étoiles.
Au début du siecle, les signaux-radio franchis-
saient au maximum quelques centaines ou quel-
ques milliers de kilométres. Aujourd’hui, c’est
en millions qu’il faudrait compter. De 1913 2
1963, les progres des télécommunications ont
été immenses et, comme de juste, le chemin
parcouru se mesure d’abord en kilometres.
En 1913 pourtant, les télécommunications
étaient déja sorties de I’enfance. On comptait &
Paris 92 ooo appareils de téléphone et 500 0oo
a New York. A travers toute la France, on
avait démantelé le « réseau Chappe » (télégra-
phe optique) qui, en 1844, desservait plus de
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5 ooo kilomeétres de lignes et reliait 29 grandes
villes & Paris. Le pays se mettait 4 ’heure de
I’électricité.

Le véritable progres était ailleurs. A coté du
télégraphe électrique, héritier des techniques
du siécle passé, on assistait, en 1913, aux débuts
tdtonnants mais déja prometteurs de la T.S.F.
T.S.F., cela signifiait télégraphie sans fil, et
pour le moment, rien d’autre. Car, il faut le
dire tout de suite, la radio telle que nous I’en-
tendons aujourd’hui n’existait pas encore. Le

Mc Farlane, en 1919, invente le télé-
phone sans fil a trois tubes récepteurs.

seul moyen connu d’envoyer un message par
Pintermédiaire des ondes consistait 4 les inter-
rompre selon un code convenu, par exemple
I’alphabet Morse. On ne savait pas encore en
modifier les caractéristiques ni les déformer
suivant les variations d’intensité des sons &
transmettre. La modulation de I’onde était in-
connue. L’unique supériorité de la T.S.F.
d’alors sur la télégraphie classique tenait donc
a ce qu’elle se passait de fil.

C’était assez pour enflammerlesimaginations.
. Dans le numéro déja cité de La Science et La

- Vie, en conclusion d’un article sur « Les appli-
cations modernes de la T.S.F.» on pouvait
lire : « ... Sans fil, sans cible pour transporter
un courant électrique, sans rien qui soit per-
ceptible aux sens, au moyen de vibrations
qu’on ne peut ni voir ni entendre, ne semble-t-il
pas merveilleux qu’il soit possible de communi-
quer d’un continent a I’autre par-dessus d’énor-
mes étendues de mers. »

A vrai dire, en cette année 1913, le monde
scientifique n’était pas encore tout 4 fait revenu
de la surprise qu’il avait éprouvée, vers la fin
de 1896, en apprenant qu'un jeune Italien,
Guglielmo Marconi, était parvenu a télégraphier
sans utiliser de fil conducteur. Pourtant, de-
puis le premier télégramme qui traversa la
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Manche en 1899 — c’était un message de re-
merciement de Marconi 4 Branly —, la T.S.F.
était allée de succes en succeés. Dés 1901, contre
I’avis de tous les mathématiciens, Marconi
avait réussi a relier ’Europe a I’Amérique en
utilisant, a4 la Station de réception de Terre-
Neuve, une antenne montée sur cerf-volant...

Peu a peu, la T.S.F. sortait du laboratoire.
En 1905, pour la premiére fois, elle sauva des
vies humaines : les 750 passagers du Republic
auraient probablement péri en mer apres la
collision de ce paquebot avec le Florida, sile
capitaine n’avait réussi 4 lancer un S.0.S. Peu
a peu aussi, la T.S.F. entrait dans les mceurs.
Au point, raconte-t-on, que le ministre Del-
cassé, rentrant a bord d’un cuirassé d’un voyage
officiel en Corse, se fit commander par Radio
une bouillabaisse 4 Toulon... En 1914, les
signaux de la Tour Eiffe]l étaient quotidienne-
ment captés 4 Washington ou Conakry, a plus
de 7 coo kilometres de Paris. « Béchar au pays
du Tchad — lisait-on dans La Science et La Vie
— est maintenant relié au réseau « sans fil » de
IPA.O.F. En moins de deux jours, le ministre
des colonies peut savoir tout ce qui se passe
dans cette région, alors qu’il y a deux ans, Ia
mort tragique des lieutenants Fiegenschuh et
Delacourneuve ne fut connue qu’au bout de
45 jours »...

Une seule ombre 2 ce tableau : on ’a vu, les
ondes restaient toujours incapables de porter la
voix humaine et, encore moins, les images.
Que manquait-il donc aux Marconi, aux
Branly, aux Edison, aux Popoff pour franchir le

pas qui les aurait conduits 4 la découverte de la

Radio et de la Télévision modernes? Essen-
tiellement, il leur mangquait 1’électron. Non pas,
certes, qu’ils aient ignoré Pexistence de cette
minuscule particule électrisée qui enveloppe
tous les édifices nucléaires et s’insinue entre les
plus petits morceaux de matiére. Mais ils ne
savaient pas encore extraire 1’électron de ses
supports naturels, le faire virevolter a leur
guise, le transformer en cet instrument souple
et docile qui est 4 I'origine de P’essor actuel des
télécommunications.

Et si aujourd’hui, en 1963, les électrons se
mettaient en gréve?

Cette hypothése extravagante, c’est pourtant
un physicien, M. Ponte, qui la fait, pour bien
montrer qu’une gréve de ce genre gripperait
les rouages mémes de notre civilisation. Ima-
girions, en etfet, qu’elle se produise : la Radio
et les transistors resteront muets, plus de télé-
vision ni de téléphone interurbain. les journaux
seront amaigris par [’absence de nouvelles de
I’étranger transmises par télex, aucun feu vert
ne s’allumera plus dans Paris et le cinéma rede-
viendra muet comme avant 1923; enfin, petit
cOté des grandes catastrophes, le prix du pois-




son montera en fleche puisque les sondeurs 2
ultrasons pilotés par 1’électronique ne détecte-
ront plus les bancs...

Electromagnétisme, électrotechnique ou en-
core électromécanique... De 1900 4 1913, seuls
ces termes étaient employés. L’électronique,
dont on ne pronongait pas encore le nom, se
trouvait pourtant en germe dans les travaux
de Maxwell, Thomson ou Hertz. Et la lampe
triode, le fameux «tube », véritable dompteur
de Délectron et point de départ de I’élec-
tronique moderne, existait depuis 1907. C’est le
16 juillet 1907, en effet, que I’Américain Lee
de Forest obtint un «brevet courant» pour
cette invention, sans doute 'une des plus im-
portantes du siécle. Seulement, il fallut at-
tendre la guerre pour qu’on commengit 4 en
tirer parti et, aujourd’hui encore, elle n’a pas
révélé toutes ses possibilités.

«Je viens d’accomplir un nouveau pas en
avant qui établit, 3 mon sens, de fagon dura-
ble le lien entre la lumiere et 1’électricité »...
C’était en 1887. En écrivant ces lignes i son
ami Helmholtz, Hertz venait de signer l’acte
de naissance des ondes qui portent son nom.
Dix ans plus tot, les équations de Maxwell
avaient posé qu’'un champ électrique et un
champ magnétique étaient les deux constitu-
ants de la lumiére dont les ondes « naissent et
se propagent dans le vide de toute matiére »,
Mais ces oscillations électromagnétiques qui se
déplacent a 300 ooo km par seconde, la vitesse
méme de la lumiére, restaient une «nécessité
mathématique »; personne, avant Hertz, n’en
avait démontré expérimentalement |’existence.

« Absolument pas », répondait Hertz quand
on lui demandait si sa découverte aurait des
applications pratiques. Elle est pourtant 3
lorigine de tout le développement des télé-

concours T.S.F. 1923

"GPAK . .

Nous’ e’ rembsursons. dans

2 inectty
les 8 jours, 1l ne donne pas entiire satisfaction.

i Atelicrs LEMOUZY, 42, avenus Philippe-Auguste, PARIS:11-

Années folles, les
Dolly Sisters dan-
sent sur la plage.
Mais leur poste
n‘est pas un tran-
sistor de poche.

communications modernes. Trés vite, en Rus-
sie, Popoff imagina la premiére antenne pour
capter 4 quelques dizaines de kilométres les
« émissions hertziennes naturelles », autrement
dit, les parasites. A peu prés en méme temps,
en France, Branly remplagait le « résonateur »
de Hertz par un détecteur d’ondes infiniment
plus sensible : le célébre cohéreur & limaille.
Puis Marconi vint...

Tout cela n’était encore que de la T.S.F.
1 électron restait 4 découvrir. Pour Maxwell et
Hertz, les ondes étaient de simples ébranle-
ments qui se répercutaient dans un éther im-
matériel. L’existence d’un «grain d’électricité »
détaché du systéme atomique leur paraissait
des plus improbables. En fait, il fallut attendre
Louis de Broglie et sa Mécanique ondulatoire
(1927) pour voir se réconcilier, sur le plan
théorique, les adeptes attardés de Maxwell et
les tenants de la «théorie corpusculaire ». Trés
schématiquement, on estime aujourd’hui que
les électrons sont bien des corpuscules mais
qu’ils sont solidaires d’une « onde porteuse »...

Bien avant Broglie, cependant, la conception
d’un «granule d’électricité » s’était imposée
aux chercheurs qui étudiaient la propagation
de I’électricité sans support matériel, c’est-a-
dire les décharges dans le vide. Ainsi Edison
avait observé que les métaux chauffés dans le
vide émettaient des électrons. Fleming, lui,
détectait les ondes hertziennes dans un tube
a vide appelé diode parce qu’il contenait deux
électrodes : un filament pour émettre les élec-
trons, une plaque pour les recueillir.

Quand il eut I’idée trés simple d’interposer
une troisiéme électrode sur le trajet des élec-
trons, entre le filament et la plaque, Lee de
Forest ne se doutait pas un instant que tout le
développement de I’électronique et des télé-
communications modernes était en puissance
dans son nouveau dispositif.

Pourquoi cette troisiéme électrode — cette
grille — a-t-elle entrainé une telle révolution ?
« Parce que c’est une véritable grille de com-

Les décorateurs ont du 107
retard : la radio continue
apeeas a s'habiller 3 I'ancienne.
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mande», nous répond un électronicien, M. Pierre
Grivet. En effet, la valeur de la tension qui
lui est imposée détermine I’intensité du courant
d’électrons qui parvient a la plaque. En faisant
varier le potentiel de la grille, on peut donc
doser ce courant, tout comme, en ménageant
une ouverture plus ou moins grande dans le car-
burateur, on dose les quantités de mélange qui
arrivent au moteur... Mieux encore : la puis-
sance que 1’on recueille sur la plaque peut étre
dix ou cent fois plus grande que celle qui est
nécessaire pour agir sur la grille. Il y a amplifi-
cation et, qui plus est, amplification fidele,
puisque les courants et les tensions retrouvés
sur le circuit-plaque sont « 'image fidéle » des
tensions imposées a la grille.

Les amateurs gagnent
la bataille des ondes courtes

La découverte de Lee de Forest recoit ses
premiéres applications sur les champs de ba-
taille de 1914. Dés le début de la guerre, le géné-
ral Ferrié équipe les avions Caudron de postes
a étincelles, d’un maniement assez dangereux
dans ces cages fréles et minuscules ou I’émet-
teur n’est jamais bien loin du réservoir d’es-
sence, mais qui dotent les pilotes d’un sixi¢me
sens, faute de gquoi P’aviation serait restée un
sport dominical. On voit apparaitre en méme
temps des sortes d’autobus surmontés d’une
antenne en forme de cheminée : les ancétres
des voitures-pie de la police actuelle... C’est
a cette époque que la France et I’Allemagne
se livrent la premiére guerre des ondes. L’en-
jeu de la partie : gagner les faveurs de I’Améri-
que que ’on bombarde de messages en Morse.

Les premiéres véritables Radios n’apparais-
sent qu’en 1920. Encore les auditeurs passent-
ils pour des maniaques qui, sous leurs casques,
se retranchent du monde. Le poste de la Tour
Eiffel est installé en 1921 en méme temps que
le premier émetteur privé Radiola. C’est en
1922 que la Radio officielle fait des débuts
modestes en diffusant un bulletin météorologi-
que. Rapidement son champ d’action s’étend :
elle commence a transmettre des concerts et des
causeries. Aux Etats-Unis, on est plus hardi :
le président Harding s’avise que la Radio est
un instrument commode dans une campagne
électorale. Un peu plus tard, toute I’Amérique
suit passionnément a la T.8.F. le compte ren-
du du match Dempsey-Carpentier. Et, vers
1925, I’ére des pionniers prend définitivement
fin quand disparaissent les derniers écouteurs,
chassés par les haut-parleurs en forme de pa-
villons acoustiques.

Cette évolution, on la suit pas 4 pas en par-
courant les anciens numéros de La Science et

Pleumeur-Bodou: I'antenne de 109
« tracking » qui capte les émis-
sions retransmises par satellite.
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La Vie. On y trouve, par exemple, un écho de la
querelle des anciens et des modernes qui a
opposé les partisans du haut-parleur a ceux
du vieux poste a galéne. Chaque mois, la
revue signale des innovations techniques qui
ont eu, depuis, des fortunes diverses. Qui se
souvient encore, par exemple, de la tressanten-
ne (antenne en forme de tresse) dont les avan-
tages étaient, parait-il, incalculables? En re-
vanche, 'importance de la découverte des pro-
priétés de propagation des ondes courtes éclate
aujourd’hui.

Chose curieuse, ce progrés, on ne le doit ni
4 des physiciens ni a4 des ingénieurs, mais a
des amateurs. C’étaient pour la plupart d’an-
ciens opérateurs-radio de la guerre de 14; ils
avaient tellement pris gout a la T.S.F. que le
Gouvernement les avait autorisés a construire
des postes-émetteurs. Seulement, ces bricoleurs
n’avaient le droit d’utiliser que les ondes de
moins de 200 métres jugées impropres, en
haut-lieu, & toute communication & plus de
100 kilométres. Ils montrérent vite que la doc-
trine officielle ne reposait sur aucun fondement.
Les ondes courtes, en effet, sont capables de
franchir des milliers de kilométres dans I’iono-
sphére (entre 100 et 150 kilometres d’altitude).
Elles sont maintenant adoptées pour toutes les
communications transocéaniques.

Nous sommes en 1927. Prés de 500 000
postes ont été vendus en France, et Radio-
Cité vient d’ouvrir 1’¢re de la publicité radio-
phonique en vantant les mérites d’une pite
dentifrice. La période héroique est bien close.

Bient6t arrive celle des commémorations. Le
14 octobre 1938, ’épopée de la T.S.F. revit,
I’espace d’une cérémonie, dans les salons de la
Tour Eiffel. De tous les grands pionniers de la
Radio, seul Edouard Branly est encore vivant.
Il 2 94 ans. On lui donne la place d’honneur
aux cOtés de la comtesse Marconi et des filles
d’Heinrich Hertz...

La Télévision francaise
a aujourd’hui 30 ans!

Depuis plusieurs années déja, pour les ama-
teurs de curiosités scientifiques, la T.V. a pris
le relais de la Radio. En 1927, les laboratoires
Bell, aux Etats-Unis, ont réussi les premiéres
démonstrations. En France, la Compagnie des
Compteurs et la Station des P.T.T. commen-
cent, dés 1933, a diffuser des émissions régu-
lieres. Emissions trés imparfaites, car ’on ne
recourait alors qu’a des procédés mécaniques.
Ici encore, la collaboration des électroniciens
devait se révéler indispensable.

Leur tiche était hérissée de difficultés. Une
image animée est composée d’une infinité de
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points de luminosité variable. Pour la trans-
mettre a distance, il faut nécessairement la dé-
composer 2 I’émission et la recomposer a la ré-
ception. Cette « analyse » s’effectue par lignes
successives plus ou moins nombreuses et ser-
rées. De plus, pour que la persistance des im-
pressions lumineuses sur la rétine donne
Pillusion du mouvement, tous les éléments qui
composent 'image doivent étre transmis en
une infime fraction de seconde.

Le probleme-clef qu’il fallait résoudre par
I’électronique était donc celui de I’exploration
de I’image. Il s’agissait d’obtenir, 4 chaque ins-
tant, dans le circuit de I’émetteur un courant
proportionnel a Péclairement de chacun des
points successivement balayés. Ce courant
devait jouer, pour la modulation de 'onde
porteuse, le méme réle que le courant micro-
phonique dans une station de radiodiffusion.
C’est l'iconoscope qui apporta la solution.
Schématiquement, on peut le définir comme
un tube 4 vide dont la plaque est une « mosai-
que photosensible ».

Pour transmettre 10 & 15 millions de points
par seconde, il faut faire appel &4 des ondes de
fréquence au moins égale 4 cinquante millions
de périodes par seconde — a des ondes ultra-
courtes. Or la portée de ces ondes, qui s’affai-
blissent trés rapidement au dela de ’horizon,
ne dépasse pas beaucoup la portée optique.
D’ou la nécessité de ces relais multiples qui,
en France, occupent souvent l’emplacement
des anciens émetteurs du télégraphe optique
de Claude Chappe.

C’est l'expérience qu’ils avaient acquise
dans le maniement des ondes courtes qui per-
mit aux Anglais de construire les premiers
radars. En 1041, un cuirassé allemand qui
croisait sous le couvert de la brume fut touché
par deux obus anglais tirés 4 15 milles nautiques
de distance. L’onde radar I’avait frappé puis
était revenue en écho pour renseigner les batte-
ries cOtiéres sur sa position exacte.

Le radar n’est pas seulement une arme de
guerre. Bien que les informations qu’il apporte
restent limitées, il offre un moyen d’établir des
liaisons 2 longue distance quand les télécommu-
nications d’un autre type ne sont pas possibles.
Ainsi, le 12 février 1959, les astronomes améri-
cains du Lincoln Laboratory établissaient un
« contact-radar » avec Vénus pour évaluer la
distance qui la sépare de la terre.

Entre les radars d’aujourd’hui et ceux de la
guerre, aucune commune mesure. Le magné-
tron lui-méme semble dépassé. La reléve est
prise par une deuxiéme et une troisi¢me gene-
rations de tubes amplificateurs. Parmi eux, le
klystron, fondé sur la modulation de vitesse
des flux d’électrons, délivre des puissances qui
peuvent aller jusqu’a 50 mégawatts...




Encore et toujours I’électron ! C’est I’élec-
tronique gqui commande désormais tous les
progrés des télécommunications. Or voici que,
dans notre aprés-guerre, elle prend un nouveau
tournant : en 1958, Bardeen et Brattain inven-
tent le transistor, invention aussi révolution-
naire que celle de la triode en 1907.

Maintenant, on ne se contente plus de contré-
ler les électrons quand ils volent en nuages in-
visibles dans le vide d’un tube électronique.
On va les traquer au cceur méme de la matiére.
C’est le réle des transistors. En 1959, dans un
numéro hors-série de Science et Vie consa-
cré a ’Electronique, Pierre Devaux réussissait a
en exposer briévement le principe : « Dans les
cristaux, les atomes sont disposés en mailles
dont la régularité n’est interrompue que par
des impuretés. Il peut arriver que des électrons
en trop figurent dans certaines mailles ou, au
contraire, manquent, laissant des vacuoles. Si
on met en contact des corps de ce genre, conve-
nablement choisis, on peut obtenir des effets de
dissymétrie, donc de détection. Un second
contact, influengant le premier, conduira a des
effets de verrou, ¢’est-a-dire finalement 4 la réali-
sation de véritables amplificateurs a cristal —
les transistors ».

Demain la mondovision
par relais de “syncoms”

De 1958 4 1960, le nombre des transistors
vendus en France est passé de 150 000 & 500 000.
Aujourd’hui, on en fabrique plus de deux mil-
lions par an. Ce succeés n’a d’égal que celui de
la Télévision. En 1951, il n’y avait que 10 oco
téléviseurs en France. Chaque année, depuis,
c’est un formidable bond en avant: 60 coo
postes en 1953, 200 000 en 1955, 2 millions en
1960, 3 millions en 1962. Prévisions pour 1965 :
5 millions de téléviseurs... Nous sommes tous
des téléspectateurs en puissance.

La mondovision — la possibilité de diffuser
instantanément n’importe quelle image en
n’importe quel point du monde — est mainte-
nant une réalité. En rebondissant sur des satel-
lites artificiels, le faisceau porteur des ondes de
T.V. peut franchir les océans. Tout le monde,
en France, se souvient des émissions échangées,
par I'intermédiaire de Telstar, entre les stations
d’Andover et de Pleumeur-Bodou. Bien que
Telstar et son successeur, Relay, n’aient rem-
porté, en somme, que des demi-succés, les
Américains n’ont pas renoncé a leur projet de
créer un réseau d’une trentaine de satellites du
type Telstar qui assureraient une liaison conti-
nue entre les Etats-Unis et I’'Europe. Et déja un
plan plus ambitieux, quoique d’une réalisation
plus hasardeuse dans I’état de nos techniques,

est également érudié. Il s’agirait d’utiliser des
satellites dont l'orbite serait située a 35 ooo
kilometres de la Terre et qu’on appellerait
Syncoms a cause de leur mouvement synchro-
nisé avec celui de notre planéte. Trois de ces
engins suffiraient pour établir une liaison T.V.
entre tous les points du globe.

En attendant, les liaisons téléphoniques
transocéaniques, comme dés 1913 les liaisons
télégraphiques, s’effectuent par cibles sous-
marins. Retour aux sources? Non, ce ne sont
plus les mémes cdbles. Une chaine de relais
électroniques permet d’y faire passer,non seule-
ment le spectre sonore et les signaux des télé-
imprimeurs du type télex, mais méme, dans
certains cas, les images de la Télévision.

Ces cibles porteurs de la voix humaine, un
poéte humoriste, Paul Reboux, faisant preuve
probablement sans s’en douter d’un esprit
d’anticipation a la Jules Verne, en avait déja
entrevu la possibilité dans un pastiche de José
Maria de Hérédia que La Science et La Vie
citait en son temps :

« Sur un lit onduleux d’algues aux lents rameaux,
Dans un vallon marin de la verte Atlantide,
Le cdble monstrueux qu’éclaire un jour livide
Se déroule, tordant deux longs muscles jumeaux.

A son derme rugueux s'incrustent les émaux

Des conques ott la mer dort un sommeil limpide
Et dans ce fil de chanvre et de laiton, rapide,
Frissonne en sourds éclairs le passage des mots!»

Le céble sous-marin qui relie depuis 1956 la
Grande-Bretagne aux Etats-Unis est la version
la plus moderne de cet « inerte et long serpent
inexplicable » décrit par Paul Reboux. Il per-
met d’assurer 96 conversations téléphoniques
simultanées. Résultat obtenu par ’emploi d’un
dispositif appelé TASI qui utilise les silences
des conversations, soit 50 %, de leur durée.
Cette capacité d’information s’accroitra encore
davantage, estiment les experts, lorsque des
transistors auront remplacé les triodes dans les
circuits d’amplification du céible. Peut-étre
méme pourra-t-il rivaliser alors avec un satellite
comme Telstar qui, au cours de sa trop bréve
existence, offrait la possibilité de transmettre
mille communications téléphoniques simulta-
nées, ou une émission de télévision.

Le guide d'ondes succédera
au fil conducteur

Ce n’est pas demain qu’on cessera de cons-
truire des cibles sous-marins. Le vieux céble,
le long duquel on sait maintenant envoyer des
« ondes porteuses », n’a pas dit son dernier mot.
Mais, en méme temps, on voit se développer
une technique d’avenir, celle du « guide d’on-
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Notre époque aura été paradoxalement
celle du gigantisme... et de la miniaturisa-
tion. Cette vue aérienne des installations
du dispositif de surveillance radar @ Thulé
(Groenland) donne une idée de la dimen-
sion des antennes. Chaque réflecteur a
50 métres de haut, 120 métres de large et
pése 750 tonnes. En haut, a8 gauche, I'un
des géants parmi les radars de « traquage ».
Celui-ci, en service a la base opérationnelle
de Moorestone, dans le New-Jersey, ne
mesure pas moins de 25 métres de dia-
meétre. Quant au physicien ci-dessous, il
procéde a des expérimentations sur un
« laser », cet extraordinaire dompteur de
I'énergie lumineuse, qui se révélera sans
doute demain comme |‘'une des grandes
techniques en matiére de communication.
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des ». Ainsi se boucle une phase de 1’évolution
des télécommunications qui, de I’usage exclusif
du fil conducteur, sont passées & celui du pin-
ceau d’ondes, et qui tendent maintenant i em-
prisonner ce pinceau dans des tubes métalli-
ques spéciaux — les guides d’ondes...

Quand on essaye de découvrir les perspec-
tives d’avenir des télécommunications, on pense
d’abord, bien siir, 4 la télévision en couleurs, a
la télévision en relief ou encore au téléphone-
télévision avec interrupteur d’images pour ne
pas faire la partie trop belle aux vaudevillistes.
Mais tout cela est déja clairement inscrit dans
la réalité d’aujourd’hui qui aura bien d’autres
prolongements plus inattendus.

Aux Etats-Unis et en U.R.S.S.:
recherches sur la télépathie

Les télésignaux de tous genres fondent sur
nous 4 300 000 km par seconde. Mais il arrive
qu’ils ne passent pas : par exemple, ils ne par-
viennent pas 2 atteindre les sous-marins atomi-
ques en plongée. Or seule la vitesse de la pensée
pourrait rivaliser avec celle de la lumiére. Des
recherches sur la transmission de la pensée —
la télépathie — s’effectuent donc parallélement
en U.R.S.S. et aux Etats-Unis. Trés séricuse-
ment et avec toute la rigueur scientifique souhai-
table. Dans les deux pays, elles sont financées
par Pautorité militaire.

D’autres recherches portent sur la nature
méme des informations transmises. « La trans-
mission d’impressions visuelles et sonores n’est
pas la seule qui puisse étre envisagée, du moins
a bréve distance » nous dit M. Indjoudjian
ingénieur au C.N.E.T. (Centre National
d’Etudes des Télécommunications). Et il expli-
que : «.. Dans certains cas, il peut étre inté-
ressant de transmettre aussi des impressions
olfactives et tactiles. Ainsi des travaux sont en
cours aux Etats-Unis pour munir les aveugles
et les aveugles-sourds d’un équipement, inspiré
‘des techniques du radar et du sonar. »

Dans des voies moins hasardeuses que celles
de la transmission des pensées ou des parfums,
un grand pas sera franchi le jour ot les télécom-
munications pourront emprunter une route
encore interdite : celle de la troposphére, L’ex-
périence a montré que les ondes ultra-courtes
peuvent s’y propager dans certains cas. Une
fois ce phénomeéne capricieux maitrisé, il sera
possible d’établir des liaisons téléphoniques
et télégraphiques sur des distances de milliers
de kilomeétres en n’utilisant que des puissances
faibles et sans stations intermédiaires.

Mais pour la plupart des spécialistes, c’est
dans le développement de ’automatisation que
réside essentiellement I’avenir des télécommu-
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nications. Déja, a la réception d’un ordre télé-
commandé, Mariner II braque ses télémetres
sur Vénus et renvoie le produit de ses observa-
tions 4 des machines électroniques. Tel est
I’avancement des techniques que, dés mainte-
nant, la production, la vie méme des grandes
sociétés industrielles et commerciales pour-
raient étre orientées — commandées — par des
calculateurs électroniques. A tout moment, les
usines et les agences disséminées dans le monde
disposeraient ainsi d’une photographie instan-
tanée de tous les aspects du fonctionnement de
Pentreprise : fabrication, comptabilité, état des
commandes, études de marché, paye du person-
nel, usure de I’équipement, etc. En fonction de
ces données, les machines décideraient elles-
mémes des mesures 4 prendre, augmentation
de la production ou recherche de nouveaux
marchés...

Imaginons le pire: a4 6 coo kilometres &
I’heure, un engin porteur de mort atomique se
dirige vers un grand pays. A partir de ce mo-
ment, la mise 4 I’abri de la population, le dé-
clenchement de la riposte, tout dépend des
télécommunications. Dans le systéme actuel,
aprés détection par les chaines radar, ’alarme
serait donnée aux autorités suprémes du pays
attaqué qui transmettraient leurs ordres au
commandement du dispositif anti-fusée. Mais
un autre processus est concevable: I« infor-
mation » serait communiquée directement au
dispositif anti-fusée qui la « digérerait » auto-
matiquement et se déclencherait automatique-
ment. Sans intervention humaine.

Aucun pays ne vit plus
a I'heure de son clocher

Tous les auteurs de science-fiction ont an-
noncé le jour ol les machines, libérées de notre
emprise, deviendront nos maitres. Mais les
extrapolations de certains savants sont plus
effarantes encore que ces anticipations. Ain-
si un paléontologiste comme Teilhard de
Chardin s’est demandé si la planéte n’était pas
en train de naitre a Pexistence d’un étre auto-
nome avec un cerveau et des ganglions — les
calculateurs électroniques — et des connexions
nerveuses — les réseaux de télécommunica-
tions. Le savoir de toutes les bibliothéques, de
tous' les centres de documentation, en fait tout
le patrimoine culturel de ’humanité viendrait
se déposer dans une mémoire électronique
sans failles; toute idée nouvelle serait assimilée
beaucoup plus siirement que par nos méthodes
actuelles. Comme les cellules inconscientes d’un
organisme, tous les hommes seraient parties de
ce tout promis 4 de fabuleux progrés.

Méme si ’on résiste 4 Pentrainement sur les




pentes vertigineuses de 'anticipation, la ques-
tion se pose sur le terrain des faits : quelles sont
les conséquences sociales, humaines, du prodi-
gieux essor des télécommunications?

— C’est la victoire des transistors, a affirmé
M. Buron, alors ministre des Transports, peu
aprés ’échec du putsch d’Alger. En effet, aver-
tis des réactions de la Métropole par une multi-
tude de postes dissimulés dans leurs chambrées,
les soldats du contingent refusérent de suivre
les généraux rebelles... Entre mille du méme
genre, cet exemple montre bien que les
moyens de télécommunications modernes sont
le levier le plus puissant dont on dispose au-
jourd’hui pour mouvoir les masses. Armes du
bourrage de crine, du « conditionnement psy-
chologique », ils devraient permettre aussi de
travailler 'opinion en profondeur, de la former.

La valeur éducative de la Radio et de la T.V.
en France tient surtout 2 ce qu’elle a tiré cer-
taines provinces de leur isolement. Toutela
France chante les mémes chansonnettes, se
passionne pour les mémes faits-divers, emploie
les mémes détersifs. Les modes et les spectacles
de Paris se transportent instantanément dans
tous les départements. Signe des temps, un peu
partout, surtout dans la jeunesse, les vieux
accents du terroir reculent.

A 1’échelle mondiale, aucun pays ne peut
plus vivre 4 ’heure de son clocher. Comment les
Francais resterajent-ils indifférents aux événe-
ment de I'Inde ou de Cuba? Chaque soir,
Radio et T.V. en répercutent I’écho dans leurs
foyers. Malgré les barriere des langues, les
cultures se rapprochent, s’interpénétrent, au
point qu’on parle déja de « symbiose », de la
naissance d’une «culture, d’une conscience
planétaires ».

De nouveaux besoins naissent : il nous faut
savoir presque minute par minute tout ce qui
se passe dans le monde. Nous ne pouvons plus
nous contenter ni de la T.S.F. ni de la diligence.
Mais nos besoins fondamentaux, eux, restent
inchangés. Le temps que nous consacrons au
sommeil, par exemple, est sensiblement le mé-
me qu’en 19I3... « Pour ce que nous sommes
hommes, disait Descartes, et que, par consé-
quent, nous avons accoutumé de dormir. »

Le progrés des télécommunications n’a
pas aboli certaines constantes.

Au bas d’un message chiffré, un mot banal
comme « Amitiés » — qu’il ait été transmis en
Morse ou en « machinois », capté par cohéreur
limaille ou circuit transistorisé —, ce mot-Ia,
aprés I'avoir décodé suivant des lois univer-
selles, il faut encore, en 1963 comme €n 1913,
le soumettre a un décodage supplémentaire ou
chaque homme met en jeu son histoire singu-
liere, retrouve sa part inaliénable.

Roland HARARI

Ne croyez pas a des sornettes...

VOTRE VRAIE CHANCE

C'EST PELMAN

méthode sérieuse de psycho-
logie appliquée pour ceux qui
ne veulent pas étre dégus

70 ANS DE SUCCES. PLUSIEURS MILLIONS D'ELEVES

DANS LE MONDE ENTIER

Pas de bluff, aucun charlatanisme chez
Pelman, seul le désir loyal de servir les
Pelmanistes, de les délivrer SCIENTIFIQUE-
MENT des obstacles qui entravent I’épanouis-
sement de leur personnalité, d’assurer leur
promotion professionnelle et sociale. Car LA
METHODE PELMAN a su profiter de toutes
les recherches psychobiologiques de ces
soixantes derniéres années, et les a méme
souvent précédées. Elle est le résultat d'une
expérience mondiale incomparable.

LA METHODE PELMAN est un tonique
mental et moral puissant, un code de vie qui ne
décoit jamais, un appui constant, qui permet
de toujours « faire face» et d'atteindre, malgré
les obstacles, les buts que l'on s’est assignes.
Clest la méthode des conquétes professionnelles
et de la victoire.

Hommes, Femmes, Jeunes gens
méme avec une instruction primaire, suivez notre
cours individuel par correspondance, i la
portée de toutes les bourses.

Dans une société ol tout évolue ne demeurez
pas stationnaires. Accélérez votre rythme de
pensée et d'action. Elevez-en le niveau. Apprenez
i forger votre caractére, a valoriser vos facultés
intellectuelles. Amplifiez votre capacité d'analyse
et de synthése et votre imagination créatrice.
Développez une mémoire rationnelle et shre.
Sachez juger vite et sans erreur. Votre envergure
d'esprit, votre volonté puissante et assurée vous
imposeront, vous permettront de triompher.

Dipléme de fin d’études qui fait autorite,

Pour une documentation compléte SV 179 s’adresser
d PInstitut Pelman de Psychologie Appliquée 176,
bld Haussmann Paris 8. Elle vous sera envoyée

contre trois timbres. Précisez dge et profession .

e
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De Branly 2 I.B.M., du co-
héreur au transistor, I'in-
formation circule aujour-
d’hui & travers le monde.
I.B.M. vient de transmettre
par canaux eélectroniques
tout le contenu des 26
volumes de |'Encyclopaedia
Britannica en trois minutes,
au rythme de 20 millions
d’informations par seconde.

Si toutes les

...du monde se mettaient
a penser ensemble et a se
parler dans leur langue...

es P.'T.T. sont morts, vivent les P, & T.
Or, si notre administration postale a
changé sa «raison sociale », ce n’est pas

par caprice, mais pour se préparer 4 la grande
révolution qui s’annonce dans les télécom-
" munications. «Postes, Télégraphes, Té&lé-
phones » : la lettre missive, la transmission
électrique de mots codés ou de la parole hu-
maine, 12 se bornait jusqu’ici I'univers des com-
munications. Mais voici le moment arrivé ou
non seulement les hommes, mais les cerveaux
électroniques ont besoin de communiquer entre
eux. La nuit, quand les réseaux téléphoniques
sont libres, les machines s’appelleront automa-
tiquement, échangeront de I’«information »,
consulteront 4 distance les archives de leurs
«mémoires ». C’est la « transmission des don-
nées numeériques » d’une machine a une autre :
ni « poste », ni « télégraphe », ni « téléphone »,
mais « autre chose ». Les P. & T. estiment que
cette « autre chose » va devenir leur principale
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source de revenu, méme bien avant le télé-
phone ordinaire. L’appellation P. & T. re-
couvre désormais 1’avenir, avec tout ce que le
monde inventera pour envoyer des « informa-
tions » au sens large que 1’dge de la cyberné-
tique a donné a ce mot, d’un endroit & un autre,

Dans quelques mois fonctionnera la nouvelle
centrale thermique de St-Ouen. Par sa turbine
«record d’Europe» elle méritera déja qu’on
parle d’elle; mais surtout, elle marquera 1’aveé-
nement de ce que les Américains appellent,
d’un joli terme, '« intellectronique », c’est-a-
dire la reléve, en cours d’opération, du cerveau
humain par les calculateurs robots.

La «conduite de chauffe » est un art dif-
ficile. Les paramétres de réglage, pour déter-
miner le régime optimum de marche, sont
infinis : débit du combustible, quantité d’air
admise pour le briler, température et niveau
d’eau dans la chaudiére, pression, tempéra-
ture, débit de vapeur. Dans la salle de com-
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mande d’une centrale de 250 MW se trouvent
en général reportées quelque 500 mesures de
température ¢t 200 mesures de pression. Et
cela se complique avec les opérations de sur-
chauffe, parfois de resurchauffe et avec le

recyclage des fumées.

L’homme, devant tant de variables, essaie de
s’en tirer & « vue de nez ». Pour tenter d’obte-
nir le rendement optimum, il se livre a un
« bilan » mensuel. Tous les facteurs, et ils sont
innombrables, qui ont défini la marche de la
centrale pendant le mois, sont envoyés a4 un
bureau spécialisé ou l'on calcule comment
aurait da étre réglé la chauffe pour approcher

Jusqu’ici, pour les mémoires des cerveaux
électroniques, la vitesse des opérations
s’exprimait d’abord en millisecondes
(avec les tambours magnétiques), puis en
microsecondes (avec I’apparition des
mémoires 4 ferrite). Avec le progrés de ces
derniéres et P’apparition des mémoires
a film mince (dépéts métalliques sur des
plagues de verre) on commence a parler
de nanosecondes: de milliardiémes de
secondes ! En une nanoseconde, la lu-
miére, qui est 1a limite ultime de la vitesse
dans Punivers, ne parcourt que 30 cm.
C’est également la vitesse du courant
électrique. Cela pose des problémes ter-
ribles pour les dimensions des cerveaux
électroniques. Jusqu’ici, on avait des com-
mandes synchrones : les impulsions arri-
vaient partout en méme temps. Leur
temps de transit était négligeable. Main-
tenant, avec ces vitesses prodigieusement
multipliées, il faut modifier les structures
de. calcul et réussir 4 miniaturiser les
machines.

du rendement idéal. La centrale recoit le ré-
sultat de ces calculs deux semaines plus tard
ce qui permet de régler la chauffe... en fonction
des conditions qui régnaient plus d’un mois
auparavant ! Entre temps, les facteurs se sont
modifiés, le pouvoir calorifique du combustible
n’est plus le méme, la température extérieure
a changé, les tuyauteries se sont encrassées.
Bref, une course vaine aprés un «optimum »

qui n’en est pas un.

Avec «lintellectronique », tout change.
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Toutes les 10 minutes, un calculateur électro-
nique reléve les données qui entrent dans le
«bilan ». Toutes les dix minutes | Le réglage
peut donc répondre & la situation du moment.
Malheureusement, les paramétres sont si
nombreux, que lorsqu’il s’agit de prendre une
action corrective, l'ingénieur le plus expéri-
menté se trompe une fois sur deux.

La suite logique, on la devine : supprimer
I’homme. C’est le réglage automatique, par la
machine, et le maintien a la valeur voulue des
facteurs de chauffe jusqu’au bilan suivant.
En fermant la boucle de I'automatisation, la
centrale américaine de Sterlington a gagné
12 Kcal par kWh. A vrai dire, cette étape est
d’une effroyable complication, et ne sera pas
accomplie & St-Ouen ou I’E.D.F., par ailleurs,
pour des raisons sociales, ne veut pas mettre
Phomme complétement hors circuit. Mais
techniquement, le pas est virtuellement fran-
chi : la « machine & optimiser » assure seule et
instantanément ce que toutes les ressources de
I'intelligence humaine ne peuvent faire assez
vite pour su. - - 'e déroulement des événements.

Mais cet exploit comporte une absurdité et
un ridicule gaspillage : une calculatrice qui ne
travaille que quelques secondes toutes les dix
minutes. Puisque, pour étrc transmise a la
machine, Pinformation doit cheminer a tra-
vers quelques dizaines de métres de fil, pour-
quoi ne voyagcrait-clle pas sur plusieurs kilo-
metres ? Les donnces seraient envoyées 4 une
calculatrice centrale, chargée des calculs né-
cessaires non seulement 4 St-Ouen mais aux
autres centrales E.D.F. et méme a d’autres
usines. Quand on sait que les techniques ac-
tuelles ne permettent pas de réduire proportion-
nellement la puissance d’une calculatrice et son
prix, et qu’il est impossible de faire des ma-
chines 5o fois moins rapides pour un prix
so fois inférieur, on comprend qu’il est inutile
de mettre dans chaque usine une calculatrice
qui reste en chémage la majorité du temps :
la solution est de relier toutes les usines a une
calculatrice centrale dont elles loueront les
services quelques secondes chaque heure ou
chaque jour et qui travaillera ainsi 4 plein
temps.

La transmission 4 distance de la « pensée »
électronique pourra révolutionner le monde de
demain : elle deviendra un service public,
comme le téléphone. Et cette révolution s’éten-
dra nécessairement a ’organisation méme du

e



— A ———.

calcul é[ectromque, avec des machines clont la
prodigieuse capacité sera mise a la djsposmon i

dé nmombreux usagers moyennant um certain
prix de location. Tout cela ouvre aussi ume
autre grande voie d’avenir: celle d’'un com-
plexe de machines électroniques étendant un
vaste réseau d’intercommunications comme
une toile d’araignée a travers tout un pays.

On revient de loin. L’4ge des machines auto-
matiques, réglées pour faire toujours le méme
geste, a fait naitre I’4ge de la cybernétique, qui
a rendu les machines capables de se régler elles-
mémes quand on leur a donné des points d’¢é-
quilibre 4 maintenir : par exemple, pour notre
centrale thermique, un certain niveau d’eau
dans la chaudiére et une certaine température
de vapeur. Avec I’« optimisation », ’'automation
vient de franchir un nouveau pas : ce sont des
calculatrices électroniques qui donnent a la
machine ses « points de réglage ».

Mais il faut regarder plus loin, car une déci-
sion qui, pour linstant, demeure du ressort de
I’homme, sera demain prise par l’intellectro-
nique : celle du critére en vertu duguel seront
calculées les optimisations. Il y a en effet plu-
sieurs optimisations possibles selon les cir-
constances. On peut rechercher le régime le
plus économique pour une puissance donnée;
ou bien, & certaines heures de pointe, le régime
de puissance maximum; ou bien, au contraire,
le régime du minimum compatible avec la
marche de la centrale mise en veilleuse.

Or, il est évident que ce choix supérieur
incombera demain 2 un automatisme supérieur.
Comment procédent les ingénieurs jusqu’ici
responsables ? Ils regoivent des informations
directes sur la consommation en électricité

du réseau, informations centralisées dans une
salle de « dispatching »; ils connaissent égale-
ment I’état de remplissage des divers réservoirs
hydrauliques de montagne; ils savent de quelle
marge de puissance disposent 4 cet instant

Le probléme de transmissions des « don-
nées» a grande distance est devenu si
compliqué qu’il a fallu créer des calcula-
teurs ultra-rapides spécialisés pour mé-
cher Pinformation & Pentrée et la sortie
d’autres calculateurs, Ces machines décor-
tiquent les messages, alimentent les
autres calculateurs au moment voulu,
et scrutent en permanence toutes les
lignes de transmission pour savoir celles
qui demandentla communication et celles
qui sont inoccupées. Elles travaillent avec
des programmes autonomes d'une ef-
froyable complexité et d’énormes mé-
moires a ferrite.

La nanoseconde va méme faire place a une
unité mille fois plus courte, la picose-
conde: un trillionidme de seconde, ol
la lumiére ne parcourt plus que 3/10 de
mm. Voila comment s’exprime mainte-
nant la rapidité avec laquelle les derniers
modéles de diodes sont capables de fonc-
tionner, ces minuscules « commutateurs»
parcourus dans un sens ou dans lautre
par le courant électrique, et qui ren-
versent leur conductivité pour bloquer
I’information ou la laisser passer. Ainsi
on arrive 2 faire des diodes dont le temps
de commutation est de 'ordre de la pico-
seconde, mais aucun appareil de mesure

du temps n’existe encore pour mesurer

une pareille vitesse.

méme les diverses centrales thermiques. En
fonction de toutes ces données et de I’évolu-
tion probable de la situation, ils décident la
mise en marche de telle centrale thermique ou
I’arrét de telle usine hydraulique dont les ré-
serves doivent étre conservées en prévision
d’une situation difficile dans les jours qui
viennent.

Déja le dispatching de ’E.D.F. vient de faire,
ces tous derniers mois, I’objet d’une automa-
tisation poussée qui enléve a I’homme une
bonne part de ses responsabilités. Mais I’avenir
proche nous promet une automatisation totale.

A quoi bon un homme qui va lire un niveau
d’eau dans un lac de montagne, puis en télé-
phone & Paris la valeur chiffrée ? Les détecteurs
de niveau d’eau dans les réservoirs des Alpes
et des Pyrénées parleront directement a la
machine centrale de 'E.D.F. Et cette machine
connaitra de méme la situation dans toutes les
centrales thermiques. Et elle décidera a quelle
usine il convient de demander le surplus de
puissance nécessaire dans ’heure qui vient, ou
quelle centrale est 4 mettre en veilleuse quand
le cap de « pointe» sera passé. Nous devons
méme comprendre que les ordres d’allumage
ou d’extinction seront donnés directement, par
voie d’impulsion électrique, sans passer par un
traducteur en chiffres humains, puis par une
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voix humaine donnant un coup de téléphone
dont la compréhension demeure toujours
aléatoire.

Le critére en vertu duquel sera recherché
un optimum local est lui-méme conditionné
par la recherche d’une optimisation nationale.
On peut méme aller plus loin, en admettant
que la production d’énergie n’est qu’un élé-

Il o’y a pas de différence fondamentale
entre la transmission d’informations
numériques (langage des machines) et
celle d’autres types d’information, comme
la parole ou 'image. On dispose donc de
3 grandes classes de « supports » : optique
(par exemple, liaisons infrarouges), radio
(maisles bandes sont déja trésencombrées)
fil (un canal télégraphique permet I’envoi
de 50 impulsions par seconde; le canal
téléphonique, 4 800; le groupe primaire,
50000; le groupe secondaire, 200 000;
et le cible coaxial utilisé pour la télévision,
plusieurs millions). Faire « parler» les
machines au téléphone, qui est congu
pour l’oreille humaine incapable de per-
cevoir un trou d’une milliseconde dans la
transmission, alors que pour Pinformation
numérique il ne faut pas manquer la
moindre impulsion, voild un casse-téte
pour les ingénieurs des télécommuni-
cations.

ment dans la recherche d’un optimum éco-
"‘nomique. Du coup, il faut en venir 4 concevoir

de véritables «machines & gouverner » !

nier, a titre d’essai, un bureau de poste de la

région parisienne a commencé A transmettre
chaque soir par voie électrique & la direction
des P. & T. de la Seine les éléments de sa
comptabilité du jour. Cela présage I’avenir sui-
vant : les opérations sont enregistrées sur des
machines comptables; ainsi plus de borde-
reaux 4 dresser par les guichets, plus de bor-
dereaux récapitulatifs a établir par le receveur.
Simplement, les petites machines comptables
parlent & la grande machine comptable, qui a
compétence pour toute la région, sinon pour
tout le pays.

Autre exemple : les machines a gérer les loca-
tions de places d’avion. C’est le cas type on
s’impose un centre cérébral principal, mais qui
étende son systéme nerveux sur toute la planéte:
il faut pouvoir retenir des places depuis de trés
nombreuses villes, mais seul un organisme cen-
tral peut savoir quelles places ont été réservées
tel jour pour tel vol. Jusqu’ici, pour assurer les
liaisons d’information indispensables entre les
agences de location et le bureau central, on
recourait au téléphone. D’oli I’impossibilité
parfois de pouvoir assurer au client que sa
place était effectivement retenue.

Plusieurs systémes fonctionnent ou vont
fonctionner pour la location automatique des
places. Les Scandinavian Air Lines ont déja
établi leur réseau & travers ’Europe, le cer-
veau étant & Copenhague. Avec des dispositifs
un peu différents, Air France va suivre, cette
année méme; la P.A A, en liaison avec I.B.M.,
prépare une infrastructure mondiale d’infor-
mation. Toujours, il s’agit essentiellement de
machines locales sur lesquelles le préposé a la
location frappe les données-du probléme : tant

O finit, ol commence cette machine a gérer
la production énergétique? Elle étend ses
tentacules électroniques 4 travers tout le pays,
captant des informations trés loin a la ronde.
Cest ainsi & un étre vivant qu’on est amené i
penser, 4 une merveilleuse organisation ner-
veuse. Les nerfs, ce sont les liaisons électriques
tissant le vaste réseau; les organes sensoriels,
les détecteurs d’information. Le cerveau, c’est
é¢videmment la machine électronique centrale.
Les calculatrices au niveau inférieur sont les
ganglions nerveux.

Le régne des machines qui se parlent & tra-
vers le monde est déja commencé. L’an der-
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Une grande compagnie pétrolidre a son
siége 4 San Francisco et sa raffinerie de
Pautre coté de la baie d’Oakland. Chaque
jour, les « petits » calculateurs de la raf-
finerie faisaient leur bilan; on empilait les
cartes perforées dans une voiture, on les
apportait 2 San Francisco par le pont
d’Oakland et on les donnait 3 traiter 3 la
« grande » machine du centre de calcul
principal. Chaque fois, il fallait affronter
la circulation du pont. On a résolu le
probléme en montant une antenne para-
bolique sur le gratte-ciel voisin : deux cal-
culateurs sont désormais en liaison directe
par faisceau hertzien.
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de ‘places de telle classe sont désirées sur tel
vol de tel jour entre telle et telle ville. La
machine, alors, appelle automatiquement sa
« camarade» centrale et lui transmet le probléme. |
Et la machine centrale répond « loué ». Ou bien

« complet ». Ou bien « en attente ».

Mais il est un exemple encore plus spectacu-
laire ot un complexe de machines tisse un
vaste filet d’informations : celui du systéme
assurant le guidage des satellites. Des radars
d’abord, des récepteurs hertziens ensuite,
suivent la fusée, situent sa position exacte et
envoient leurs informations 4 un calculateur
central qui, possédant les données du pro-
gramme prévu, peut juger de la bonne ou de
la mauvaise réalisation de ce programme et,
selon sa conclusion, donner des ordres aux
moteurs de la fusée pour qu’ils apportent les
modifications voulues 4 la trajectoire.

Ou [P’affaire devient extraordinaire, c’est
quand on pense a ’ampleur du réseau de com-
munications qui est ici nécessaire et a la rapi-
dité des «réflexes» que doit manifester ce
« gystéme nerveux» électronique. En effet,
les bases d’observation se situent autour de la
planéte et les ondes de rectification doivent
parvenir a une fusée qui survole peut-étre les
antipodes. Et chose au premier abord surpre-
nante, ce n’est pas & Canaveral qu’est située
la calculatrice responsable des lancements
américains mais prés de Washington, au
Centre de Goddard, avec ses deux énormes

places d’avion, on réduit délibérément le
rythme des signaux. La question est en suspens
sur le plan technique : les calculatrices pour-
ront-elles utiliser toute leur prodigieuse rapi-
dité d’information si elles passent par les
lignes téléphoniques? Ne devra-t-on pas, ou
bien ralentir leur débit, ou bien améliorer la
qualité de certaines lignes qui leur seraient
réservées ?

7090 I.B.M. qui sont les deux lobes du cerveau
de contrdle astronautique, relié par téléphone
4 tous les points d’observation dans le monde.

C’est par lignes téléphoniques que seront

Des problémes
d’une effarante com-
plexité: un cerveau
isolé n'y suffit plus.

assurées les communications dans tous les
réseaux d’information qui vont se tisser entre
machines. A quoi bon réaliser 4 grands frais un
autre réseau de cables électriques alors que le
réseau téléphonique étend partout sa toile
d’araignée ?

Cependant son utilisation pour cette nou-
velle mission pose des problémes techniques.
En effet, est-il possible de confier & des circuits
électriques destinés 3 transmettre la voix hu-
maine, des messages débités a la formidable
vitesse des calculatrices? Le moindre grésille-
ment sur la ligne ne va-t-il pas fausser les
messages ? Pour le guidage des fusées améri-
caines, on s’en tire en doublant les liaisons de
communications. Pour les réservations de

C’est ainsi que I’I.LB.M., dans son nouveau
laboratoire de recherches de Nice, procéde,
avec les administrations postales de divers
pays d’Europe, a I’étude des liaisons entre
grandes calculatrices. Et c’est dans le cadre
de cette étude que Telstar a mis en communi-
cation une machine new-yorkaise et une ma-
chine nicoise. Aux U.S.A., la General Electric
a relié la Californie 8 New York grice au
méme satellite : la vitesse de transmission était
telle qu’elle a permis de calculer le déplacement
de Telstar d’aprés le déphasage du temps
d’arrivée des signaux. Méme a travers ’espace,
les machines vont se parler pour gérer les af-
faires des hommes. Pierre de LATIL
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L'EVOLUTION DE 1913 A1963 -
DU TELEPHONE VERS LAUTOMATISME

L'évolution de I'exploitation téléphonique au cours des cinquante derniéres années est un des exemples les plus
spectaculaires de la transformation radicale d’une technique s’effectuant sans aucune perturbation pour ses
utilisateurs. Les abonnés au téléphone ont été les témoins de la transformation d'une méthode d'exploitation, que

I'on qualifierait maintenant d’archaique, en une méthode d’exploitation trés moderne qui est loin d'avoir dit son
dernier mot.

La Société « Le Matériel Téléphonique », dont le siége social et une partie des usines sont situés sur le cours
de la Seine, en face du parc de Saint-Cloud, s’honore d'étre I'un des pionniers de cette évolution.

Fondée en 1889 par M. Aboilard, la société qui portait son nom devint, lors de son décés en 1911, la Société
anonyme « Le Matériel Téléphonique ». A cette époque, et depuis 1905, date de la mise en service du central
téléphonique Gutenberg, construit par la Société Aboilard, les bureaux téléphoniques sont du type manuel «a
batterie centrale », c’est-a-dire que les dispositifs d’alimentation des postes téléphoniques, jadis répartis chez chacun
des abonnés sous forme de batterie de piles sont rassemblés au central. De plus, I'appel se faisant par simple décro-
chage du combiné, la magnéto se trouve, de ce fait, supprimée. Il en résulte une simplification extréme des postes
d’abonnés dont les dimensions ont été réduites et |'entretien grandement facilité.

L'augmentation rapide du nombre des abonnés et du trafic, la nécessité d’accélérer les opérations de
connexion, de supprimer |'attente des réponses d'opératrices, ont trés vite donné |'idée de rendre automatiques
les opérations précédemment exécutées manuellement. Néanmoins, avant de confier a I'abonné un organe aussi
délicat que le disque d'appel, il fut décidé qu’une premiére période d’essai était souhaitable. On vit donc apparaitre
les centraux semi-automatiques. L.M.T. réalisa celui d’Angers dans lequel I'abonné demandait, comme dans les
bureaux manuels, le numéro de son correspondant a une opératrice qui poursuivait les opérations de connexion
par des moyens automatiques. Pour passer a un systéme complétement automatique, il n'y avait plus qu’'une étapea
franchir. Elle I'aurait été rapidement si la premiére guerre mondiale n’avait, pour un temps, freiné, dans ce domaine,
le progrés. Immédiatement aprés la guerre, les centraux automatiques se développent : 'abonné est chargé de
toutes les opérations. Marseille, Nantes sont successivement mis en exploitation. En 1928, mise en service du
premier central automatique de Paris : Carnot, qui fonctionne toujours depuis 34 ans. Néanmoins, si les villes
sont peu A peu équipées en téléphonie automatique, les liaisons entre localités restent manuelles. Il y a plusieurs
raisons 4 cela : la commutation 2 distance est d’une technique délicate; le nombre insuffisant des circuits inter-
urbains nécessite que les opératrices demeurent pour tenir le réle de régulatrices, c’est-d-dire pour établir les
communications au fur et & mesure des demandes, en faisant attendre 'abonné demandeur, quelquefois plusieurs
heures, pour le rappeler lorsque la communication peut &tre établie.

Mais ce n’est qu'une étape; déja |'automatique envahit le grand Paris : partout des objectifs plus lointains sont
choisis a titre d’essai. En 1958, la mise en service du centre interurbain automatique de départ réalisé par L.M.T.,
centre plus communément connu par I’'abonné sous le nom de « 16 », transforme complétement la situation. Chaque
mois qui passe offre aux abonnés de Paris la possibilité d'étre mis automatiquement en communication avec les
abonnés d'une nouvelle ville. Bientdt Paris n'a plus le privilége de ces liaisons automatiques inter-villes. Des liaisons
bilatérales entre les grands centres de France sont réalisées. A ce jour, les abonnés d’environ 80 villes peuvent
&tre atteints automatiquement par Paris et vice versa. Il en est de méme pour Bruxelles et Anvers. Il est vrai de

dire que ces deux derniéres villes, sur le plan technique téléphonie, sont considérées comme faisant partie du
réseau frangais.

Progressant encore dans cette voie, nous allons assister, dans le courant de 1963, a la mise en service du central
international et national d'arrivée et de transit (C.I.N.A.T.) réalisé également par L.M.T. Grice a ce centre, les
abonnés du réseau frangais pourront &tre obtenus a partir de I'étranger par des moyens qui, 2 'intérieur du territoire

122

[ i



frangais, seront complétement automatiques. Ce centre servira égale-
ment, comme son nom l'indique, de transit entre les villes frangaises :
ainsi, par exemple, les abonnés de Lyon pourront appeler automati-
quement Brest en transitant & Paris. A ce centre sera également reliée
I'arrivée du cible transatlantique provenant des Etats-Unis, ¢’est-a-dire
que les opératrices de départ de New York obtiendront i travers le
C.LN.A.T., automatiquement et sans aucun intermédiaire, non seu-
lement les abonnés du réseau de Paris, mais également ceux de nom-
breuses villes de province.

Un autre centre, le C.A.D.E.T., c'est-a-dire le centre automatique
de départ pour I'étranger, sera mis en service au cours de I'année 1964.
Par I'intermédiaire de ce centre, les abonnés du réseau de Paris et de
nombreuses villes de province pourront obtenir directement, au moyen
de leur cadran d’appel, les abonnés d'Allemagne, d'Angleterre, de la
Suisse, d'ltalie, d'Autriche, etc. Pour ce faire, au lieu de composer sur
son cadran le préfixe « 16 », comme il le fait pour obtenir le réseau
frangais, le demandeur devra composer le préfixe « 19», lui-méme
suivi du numéro du pays et du numéro national de son correspondant.
Voila, pensez-vous, beaucoup de chiffres a2 composer sur le cadran.
C'est exact; aussi, dés maintenant, pense-t-on 2 réaliser des postes
d'abonnés pourvus de claviers plus faciles 3 manipuler; ce sera l'un des
objectifs de |'évolution vers 'automatisme dans les années a venir.

La commutation téléphonique n’est pas la seule activité de la
Société L.M.T.: faisceaux hertziens, postes émetteurs-récepteurs de différents types destinés a équiper les véhi-
cules militaires, ou fournis a des administrations et services variés (police, pompiers, ambulances, etc.), équipe-
ments du systéme de navigation aérienne T.A.C.A.N., figurent en bonne place dans ses réalisations.

Connue également du grand public par ses téléviseurs ainsi que de nombreux constructeurs pour ses réali-
sations dans le domaine des composants électroniques, L.M.T. a récemment étendu la gamme de ses équipements
en construisant les simulateurs de vol, entiérement transistorisés, des avions Marcel Dassault « Mirage-Ill » et
« Etendard-1V ».

Hier encore, la fusion avec la Société des Pompes Salmson a permis d'ajouter une nouvelle activité i I’ensemble
déja étendu de ses productions.

En 1963, forte de ses 75 années d’expérience, la Société L.M.T., travaillant en liaison avec de grandes admi-
nistrations, est préte a apporter son efficace contribution au vaste programme national de modernisation actuel-
lement en cours de réalisation.

TELEVISION

la qualite L‘” ;o

a votre portee

LQ Z‘fal’ériel Tb‘lépl;orfiqye 46, QUAI DE BOULOGNE - BOULOGNE-BILLANCOURT (SEINE) TEL. MOL 50-00 +
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PAS D'OBSTA®€

pour le

Appareil Reflex & objectifs interchangeables, =,
specialement recommandé au photographe exigeant. ‘\‘—/:1_}
Un coup d'eeil dans le viseur suffit

pour contrdler et commander tous les réglages,
mise au point de I'exposition par aiguille suiveuse.
Peut étre livré équipé du fameux objectif
VOIGTLANDER ZOOMAR

.2 focale variable de 36 4 82 " ;
le BESSAMATIC permet alors toute la gamme
des prises de vue proches ou lointaines.

feix G. 810-63

POUR SON OBJECTIF MERVEILLEUX

IMPORTATEUR EXCLUSIF : GEVAERT-FRANCE
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LA SciENCE ET LA VIE 1913

312 LAY SCLENCE ET LA VIE

LE TRAINEAU SQUS-MARIN EST REMORQUE AVEC PRECAUTION
PAR UN CANOT AUTOMOBILE

e e

= 2 !

Cousteau-Cagnan n’avaient pas encore inventé le scaphandre auto-

- nome, ni Rebikoff ses engins sous-marins. Et pourtant ! La « troika »
de Cousteau existait avant la lettre. C’était déja un traineau d’explo-
‘ration remorqué par un canot automobile, mais capable de se mou-

voir seul grice a ses réservoirs d’air comprimé et ses gouvernails
de profondeur et de direction. Le pilote-scaphandrier de ce traineau
disposait d’une autonomie de trois heures. Commentaire prophé-
tique de « La Science et la Vie»: «cet étrange véhicule sera peut-étre
utilisé dans un but sportif. Il rendra surtout de précieux services
aux savants qui ont fait du fond de la mer I'objet de leurs études... »



LES TRANSPORTS

LONDRES
HARWICH

SUPER-JETS

ondres, gare de Liverpool Street, 9 h 15

du matin. Deux femmes, 'une agée de

quarante ans, lautre couronnée de che-
veux blancs, sont venues accompagner le
voyageur jusqu’au quai de départ. Malgré la
traditionnelle impassibilité britannique, les
effusions se prolongent, comme si I’homme s’en
allait pour un long, trés long voyage. 9 h 20:
la. rame quitte la halle.

Le rapide file vers le Nord-Est. Voici la rade
de Harwich. Le ferry-boat quitte l’estuaire
de la Stour, laboure la Mer du Nord, aborde
PEurope. A 19 h 12, le train repart de Hoek van
Holland. Déja les lampes s’allument sur les
tables du wagon-restaurant pour le premier
service. Les brumes de la nuit s’épaississent
sur le paysage uniforme.

I1 y a trois jours que notre voyageur mange,
dort ou laisse vagabonder sa pensée au rythme
des bogies. Puis, dans ’apres-midi de neige, a
17 h 30 (heure locale), le convoi s’immobilise,
un appel retentit : Moskva ! C’est Moscou, gare
de Biélorussie.
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Quarante-huit heures d’escale. A 14 h, le
5¢ jour, nouveau départ de Moscou-Yaroslav.
Un saut immense du 38¢ au 135° de longitude
Est. Les haltes s’appellent Omsk, Novo-
sibirsk, Krasnoiarsk, Irkoutsk, Karimskaia.
Le Transsibérien longe la frontiére mandchoue.
12¢ jour, 7 h 10 : arrivée 4 Khabarovsk.

Encore une nuit d’escale, sur les rives du
fleuve Amour. 13¢ jour, 19 h 15 : en route pour
Nakhodka, petit port sur la mer du Japon,
100 km au Nord de Vladivostok, arrivée le
14¢ jour, 19 h 47 (H. L.).

Le « Gregori Ordjonikidze », 4 800 t, cons-
truit en 1959, attend le pélerin du monde occi-
dental. 15¢ jour, 11 h oo : il fait bon respirer
’air du large et se dégourdir les jambes sur le
pont, aprés g 500 km en couchette. 17° jour,
16 h oo: Yokohama. Encore un train, mais
celui-ci, ultra-rapide, laisse a4 peine le temps a
notre voyageur de savourer une pipe de Navy
Cut avant de traverser en trombe 'immense
banlieue de la capitale japonaise. Il fait encore
grand jour quand le passager du «direct,



Londres-Tokyo remet ses titres de transports
au guichet de contréle. Lorsqu’il regagnera le
Royaume-Uni, il chantera les louanges de la
nouvelle liaison circumterrestre qui vient d’en-
trer en service, I’été dernier, le 1T et le 11 de
chaque mois, pour un prix dérisoire : 1 785 F
en 2¢, tous frais compris, alors que le bateau
via Suez (35 jours), coite 2030 F en 2¢,
et I’'avion, trajet accompli du jour au lendemain
par la voie polaire, 3 324 F en classe touriste.

Belle image allégorique pour résumer 1’épo-
pée moderne des transports, que ces trois man-
geurs d’espace disputant de leurs mérites sur les
questions de commodité, de confort, de prix —
et pourquoi pas? de romantisme. Le double fil
d’argent du rail, le panache de givre du Super
Starliner, comme autrefois le sillon d’écume
du clipper, tendent leur ligne de fuite jusqu’a
Pautre bout de la terre. La prudente locomotive,
qui, en 1914, s’époumonait i 82,8 km/h de
moyenne sur le trajet Paris-Marseille, a vic-
torieusement nargué deux fois de suite I’in-
gratitude des aprés-guerre et leur appétit de
nouveaute,

Ouvrir le Mémorial du Transport pour les
cinquante dernieres années, suffit  faire dres-
ser loreille 4 tous les experts és-sciences du
métal, de la chimie, de la physique, de la
psychologie, de la physiologie et de la sociologie.
Chacun a vu toute I’histoire 2 travers ses pro-
pres lunettes. Le « Phénoméne-Transports »,
fonction organisatrice de la condition humaine,
a pris l’allure d’une symphonie concertante ou
les récitants viennent tour i tour briller dans
leurs soli.

La loco n’a pas cessé d’enrichir sa partition,
depuis cette belle’ époque ou des attelages
crachotants et enrubannés de vapeur ahanaient
sur des lignes inexploitables. C’est le temps ol
le chemin de fer n’a pas encore peur de per-
dre de l’argent. On ferait passer le tortillard
dans n’importe quel lieudit, pour la seule
satisfaction d’ahurir les sangliers. La Couronne
britannique s’enorgueillit encore de quelques-
uns des plus petits réseaux du globe, ceux des
iles de la Manche. Le « Jersey Railways and
Tramways Limited» exploite stoiquement sa
ligne de 13 km, de St-Hélier 4 Corbiére, via
St-Aubin. Jusqu’en 1936, le Conseil d’Ad-
ministration se tite : faut-il continuer 2 faire
siffler le train pour les mouettes? Mais le
18 octobre, un incendie détruit tout le matériel

Londres: les guards, ?
symbole de l'impas-
sibilité britannique

entreposé pour I’hiver & St-Aubin. Fin de la
récréation : partout dans le monde, le chemin de
fer est définitivement devenu synonyme de
construction du monde, Plans Quinguennaux
et Grands Monopoles prenant a jamais le relais
de la finance saint-simonienne qui avait équipé
le Sud-Ouest frangais. :

‘L’U.R.S.S. tiendra la 2¢ place, aprés les
U.S.A. Les tsars n’avaient pas une ligne élec-
trifiée : d’un coup, le V¢ Quinquennat (achevé
en 1955), en totalisera 2 300 km, le VI¢ livrera
2 000 locos électriques, 2 250 locos diesel.
Entre les deux guerres, achévement du
« Turksib » reliant ’Asie Centrale & la Sibérie.
Puis est inaugurée la ligne du Sud-Sibérien,
7000 km, qui donne accés au métal et au
charbon du Kouznetsk, aux centres industriels
de I’Altai, du Kazakhstan, de 1’Asie Centrale.

Pendant ce temps, en Amérique, concours
permanent de gros frets, grands engins et
records de vitesse. Ruban Bleu au « Morning
Twin Zephir » et 4 '« Afternoon Twin Zephir »,
135,9 km/h de vitesse commerciale entre Prairie
du Chien et La Crosse. En Europe, la promo-
tion 1913 a été représentée par la Mikado 141
P.L.M., qui donnera jour & la 141 P : timbrée 4
20 hpz, grille 4,3 m? deux cylindres HP, deux
cylindres BP, roues motrices 1,65 m diam.,
poids 108 t, vitesse 110 km/ h.

Mais la vapeur n’en a plus pour longtemps
avant de se contenter d’enrubanner ses anneaux
dans les illustrés enfantins. Les grandes vitesses
imposent & la locomotive des dimensions énor-
mes, peu favorables 4 la bonne « inscription en
courbe » et 4 la résistance aux oscillations. La
présence de piéces en mouvement alternatif
(bielles, pistons), est également un important
facteur de déséquilibre : le piston d’une machine
rapide développe en fin de course un effort
d’inertie de 40 t, et le contrepoids en forme de
croissant qui est logé dans les rayons pour
équilibrer cet effort provoque 3 son tour le
« hammer blow » (coup de marteau) lorsqu’il
passe a la verticale. La recherche des grandes
allures encourage a développer un systéme de
traction plus compact, plus élastique, plus
rentable aussi : I’électricité.

Pourtant on discutera iprement entre 1925
et 1930 des limites dans lesquelles il convient
d’étendre en France les premiers trongons
électrifiés. Grande premiére fin 1938 : Paris-
Hendaye électrifié de bout en bout. Longtemps
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Au cceur de Beriin:

encore, dans le monde, tatonnements sur la
nature du courant & utiliser. Tableau 1947 :
Norvége et Suisse monophasé 15000 V,
16 pér. 2/3; Belgique, continu 1 500 et 3 0coo V;
France, Hollande, Espagne, Japon, continu
1 500 V; Royaume-Uni, continu 600 et 650 V;
Italie, continu 3 coo V et triphasé 3 700 V,
16 pér. 2/3; U.S.A., continu 650 V et 3 coo V,
et monophasé 10000 V, 25 pér.; UR.S.S,
continu 1 500 et 3 000 V.

1962 marque le tournant décisif. Le 25000 V,
solution révolutionnaire, va étre appliqué sur
Paris-Le Havre et Marseille-Vintimille.

Sur les chemins de la mer, la compétition qui
se poursuit pendant le méme temps est un
pesant dialogue entre géants, dont chacun
croit asséner I’argument définitif 4 coups de
milliers de tonnes. Le terme et l'origine du
demi-siécle sont marqués par un paquebot
« France » : celui de 1912, 24 838 t, 45 000 ch,
23 nceuds, est déja notre plus grande unité
commerciale, comme son descendant actuel
avec ses 55 000 t, 150 000 ch, 31 nceuds.

Le champ du tournoi reste I’Atlantique Nord
ou s’affrontent les orgueils nationaux, autant
que la technique pure. On pousse & la sur-
enchére des masses et des vitesses, plus qu’'on
n’invente. Le sort de la voile est réglé depuis
cent ans. Le grand progrés a été, dans les pre-
miéres années du siécle, 'apparition des tur-
bines a4 vapeur, accouplées chacune & une ligne
d’arbre porte-hélices. Doté ainsi, le premier,
de 4 turbines et 4 hélices, le « Mauretania»
(Cunard Line), 228,60 m long., 30700 t,
1 580 passagers, a tenu la moyenne de 22,21
neeuds, le 16 novembre 1907, pour sa premiere
traversée sur le parcours Liverpool-New
York. Les turbines n’ont pas été poussées.
C’est deux ans plus tard que le « Mauretania »
atteignant 26,06 nceuds, deviendra réellement
le paquebot le plus rapide sur I’Atlantique
Nord, ou il couvre 2 784 milles marins en
4 j 10 h 51 mn.

Il gardera vingt ans sa supériorité. 1915 : le
« Lusitania » est coulé, le « Mauretania » mobi-
lisé comme transports de troupes. Reconverti
en paquebot aprés la guerre, muni de la chauffe
au mazout, le vieux champion se montre encore
digne de son passé. Mais & partir de 1929, deux
rivaux allemands se partagent tour a tour la
vedette : le «Bremen », qui a réalis¢ 27,22
neeuds et I« Europa ». De 1929 4 1933, leurs
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noms se remplacent au palmarés, tandis que
le record grimpe de 27,91 4 27,99, puis 28,51
nceuds. Le «Rex» italien prend ensuite le
relais, établissant 28,92 nceuds.

1935 : Le « Normandie ». Grande date et
grand nom de la Marine commerciale fran-
gaise. Avec cette luxueuse ville flottante, le
record monte a 30,31 nceuds. En 1936, le
« Queen Mary » lui reprend le Ruban Bleu,
30,63 nceuds; il le regagne en 1937 : 30, 99,
puis 31,20 nceuds. Mais I’Anglais n’a pas dit
son dernier mot: 31,69 nceuds en 1938.

Jusqu’a notre aprés-guerre, les Etats-Unis
s’étaient tenus quelque peu 4 I’écart du ballet de
mastodontes, out les étoiles comme «Queen
Mary » langaient leurs 81 000 t et 200 000 ch
sur le plateau. Mais en juillet 1952, le « United
States » réalise .35,59 nceuds, franchissant
I’Atlantique Nord en 3 j 10 h 40 mn. C’est
I’apothéose du super-paquebot. C’est aussi
son chant du cygne.

En effet, la vitesse se heurte aux limites théo-
riques. Pour atteindre les 40 nceuds, il fau-
drait pousser 4 360 m la longueur d’un « Uni-
ted States » amélioré et son déplacement a
100 0oo t ! Nos chantiers navals sortent quand
méme le « France », les Anglais, en 1962, le
« SS Canberra», 45000 t, 2 300 passagers.
Mais I’avenir est ailleurs. La vitesse en nceuds
d’un navire de surface ne peut dépasser,
économiquement, 2,1 fois la racine carrée de
ia longueur en meétres.

Or, le sous-marin n’est pas astreint aux
mémes limitations, car il échappe aux forces an-
tagonistes résultant de la formation des vagues,
lorsqu’il navigue aux grandes profondeurs.
Si le submersible s’est cantonné longtemps
dans des exploits modestes, c’est parce qu’il
s’alourdissait pour les plongées d’une énorme
installation d’accumulateurs. Les sources mo-
dernes d’énergie changent de tout en tout le
tableau. On le voit bien quand des sous-marins
britanniques 4 propulsion par eau oxygénce
et des sous-marins américains & propulsion
atomique ont dépassé les 25 nceuds en plongée.

Et maintenant? La marine cherche son
new-look. En 1913, M. R. Lestonnat, membre
du Conseil supérieur de la Navigation mari-
time, écrivait dans nos colonnes : « ... En moins
de cent ans, la concurrence et ’émulation ont
plus fait pour P’art naval que les efforts ajoutés
de vingt-cing siécles... » En 1963, nous pou-

UTRECHT
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vons certes nous flatter d’avoir glorieusement
couru sur la lancée. Mais aujourd’hui, tirant le
bilan d’un demi-siécle supplémentaire d’exer-
cice, nous voyons tout juste se dessiner la
nouveauté décisive, celle qui crée un style et
marque une e&re.

Paquebots sous-marins? M. Clarence G.
Morse, chef de I’Administration maritime
U.S., en envisage sérieusement la possibilité
dans une conférence prononcée en 1957. Avec
le « Nautilus », le submersible atomique a fait
ses preuves. Par ailleurs, le 15 octobre 1956,
le Président Eisenhower a approuvé la construc-
tion d’un cargo mixte atomique: I81,4 m
long., 23,80 m larg.,, 9,1 m de tirant d’eau,
12 000 t, 2I nceuds, 100 passagers. Un avenir
pas trés lointain départagera les mérites des
deux formules atomiques, palace flottant ou
de cargo filant sous ’eau salée & 60 nceuds.

C’est dans le domaine de la navigation inté-
rieure que le courant du passé, toujours vivace
et lourd d’une riche tradition, va se heurter le
plus violemment aux jeunes réalités d’un
monde qui jour aprés jour se transfigure. En
1914, 4ge de la péniche en bois, on a pu se
demander un instant s’il ne faudrait pas aban-
donner a la romance le chaland qui lambine
entre les joncs. Eclate la révolution soviétique.
L’U.R.S.S. réclame a tout prix I’équivalent des
Grands Lacs américains, lance des 2 0oo t sur
le Dniepr régularisé, promet aux navires de
gros tonnages de joindre tous les fleuves russes,
par le plan des Cing-Mers. Les Etats-Unis,
quant i eux, admettent déja les flottes lourdes
jusqu’au cceur des terres, politique dont la
hardiesse réaliste aboutira au miracle de la
Tennessee Valley. Il est vrai que les pays
européens paraissent d’abord s’endormir quel-
que peu, sauf la Belgique qui, au lendemain de
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la guerre 1914-1918, ouvre aux bateaux de mer
et aux chalands de 2 000 t le canal Albert.

Mais I’'Occident se réveille aprés la seconde
guerre mondiale. Motifs: l'unification pro-
gressive de I’Europe. Et surtout, I’essor de la
gigantesque concentration industrielle dans le
quadrilatére Dunkerque-Paris-Lorraine-Ruhr.
Certes, il restera encore jusqu’a nos jours sur les
sections étroites de 1’Ouest, du Centre et du
Midi ces unités de 75 4 150 t baptisées «es
mignards ». On verra encore des voiles latines
sur les canaux du Nord. Mais le temps des
« bateaux-écuries » (1.572 en 1935), et des
« Charretiers aux longs jours » qui conduisaient
leurs bétes sur le chemin de halage, est désor-
mais révolu : place i la traction électrique, puis
4 l’automoteur, et enfin, au « pousseur ».

Le train-type de poussage forme un tout
de 123 m de long, 11 m de large, capacité:
2 800 t. Il économise 20 %, sur un remorqueur
halant 10 péniches, gagne 1 h par écluse, n’em-
ploie que 4 hommes contre 14. Il symbolise le
grand réveil de la batellerie. En France, avec
ses IO 500 unités, totalisant 4 millions de ton-
neaux (gutant que la flotte maritime), son tra-
fic de 'ordre de 70 millions de tonnes qui
équivaut au trafic mer et au tiers du trafic
S.N.C.F., la navigation intérieure se classe
parmi les grands instruments du transport,
difficile & remplacer, méme & concurrencer.

Sauf par l'oléoduc. Car en 1960, 12 millions
de tonnes brutes sont entrées en Allemagne
fédérale par les deux canalisations reliant
Wilhelmshaven (9,5 millions de t), et Rotter-
dam (2,5 millions de t) 4 la Ruhr et & Cologne.
On entreprend dés lors la construction de deux
autres «pipes» pour produits bruts: Mar-
seille-Strasbourg, avec prolongement sur Karls-
ruhe, et Génes-Aigle (Suisse). Un probléme

Monoplan Morane Saul-
nier, type Paris-Pau, du
nom de la course rem-
portée & son bord par le 129
pilote Fabuteauen 1911,
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de coordination se trouve ainsi posé, depuis
que le 2 aout 1949 la loi a créé en France la
Société des Transports Pétroliers, autorisée a
établir une conduite entre la Basse-Seine et
Paris. L’oléoduc, appellation restrictive, peut
d’ailleurs véhiculer bien d’autres matériaux
que le pétrole : du gaz, comme on le sait; méme
du charbon concassé, des minerais pulvérisés,
des grains, en utilisant le méme tube par
« trains » successifs, pratique classique aux
U.S.A. Nous sommes décidément loin du
chant & hisser la grand’voile et du grelot des
percherons avec ces cargaisons-fantémes qui
suivent toutes seules leur cap dans la nuit sou-
terraine, plus prés des morts que des vivants :
c’est notre version rajeunie du fantastique,

Ce poulpe de tuyaux poussant ses tentacules
sous la crolte des continents constitue bien
dans une large mesure, pour reprendre un titre
fameux, «les racines du ciel ». Qui dong, le
9 octobre 1890, elt soupgonné que le « bond »
historique de Clément Ader 4 Armainvilliers
annongait non pas seulement la conquéte de
la basse atmosphére, mais celle du Cosmos ?

En 1913, I'avion a déja un passé : perfor-
mance des fréres Orville et Wilbur Wright, le
17 décembre 1903 ; exploit de Santos-Dumont
le 12 novembre 1906 sur la pelouse de Baga-
telle: 220 m a 41 km/h; essais du premier
hélicoptére construit par Louis Bréguet et le
Pr. Richet, en 1907; premier kilométre en cir-
cuit fermé, bouclé par Henri Farman le 13
janvier 1908, 4 Issy-les-Moulineaux; et surtout,
traversée de la Manche, le 25 juillet 1909, par
Louis Blériot. En 1912, la Chambre Syndicale
de ’Aéronautique Frangaise compte 38 mem-

FRANCFORT-
SUR-ODER
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bres. Jusqu’au 2 aolt 1914, 740 avions auront
été construits.

Le dirigeable n’a pas encore renoncé a faire
valoir ses prétentions, bien qu’en 1913 l’atter-
rissage forcé du Zeppelin IV a Lunéville ait
jeté un froid. En fait, on dispute toujours entre
les deux solutions du ballon rigide (technique
allemande) et du ballon souple (qui garde la
préférence des Frangais). La méme année,
notre compatriote Spiess expérimente a ses
frais les avantages du systéme d’outre-Rhin,
en langant un 116 m de 13 coo m® 4 armature
rigide. La perte du Hindenburg, en 1937, sanc-
tionnera I’abandon de ce mode de transport.

La premiére guerre mondiale a consacré
I’expansion foudroyante du «plus lourd que
Pair ». De 1914 a 1918, ’ensemble des belli-
gérants construit 200 000 avions et 250 000
moteurs. Aussitdt aprés ’Armistice, la France
gagne la téte du peloton, qu’elle gardera jus-
qu'aux années 30. Mais en 1935, la déflation
place nos constructeurs dans une situation
critique. Les U.S.A. démarrent & leur tour et
prennent la premiére place.

La dispute se joue désormais entre 1’hydra-
vion et I’avion. Le premier tient jusqu’en 1934
l’avantage en vitesse pure. Puis ’avion affirme
sa supériorité. L’Europe se retrouve, une fois
de plus, dans une angoissante veille d’armes.
En mai 1940, notre industrie aéronautique oc-
cupe 240 000 personnes, 2 8ooooo m? de
surfaces couvertes. Le second conflit interna-
tional achévera de prouver, et d’une maniére
éclatante, que les progrés de l’aéronautique
sont étroitement tributaires des commandes de:
Parmée et de Pappui financier des Etats.

De 1939 2 1945, la production mondiale an-
nuelle a atteint jusqu’a 350 ooo appareils par
an. Sont nés : le chasseur rapide a 60oo km/h,
la forteresse volante, le V-1 4 pulso-réacteur,
le V-2, fusée sans voilure, propulsée a ’oxy-
géne liquide, ’avion & réaction. Ce dernier est
la grande vedette de I’aprés-guerre. Aprés le
vol du Heinkel He-178, le 27 aolt 1939, le
III¢ Reich a construit 2 ooo appareils dotés du
moteur révolutionnaire.

Et laviation civile entre dans 1'«EBre du
Jet ». Pour sa part, la France, qui a déja & son
actif des réalisations militaires comprenant
notamment la célébre famille des « Mystéres »,
tient sa place sur les grandes lignes commer-
ciales avec le biréacteur moyen-courrier SE-

Lac Majeur, 1921 : vol d’essai
de I'hydravion géant Caproni.




Moscou: la Place Rouge.
Trois jours et demi de

voyage par le train. \
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210 « Caravelle ». Les grands trajets inter-
continentaux deviennent des voyages-éclairs.
Paris-Saigon : en 1939, 5 j; en 1949, 2 j 14
en 1959, 32 h. La ligne du Japon passe par le
Péle Nord. En 1958, le transport de voyageurs
par avion dépasse pour la premiére fois celui
par bateau sur I’Atlantique-Nord, conséquence
de la baisse des tarifs : c’est que le réacteur
transporte I70 passagers contre 75 pour le
long-courrier a hélices, et tourne trois fois
plus vite. La classe économique créée pour
appeler le supplément de clientéle nécessaire
réalise 70 % du trafic. Perspectives immédiates:
I’hypersonique, qui établira définitivement I’al-
ler-retour pratique dans la méme journée.

Il y a cependant un trou dans le maillage .
la courte distance aérienne est handicapée par
les liaisons villes-aéroports. Mais 14 intervient
un insecte obstiné qui n’a encore trouvé, ni
tout a fait sa forme définitive, ni tout i fait
son bon régime d’exploitation. En 1920, les
dictionnaires ne prenaient pas encore I’héli-
coptére au sérieux. Pourtant, de 1919 4 1928, le
marquis Pescara, d’origine argentine, et
I’Espagnol Juan de la Cierva, perfectionnent
les engins a voilure tournante. En 1943, en
Autriche, Friedrich Doblhoff fait voler pour la
premiére fois un hélicoptére dont le rotor est
propulsé par réaction. Aux Etats-Unis, Si-
korsky, Bell, Piasecki, accumulent les perfec-
tionnements. Apport de la France : série des
« Alouette », « Ariel », « Djinn ».

Enfin, a partir de 1950, la Compagnie belge
« Sabena » se préoccupe d’établir une desserte
commode entre les 140 villes de plus de
50 coo habitants qui se groupent dans un
rayon de 350 km autour de Bruxelles (72 mil-
lions d’habitants sur l’aire totale). Le 20 dé-
cembre 1953, liaison expérimentale Bruxelles-
Paris avec un Sikorsky S-55, qui aboutira
ensuite 4 une liaison réguliére.

L’hélicoptére, engin aux ressources inépui-
sables : détection de minerai, surveillance des
grandes plantations, recherche des nappes
pétroliféres, autant de missions ou il excelle.
Et par 1a il s’associe étroitement a I’histoire
des transports. Car pour les cinquante an-
nées que nous venons de vivre celle-ci n’est pas
seulement une imposante série de trouvailles
mécaniques. La grande parade des engins
dont 1’évidence nous frappe d’abord pourrait
étre comparée a la partie émergée de I’ice-

1919, le bombardier Farman
F-60 est devenu le Goliath.

berg : ’assise du phénoméne repose sur une
masse plus considérable encore, en ’espéce les
industries de base sans lesquelles les inventeurs
auraient di laisser tous les miracles dormir
dans leurs cartons. :

C’est ici que la technique et ’économie nous
forcent d’entrer, bon gré mal gré, dans le do-
maine de la fable. D’ailleurs point n’est be-
soin de hausser le ton pour trouver I’éclat de
I’épopée : chiffres et faits y suffisent d’eux-
mémes. Voici donc trois personnages de légende
les bras chargés de présents, pareils a trois rois
mages au seuil d’une ére paienne. Leurs noms :
Pétrole, Caoutchouc, Acier, trilogie qu’on
retrouve désormais a chaque page dans I’his-
toire des transports.

Le pétrole mérite d’étre cité le premier. Il
vient, en cette année 1913, de contracter une
lourde dette de reconnaissance A 1’égard des
engins 4 moteur : Ford a sauvé Rockefeller. Les
premiéres voitures de série qui depuis 1911
sortent des chaines de montage ont pris juste
a point le relais de la lampe a pétrole sur un
marché 4 bout de souffle. Mieux encore :
le moteur d’auto exige d’étre alimenté avec ce
liquide de rebut appelé «essence», sous-
produit encombrant de I’huile lampante.

Il était temps que change le vent. John D.
Rockefeller (8-7-1839—23-5-1937) a eu beau
proclamer au temps de sa jeunesse difficile :
« I am bound to be rich », son empire laborieu-
sement conquis allait se disperser en miettes.
En 1901, le Président Théodore Roosevelt a
prescrit une enquéte sur les agissements de la
« Standard Oil of Ohio» fondée en 1870.
En 1907, la société a été frappée d’une énorme
amende : 29 millions de dollars. En 1911,
la dissolution est prononcée par la Cour
Supréme du Missouri.

MOSCOU
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1928, le Graf-Zeppe-
lin:236 m, 5 nacelles
motrices de 530 ch.

Les dépouilles du géant se répartissent entre
33 compagnies. L’une des héritiéres, la « Stan-
dard Oil of New Jersey », reprendra glorieuse-
ment 4 son compte le testament politique de la
société-mére. Pourquoi? Parce que, dans le
monde entier, les réservoirs des autos, des
avions, ne cessent d’engloutir le carburant 4 un
rythme de consommation accéléré. Comment ?
C’est tout le fabuleux roman d’aventures qui
depuis la premiére guerre mondiale proméne
ses péripéties du Texas au Vénézuéla et au
Golfe Persique, et multiplie ses héros, de
Calouste Gulbenkian 2 Enrico Mattei, en pas-
sant par Henry Deterding et Mossadegh qui
furent, ’'un le Napoléon du naphte, et 1’autre
son Robespierre.

Aujourd’hui, les carburateurs de la planéte
procurent 2 la « Standard » un chiffre d’affaires
égal 4 la moitié du budget frangais. La famille
Rockefeller ne détient plus depuis 1911 que
25 % du capital. Le reste se partage entre
600 000 actionnaires. En fin d’exercice 1960,
les bénéfices accusaient 689 millions de dollars.
Mais aprés tout les 114 millions de tonnes
extraites, transportées, raffinées et distribuées
la méme année par les 140 ooo employés de la
société ne représentent guére que le dixiéme de
la consommation actuelle du monde (environ
1 200 millions de tonnes en 1962).

Que nous apportera le prochain demi-siécle ?
Avant que le moteur atomique et la voiture a
énergie solaire aient relégué le pompiste dans
le musée des anciens métiers, prés de lallu-
meur de réverbéres, il faudra encore beaucoup

132 Bréve rencontre en
rade de New York de
2 steamships géants.
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d’essence pour rouler. Et pour naviguer et
voler. La Terre ricle ses fonds de tiroir. Dans
le Sahara algérien, la France a détecté 600 mil-
lions de tonnes de réserves. Leur total dans
le monde peut s’élever & quelque 4o milliards
de tonnes. D’immenses régions étant d’ail-
leurs inexplorées.

De quoi souffler un certain nombre de
décennies, mais il n’y a pour linstant gu’un
automobiliste sur trente humains, tandis que les
cing continents se peuplent et s’industrialisent
suivant la méme courbe exponentielle. Alors,
pour alimenter la course du taxi, le raid du
« Jet », le parcours de l’autocar 20II entre
Compiégne et St-Just-en-Chaussée et —
pourquoi pas — la promenade dominicale du
travailleur indien ou chinois, le trépan a téte
diamantée continuera de forer des kilometres
de puits 4 travers le roc. Jusqu’ou creusera-t-on ?
I 600 000 puits percent le sol des Etats-Unis.
Il y a cent ans, la sonde ne descendait gueére
au-dessous de 20 m. En 1958, record battu,
avec 7 500 m. Les bons génies qui font tourner
les moteurs nous entrainent de plus en plus
profond dans leurs antres de Niebelungen.

Mais avant que ne se rompe le pacte éner-
gétique, le caoutchouc aura su faire valoir ses
cinquante ans de fidéle service. L’histoire mo-
derne de la route et de l’air est d’abord son
histoire. Naturels, synthétiques, la liste est
longue des emplois que tiennent les « élasto-
méres » dans nos fournitures d’équipages

aériens et terrestres : pneus, chambres a air,
bandages, tuyaux, courroies, garnitures de
freins, siéges, suspensions, semelles entre tra-
verses et rails du métro, dégivreurs et réser-
voirs d’avions, revétements de routes.

Face aux besoins, les ressources : 2 millions
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par 135 degrés
de longitude Est.

de tonnes de caoutchouc naturel, autant de
synthétique. La gomme de plantations dé-
passera difficilement les 2 500 0oo t dans les
années & venir. Au dela, il faur artendre les
effets de la remise en valeur des régions pro-
ductrices, fonder des espoirs sur la Malaisie,
les tempérer des inquiétudes qu’inspire I’Archi-
pel indonésien. Pratiquement, il est nécessaire
de faire appel a la fabrication synthétique pour
chausser la plupart des millions de roues qui
sillonnent le monde.

Les chimistes anglais de la «Synthétic
Products Co » n’en espéraient pas tant, qui en
1912 livraient 2 kg de gomme artificielle par
jour, et en 1914 suspendaient leurs travaux.
Des cette époque, la séve de '« Hevea brasi-
liensis » et ses ersatz commengaient 4 méler
leur propre chronique & celle de '’homme en
mouvement. En 1910, le « Carbon black », ou
noir de carbone, avait transformé l'industrie
du pneumatique en augmentant le kilométrage
par son addition dans le matériel utilisé. La
méme année, Strange et Mattews en Angleterre,
Harries en Allemagne, imaginaient un procé-
dé identique de polymérisation de isopréne.

A partir de ce point, les dates, au lieu de
s’aligner dans une sage chronologie, se mettent
a tournoyer en folle sarabande et les événements
marquants s’inscrivent péle-méle dans les an-
nales de la Bourse, de la Chimie moléculaire,
de la colonisation, de la géopolitique, du syndi-
calisme et du folklore.

1913 : le Brésil s’effondre d’un coup sous la
concurrence asiatique. Le prix du kilo de latex
tombe de 34 2 10 F. A Belem, 100 millions-or
de faillite. Manaos la milliardaire, la Golconde
australe, ou le Pactole coulant du «Bois qui
Pleure » a fait en dix ans champignonner les
hétels de marbre et pousser d’un coup sous le
ciel amazonien un théitre de 1400 places en
blocs de Carrare, Manaos devient 4 I’instant
une cité morte. Les « seringueiros » rescapés du
béribéri apprennent 4 mourir de faim. Henry
Ford — encore lui — essaiera vainement en
1927 de faire prospérer deux plantations
géantes au bord du Tapajoz: c’est chez le
concurrent des mers océanes, de autre coté
de la terre, que la jeune auto préfére se fournir
en semelles.

1913 : la greffe entre en application a Java,
le rendement s’améliore. 1914 : I’Allemagne
isolée par le blocus se penche sur ses cornues.

Hofmann reprend les travaux de Harries, uti-
lise le méthyl-isopréne pour fabriquer les
méthyl-caoutchoucs H et W. Les produits
sont chers et de basse qualité. On les abandon-
ne, la paix revenue. 1939 : deuxiéme guerre,
deuxiéme progrés dans I'industrie de synthése.
Cing usines fournissent par an 120000 t de
copolymeéres, les Bunas S et N. 1942 : les USA
aprés l’invasion japonaise, mettent au point le
GR-S (Government Rubber Styrene), dont la
production atteindra le million de tonnes en
1959.

Mais pour le public, celui qui visite un
aéroport, conduit son tracteur ou se décide i
changer son train usé, les grands noms de la
Guerre du Caoutchoue, la Guerre de Cin-
quante ans, sont Goodyear Tire and Rubber
Co, Firestone and Rubber Co, Dunlop Co,
Pirelli, Kléber-Colombes, Bergougnan, Engle-
bert, Hutchinson, Michelin. C’est grice 4 ces
deux derniers que le Caoutchouc est devenu
symbole du voyage. Bibendum et le Bonhomme
Hutchinson ont porté davantage de chissis
pendant les cinquante années écoulées que les
figures de proues n’avaient halé en dix siécles
de trirémes et de caravelles.

Autourdel’Aciermaintenant. Que luiimporte
d’étre en fin de palmarés. Il sait qu’il comman-
de tout, et méme qu’il est devenu tout. C’était
la faiblesse des techniques métallurgiques qui,
dans la seconde moitié du XIx® siécle, avait
sanctionné 1’échec du « Great Eastern», pre-
mier léviathan des mers. En 1913, se déplacer
c’était encore prier le bois et le cuir, vieux ser-
viteurs, d’épouser les modes d’un siécle impa-
tient et aigu. Mais aujourd’hui, 1’acier est la
parfaite substance cinétique. La coque, la
charpente, et le ceeur de ce qui se meut sont
fournis par I’acier.

Ou plutét par les aciers spéciaux, aussi fon-
damentalement liés a ’existence de I’dHomme
Pressé » imaginé par Paul Morand que le papier
a celle de I’écrivain. Pendant la période qui
s’étend de 1904 4 1920, les chercheurs de toutes
les nations industrielles, notamment Portevin
et Guillet en France, mettent au point les aciers
inoxydables 4 haute teneur de nickel et de
chrome. La fin de la premiére guerre mondiale
voit ’auto proliférer, la marine rajeunir, I’avion
renaitre de sa chrysalide de toile et de bambou,
le machinisme agricole devenir arme de révo-
lution. ;
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A Tlautre bout du cinquantenaire : « pipes »
du gaz de Lacq, résistant a la corrosion fissu-
rante en atmosphére d’hydrogéne sulfureux a
140°; chaudiéres surchauffées et réacteurs résis-
tant & 600°; groupes nucléaires comportant des
aciers réfractaires a I 200°; céramiques et
alliages de titane tolérant 3 ooo® pour la con-
quéte spatiale. Entre ces deux 4ges de la techni-
que : tous les records de vitesse, d’endurance
et d’économie, tout ce nouveau sortilége de la
fuite qui est bien la conquéte poétique de notre
siécle, de Blaise Cendrars 4 James Dean.

Le rdle déterminant que ’acier a joué a tra-
vers la récente histoire des transports ne peut
guére étre lu que dans les copieux catalogues
des fabricants d’alliages spéciaux, ouvrages
arides s’il en est. Mieux vaut faire appel aux
images. Une gravure des aciéries Heinrichs-
hiitte de Hattingen (Ruhr), montre une équipe
de lamineurs s’exténuant autour d’un engin
préhistorique qui débite quelques aunes de
tle grossiére. L’engin était pourtant encore
en service en 1914.

Placons en regard les modernes « trains a
chaud » et a «froid», géants automatisés au
bout desquels la tdle finie s’enroule en bobines
a 60 km/h, et I’on comprendra que sans cette
évolution générale des outillages et des pro-
cédés, la moindre de nos autos actuelles cotite-
rait plus de dix millions. La Métropole du Fer
que la Société Usinor vient de bitir & méme
I’eau devant Dunkerque, est dédiée aux pro-
duits pour matériel roulant. Les coulées de
fonte que les navires verront du large trouer
de feu la brume, les convertisseurs basculant
125 t d’acier liquide, la halle du grand laminoir
aussi longue que les Champs-Elysées, toute
cette acceptation raisonnée d’un style de pensée
cyclopéen qui fait paraitre 1’Iliade bien mes-
quine, ce sera, lors du démarrage courant 63, le
simple aboutissement du Phénoméne Trans-
ports. La machine qui méche entre ses rouleaux
cannelés des milliers de kilometres de rail flam-
boyant, celle qui pétrit a4 toute vitesse des
galettes incandescentes pour forger 32 000
roues monobloc de wagons, ne sont que les
prosaiques auxiliaires du voyageur moderne, au
méme titre que le Maréchal-ferrant d’avant-
hier, avec sa ripe a corne et son soufflet de cuir.

Drailleurs, qu’il soit roue ou fleuret pneuma-
tique, I’acier commence dés la veille de la Pre-
miére Guerre Mondiale 4 mettre dans la main
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de I’homme d’autres moyens de s’assurer
I’hégémonie totale de ’espace. Car il ne suffit
pas de construire les meilleurs engins de trans-
port. On se met & découvrir qu’il est impossi-
ble de posséder les continents en se contentant
de retoucher légérement I’ceuvre de la nature.
Malgré les voies romaines et les canaux de
Sully, et méme quelgues grands ponts et
tunnels, nous étions demeurés les arriéres-ne-
veux des chevaucheurs de steppes et de Far-
West, prenant les chemins et les riviéres a peu
prés comme le relief du sol le voulait. En 1963,
les professions de foi électorales et les moindres
propos de table nous disent combien les mceurs
ont changé : autoroutes a 6, 8, 12 pistes, gara-
ges-silos, canaux au gabarit de 1 350 t, ponts
sur la mer, ports artificiels, tels sont les leit-
motive de la conversation en famille ou au café.
Ce qui distingue la civilisation et les impéria-
lismes 1963, c’est moins I’apostolat idéologique
que la propagande officielle sur les infrastruc-
tures. On prononce « Tancarville » comme on
célébrait naguére les mérites d’une constitution.

Le plan frangais Lainé-Pigelet ne borne pas
ses ambitions aux proches nations. Six inter-
continentales s’épanouissent au départ de notre
péninsule européenne. Au dela de Moscou, la
Transeuropéenne se prolonge jusqu’a Vladi-
vostok. L’Eurasiatique, née a Glasgow, passe
sous les trois tunnels de la Manche, du Mont-
Blanc et du Bosphore, et file au Nord vers
Pékin et Shanghai, tandis que I’Autoroute
d’Arabie s’infléchit vers le Sud et rejoint
Saigon par les Indes. La Circum-Méditerra-
néenne boucle l'anneau Marseille-Marseille
par I’Espagne, I’Afrique du Nord, I’Asie Mi-
neure et 1'Ttalie. Les deux Eurafricaines relient
Alger au Cap qui par le Caire, qui par Fez et
P’Afrique Occidentale.

1913 : depuis un an, les travaux du Tunnel
de Rove ont commencé par la téte sud, coté de
PEstaque (Marseille). L’année suivante, 1’ou-
vrage sera attaqué par le nord. Ce tunnel, le
plus long de tous ceux creusés en territoire
frangais, posséde la plus forte section du monde:
300 m?.

1921 : achévement des travaux du Simplon.

1924 : le goudronnage systématique est en-
trepris sur les routes frangaises ol les autos de
plus en plus nombreuses soulévent des nuages
de poussiéres. Six ans plus tard, presque toutes
les routes nationales seront revétues.

KARIMSKAYA

Au douziéme jour, le
pelerin du monde oc-
cidental découvre laci-
vilisation mandchoue.
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Ensuite, il faut condenser. 1928 : début des
travaux du grand canal Bale-Strasbourg. 4 dé-
cembre 1929 : fin du percement du tunnel
Bologne-Florence, le plus long du monde dans
la catégorie des souterrains a4 double voie
(18 510 m). On a consommé 81 t de dynamite,
113 millions de kWh, 6,5 millions de m* d’air
4 la pression atmosphérique, 240 coo m® d’air
comprimé. I §10000 m* de déblais, 440 coo m?*
de magonnerie.

1934 : tunnel routier Liverpool-Birkenhead,
sous la Mersey. 1936 : la Belgique entreprend
la construction de I’autoroute Bruxelles-Osten-
de. 1938 : tandis qu’elle poursuit la construc-
tion de son réseau d’autoroute, I’Allemagne
achéve le Mittelland-Kanal, au gabarit de
I 000 t, qui relie le Rhin, ’'Ems, la Weser,
I’Elbe et I’Oder. 1942 : le tronc commun et la
branche Nord de P’autoroute Quest sont ache-
vés. 1944 : la France dresse le bilan des ouvrages
d’art 4 reconstruire, parmi lesquels 1985 ponts-
routes, 340 ponts-rails, 8 ponts-canaux, 396
écluses. Plus de 6000 ouvrages seront réédifiés.
Parmi les ouvrages remplacés, ou nouvellement
créés : pont de la Balme sur le Rhone, ponts
Tilsitt et de la Guillottiére & Lyon, ponts Cor-
neille, Boieldieu et Jeanne d’Arc 4 Rouen, pont
d’Orléans sur la Loire, ponts de Viviers, Tour-
non, Le Teil et Rogquemaure sur le Rhéne,

L'hélicoptére, c’est la bon-
ne a tout faire, surtout
sur les courtes distances.

pont de St-Pierre de Vouvray, dont I’arche
mesure 131 m. La réalisation vedette, qui sert
de symbole & ce gigantesque effort : Tancar-
ville, commencé en 1955, avec sa travée cen-
trale de 608 m, ses deux travées latérales de
176 m, ses pylones de 122 m de hauteur.

Pendant ce temps les chemins de fer euro-
péens poursuivent leur électrification : la lon-
gueur des lignes équipées dépasse les 20 0oo
km en 1961. Et le franchissement de la Manche
a pied sec, ce projet cyranesque, va s’ajouter aux
féeriques banalités dont nous sommes rassasiés.

Juste apres la Premiére Guerre Mondiale, le
romancier Maurice Leblanc imaginait qu’en
I’espace d’une nuit, les fonds marins s’étaient
relevés, jusqu’a lancer une jetée naturelle entre
les deux bords du Channel, et il dépeignait
I’Univers bouleversé par le «formidable
événement », Aujourd’hui, nous n’avons plus
besoin des séismes, et le rattachement de 1’An-
gleterre au Continent ne bouleversera méme
pas les poissons. Les mots « distance », « isole-
ment », « lenteur », « attente », « temps perdu »,
ne subsistent désormais que dans le vocabulaire
des banlieusards.

Mais dans ce domaine, il faut bien avouer
que le demi-siecle nous a dégus. Nous étions
en droit d’attendre la solution-miracle, le
charroi-quasi-instantané de I’homme, ce glo-

135



'YOKOHAMA
NAKHODKA '

bule, entre la téte et les membres des villes,
par un impeccable systéme circulatoire. Or, les
meétropoles souffrent de thrombose, de varices,
d’hypertension.

Qu’a-t-on fait? Beaucoup de meétros. Le
dernier-né est celui de Rome, mis en service il
y a cinq ans, d’une étonnante netteté marmo-
réenne. Le plus fameux est toujours celui de
Moscou, le plus somptueux aussi, et qui semble
avoir été construit tout exprés pour une sé-
quence du Kinopanorama. New-York conserve
le record des traversées sous-fluviales. Berlin,
Hambourg, Madrid, Barcelone, Tokio, Chica-
go, Philadelphie ont suggéré des solutions 2
New York-Paris a I'ére notre Métropolitain ou s’en sont inspirées.
des jets: vitesse et con- Des projets révolutionnaires sont en cours de
fort, 6000 km en 7 h. réalisation, ou d’étude. Par exemple le monorail
aérien, qui a retenu l’attention de Sao Paulo,
et dont une préfiguration, d’ailleurs basée sur un
principe différent, fonctionne déja dans la Ruhr.

Mais rien ne va assez vite, et il est déja bien
tard. 340 coo Parisiens prennent d’assaut les
rames bondées entre 18 h et 18,30 h. Une en-
quéte de ’LLN.S.E.E., portant sur 3 500 000
Parisiens et banlieusards, évalue 4 1 h 14’ la
moyenne quotidienne du temps employé pour
se rendre au travail.

Dans le n° 2 de notre revue (mai 1913), on
lisait sous la plume de M. Guédon, Ingénieur
de la Compagnie Générale des Omnibus :
« Tout récemment, le 11 janvier 1913, nous
avons enfin pu féter le dernier voyage du der-
nier omnibus 4 chevaux dans Paris. A I’heure
Orly: 250 avions parjour, actuelle, 815 autobus sont en service. Ils sont
plus de 3500000 pas- répartis sur 47 lignes, dont la longueur totale
Sl L Sl atteint 260 km a peu prés. Ces voitures rem-
placent avantageusement les 961 omnibus qui
desservaient naguére, au trot somnolent de
leurs chevaux, les 42 lignes parisiennes. L’au-
tobus triomphe désormais... »

Hélas ! C’est aujourd’hui ’autobus qui som-
nole ! Et il reste une douzaine de fiacres dans
la capitale, face aux 14 coo taxis. Somme toute,
le match entre le sabot et le pneu n’est pas en-
core conclu. Et bien qu’il ne soit pas question
de ressusciter la diligence, le premier souci du
touriste arrivé de son Kansas par le « Jet» est de
héler un cocher sur le Rond-Point des Champs-
Elysées, afin de voir, enfin, & quoi pouvait res-

Paris by day: le fiacre sembler la vie en ces temps fabuleux ou cha- g
trottinant prend sa re- que homme n’était pas obligatoirement’esclave
vanche sur le Boeing. des moteurs. Pierre HERMELIN
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Louis Armand

- Transports:
plaidoyer pour
I’avenir de I’organisation

Economiste ou ingénieur, Louis Armand est,
avant tout, un « organisateur ». Evoquant la
perspective prochaine d’une « mutation» des
transports, il nous dit: « Tout progrés tech-
nique appelle un progrés correspondant de I’or-
ganisation. Au siécle des fusées, on ne peut plus
vivre selon les régles de I’époque du cheval... »

Science et Vie. — Estimez-vous que le développement des transports posera un pro-
bléme important dans le demi-siécle & venir?

Louis Armand. — Quand on parle de transports, il ne faut jamais oublier que « trans-
porter » est la principale activité des hommes. Sans transport de marchandises, il
n’y aurait pas d’économie mondiale. Sans transport de personnes, et aussi, il est vrai,
sans télécommunications, il n’y aurait ni contact entre les civilisations ni brassage
des idées. On peut donc dire que c’est le développement des moyens de transport
qui va contribuer le plus puissamment a la réalisation de cette unité planétaire qui
me semble devoir étre la marque essentielle du monde de demain.

Le développement des moyens de transport est conditionné par la science et la tech-
nique, par le continuum science-technique. Mais il ne suffit pas de créer de nouveaux
outils, Il faut aussi savoir les utiliser dans les meilleures conditions possibles. Ici
intervient la notion d’organisation. Aussi peut-on prévoir que, dans les cinquante
années qui viennent, les transports évolueront sur un double plan : le plan de I’équi-
pement technique et le plan de I'organisation.

Science et Vie. — Peut-on s’attendre, dans les années qui viennent, & des progres
spectaculaires, 2 une « mutation technique » dans le domaine des transports ?

Louis Armand. — Faisons, si vous voulez, un petit tour d’horizon.

Il est évident que les autos auront quatre roues pendant longtemps et que le moteur
a explosion se porte bien. Mais il n’est pas impossible que les cinquante années a ve-
nir voient apparaitre des moteurs fondés sur des principes trés différents. Ce serait,
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par exemple, un moteur rotatif qui représenterait un progrés considérable par rap-
port aux moteurs a pistons. Ou bien, un moteur tout a fait nouveau : je pense a un
moteur électrique alimenté par des thermo-piles chauffées par des processus radio-
actifs. Il y aurait 13 une solution élégante au probléme de la pollution de I'air des
grandes villes.

Dans le domaine de I’aviation, on doit s’attendre & des transformations profondes.
Jusqu’ici, plus précisément jusqu’au Boeing compris, les progres de I’aviation civile
suivaient ceux de I’aviation militaire dont elle n’était qu’un sous-produit. Or a partir
de maintenant, les militaires ne s’intéressent plus directement a Paviation. Bient6t
Paviation civile ne pourra plus compter sur les études financées par la guerre, et cela,
4 un moment ol les avions deviendront plus chers a étudier et plus difficiles 4 cons-
truire. Cette situation nouvelle la mettra dans ’obligation de concentrer d’immenses
moyens qui pourront difficilement étre rassemblés dans un seul pays. Déja les quadri-
moteurs de type Boeing ne sont construits que par les Etats-Unis et 'U.R.S.S. et
c’est 4 I’échelle européenne que nous devrions en envisager la construction.

Dans I’avenir, on attachera vraisemblablement moins d’importance aux caractéris-
tiques qui intéressaient essentiellement les militaires, c’est-a-dire a la vitesse et
au rayon d’action. En revanche, on s’efforcera sans doute de construire des avions
confortables et souples, décollant plus facilement et pouvant voler & des vitesses trés
différentes. Il faudra repenser aussi le probléme des court- et des moyen- courriers,
car, pour le moment, vu Iéloignement des villes de la plupart des aérodromes, le
trajet en avion est 3 peine moins long que le trajet en train sur une distance comme
Paris-Amsterdam. Peut-étre des solutions neuves seront-elles apportées par le décol-
lage vertical, par un hélicoptére qui aurait trouvé sa forme définitive et, surtout, par
I'aile souple. De plus en plus, on s’inspirera des solutions de la nature — le vol des
oiseaux, la nage des poissons — qui sont plus fines que les autres. Cette imbrication
de la technique et de la biologie sera d’ailleurs 'une des caractéristiques de I’avenir.

En ce qui concerne les transports maritimes, plusieurs idées nouvelles sont dans 1’air.
Vous avez parlé derniérement dans Science er Vie de ces engins qui, au lieu de flotter,
«volent » dans I’eau. Il n’est pas impossible qu’ils puissent un jour traverser la Médi-
terranée. L’autre grande nouveauté, ce sont les Hovercrafts qui se déplacent sur un cous-
sin d’air.

Bien entendu, tout le monde pense a la propulsion atomique. Son plus grand avantage
serait de simplifier les probléemes de ravitaillement et d’entretien. Elle n’est pas en-
core rentable pour le transport des marchandises. Mais il se peut qu’elle le devienne
dans P'avenir. Tout dépendra des progrés de la technologie des réacteurs. Com-
me vous pouvez I’imaginer, celui qui sortira un bateau atomique tous les quatre
ans aura bien plus de mal & mettre au point son réacteur que celui qui en sortira quatre



Parleradar, lesimmenses
jets de demain seront
aiguillés et « débités»
aussi sGrement que sur
des rails (A Orly, lI'un
des derniers Tupolev).

par an. Nous retrouvons ici comme partout la nécessité d’une collaboration interna-
tionale, sinon planétaire.

Rien, en tout cas, n’interdit d’imaginer dans I’avenir un sous-marin atomique trac-
teur trainant une série de péniches, elles-mémes sous-marines, ce qui aurait I’avan-
tage de les mettre a I’abri des tempétes...

Je ne voudrais pas achever ce tour d’horizon sans dire un mot des pipe-lines. Contrai-
rement a I’électricité qui dépasse difficilement les frontiéres nationales, le pipe-line
est un moyen de transport de I’énergie a I’échelle planétaire. Prenez, par exemple,
les pipe-lines russes : cesont les véritables transsibériens de notre époque. Trés vite,
avec les pipe-lines, on transporte des volumes de marchandises du méme ordre de
grandeur que sur les grandes lignes de chemins de fer. A ce propos, il faut souligner
que le chemin de fer continuera I’évolution commencée et prendra de plus en plus
un caractére intercontinental. Ses possibilités de développement restent immenses
surtout dans le domaine de I’organisation...

Science et Vie. — Vous serait-il possible de préciser le sens que vous donnez 2 la
notion d’organisation dans les transports et de nous dire quelles formes cette organi-
sation prendra dans I'avenir?

Louis Armand. — L’organisation, c’est aussi bien la rotation des bateaux que les
feux rouges aux carrefours, que la signalisation des trains, ou encore la circu-
lation sur les autoroutes et le « débit » des aérodromes. En effet, & quoi sert d’avoir des
bateaux, si le volume des marchandises qu’ils transportent et les distances qu’ils
parcourent ne justifient pas leurs dimensions et leur équipement? A quoi sert d’avoir

des autos si elles ne peuvent pas rouler ? Est-il logique de demander 4 un jet d’atten-

dre pour atterrir que les « sauts de puces » aient évacué I’aérodrome? Or des anoma-
lies de ce genre, nous en constatons chaque jour. C’est un fait que nous savons bien
mieux fabriquer les moyens de transport que nous en servir. L’exemple le plus ty-
pique est celui de I’automobile qui, dans les conditions actuelles d’encombrement,
ne peut que trés rarement donner toute sa mesure.

Nous devons améliorer ’organisation, non seulement pour accroitre la rentabilité
des moyens de transport, mais aussi pour que les progrés techniques dans ce domaine
n’aient pas pour seul effet d’augmenter la fatigue nerveuse des hommes. En un mot,
P'organisation doit permettre une meilleure utilisation des transports tant sur le plan
économique que sur le plan humain.

Dans le domaine de I'organisation, il faut s’attendre 4 des progrés de deux sortes.
On doit souhaiter d’abord un progrés de ’esprit civique, mais cela n’entre pas dans notre
propos. En second lieu, on verra s’accomplir des progrés indissolublement liés au
développement de la science et de la technique, tout spécialement de I’électronique.
Le chemin de fer sera le premier bénéficiaire de I’électronique, puisqu’aussi bien
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De tous les moyens de
transport, le chemin de
fer est celui qui se plie
le plus facilement aux
impératifs de I'« organi-
sation ». Son avenir n’est
pasderriére lui : il devien-
dra entierement élec-
tronique (On voit ici la
locomotive Pacific 231
du réseau du Nord).

ses convols ont I'avantage d’étre guidés. Nous avons, il y a 7 ans, démontré dans
notre pays les possibilités de I’automation en faisant rouler une locomotive sans
conducteur et en installant, 4 peu prés A la méme époque, un premier cerveau
€lectronique sur la ligne de Mouchard entre Dijon et la Suisse. Ce n’était qu'un
premier pas. Nous continuerons i « injecter » de I’électronique dans les chemins de
fer. D’ici quelques décennies, il est possible qu’a partir du moment ot un wagon aura
été étiqueté, tout son transport s’effectuera ¢électroniquement.

Evidemment, ce réseau modernisé, nous ne le réaliserons qu’en mettant en commun
nos études avec celles d’autres pays. Encore une fois, VOyez-vous, nous revenons a
ce que j’ai appelé « la loi de la dimension ». A ce propos, vous pouvez annoncer qu’en
octobre prochain, un premier Congrés international de cybernétique et d’automation
se tiendra a Paris, 4 ’Union Internationale des Chemins de Fer. Jaurais pu dire un
Congres de cybernation, car c’est ainsi que nous avons baptisé la nouvelle science qui
conjugue la cybernétique et I’automation.

Sur la route aussi, 1’électronique recevra des applications. Il est probable qu’on verra
un jour des signaux avertissant, par exemple, qu’il faut ralentir parce qu’il y a un en-
combrement deux kilométres plus loin. Mieux encore : certains constructeurs amé-
ricains s’intéressent déja au pilotage automatique sur les autoroutes. Pour passer a
'aviation, vous vous souvenez certainement qu’un dispositif permettant P’atterris-
sage sans pilote a été expérimenté récemment sur une Caravelle. Méme le probléme
de la réservation des places de train ou d’avion esten passe d’étre résolu par I’électro-
nique. Sur la ligne Tokyo-Kioto, les Japonais ont mis en service une machine « astu-
cieuse » qui, par exemple, non seulement peut retenir deux places, mais encore les
choisir cote 4 cote ou face 4 face et situées ou coté mer ou coté montagne...

Disons pour nous résumer que les moyens de transport ont cette particularité d’étre
liés a la science et 4 la technique dans deux domaines différents : le domaine de I’équi-
pement et celui de Porganisation. On peut s’attendre i des progreés sur chacun de
ces plans, mais surtout, je pense, sur le plan de I'organisation. Rien d’étonnant i
cela : 'importance que prendra I’organisation sera, 3 mon avis, 'une des caractéris-
tiques essentielles de la seconde moitié du xx¢ siecle. Laissée 2 elle-méme, la techni-
que contient en puissance le meilleur et le pire. Elle bouleverse les structures sociales
auxquelles notre culture est liée. Elle offre tant de solutions possibles qu’il en résulte
une sorte d’encombrement dans les esprits et une difficulté a faire les options néces-
saires. Un progreés de 'organisation est donc indispensable pour que le monde puisse
effectivement bénéficier de ’apport de la science et de la technique. C’est ce que j’ai
appelé dans mon livre (1) un « commandement de I’avenir ».

Propos recueillis par Roland HARARI

(1) «Plaidoyer pour ’avenir», Louis Armand chez Calmann-Lévy,
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2 temps, fougueux et sir dont
vous avez besoin, depuis le 75 CV

PLAISIR
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olivetti 84

la machine a écrire électrique sans histoires

Résultat de 50 ans de tradition
la nouvelle machine a écrire élec-
trique Olivetti 84 est I’outil mo-
derne par excellence:

Tous ses perfectionnements ont
été pensés en termes de robus-
tesse et de simplitication du travail.
39 succursales ou agences de vente di-
recte et 135 concessionnaires exclusifs
assurent par ['intermédiaire de leurs
ateliers d’assistance 3 la clientéle I'en-

tretien des matériels Olivetti dans toute
la France.

S.a.m.p.o. OLIVETTI
Direction Générale

91, rue du Faubourg Saint-Honoré
PARIS 8e - Tél, BAL, 35.58
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LA SCIENGE ET LA VIE 35

UNE MACHINE CONSTRUITE A LEVALLOIS
REALISE LA PHOTOGRAPHIE AUTOMATIQUE

~ admirait déji les machines automa-
() tiques servant A développer les clichés
photographigues. Voici que niiinte-
nant une nouvelle machine automatique
accomplit de point en point ce travail si
délicat qu'est la production compléte d'un

bléme par une combinaison de mouvements
d'horlogerie compliqués : leviers, cames et
excentriques, a imaginé un appareil qui fonc-
tionne  entidrement et exclusivement par
I'électricités les 534 manipulations, nécessaires
pour produire cette photographie, sont obte-

portrait sur papier genre platine, sans le
moindre secours extérieur.

Cette machine parait vivante : son caeur
est un moteur électrique, ses artérés des
fils, ses muscles des électro-aimants, et
son sang le courant électrique. Elle se
nourrit aussi,. dargent. En effet, il fout
introduire entre ses lévres métalliques

une pitce de monnaie, etalors on n'a qu'i
sasseoir sur le tabouret placé devant
I'objectif pour obtenir, trois minutes aprés,
une photographie sur papier préparéa
de la méme fagon que
dans un atelier de photo-
graphie,

Le probléme & résou-
dre était beaucoup plus
complexe que celui de la
distribution de tablettes
de chocolat ou d'autres
produits alimentaires. En
effet, entre la distribution
d'une tablette de choco-
lat, qui est d'abord pré-
parée dans une usine, et
la distribution d'un por-
trait qui doit se fabriquer
sur place automatigue-
ment par P'appareil lui-
méme, il ¥ a une énorme
différence. On avait réussi
jusqu'a présent la cons-
truction 'appareils pro-
duisant des photographies
par Pancien procédé Da-

g"l,'rl'{', Sur um morceau
z de tole: ce petit portrait
avait peu d'utilité et trés
peu de valeur artistique.

L'appareil dont il est
question ici donne une
photographie sur papier
au platino-bromure. 1l
doit son fonctionnement
impeccable i ce que I'in-

VI'E EXTERIEURE DE LA MACHINE A PORTRAITS
: Il suffit au sujet de s'asseoir sur le rabouret of, forsqu’il a pris {
venteur, au lieu de cher- devant le miroir viseur lexpression désirde, d'introduire une pidee de

cher i résoudre le pro- monnaie qui mettra Vappareil en marche.

« Cette machine parait vivante : son cceur est un moteur électrique,
ses artéres des fils, ses muscles des électro-aimants et son sang le
courant électrique.» De la cybernétique avant la lettre.. Quel
que soit le style et quels que soient les termes, I'invention subsiste.
Nous I'appelons aujourd’hui « Photomaton» et nous nous émer-
veillons d’obtenir quelques épreuves « format identité » en moins
de trois minutes. Enfants du sidcle, soyez modestes ! La machine a
portraits capable de livrer une épreuve sur papier au « platino-
bromure » en trois minutes, simplement en introduisant une piéce
de monnaie, existait déja en 1913. Elle était née a Levallois.
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1913-1963

Vers
une

hnocratie

du

miracle

En 1959, 'Institut d’opinion publique a demandé aux Francais ce qu’ils pen-
saient des médecins. C’est le plus beau des métiers, ont-ils répondu. 1l exige
plus de travail, des études plus difficiles que celui d’ingénieur (quatre réponses
contre une). Il rapporte plus d’argent que celui de banquier (deux contre
une). Par la grandeur de sa vocation, le médecin passe méme avant le prétre
(trois contre une).

On a posé la question dans douze pays différents. Huit fois le résultat
fut identique.

S’il est une science, au cours de ce demi-siécle, qui a fait 'unanimité, c’est
bien la médecine. Les hommes en blanc ne visent ni la puissance, ni le profit ;
ils sont au service de la vie. Au lieu de se perdre en spéculations abstraites,
ils s’attachent a préserver le plusimmédiat, le plus précieux de tous les biens,
la santé. Et, tandis que I’atome faitipeser sur le monde la menace d’une terreur
comme on n’en avait encore jamais connu, ils prouvent, eux, dans un modeste
service d’hdpital parisien, qu’ils sont capables d’arracher méme les atomisés
a la certitude d’une mort horrible. Sur. la foi de ce qu’ils ont déja tenté, et
réussi, il semble qu’il n’y ait pas de miracle qu’on ne puisse leur demander.
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Bilan express

Des maladies ont disparu, comme les
grands accidents tertiaires de la syphilis, tabés
ou paralysie générale.

Beaucoup d'autres ne tuent plus. Non seule-
ment le diabéte et I'anémie de Biermer, mais:

— les septicémies, ou infections généralisées.
En particulier les septicémies suivant l‘accou-
chement ou une fausse-couche;

— la grangréne pulmonaire;

— les broncho-pneumonies vraies;

— les formes foudroyantes de la tuberculose :
broncho-pneumonie tuberculeuse, tuberculose
miliaire, c'est-a-dire & dissémination généralisée
dans un organe, méningite tuberculeuse ;

— les méningites de toute origine;

— la maladie d'Addison, par lésion des glan-
des surrénales.

En revanche certaines qu’on croyait vain-
cues ont trouvé le moyen de créer de nouvelles
complications fatales, telles I'endocardite d"Osler
(maladie infectieuse du ceeur).

Et puis il y a les nouvelles maladies.

Celles gu'on a découvertes pendant ces cin-
qguantes ans, comme par exemple:

— l'incompatibilité feeto-maternelle par fac-
teur Rhésus, qui peut étre palliée dans de nom-
breux cas;

— la hernie diaphragmatique, dont souffrit
Pie Xil: un organe de la cavité abdominale fait
saillie & travers le diaphragme. A |'heure actuelle,
20 °/, de tous les malades organiques d'un ser-
vice de gastroentérologie en sont atteints;

. — la toxoplasmose, maladie parasitaire tou-
jours fatale chez les nouveau-nés.

Celles dont la gravité ou la fréquence
s'accroissent.

— la banale jaunisse est devenue |'hépatite a
virus, chaque année plus redoutable ;

— le cancer du poumon, qui progresse, tandis
que celui de I'estomac recule; le cancer du sein,
qui supplante celui de I'utérus.

Celles qu'on a créées de toutes piéces:

— la maladie des rayons;

— les maladies atomiques;

— les maladies thérapeutiques, accidents mor-
tels des antibiotiques, de la cortisone (qui a tué
le peintre Dufy), des anticoagulants. Sans
parler des monstres produits par la thalidomide.

Enfin certaines pathologies entiérement
nouvelles ont vu le jour:

— celles des plongeurs sous-marins;

— celles des astronautes.

Le « Penicillium » : au départ,
une banale moisissure...

epuis 1913 on a découvert les sulfamides,
D les antibiotiques, la cortisone, les tran-
quillisants.

On a mis au point les vaccins de la coque-
luche et de la poliomyélite.

On a ressuscité des morts, des hommes dont
le cceur avait cessé de battre. On leur a ouvert
la poitrine et, 4 la main, on a remis leur cceur
en marche. On a arrété des centaines de cceurs,
pour les ouvrir, les réparer et on les a fait re-
partir. Deux ou trois fois déja, on a enlevé un
rein hors d’usage pour le remplacer par un
neuf.

Les aveugles voient, grace a la greffe de
la cornée.

De 1913 4 1963 le palmarés de la médecine
apparait comme une suite d’exploits fracassants,
qui bousculent les antiques fatalités de la souf-
france et de la maladie comme naguere
Napoléon jetait bas les vieilles monarchies euro-
péennes. En 1913, un Frangais ne pouvait pas
espérer vivre plus de 47 ans en moyenne. En
1963, il atteint 68 ans (65,1 pour ’homme,
71, pour la femme). Et ce n’est pas fini.
Déja certains pays, plus riches, ou moins
éprouvés par les guerres (Etats-Unis, Nouvelle-
Zélande, Scandinavie) nous ont devancés dans
cette course a la survie.

Du moins s’agit-il de I’histoire officielle,
celle qui s’étale sur les manchettes des jour-
naux. Car on pourrait en raconter une autre,
gravée dans la chair d’une humanité doulou-
reuse. Ainsi ’acteur comique américain Red
Skelton, il y a quelques années, qui promena son
fils atteint de leucémie a travers trois continents,
allant frapper & la porte de tous les spécialistes
du monde pour s’entendre dire, chaque fois,
que ’enfant était perdu et qu’il n’y avait rien,
absolument rien 4 faire. Ou bien la sclérose en
plagues, maladie de la moelle épiniére et du
cerveau qui, de rémissions en rechutes, conduit
ses victimes a une si affreuse déchéance qu’en
Allemagne les nazis l’avaient choisie comme
exemple dans un film en faveur de I’euthanasie.
Hitler a été vaincu, I’euthanasie solennellement
condamnée au procés de Nuremberg, mais la
médecine demeure aussi radicalement impuis-
sante devant la sclérose en plaques.

Ou, sans aller chercher aussi loin, devant le
banal rhume de cerveau. En 1960 un médecin
allemand, le docteur Wolfgang-Dietrich Miiller
concluait, aprés une trés sérieuse étude portant
sur des milliers de patients, que tous les médi-
caments utilisés contre rhumes et grippes —
quinine, aspirine, antihistaminiques, antibio-
tiques, vitamines C — éraient inefficaces, si
méme ils ne prolongeaient pas la durée du
mal en affaiblissant les défenses naturelles de
Porganisme. Et que le meilleur moyen de se
soigner était encore de tousser, moucher, cra-



cher, transpirer et laisser faire la nature. En
espérant que ’épidémie voudra bien n’étre ni
espagnole ni asiatique.

On a vaincu les microbes, mais ¢’était pour
tomber sur les virus. De Charybde en Scylla.
Comment se débarrasser de ces espéces d’infra-
microbes, insaisissables, protéiformes, parasites
de toute cellule vivante, depuis le microbe jus-
qu’a ’homme, de la plante aussi bien que de
I’animal, et qu’on ne peut méme pas cultiver
en dehors des cellules qui les hébergent? En
attendant, certains auteurs se demandent si
I’élimination des microbes, modifiant 1’équi-
libre vital au niveau de linfiniment petit,
ne va pas provoquer un nouvel essor des dés-
espérantes maladies 4 virus.

La médecine serait-elle condamnée a tour-
ner en rond? On traque les bactéries et aussi-
tot elles s’adaptent a nos drogues, ripostent &
Poffensive, plus redoutables qu’auparavant.
Ainsi la tuberculose en France frappe-t-elle
toujours autant de nouvelles victimes chaque
année depuis 1913. Ainsi les maladies véné-
riennes, qu’on croyait condamnées par la
pénicilline, accusent-elles depuis trois ans une
nouvelle poussée dans le monde entier. On a
vu pire. Aux Etats-Unis, ces derniers temps,
il a fallu briler et raser plusieurs hdpitaux. Il
y était né de nouvelles races de microbes, résis-
tant 4 la totalité des médicaments connus. Ce
sont les hommes qui ont da fuir, leur cédant la
place.

On jugule une maladie, on la reléegue dans
les mauvais souvenirs du passé. Et aussitot, der-
riere elle, d’autres apparaissent, dont on ne
soupconnait méme pas lexistence. En 1945
encore, on ne connaissait que les pneumonies
4 pneumocoques, guéries par les antibiotiques.
A peine signalait-on quelques «formes aty-
piques ». Elles ont si bien proliféré depuis, que
le chef du parti travailliste anglais, Hugh
Gaitskell, vient de mourir d’une pneumonie
4 virus, sans aucun rapport avec l’ancienne
pneumonie classique.

Victoires, défaites, escarmouches ou guerre
de tranchées, attagques et contre-attaques,
I’erreur serait d’en rester au point de vue du
malade, de la piétaille humaine. Dans ce combat
qui n’a pas de fin contre la mort, le médecin
pense d’abord en termes de stratégie.

Le tableau résumant les acquisitions de la
médecine au Xx® siécle qui accompagne I’édi-
tion de 1960 de [I’Encyclopaedia Britannica
néglige de mentionner les antibiotiques : simple
application pratique, exploitation heureuse de
découvertes antérieures, plus importantes parce
que plus fondamentales. Car I’histoire de la
médecine de 1913 4 1963, a4 ce niveau des con-
naissances fondamentales, ne ressemble guére
a4 ce qu'on imagine. Presque tous les grands

René Leriche (1879-1956)

Parce qu’il sortait de la faculté de Médecine de
Lyon (comme Alexis Carrel), et qu'il travaillait a
Strasbourg, son ceuvre fut longtemps ignorée. A
sa mort il était universellement reconnu comme
I'un des plus grands chirurgiens du monde. Il
défendait des idées trés simples, affirmant qu'un
coup de bistouri est une agression au méme titre
qu’un coup de couteau ; qu’il fallait remplacer la
chirurgie classique, mutilante et traumatisante,
par une chirurgie physiologique, s’'employant a
conserver et améliorer. Aujourd’hui la plupart de
ses travaux sont vivement contestés et peut-étre
ne laissera-t-il aucune réalisation définitive. Mais,
parsonrayonnement, ildemeurel'undeshommes-
clé de la médecine au cours de ce demi-siécle. Il a
forcé tous les chirurgiens a se pencherde plus prés
sur la physiologie, permettant les prouesses opé-
ratoires auxquelles nous assistons aujourd’hui.




Deux grandes figures
de la chimiothérapie.
A droite le Dr Chain,
'un des « inventeursy
de la pénicilline; a
gauche, le Dr Four-
neau, « découvreur »
entre autres, de la
fonction sulfamide.

succeés de ces derniéres années — on s’aper-
¢oit qu’ils sont seulement la mise en ceuvre
de résultats dont le principe étair déja acquis
en 1913,

Laénnec avait déja imaginé la méthode ana-
tomo-clinique pour identifier les maladies.
Claude Bernard avait déja jeté les bases d’une
médecine vraiment scientifique. Pasteur et ses
¢éléves avaient déja compris le réle des microbes
et, grace aux sérums ef aux vaccins, trouvé le
moyen de guérir ou de prévenir toutes les
maladies les plus courantes. En 1913 déja,
Freud, Pavlov, Alexis Carrel avaient ouvert les
portes 4 la médecine de ’avenir, celle de la vie
des tissus, de la conscience et du milieu.

Soyons plus précis. Le mémoire de Rontgen
sur les rayons X, qui permettent I’exploration
systématique du corps humain et le traitement
du cancer, date de 1895. L’existence de
groupes sanguins est établie par Landsteiner
en 1901. La méme année Takanine, isolant le
principe actif des glandes surrénales, fonde
I’hormonologie. Von Pirquet établit la théorie
de l’allergie en 1910. Et entre-temps Gowland
Hopkins s’est lancé sur la piste des vitamines,
Einthoven a appliqué le galvanométre 4 cadre
mobile a I’étude du rythme cardiaque : c’est
I’électrocardiogramme.

En 1905, I'identification du spirochéte de
la syphilis, clét la liste des grandes maladies
microbiennes. Tandis qu’en 1910 Ehrlich es-
saye sur des malades berlinois, des syphili-
tiques justement, le salvarsan, premier médi-
cament chimique de synthése de I’histoire de
la médecine.

Quyrons le premier numéro de «la Science et
la Vie » (Avril 1913) : « De toutes les branches
de I’art de guérir, la chirurgie est, cer-
tainement, celle qui a fait les progrés
les plus rapides et les plus remarquables.
Aujourd’hui nos chirurgiens tentent les
interventions les plus hardies, procédent
a I’ablation des organes les plus profon-
dément situés dans le corps humain ou les
ouvrent pour y porter le bistouri, le
thermocautére, ou ces agents merveil-
leux dont la science moderne les a dotés :
les rayons X, le radium, Iétincelle
électrique, etc. Ces progrés sont dus a
quatre découvertes dans lesquelles la
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science frangaise peut revendiquer une
large part: P’antisepsie et ’asepsie, con-
séquences des travaux de 1’école pasto-
rienne, gridce auxquelles les germes
microbiens de l’infection et de la putré-
faction sont détruits ou supprimés des
champs opératoires; 1’anesthésie qui,
supprimant la douleur, permet au chi-
rurgien d’opérer plus aisément un malade
rendu inerte et insensible; enfin I’hémo-
stase par le pincement ou la ligature des
vaisseaux, en supprimant les dangers
d’hémorragie, permet de prolonger la
durée et 'importance des interventions. »
C’est écrit par le docteur Camille Savoire, du
dispensaire antituberculeux de I’hépital Beau-
jon, et, aujourd’hui encore, on ne saurait mieux
dire.

Donc pas de révolution au cours de ce demi-
siécle. Des réformes. L’exception qui devient la
régle, l'exploit une routine et les miraculés
de simples unités statistiques. Aux explora-
teurs ont succédé défricheurs et colons, fon-
dant trois nouveaux empires.

La chimiothérapie

Un mot nouveau. «En 1902, raconte un
pharmacien parisien, mon pére ne détenait dans
son officine qu'une seule spécialité, les pilules
laxatives du Dr Dupuis, qu’il débitait a la
piéce.» On en compte aujourd’hui environ
30 000 en France. Et derriére cette inflation
commerciale, un systéme : il existe des corps
chimiques, créés artificiellement en laboratoire,
qui sont capables de tuer les microbes, d’in-
fluencer le comportement de nos cellules, de
guérir les maladies.

A la fin du x1x¢ siécle, les chercheurs avaient
remarqué que les nouvelles couleurs 4 ’aniline
se fixaient parfois sur les microbes. Ehrlich
en avait conclu que certains colorants devaient
agir comme de véritables poisons contre les
germes infectieux et, 4 partir de cette théorie,
découvrit le fameux Salvarsan. Aprés ce
triomphe, les chimistes allemands de la firme
Bayer se mirent a essayer systématiquement
tous les nouveaux colorants sortis de leurs labo-
ratoires. C’est ainsi qu’en 1935 Domagk,
aujourd’hui prix Nobel, put établir le pouvoir



i '«ll y a zs ans, nous perdions 6 é 8

femmes sur 1000, et nous perdionsi

s ’% d’enfants.
Le progrés tient en deux ch.iffres St

_la mortalité maternelle est passée a
moins de 1 %, La mortalité feetale

| et néo-natale A moins de 3 %.»

' Professeur Maurice Lacomme, 1952

bactéricide du prontosil rouge. Reprenant ses
travaux, le Frangais Ernest Fourneau constata
que l’efficacité du produit n’était pas due 2 sa
couleur, comme l’imaginaient les Allemands,
mais & un autre fragment de la molécule,
auquel personne ne prétait attention : le radical
sulfamide. Enfin ce furent les Anglais qui
réussirent a faire la théorie du pouvoir bacté-
ricide de ce premier produit-miracle. A
I’heure actuelle on compte pres de 5 000 varié-
tés distinctes de sulfamides.

Ce sont également deux chimistes anglais,
Chain et Florey, entre 1938 et 1941, qui furent
les véritables «inventeurs» de la pénicilline.
Sans leurs recherches, la moisissure remarquée
en 1928 par Fleming serait sans doute encore la
curiosité¢ de laboratoire qu’elle était demeurée
jusque-la.

Pas de médicaments «naturels», de nos
jours, qui ne passent dans les cornues des
chimistes. Ils décomposent les grosses molé-
cules, les amputent, les recollent, en changent
des morceaux pour modifier, nuancer, inten-
sifier ’effet initial. La cortisone, par transfor-
mations successives, devient la delta-I-déhy-
drocortisone, ’hormone progestérone accouche
de la famille des progestogénes. Méme la
pénicilline, dont on a remplacé un fragment
par un nouvel élément synthétique, réapparait
sous le nom de synthécilline comme un nouvel
antibiotique, mi-naturel, mi-artificiel, contre
lequel jusqu’a présent aucune souche de micro-
be n’a trouvé de parade. Et face au cancer on
fabrique des drogues piéges, les antimitotiques,
qui leurrent les cellules malades en imitant les
corps dont elles ont réellement besoin pour
proliférer. Car, désormais, grice 4 la chimie,
la médecine commence 4 pouvoir tailler sur
mesure les armes dont elle a besoin.

Les vitamines

Un peu avant la derniére guerre, une grande
marque de lait condensé avait institué chez
nous un concours « du plus beau bébé». Et
¢’était, chaque année, 4 qui produirait le nour-
risson le plus souriant, le plus florissant,
joufflu, rebondi, tout en bourrelets et fossettes,
bref affichant les symptomes classiques de la
prospérité, Jusqu’au jour ou l'un des plus

Un enfant né en
1963 a d’ores et déja
I'espoir de vivre 20
ansde plus que n'ont
vécu ses parents.

grands pédiatres parisiens de I’époque se ficha.
S’étant procuré clandestinement des radios
du dernier bébé gagnant, il les publia dans la
presse : ’enfant qu’on proposait ainsi 4 l’ad-
miration et 4 ’envie de toutes les méres était
en réalité un malade, atteint d’une forme para- .
doxale de l'une des plus vieilles affections de
I’enfance : le rachitisme. Sous sa chair rose
et gonflée, les os, incapables de se calcifier nor-
malement, étaient déja gravement déformés.

En effet le rachitisme ne réside pas dans
une apparence plus ou moins chétive de ’en-
fant. Il ne dépend pas non plus de la gquantité
de nourriture ingurgitée, mais de sa qualité.
I1 est provoqué par I’absence d’un corps bien
défini, un alcool soluble dans les graisses, la
vitamine D, isolée en 1930.

Baptisées par I’Américain Casimer Fund en
1911, les vitamines sont des corps qui n’entrent
que pour une part infime dans la ration alimen-
taire (de l'ordre de 0,005 % 4 o,00002 %,
Mais on s’est apergu, au fur et a4 mesure qu’on
parvenait 4 les isoler, depuis 1913, que leur ab-
sence suffisait & entrainer des maladies graves,
parfois mortelles. Le béribéri, faute de vita-
mine B1 (isolée en 1926). Le scorbut, faute de
vitamine C (isolée en 1932). La pellagre, mala-
die de peau accompagnée de folie, faute
d’acide nicotinique, du groupe B (identifiée en
1937). L’anémie pernicieuse, faute de vitamine
B 12 (obtenue a I’état pur en 1948).

Encore ne s’agit-il 12 que des principales.
Depuis 50 ans, la médecine a établi qu’il ne
suffisait pas de manger 4 sa faim pour bien se
porter.

Les hormones

8’il fallait mesurer 'importance des services
rendus du seul point de vue statistique, en
comptant le nombre de morts fatales, inéluc-

Dans la Grande-Bretagne, isolée par
la guerre de 1940 a 1945 et menacée de
famine, I’application’ d’un rationne-
ment autoritaire, organisé selon les
techniques modernes de surveillance
de la nutrition, a permis, non seule-
ment de maintenir, mais d’améliorer
I’état sanitaire du pays.




tables, et qui pourtant ont été évitées, il est
probable que la palme, depuis 1913, revien-
drait 2 deux médecins canadiens, F. G. Ban-
ting et Charles Best.

Ils n’ont pourtant guéri aucune maladie. Ils
ont seulement réussi a isoler, en 1920, une
substance chimique sécrétée par les ilots de
Langerhans, cellules spécialisées du pancréas:
Pinsuline. Mais pour tous les malades atteints
de diabéte, et condamnés & mort a bréve
échéance, c’était, sinon la guérison, du moins le
sursis. Une piqire quotidienne d’insuline et
ils pouvaient désormais mener une vie prati-
quement normale.

L’existence dans le sang de substances ca-
pables de modifier I’état de l’organisme était
affirmée depuis Hippocrate. La certitude que
certaines glandes déchargent leurs sécrétions
directement dans le sang fut acquise en 1849
par ’Allemand Berthold. Pourtant il fallut le
coup d’éclat de linsuline pour décider le
monde médical 4 se lancer & fond dans I’étude
des hormones. Dés 1927, Mc Gee extrayait des
testicules de taureau les deux hormones maéles,
Pandrostérone et la testostérone.

Le travail n’est pas encore achevé. On n’est
pas du tout siir, par exemple, d’avoir repéré
toutes les hormones, chimiquement distinctes,
sécrétées par la glande hypophyse. On est
sur la piste d’une seconde hormone pancréa-
tique. On s’est apergu qu’outre les glandes &
sécrétion interne traditionnelles, d’autres or-
ganes, comme la muqueuse intestinale, pou-
vaient également sécréter des hormones. Cer-
tains chercheurs soupgonnent aujourd’hui le
ceeur d’en produire, Surtout I'importance de ces
substances agissant 4 doses infinitésimales ne
cesse de grandir dans la médecine contempo-
raine. A elles toutes, elles ont la charge.:

1° de maintenir en toutes circonstances la
stabilitt du milieu intérieur, sans laquelle
la vie est impossible;

.

20 d’assurer la croissance normale de l'or-
ganisme;

39 de déterminer le développement des
caractéres sexuels.

A la fois indépendantes et subtilement hié-
rarchisées, elles s’influencent et se corrigent les
unes les autres par toute une série de réactions
antagonistes évoquant les mécanismes a feed-
back des cybernéticiens, de sorte que les méde-
cins, aprés une période d’enthousiasme, com-
mencent 4 les manier avec beaucoup de pru-
dence. La maitrise de I’équilibre hormonal
n’est pas encore définitivement conquise.
Néanmoins elles ont déja permis d’intervenir
avec succés sur quelques-unes des données les
plus fondamentales de la condition humaine :
taille, rythme biologique et intellectuel, puberté,
ménopause, accouchement, fécondité, ferti-
lité. Sans parler de leur action considérable sur
les cancers des organes sexuels.

Cinquante ans, donc, pendant lesquels la
science médicale continue sur sa lancée, accu-
mulant les connaissances, multipliant les res-
sources, forgeant de nouvelles armes. Mais
aussi cinquante ans qui ont suffi pour dresser
entre le malade et son médecin un mur.

En 1913, on naissait, on était malade, on
mourait chez soi, dans son lit. Méme les
opérations se faisaient la plupart du temps a
domicile., Aujourd’hui on va a I’hépital, ou en
clinique. On remettait sa vie entre les mains
d’un homme qu’on connaissait, qu’on avait
choisi : le médecin de famille, compétent,
tranquille, assuré dans ses diagnostics, aussi
plein de science que de bon sens et de finesse
psychologique. C’était, comme l’a dit le pro-
fesseur Portes, «la rencontre d’une confiance
et d’une conscience ». Aujourd’hui on est un
numéro ou, au mieux, un cas, en face d’un
étranger dont la blouse blanche a I’air d’af-
firmer I’anonymat.

Eisenhower :
un symbole
d'espoir
pour tous les
malades qu'une
crise cardiaque
a mis un jour
entre la vie
et la mort

1958

1959

Aucun malade ne symbolise mieux la force et les
faiblesses de la médecine contemporaine. Terrassé
par un infarctus du myocarde le 24 septembre
19585, il reste plusieurs jours entre la vie et la mort.

1962




On ne s'entend méme plus

Toutes les meres de famille connaissent la
terrible « diarrhée verte, capable d’emporter en
quelques jours un nourrisson. Or, en 1913, les
médecins étaient d’accord : ils expliquaient
qu’il s’agissait d’une intoxication alimentaire
provoquée par le lait de vache. « Les enfants
nourris au sein n’ont jamais la diarrhée verte»,
affirmait Marfan. Mais depuis la médecine a
fait du chemin. D’abord on n’a jamais retrouvé
dans aucun lait le microbe responsable. Ensuite

« L’art de la médecine se partage
chez eux de maniére gqu’un médecin
ne traite qu’une seule espéce de mala-
die et non pas plusieurs; aussi les
meédecins abondent-ils de tous cotés:
il y a les médecins des yeux, de la téte,
des dents, du ventre, des maladies qui
ne paraissent point au dehors.»
Cela se passait en Egypte au V¢
siécle avant J.-C. et c’est Hérodote
qui le raconte.

on a constaté que méme les enfants nourris au
sein pouvaient étre atteints. L’expérience a
également prouvé que la fameuse diarrhée
n’était qu’un signe : 'important, c’était la perte
d’eau dans les cellules de l’organisme, attei-
gnant aussi bien le foie, les reins, que le cerveau.
Enfin la maladie a éclaté en trois affections
distinctes : des gastro-entérites, des séquelles
d’otite ou d’oto-mastoidite, des toxicoses pou-
vant aussi bien étre provoquées par un coup de
chaleur que par la présence d’une hernie.
Dans ces conditions, que reste-t-il a faire 4 la
meére, sinon, au lieu de donner 4 son enfant du
jus de carotte ou de I’eau de riz, de le confier le
plus t6t possible & un service spécialisé de

Les médecins, impuissants, ne peuvent que |'hos-
pitaliser dans les meilleures conditions possibles, en
espérant qu'il se rétablira de lui-méme. En juin
1956, nouvel infarctus, de la paroi intestinale cette
fois, qu‘on réussit & opérer. Enfin, le 25 novembre
1957, il est victime d'une hémorragie cérébrale.
On ne guérit pas I'athérosclérose, véritable cause
de cette succession de crises, et il est certain que
depuis 1955 le mal n'a pas cessé de s'aggraver.
Pourtant la perfection des soins dont il a été I'objet
lors de chacune de ces alertes, un régime draco-
nien, la prise réguliére d'anticoagulants qui aug-
mentent la fluidité de son sang, une surveillance
quotidienne, lui ont permis chaque fois, non seu-
lement de se rétablir, mais encore d'assurer une
des taches les plus lourdes du monde actuel, la

pédiatrie, seul capable, en particulier, de rétablir
un métabolisme normal de I’eau et des sels?
En 1913, une brilure, pour tout le monde,
était une vilaine plaie, et le probléme était d’y
appliquer une bonne pommade pour atténuer
la souffrance et prévenir l'infection. Aujour-
d’hui on sait que les plaies des briilés ne s’in-
fectent jamais spontanément. En revanche la
mise 4 nu des tissus, I’intense déshydratation
qui en résulte, finissent par priver I'organisme
de toute possibilité de résistance aux agressions
microbiennes les plus banales. Ce n’est plus une
blessure & cicatriser, mais une maladie A traiter.
En 1913 on soignait la typhoide en luttant
contre la fievre par des bains glacés, contre le
dérangement intestinal par la di¢te. Cela parais-
sait logique 4 n’importe quel profane et les
troubles étaient si caractéristiques que n’im-
porte quel étudiant en médecine pouvait en
faire le diagnostic. De nos jours la méme mala-
die connait tant de formes plus ou moins ca-
mouflées que seule la culture systématique des
germes responsables en laboratoire peut en
permettre le diagnostic et guider le traitement.
Mais quel diagnostic désormais ne com-
mence pas par le laboratoire : radios, prises de
sang, électrocardiogrammes, électroencéphalo-
grammes, biopsies ? et quel malade peut inter-
préter méme une simple numération globu-
laire ? Certaines de ces épreuves, de nos jours,
relevent méme de la grande chirurgie, comme
le note le professeur Péquignot & propos de la
radiomanométrie biliaire. Le chirurgien opére
pour introduire dans les voies biliaires une
sonde reliée & un manometre, un radiologiste
prend, a4 des pressions contrblées sur le mano-
meétre, des clichés successifs des voies biliaires
rendues opaques par un produit de contraste,
tandis qu'un anesthésiste-réanimateur surveille
en permanence ’état du patient.
On est passé du cabinet de consultation &
I'usine hospitaliére, de I’omnipraticien aux

présidence des Etats-Unis d’Amérique. Et la série
de ces photos prouve que, d'une certaine facon, il
se portait mieux en 1962 qu'au cours de ces
années cruciales.

L’histoire d'Eisenhower montre aussi & quel point
la médecine moderne renonce a la régle tradition-
nelle du secret médical. Lors de son premier infarc-
tus, la Maison Blanche expliquait dans ses com-
muniqués officiels : « Le Président a transpiré abon -
damment dans les premiéres 36 heures. Les mou-
vements intestinaux ont été satisfaisants... Nous
avons pris sa température par voie rectale..» A ceux
qui s’en indignaient un porte-parole officiel répon-
dit : « Ces détails sontde la plus haute importance
pour la nation. Voyez-vous, chaque famille améri-
caine a enregistré au moins une crise cardiaque. »



spécialistes, serviteurs aveugles d’un organe,
d’une machine, parfois d’une seule technique.
Au Danemark la spécialisation d’électroradio-
logie a déja officiellement éclaté en trois sous-
groupes : radiodiagnostic, radiothérapie, phy-
siothérapie. Malheur au malade dont les dif-
ficultés ne rentrent pas d’emblée dans ce cadre
prédéterminé, dont les troubles, vagues bien
que réels, intéressent ’ensemble de I’organisme.
Il est condamné a frapper successivement a
toutes les portes, gastroentérologues, cardio-
logues, neurologues, urologues, repoussé de
partout ou partout inutilement lanterné.

Qu’importe ? Guérissable ou non, et méme
malade ou pas, personne ne peut plus échapper
de nos jours a la médecine.

« Tout bien portant est un malade qui
s’ignore » proclamait en 1925 le docteur
Knock. Plaisanterie a part, Jules Romains,
son créateur, venait de donner la formule
de la véritable révolution thérapeutique de ce
demi-siécle. En cinquante ans, la science médi-
cale, étendant sans cesse plus loin ses tenta-
cules, s’est constituée en état dans 1’état. Au
point que la revue Esprit dans un numéro
spécial, a pu la baptiser le quatriéme pouvoir,
apres DPexécutif, le législatif et le judiciaire,
mais avant méme la presse et l’information.
Le bon samaritain s’est changé en technocrate
omnipotent.

Curative, préventive, infantile ou gériatrique,
sociale, collective, du travail, la médecine est
partout. Et de la naissance & la mort, elle tient
chaque citoyen dans ses filets. Vaccinations
obligatoires, déclarations obligatoires de mala-

«Il1 n’est pas indifférent non plus,
comme Jules Romains I’a fait remar-
guer dans une piéce célébre, que la
lecture de la publicité pharmaceuti-
que soit, en fait, le mode le plus ha-
bituel d’enseignement post-universi-
taire du médecin. »

Professeur Henri Pequignot

dies, carnets de santé obligatoires, certificats
prénuptiaux obligatoires, visites d’embauche
obligatoires, permis d’inhumer obligatoires.
Et bientdt carte d’identité médicale, examens
de santé non moins obligatoires (ils sont encore
seulement facultatifs en France).

Le moyen de faire autrement? Reprenons
I’exemple de la typhoide avec le professeur
Pequignot. La prévention exige la vaccination
antityphoidique, geste médical, I’isolement
des sujets sains porteurs de germes, geste
policier, et enfin une politique d’adduction

Suite page 228
Fermenteurs de 80 m* pour la production pad

de certains antibiotiques et de la vitamine
B 12 (Usines Roussel-Uclaf 3 Romainville).
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Jean Rostand

la biologie:
un sortilege
pour ’homme de 2013

Plusieurs fois au cours de cet entretien, Jean
Rostand s’est interrompu pour dire : « Non, ce
n’est pas de la science-fiction... » |l dévoilait les
hallucinantes perspectives ouvertes par la
biologie qui vise aujourd’hui a transformer
’homme, non ses outils ou son milieu, mais

’homme méme, autrementdit I’espéce humaine.

Science et Vie. — La biologie permettra-t-elle de réaliser ces vieux réves : rajeunir
les vieillards, prolonger la vie?

Fean Rostand. — Certains biologistes américains envisagent trés sérieusement le rem-
placement de nos organes par des appareils électroniques. Pour résoudre le probleme
de 'usure sénile, je placerais plutdt mon espoir dans les greffes. Je suis slir que nous
réussirons 2 abattre la barriére de 'immunité génétique. Déja, en soumettant la moelle
osseuse 3 une irradiation intense, on oblige I’organisme a accepter un organe étranger.
Il y a aussi laméthode de Medawar: une souris qui reoit 4 ’dge embryonnaire un
broyat de tissus provenant d’une autre souris se montrera capable, toute sa vie, d’ac-
cepter des tissus de ce méme type génétique.

Votre enfant, en lui injectant a la naissance quelques-uns de vos leucocytes, vous
obtiendrez qu’il tolére par la suite des greffons venus de vous. J’ai proposé aussi que,
dés son plus jeune 4ge, chaque individu se constitue un petit stock de tissus de re-
change, prélevés sur lui-méme et qu’il utiliserait dans sa vieillesse.

Dés maintenant, rien ne s’oppose a la création de banques d’organes. La plupart des
biologistes estiment qu’il faudrait stocker de préférence des organes prélevés sur des
sujets jeunes, surtout des morts par accidents. Je pense qu’il serait intéressant aussi
d’en prélever sur des feetus de 7 mois, des morts-nés et, pour passer 3 'autre extréme,
sur des grands vieillards qui ont fait la preuve de leur longévité.

Ce qui permet la création de ces banques d’organes vivants, c’est la découverte des
pouvoirs extraordinaires du froid. On sait se servir aujourd’hui de son effet frénateur :
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« Les crapauds, dit
Jean Rostand, je re-
tarde a volonté leur
développement.
Alors peut-étre un
jour sera-t-il possible
de «retarder» I'hom-
me: la puberté @ 30
ans, la mort a 150
ans. Pourquoi pas ? »

un ceeur d’embryon de poulet imprégné de glycérine se transforme en pierre a — 79°.
Mais, une fois décongelé, il se remet a battre. Deux médecins de I’Université d’lowa,
les docteurs Bunge et Sherman, ont pu conserver du sperme humain glycériné
pendant un mois & —79°. Aprés décongélation, il a servi a inséminer trois femmes qui,
toutes les trois, sont devenues meéres. Les enfants étaient parfaitement normaux...
Un organisme entier peut-il étre mis en conserve ? Il faudra d’abord trouver une sub-
stance non toxique capable de protéger I'organisme contre les basses températures.
Cela n’a rien d’impossible. Nous aurions alors une méthode de suspension de la vie
et, peut-étre, de rajeunissement par le froid. En effet, un biologiste yougoslave, Giaja,
a montré que le cceur des rats était plus vigoureux aprés de brefs arréts dans le
froid. Il est probable qu’un blocage de toutes les activités vitales repose I'orga-
nisme et entretienne la jeunesse... Je vois trés bien ’homme de demain se reposant
un jour par semaine ou par mois dans le froid... Ou bien il dirait : en ce moment,
la vie ne m’intéresse pas beaucoup, je vais me mettre en conserve pendant vingt ans...
Science et Vie. — Est-il concevable que ’homme puisse agir sur ’hérédité ?

Jean Rostand. — Du moment que nous connaissons la base chimique de I’hérédité,
il est certain qu’un jour ou l'autre nous réussirons  la modifier. Cette base chimique
que nous avons identifiée dans les chromosomes, c’est le DNA, I'acide désoxyri-
bonucléique. Des expériences réalisées chez les bactéries montrent que, dans certaines
conditions, le DNA peut se laisser modifier par un DNA de source étrangere.
Vous vous souvenez des fameuses expériences de Benoit : en injectant du DNA de
race khaki & des canards de race pékin, il pense avoir modifié cette race. Pour moi,
c’est moins $ar : peut-étre que les modifications obtenues ne sont dues qu’a un virus
qui agit sur les pigments. Il est possible qu’on arrive 4 de meilleurs résultats en cul-
tivant des cellules sexuelles en présence de DNA.

Le jour ol nous saurons modifier le DNA & notre gré, non seulement nous aurons
vaincu les tares et les maladies héréditaires, mais encore nous serons capables d’amé-
liorer ’espéce. C’est cela qui est important, et d’autant plus que la médecine actuelle,
tout en servant les individus, rend un trés mauvais service a l'espéce. Aujourd’hui
les mutations se font toujours dans le mauvais sens et la sélection naturelle joue moins
pour éliminer les débiles et les tarés. Le diabéte héréditaire, par exemple, a quadruplé
depuis qu’on a découvert I'insuline : le DNA de P’espéce se dégrade...

Science et Vie. — Existe-t-il des possibilités réelles d’améliorer ’espéce ?

Jean Rostand. — Je pense, mais ce n’est peut-étre qu’un réve, que cela sera possible
un jour par I'utilisation du DNA des hommes supérieurs ou bien encore d’'un DNA
synthétique fabriqué par les chimistes et qui aurait les mémes qualités.

Je regrette qu’on ait laissé mourir Einstein sans prélever certains de ses tissus. Nous
pourrions avoir A ’heure actuelle des kilogrammes de tissus d’Einstein qui survi-



vraient dans des bocaux. Et qui sait si, dans I’avenir, on n’aurait pas pu s’en servir -
3

pour faire revivre le génie d’Einstein?
Des expériences ont été réalisées qui donnent a penser qu’a partir d’un Einstein, il
serait peut-étre possible de faire 10 ooo Einstein. Je pense aux expériences de Briggs
et King : ces deux biologistes ont privé un ceuf de grenouille de son noyau, c’est-a-
dire, en somme, de la partie de I’ceuf qui assure le controle des caractéres héré-
ditaires. Puis ils ont remplacé ce noyau par un autre noyau prélevé sur un embryon.
Comme il y a des centaines de noyaux dans un embryon, on peut parfaitement
« fabriquer » 200 grenouilles qui auraient exactement le méme patrimoine génétique.
C'était déja un beau résultat. Mais Briggs et King ont poussé encore plus loin
leurs recherches : ils ont introduit dans les ceufs énucléés des noyaux d’4ges divers;
par la suite, d’autres chercheurs ont méme fait se développer un ceuf de triton en y
introdnisant un noyau prélevé sur une patte. Et la vraiment, c’est extraordinaire !
Car théoriquement on peut imaginer qu’il sera possible de prélever un noyau sur
une partie de votre corps — et vous avez des milliards de noyaux dans votre corps
— et d’obtenir des milliards d’individus qui auraient le méme patrimoine génétique
que vous. Dong, & partir des noyaux d’Einstein, de faire des milliards de génies comme
Einstein... A condition, toutefois, que le génie ait une base exclusivement génétique.
On peut concevoir un autre moyen d’accroitre I'intelligence de ’homme : lui donner
un cerveau plus gros qui aurait 20 milliards de cellules, et non plus seulement 10
milliards. Est-ce possible? Nous savons déja que certains venins ont une action
spécifique sur la prolifération des cellules nerveuses. Alors dans ’avenir... Mais
attacherions-nous le méme prix au génie, a I'intelligence, s’ils étaient produits arti-
ficiellement? Ne seraient-ils pas discrédités, « désacralisés »?
Et si nous ne nous contentions pas de modifier Iespéce, si nous voulions aller plus
loin encore : créer la vie... Nous sommes peut-&tre tout pres de « fabriquer » un virus,
c’est-a-dire une molécule de DNA qui, placée dans un cytoplasme, jouerait le role
de gene. Mais cette molécule serait-elle vraiment vivante? Elle ne vivrait qu’avec la
collaboration de la cellule vivante : elle aurait besoin de la vie pour étre vivante. Dans
ces conditions, pour ce qui est de la fabrication d’une cellule en éprouvette, sans
vouloir jouer les « prophétes de 'impossible », je dis : pas tout de suite, pas dans les
prochaines cinquante années.
Tout peut surgir demain. Mais justement, parce que la biologie nous ouvre cette
perspective d’'un homme métamorphosé, presque d’un homme-dieu, il faudra que
les biologistes de I’avenir collaborent plus étroitement avec les sociologues, les psy-
chologues, les psychanalystes. Que tous ensemble, ils s’efforcent de définir ce qui
dans les possibilités de la Science va dans le sens d’un progrés de ’humanité.
Propos recueillis par Roland HARARI
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en
EPROUVETTE

Le cheveu est formé de cellules
mortes, enseignent les biologistes ;
seule la racine se renouvelle et as-
sure la croissance. Mais alors, pour-
quoi des coiffeurs défendent-ils de
« faire souffrir » I'extrémité des
cheveux en les effilant au rasoir?
Pourquoi soutiennent-ils que les
coupes favorisent la repousse ?
Comme si le cheveu continuait a
réagir a la fagon d’un étre vivant.
Nous ne trancherons pas ici le
débat. Nous ne sommes pas en me-
sure de le faire. Car cet exemple
prouve, mieux qu’aucune discussion
philosophique,a quel point demeure
encore incertaine la frontiére en-
tre la matiére inanimée et la vie.



n a fait cent fois ’expérience. On. peut
prendre un homme, et par I’analyse, en
le décomposant en éléments de plus en

plus simples, descendre jusqu’aux structures
fondamentales de la matiére, retrouver les
éléments de la table de Mendéléev et les
mémes assemblages d’atomes qui servent a
construire les corps inertes.

Mais n’a-t-on rien laissé échapper en route ?
Un ingrédient supplémentaire, et essentiel,
qui caractériserait la vie? Et qui, justement
parce qu’il serait d’un autre ordre, aurait glissé
a travers cornues et éprouvettes ? Beaucoup de
théologiens, de philosophes et méme de sa-
vants ’ont soutenu. Pour en avoir le cceur net,
il faudrait faire ’expérience en sens inverse :
a partir de I’oxygéne, de ’hydrogeéne, du carbone,
des corps simples, reconstituer de toutes piéces
un étre vivant, homme ou animal supérieur.

Disons tout de suite qu’il wen est absolument
pas question a I’heure actuelle, que sans doute la
chose ne sera jamais possible, car sans méme faire
intervenir un principe supérieur, on ne voit pas
comment reconstituer en laboratoire I’équivalent
des quelques milliards d’années de [’évolution.
Mais dés maintenant des chercheurs, faute de
pouvoir enjamber d’un seul élan toute ’échelle
de la vie, s’efforcent, 4 chaque niveau, d’imiter
ou de reproduire ses modes d’action spécifiques.
Ou en sont leurs recherches?

On a réussi a élever «en bocal v des feetus de
mammiféres arrachés au ventre de leur mére. Des
biologistes comme Chang aux Etats-Unis, ou
Callaghan au Canada, étudient des milieux
nourriciers capables de leur fournir ce dont ils
ont besoin. Les Anglais sont parvenus a élever
ainsi trois souris, qui se sont révélées parfaite-
ment normales. Personne pourtant n’envisage
encore de se passer de ’organisme maternel pen-
dant la période décisive au cours de laquelle
Pembryon, & partir d’un minuscule noyau de
cellules informes, développe les caractéres dé-
terminants de I’espéce.

Mais peut-étre fallait-il procéder par ordre et
partir d’abord des cellules sexuelles. Cela aussi a
été tenté, et réussi, sur toutes sortes d’animaux
supérieurs. Non sans peine. Avant la derniére
guerre, le gynécologue ameéricain Pincus avait
annoncé qu’il était parvenu & féconder des
ovules en les mettant en contact avec des sper-
matozoides. Il dut reconnaitre ensuite son er-
reur; si Pceuf avait effectivement germé, c’était
par un phénomeéne de parthénogenese, sous I’ef-
fet des manipulations subies, et sans que les
spermatozoides y soient pour rien. Un Frangais,
Moricard, fut le premier 4 féconder effective-
ment « in vitro » des ovules de lapines. Depuis,
Pexpérience a été réussie souvent et méme sur
des cellules humaines. Néanmoins les ceufs
ainsi obtenus ne « vivent » pas longtemps. Le
professeur Rock, de Harvard, n’a pas pu dé-
passer, sur I’ceuf humain, la troisiéme division
des cellules embryonnaires. Et I’affirmation de
I'Ttalien Petrucci, qui prétendait récemment
avoir fait survivre pendant 3 semaines un em-
bryon humain, n’a convaincu personne.

A-t-on plus de chances avec les organismes

élémentaires? Ona parlé d’une synthése de virus,
réalisée en 1957 a I’Université de Californie
dans le laboratoire de Wendell Stanley, déja
Prix Nobel. En fait, 'information était fausse.
Ou plutét elle reposait sur une méconnaissance
grave de la structure des virus, telle que cette
expérience et toutes celles qui devaient suivre
ont justement permis de la préciser. Un virus
est une molécule d’acide nucléique enrobée de
protéine, un peu comme dans un esquimau le
chocolat enrobe la glace. Or Stanley et ses col-
laborateurs étaient parvenus a déshabiller un
virus et ses protéines protectrices pour, et ¢’est
ce qui fit parler de synthése, le rhabiller avec les
protéines d'une autre espéce, voisine, Mais
'acide nucléique, qui constitue I’dme des virus,
n’avait méme pas été touché. .

Au mois d’aoit dernier, le Dr Cochran, de
I'Université de 1'Utah, annonga qu’il avait
fabrigué du virus en éprouvette. Il prenait un
virus, ajoutait des matiéres premiéres, d’ail-
leurs déja trés élaborées, faisait sa cuisine et, 4
la fin, trouvait davantage de virus vivant qu’il
n’en avait mis. Méme si I’expérience, encore
contestée, se trouve confirmée, il serait excessif
de parler en pareil cas de synthése.

A vrai dire les virus, c’est la grande décep-
tion des chercheurs. Avant-guerre, le méme
Wendell Stanley était devenu illustre en étudiant
le virus de la mosaique du tabac. Il avait établi
que cet étre vivant pouvait cristalliser, comme
n’importe quelle molécule inerte, et les cristaux,
une fois dissous, retrouvaient leur pouvoir in-
fectieux. N’était-ce pas le pont entre la matiére
et la vie, la forme ultra-simple, primitive, & par-
tir de laquelle tous les caractéres spécifiques
de la vie allaient étre analysés et reproduits?
On peut dire que la découverte de Stanley
marque le véritable point de départ de toutes
les recherches actuelles. Pour la premiére fois
I’idée d’une synthése de la vie quittait le do-
maine des spéculations philosophiques, de la
science-fiction, Hélas ! Il fallut déchanter : la
prétendue simplicité des virus n’était qu’une
illusion. En réalité, elle est le résultat d’un long
processus de dégénérescence par parasitisme,
et §’il n’est pas impossible que des virus aient
figuré parmi les premiéres manifestations de
la vie, il est en tout cas certain qu’il ne ressem-
blaient en rien a4 ceux que nous connaissons
aujourd’hui.

Qu’y avait-il a Porigine ?

De la matiére vivante, c’est-a-dire, en
fait, des protéines, molécules constitutives de toute
cellule. Or on sait que les protéines sont des
assemblages de molécules plus simples, les
acides aminés, essentiellement faits de carbone,
d’azote, d’oxygeéne et d’hydrogéne. En 1953,
un étudiant de 24 ans, Stanley Miller, a une
idée folle. Il a appris que ’atmosphére primi-
tive de la planéte devait étre constituée par un.
mélange de vapeur d’eau, de gaz ammoniac,
d’hydrogene et de méthane, traversé de for-
midables orages magnétiques, irradié par les
ultra-violets solaires. Sans rien oser dire 4 son
patron, le célebre Urey, il reconstitue ce mé-
lange dans une ampoule de verre et, pendant
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la vie en éprouvette

huit jours, le bombarde avec de puissantes
décharges électriques. Analysé, le mélange se
révele contenir la plupart des acides aminés
qu’on trouve dans les cellules vivantes.

On raconte qu’il pleura de joie en consta-
tant ce résultat. Parce que c’était le premier pas
vers le grand secret, la premiére synthése au-
thentique réussie.

Depuis, ’expérience a été refaite a plusieurs
reprises selon diverses techniques, et toujours
avec succés. Il ne manque qu’une chose a ces
acides aminés pour étre tout a fait conformes :
Pasymétrie. Ils sont en effet symétriques,
comme les molécules de matieére inerte, alors
que celles de la matiére vivante ont une direc-
tion, droite ou gauche, qui fait qu’elles diffe-
rent de leur propre image dans le miroir. On
estime aujourd’hui qu’on obtiendrait des mo-
lécules asymétriques en faisant agir sur le mé-
lange de Miller de la lumigre polarisée, ana-
logue & celle rayonnée par la couronne solaire.

Des acides aminés aux protéines, il y a un long
chemin. On compte une trentaine d’acides
aminés, ce qui représente un nombre de diffé-
rentes protéines possibles de 'ordre de 10*7.
Les acides aminés sont mis bout 4 bout en
longues chaines. Ensuite ces chaines s’enrou-
lent les unes autour des autres, donnant nais-
sance 4 de nouvelles liaisons chimiques. Un
Suisse, Emile Fischer, recut le Prix Nobel,
jadis, pour avoir réussi & accrocher ensemble
18 acides aminés, et son éléve Abderhalden
parvint & en ajouter un 19¢. Or les grosses mo-
lécules de protéines en comptent plusieurs
milliers et 1’Anglais Frederick Sanger, autre Prix
Nobel, est convaincu que la vie a commencé
par de telles molécules géantes, les seules &
se préter a une grande diversification.

Depuis cette date on a réussi la synthése
d’une protéine vivante, I’hormone oxytocine,
qui contient seulement 8 acides aminés, et de
trois autres hormones, également trés simples.
Bien entendu les acides aminés avaient tous
été empruntés a d’autres protéines, préalable-
ment démembrées, De sorte qu’en toute ri-
gueur, a ’heure actuelle, I’homme n’a pas encore
construit une seule protéine sans emprunter
d’abord ses matériaux a la vie. De son coOté
I’Israélien Ephraim Katschalski est parvenu
a batir des molécules comportant un millier
d’acides aminés. Mais ceux-ci sont rangés au
hasard et ces molécules, baptisées polypeptides,
ne sont que des imitations inertes des protéines
vivantes. Enfin on annonce comme imminente
la réalisation de la synthése de I'insuline (51
acides) a Pittsburgh.

Grice aux travaux notamment d’Ochoa, de
Kornberg, de Novelli, de Watson, de Wilkins
et de Crick, depuis trois ans, on sait désormais
avec une relative précision comment la vie
elle-méme procéde a la synthése de ses propres
protéines. Une molécule d’acide désoxyribo-
nucléique (ADN) fabrique une autre molé-
cule, chimiquement apparentée, 1’acide ribo-
nucléique (ARN) qui, lui, réunit et assemble
les acides aminés dans un ordre prédéterminé
par la structure chimique de ’ADN. De sorte
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gu’une nouvelle question se pose aux cher-
cheurs : PADN n’est-il pas la véritable forme
primitive de la vie, antérieure méme aux pro-
téines, puisque, sans lui, les protéines demeurent
inorganisées ?

En fait une expérience du Dr ]J. Oro, de
Houston au Texas, datant de 1961, permet sans
doute de lever la contradiction. Il a repris le
mélange de Miller et ’a chauffé & 70° pendant
10 jours. A ’analyse il a trouvé, non seulement
des acides aminés, mais des traces d’adénine,
I'un des éléments constitutifs de PADN. Il
est donc permis d’imaginer que les premiéres
molécules d’ADN et les premiéres molécules
de protéine sont apparues simultanément 2 la
surface de la planéte. Leur rencontre, dans cer-
tains cas, a pu déterminer une sorte d’action cata-
Iytique : sous l’effet de PADN, jouant le rdle
de stimulant, certaines protéines ont pu réa-
liser leur propre synthése, & partir des acides
aminés libres : elles devenaient en quelque sorte
auto-reproductibles, premiére ébauche de vé-
ritables étres vivants, éliminant progressive-
ment les autres, livrées aux seules.lois du ha-
sard. Ensuite elles auraient conquis leur auto-
nomie en se barricadant du milieu extérieur
par une membrane de potentiels électriques.
On a observé la formation spontanée de sem-
blables membranes sur des imitations grossiéres
des cellules vivantes baptisées coacervats.

Encore faudrait-il pour vérifier cette hypo-
thése, réaliser également la synthése de I’ ADN.
En 1956, ’Américain Arthur Kornberg tenta
Pentreprise, en mélangeant aux éléments cons-
titutifs de I’ADN divers enzymes et composés
chimiques destinés a fournir I’énergie. Et il
obtint en effet quelque chose qui ressemblait
comme deux gouttes d’eau 3 de PADN. Mais
son ADN d’éprouvette demeurait inerte, in-
capable de former de I’ARN et de diriger la
moindre synthése organique, aussi différent de
la molécule vivante que les polypeptides le sont
des vraies molécules de protéine. Il a pourtant
recu le Prix Nobel pour ses travaux, qu’il con-
tinue, nullement découragé. « A I’heure ac-
tuelle, écrit le vulgarisateur américain Leonard
Engel, je connais personnellement au moins
quatre laboratoires aux Etats-Unis o 'on tra-
vaille en secret a la synthése de PADN. »

Il y a seulement dix ans, les savants les plus
optimistes affirmaient qu’on arriverait un jour
a fabriquer de la vie, d’ici quelques centaines
ou quelques milliers d’années. En cette année
1963, les mémes parlent de quelques décennies
avant I’apparition, au fond d’un tube & essai,
de la premiére forme élémentaire de vie arti-
ficielle. Et ce simple fait permet de mesurer le
chemin déja parcouru. Mais comment oublier
que méme ce jour-la ce seront encore des hom-
mes, donc des étres vivants, qui auront ac-
compli cet exploit. C’est-a-dire que, par des
voies aussi détournées qu’on voudra, ces nou-
velles protéines et ces nouvelles cellules pro-
viendront d’autres protéines et d’autres cel-
lules déja existantes. De sorte qu’en définitive
le probléme philosophique de l'origine de la
vie, lui, risque de rester toujours posé.

Yves DOMPIERRE
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Willy Ley, spécialiste de I’Espace, a obtenu pour Science et
Vie une interview exclusive de von Braun. Sur I’étagére,
les «enfants» de von Braun: de la petite «Redstone», a
gauche, jusqu’a la gigantesque «Saturn V», 3 droite. Le
texte de cette interview a été contrdlé par le Pentagone.

S’il y a une critique a adresser au Marshall Space Flight Center de la NASA,
@ Huntsville (Alabama), c’est qu'il est trop grand — plus précisément, il est trop
grand pour pouvoir étre visité en un seul jour. '

Ce matin, von Braun et moi sommes arrivés ensemble 4 I’heure de I'ouverture
des bureaux. Le programme de sa matinée était chargé d’une suite de conférences
diverses et il demanda & un de ses collaborateurs de me faire visiter les lieux. Quand
je revins dans son bureau dans le courant de I’aprés-midi, j’avais recueilli une bonne
collection de choses «vues»: latelier de montage titanesque ol les techniciens
étaient en train de controler un premier étage de « Saturn» presque entiérement
assemblé ; un coup d’eeil panoramique sur tout le territoire du Centre, du haut de
I’énorme tour d’essai; j’avais en plus vu a I'ceuvre un innombrable matériel de con-
trole. Et, bien qu'on m’ait transporté d’un point & I'autre en voiture et que je n’aie
pratiquement eu & marcher qu’a Pintérieur des bitiments, je me sentais absolument
terrasse.

Me voila revenu chez von Braun et dans son ceil s’allume une lueur narquoise.

v. B. — «Epuisant, mon royaume, hein ! Je savais bien que cette journée vous
éreinterait, mais je voulais vous donner une idée de ce qu’est une « fabrique » de
fusées géantes. »

Nous sommes dans un bureau qui pourrait étre celui d’'un directeur de bangque,
d’un chef d’entreprise, d’un haut fonctionnaire de I’Etat, 3 Pexception d’un détail :
'extraordinaire collection de modeéles réduits de fusées qui meublent cette piéce. C’est
toute I’histoire du progrés des fusées qui est ci déployée. Voila le Redstone, qui déve-
loppait tout juste 38 tonnes de poussée; en fait, il n’était pas autre chose qu’une version
améliorée de la V 2 allemande. Et voici le Jupiter, la Junon II... autant d’étapes
sur la route aux étoiles. Et quel bond formidable pour arriver jusqu’au Saturn I,
avec sa poussée de presque 700 tonnes et ses huit moteurs dont la gerbe forme son
gigantesque systeéme de propulsion. Et I’histoire ne s’arréte pas 1a. La derniére piéce
de ce musée, c’est la fusée géante Saturn V, le véhicule spatial que von Braun et
compagnie sont en train de mettre sur pied pour le transport des premiers astronautes
vers la Lune. Cet engin utilise également le principe des tuyéres en gerbe et développe
une poussée de plus de 3 millions de kilogrammes avec son seul premier étage !

Je pose la question : « Y a-t-il encore des gens qui critiquent le systéme des moteurs
multiples ? Je n’ai jamais compris leur raisonnement. Aprés tout, si les 760 tonnes de
poussée au départ sont, sur un Saturn I, réparties sur huit moteurs et si pour une
raison ou une autre un des moteurs cale en route, il vous reste encore sept moteurs
valides qui vous offrent une propulsion suffisante. »

« D’autant plus, enchaine von Braun, que le systéme de distribution des propergols
est congu de maniére que les sept moteurs restants consomment toute la réserve de
carburant. Autrement dit, la courbe de poussée est un peu plus basse, mais ’étape
de propulsion dure plus longtemps, et sur le plan de la performance, cela revient 4
peu prés au méme.»

Il médite un instant et ajoute : « Ils sont venus me dire qu'une fusée avec huit

163




D D U OO L O —— .

Projet Apollo, phase du lancement : ci-dessus, la fusée avant le départ. Au-dessous,
séparation du 1¢ étage. Sur le nez, la fusée d'éjection encore en place.




moteurs, c’est du bricolage. Et pourtant, ils sont arrivés ici en avions quadrimoteurs
et il ne leur viendrait jamais 2 ’idée de dire que les appareils sur lesquels ils ont volé
pour se rendre 2 notre conférence sont « bricoles ». '

Cette querelle n’en est pas A son premier jour. Le premier traité scientifique
dastronautique : Die Rakete zu den Planetenrdumen du Professeur Hermann Oberth,
publié en 1923, supposait que les grands astronefs de P’avenir seraient propulsés
par toute une batterie de moteurs individuels. Von Braun et moi-méme, nous nous
sommes toujours considérés les disciples d’Oberth et avons pour ainsi dire grandi dans
Iidée du systéme 4 moteurs multiples pour les futurs navires de I'espace. Quand je._
retrouvai von Braun aprés la guerre, 3 Washington, il me montra un exemplaire de son
« Projet Mars » (une étude d’expédition sur la plari¢te Mars) qu’il avait écrit entre
temps, et 13 encore, le systéme propulsif des grandes fusées porteuses était envisage
sous cette forme. Par la suite, les divers projets qui nous réunirent & nouveau, les
livres que nous fimes ensemble et jusqu’au film de Disney sur I'Espace, pour lequel
nous avons servi de conseillers techniques, faisaient intervenir la conception des mo-
teurs multiples, et cela, pour nous, allait de soi.

Tant que nous en restions & des activités aussi inoffensives que la littérature et le
cinéma, personne ne nous critiquait. Mais quand von Braun proposa la construction,
pour de vrai, d’un engin & huit moteurs, on cria immédiatement au « bricolage ». Je
ne sais pas qui, le premier, prononga ce mot pour qualifier le projet de von Braun, mais
cela devint vite un véritable cri de ralliement dans les milieux de Pastronautique.
Mais von Braun avait bien surveillé, pendant des années, I’évolution des gros moteurs-
fusée. Et il en avait retiré la certitude, avec d’excellents arguments & Pappui, qu’il
serait bien plus rentable d’utiliser un budget donné de recherche pour le perfection-
nement d’un moteur fusée de taille normale, d’une poussée de 36 & 60 tonnes par
exemple et dont on grouperait un certain nombre pour obtenir une grosse puissance,
que de dépenser la méme somme 4 mettre au point un nouveau moteur beaucoup
plus puissant.

T1 réussit finalement & convaincre les autorités et la querelle est 4 peu prés enterrée.
Le méme moteur fusée, quelque peu « gonflé » et simplifié, qui propulse le Jupiter
et le Thor, a été retenu pour le Saturn. De nombreux tests statiques et en vol du
Saturn I ont montré que la conception des moteurs en gerbe est la bonne.

W. L. — « Quand allez-vous essayer le quatriéme Saturn I?»

v. B. — «Je ne peux pas encore vous fixer de date, me répond von Braun, mais
Pexemplaire n° 4 est parti d’ici pour Cap Canaveral vers le 20 janvier. Ajoutez une
huitaine de semaines pour la vérification et le contrdle «en chambre » de I'engin,
et pour la préparation de la mise 4 feu, et vous aurez une date approximative du
lancement. » '

W. L. — « Cela nous méne aux Ides de Mars.»

v. B. — « Les Ides de Mars ne sont pas nécessairement défavorables. Apres tout,
nous sommes dans I’hémisphére occidental.»

W. L. — « L’essai portera-t-il seulement sur le premier étage, ou bien aurez-
vous cette fois-ci d’autres étages & essayer?»

v. B. — « Le deuxiéme étage de Saturn I n° 4 a quitté Huntsville sur le méme

chaland qui emporte déjd le premier. Mais en fait il ne s’agit encore que d’un
deuxiéme étage postiche, lesté avec de 'eau pour qu'il fasse le poids. Ce ne sera que
sur le cinquiéme exemplaire de Saturn I que nous mettrons un second étage
« vivant ».

W. L. — « Cela souléve deux questions. Il y a deux ans, vous me disiez que le
Saturn I, selon vous, exigeait une dizaine 2 peu prés de vols expérimentaux avant
de pouvoir étre considéré comme sfir, c’est-a-dire suffisamment stir pour qu’'on lui
confie une capsule habitée. Vous en tenez-vous encore & cette estimation, et si oui,
que peuvent nous apporter ces lancements d’essais sinon d’?prouver Pengin lui-
méme? »
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v. B. — « Oui, nous avons toujours I'intention de réaliser le premier vol humain 3
la onziéme expérience du Saturn. Mais nous utiliserons quelques-uns des essais pré-
cédents pour accroitre nos connaissances sur PEspace. Par exemple, les numéros 8
et 9 serviront & placer en orbite des satellites de recherche sur les micro-météorites. »

J’ai probablement eu I'air distrait, ce que von Braun a dtt prendre pour une ques-
tion muette, car il poursuit son explication : « Comme vous savez, nos divers satellites
et fusées-sondes nous ont révélé que la Terre estentourée d’une ceinture de poussiéres,
ou si vous préférez, d’un anneau trés mince de particules qui orbitent autour de nous.
Les satellites équipés pour la détection de ces grains de poussiére cosmique ont
enregistré leurs impacts. Mais la taille des surfaces exposées était si petite que les
données recueillies sont assez douteuses. C’est la raison pour laquelle nous voulons
envoyer dans 'espace de gros appareils de mesure propulsés par Saturn. Ils auront une
surface de 200 m? recouverte d’enregistreurs d’impacts de météorites. A ce Propos,
notons que notre sonde Mariner II a clairement prouvé que la densité des poussiéres
cosmiques baisse rapidement au fur et 4 mesure que Pastronef s’éloigne de la Terre,

exactement comme si Mariner II avait traversé une zone poussiéreuse au voisinage:

de la Terre pour gagner ensuite espace libre. »

W. L. — « L’astronome Klinkerfuess a suggéré la possibilité d’un anneau de pous-
si¢res autour de la Terre aux environs de 1880 », ai-je objecté.

v. B. — « Intéressant », dit Wernher, mais il n’était vraiment pas d’humeur 2 parler
d’histoire des sciences 4 ce moment-13. « Maintenant, il faut que nous puissions savoir
jusqu’olt s’étend cette zone, ol sa densité est maximum, quelle est la valeur de cette
densité¢ maximum, quels sont la distribution statistique et le spectre des dimensions
des particules. Vous avez peut-étre appris que la capsule Mercury de Schirra porte
une trace d’impact presque microscopique qui pourrait bien indiquer une collision
avec une telle particule. Schirra ne la remarqua pas au moment de Pimpact (si ¢’était
un impact !) et il est sir qu’elle ne pénétra pas. Il nous faut donc un satellite de taille
trés importante, équipé uniquement dans ce but, pour obtenir des données sfires,
utilisables par les services de projets. Les « Saturn» n% 8 et 9 peuvent facilement mettre
sur orbite un engin de presque 2 tonnes, avec un périgée d’environ §60 km et un apogée
d’environ 1000 km. Clest 1 une recherche absolument indispensable pour entre-
prendre, avec les plus grandes chances de sécurité, des vols spatiaux prolongés avec
€quipage humain. Il est agréable de savoir déja que plus nous nous éloignons de la
Terre, plus la probabilité de collision avec des particules météoritiques diminue.,

W. L. — «Permettez-moi maintenant de reprendre quelques éléments du pro-
gramme dans la mesure ol je les ai bien compris, et corrigez-moi si j’ai fait une erreur.
Le programme « Homme dans I'Espace » comporte trois phases : Mercury (une capsule
4 un homme), puis Gemini (capsule 2 2 hommes) et, finalement, Apollo, astronef a
3 passagers, ¢étudié pour un atterrissage sur la Lune aux environs de 1968. Le pro-
gramme Mercury a été réalisé avec la fusée Atlas, qui était la plus grosse disponible
a 'époque. Le programme Gemini utilisera la fusée Titan II et le programme Apollo

Cet «écorché» montre I'en-

gin

lunaire a lintérieur du

deuxidme étage, au départ.

P



se servira des divers membres de la famille Saturn dont tout le monde ici parle.
Dites-moi donc comment ces divers « Saturn » seront utilisés ? »

v. B. — « Le plus petit du groupe, notre Saturn I, mettra en orbite autour de la
Terre I'astronef lunaire Apollo & 3 passagers et il sera utilisé 2 fond pour les essais de
cet astronef et de ses systémes de conditionnement pour la vie a bord, de communi-
cation, de navigation, etc. Avec le Saturn I B, plus puissant, les 3 astronautes s’en-
traineront aux manceuvres de rendez-vous sur orbite terrestre. Ces exercices mettront
également en jeu le petit véhicule a fusée qui doit éventuellement servir & descendre
d’une orbite lunaire jusqu’a la surface de la Lune. Mais, pour la tiche finale, qui con-
siste 2 transporter tout cet équipement jusqu’a la Lune, il nous faut le Saturn V
encore beaucoup plus puissant. »

. W. L. « Combien de temps faut-il pour mettre au point une fusée comme Saturn I
ou Saturn V ? » demandai-je.

v. B. — « Vous pouvez embarquer un équipage dans une telle fusée 2 peu prés

5 ans aprés le « feu vert », répondit-il.

W. L. — « Mais avant que Washington ne donne le départ, interrompis-je, vous avez
dfi passer beaucoup de temps 2 analyser tous les aspects de la nouvelle fusée et vous
avez dii mettre au point au moins quelques épures préliminaires. De sorte que le
temps passé sur cette fusée est en fait supérieur & 5 ans, n’est-ce pas?»

v. B, — « D’accord, nous devons effectivement penser a I'avance. Ce que je voulais
dire en parlant de’5 ans, cest le temps passé effectivement sur les dessins définitifs,
Poutillage, la fabrication, la mise au point d’équipements auxiliaires et les essais au
sol et en vol. Il y a aussi, toujours, de nombreux changements en cours de réalisation.
Ainsi Saturn I a subi de nombreuses petites modifications avant que ne soit cons-
truite la version qui est actuellement en route pour Cap Canaveral. Ajoutons que la
poussée au décollage du Saturn V sera de plus de 3000 tonnes, c’est-a-dire 5 fois
celle du Saturn I. Le premier étage sera propulsé par 5 moteurs-fusée F-I, tout 2
fait nouveaux, dont chacun produit une poussée aussi importante que le «I» tout

_ entier | Le 2¢ étage du «V» aura 5 moteurs J-2. Le moteur J-2 brille de ’hydrogene

liquide et a une poussée de presque 100 tonnes, ce qui fait que le second étage aura
une poussée totale de 500 tonnes. Le 3¢ étage aura seulement un moteur J-2. Ces
nouveaux moteurs F-1 et J-2 sont d’ailleurs déja a I’essai chez les constructeurs. .

W. L. — «Pouvez-vous me donner quelques chiffres simples sur le Saturn V
du point de vue des performances ? » '

v. B. — « Oui, il y a 2 chiffres dont on peut se souvenir sans difficulté: le «V» pourra
mettre en orbite 3 environ 450 km de la Terre un satellite de 100 tonnes. Ou bien il
peut mettre sur une trajectoire vers la Lune une quarantaine de tonnes. C’est exacte-
ment ce qu’il faut pour envoyer I'astronef Apollo jusqu’a la Lune avec suffisamment
de carburant pour revenir sur Terre.» ‘

1l commencait & faire sombre, il était temps de partir. Mais j’ajoutai : « Wernher,
avant de partir, je me sens moralement obligé de vous poser une question, bien que

Dessin: séparation 2¢
et 3¢ étages ; celui-ci
se sépare de l'engin
lunaire, se retourne,
se recolle & l'engin,
nez a nez. Deux as-

tronautes  passent
dans Il'engin. L'en-
semble se met en
orbite autour de la
Lune, I'engin se dé-
tache et alunit. Le
troisidme étage, avec
un astronaute, attend
en orbite (ci-dessus).



Exploration lu-
naire terminée:
I'engin  lunaire,
abandonnant ses
pieds, varetrouver
le 3¢ étage (pho-
to). Les deux as-
tronautes rejoi-
gnent leur com-
pagnon. L'engin
lunaire est aban-
donné en orbite.
Le troisieme éta-
ge se met en
marche vers la
Terre puis se sé-
pare de la cap-
sule. Le petit sca-
phandrier de I'es-
pace est pour
bien plus tard...
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je sache déja la réponse. Cette question, la voici... » Et nous dimes & I’unisson : « Et
les Russes, Docteur von Braun? »

v. B. — « Eh bien, vous connaissez la réponse. c’est-a-dire, je pense que vous con-
naissez la mienne : c’est le jeu de saute-moutons. La fusée que les Russes ont utilisée
pour mettre en orbite Gagarine, Titov, Popovitch et Nikolaiev, devait avoir au départ
une poussée d’environ 400 tonnes. Ceci est un chiffre estimé : si un savant russe
m’annongait que la poussée est de 420 tonnes, je ne serais pas surpris. Notre Saturn I
4 une poussée de 700 tonnes. Les Russes, sans doute, préparent quelque chose
de plus gros que le Saturn I, d’autant plus que nous n’avons jamais tenu
secretes ses performances. Il y a méme plus d’'un an que nous avons an-
noncé explicitement ce que nous comptions faire. Est-ce que la fusée russe de la
génération suivante sera aussi grosse ou méme plus grosse que notre Saturn V?
Je ne saurais le dire. »

W. L. — « Donc, pour Pinstant, ils sont en avance en ce qui concerne la possibilité
de mettre des grosses charges en orbite, tandis que nous sommes en avance du point
de vue des essais d’une fusée nettement plus puissante, Saturn I. Celle-ci cependant
N’est pas encore arrivée au point ol nous pouvons la mettre en orbite. Puis, peut-étre,
ils reprendront la premiére place si leur nouvelle fusée est plus petite, et donc préte
avant la Saturn V. Ensuite, nous pourrons sortir le «V» et rester en téte jusqu’a
ce que,  leur tour, ils sortent quelque chose de plus gros. Voila ce que vous entendez
par le jeu de saute-moutons. Ces immenses fusées sont si cofiteuses et nécessitent
tellement de temps & mettre au point, qu’il est peu probable que I'un des deux adver-
saires puisse mener le jeu tout le temps. Mais peut-étre, en derniére analyse, ce pro-
gramme d’exploration de 'espace est-il bien plus qu’un concours de poids et haltéres

~ & Péchelle orbitale. Comme le développement de I’aviation, il ouvre une nouvelle

dimension 2 I’activité humaine.»




La capsule péneétre dans la haute atmos-
pheére terrestre: le bouclier thermique est
porté & lincandescence. La Lune, vue
au-dessus de la plus grosse partie de
I'atmosphére, parait énorme. Ci-dessous,
un document exceptionnel: la céte ouest
de [I'Afrique, telle que les astronautes
auront pu la voir quelques minutes avant
de pénétrer dans I'atmosphére (photo
couleur réalisée & bord d'un satellite
artificiel). Quand la capsule a suffisam-
ment ralenti, un parachute (aile de Rogallo)
est déployé, qui permet aux astronautes
de guider leur atterrissage en vol plané.
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a Rance !
L Sur le chantier le plus long, ce sont les
semaines les plus longues qui viennent de
commencer.

Dans quelques jours, dans quelques heures,
I’équinoxe de printemps s’abattra sur la Man-
che. La grande marée de mars, poussée par le
noroit, montera & « plus 13 métres 50 » sous les
murs de St-Malo. Le flux s’engouffrera dans
Pestuaire 4 une vitesse de cing 4 six nceuds,
transformant la petite riviére bretonne en un
des plus gros fleuves du monde. En quelques
minutes et sur vingt kilométres de gréves, de
criques et de promontoires, les riverains de la
Rance, pécheurs de coques ou producteurs de
choux-fleurs, verront leurs cales et jardinets
envahis par une masse saumatre dont le débit
monstrueux atteindra trois fois celui du Rhéne
en crue a Avignon... Viendra méme l’instant
ou le niveau des eaux mélées s’élévera de quatre
meétres par heure.

Alors, les 680 hommes du chantier de I*usine
mare¢motrice — du premier ouvrage moderne
congu pour utiliser la force prodigieuse des
marées — se pencheront au-dessus des parapets
des gabions provisoires qui barrent déja aux
quatre cinquiémes Pembouchure du fleuve, et
les mains dans les poches, plus gonflés de chan-
dails, de cirés et de ceintures de sauvetage que
d’authentiques terre-neuvas, assisteront, immo-
biles, & 'immense assaut de la mer.

Nulle part ailleurs, sauf peut-étre au creux
des baies canadiennes de Fundy et de Fro-
bisher et aux abords.de 1’estuaire britannique

Presque matée, la Rance bouillonne dangereusement. Au thermométre : — 170, Marée montante: 4 m/h.

de la Severn, la poussée des eaux ne sera aussi
forte, la pression des courants aussi violente et
aussi soutenue...

— Voila six ans que je suis ici et j’en ai bien
encore pour quatre années, m’a dit en souriant
dans son passe-montagne un ingénieur du
« Barrage de la Rance », un vétéran qui participa
dés 1956 aux préambules des premiers travaux
préparatoires : jamais je ne suis resté aussi long-
temps sur un ouvrage... Auparavant, je vivais
entre I 200 et 2 000 meétres, sur des chantiers
du Massif Central et des Pyrénées. J’ai connu
la-bas la rudesse des hivers de haute altitude,
le gel, les éboulements, les avalanches... Mais
jamais, non jamais, je n’ai été aussi impression-
né qu’aujourd’hui, face i cette marée mena-
gante et au moment méme Ol NOUs NOUs appré-
tons & couper définitivement la Rance de la
Manche, sur 750 métres de large... Croyez-moi
Monsieur, c’est une dréle d’affaire : dans quel-
ques semaines, que nombre d’entre nous trou-
veront interminables, ce ne sera plus la lune
qui commandera en amont de nos gabions,
mais ’E.D.F, !

Le «suspense » est en marche.

*
X %

Oh ! entendons-nous bien cependant : ce
n’est pas un suspense scientifique. Tout a été
prévu sur ce plan. Tout a été calculé, mesuré i
un centimétre prés, 4 un métre cube/seconde
prés, & un kilowatt prés (Science et Vie, N© 522)
dans les laboratoires de recherches hydrauli-
ques de Chatou et de Grenoble, ou les proble-
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Au fond d’'un des caissons
de 20 m de haut qui s'élé-
vent maintenant au milieu
du fleuve, des bétonneurs
travaillent & cimenter le fond.

x
| o
et Rt R

Quvriers sur un gabion. Au
fond, le caisson niveleur
aménagé intérieurement en
chambre de travail a aircom-
primé pour araser le fond.

| Un des pertuis de vannage
3‘3 géants dont les techniciens
régleront & volonté I'ouver-
ture pour accroitre la hau-
teur de chute utilisable.



w Abrités du vent glacial
par deux haies de pal-
planches, ces ouvriers
posent les éléments de
jonction de deux cais-
S0Ns, CONGUS pouUr résis-
ter a des pressions d'eau
de 400 tonnes par métre.

Sur le chantier, le ravitail-
lement en matériau est as-
suré par deux blondins de
1000 métres de portée...
...et commar.dés par radio.

Entre cette rainure et celle
du caisson voisin, les tech-
niciens feront littéralement
couler une «planche de
coupure » de 18 3 21 métres.

Ce gros tonneau fait de palplanches
verticales et rempli de sable est
un gabion (travail & marée basse).

i

Prés ]

i ki sz O
Un gabion en construction.

de lui un gabarit. C'est I'engin in-
dispensable de cerclage du gabion.
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Il ne reste plus qu’a doubler la ligne des gabions
et caissons « coté mer» d'une secande ligne
«cbté bassin», et le grand bétardeau ainsi
constitué permettra d'ceuvrer a sec a I'édification
de l'usine proprement dite. Ci-dessus, une téte
de turbine de groupe bulbe de 90 tonnes, aux
essais actuellement dans le port de Saint-Malo.

mes posés avant guerre par le savant Georges
Claude et 'ingénieur Gibrat ont été résolus 'un
aprés I’autre. La vallée de la Rance a été mise
en maquette; les fonds ont été explorés, les
courants jaugés, et toutes les humeurs des
marées ont éré analysées depuis au moins un
demi-siécle. Aucune surprise n’attend dongc les
experts. L’assise de I'usine? Ils savent que le
fond était plutdt douteux et ils ont exigé qu’on
creuse en conséquence. Les variations du lit et
les fréquents déplacements des bancs de sable
qui I'occupent? Ils ont cessé d’espionner la
Rance par lintermédiaire d’hommes gre-
nouilles et ont mobilisé des dragues pour ré-
pondre & toute alerte. Une montée subite de la
mer due 4 une onde de marée exceptionnelle ou
4 une dépression atmosphérique clle-méme
extraordinaire ? Ils ont surélevé la hauteur de
leurs ouvrages de « coupure » 4 1,80 m au-des-
sus des plus hautes eaux. Etc.

— Donc pas d’imprévus techniques... ré-
pondent-ils aux questions des visiteurs (et il en
vient du monde entier, de Russie et d’Amé-
rique) qui les assaillent a longueur d’année.
L’usine sera bien conforme & nos prévisions.
Epaulée sur la rive gauche a une écluse et sur
la rive droite 4 des pertuis de vannage, elle uti-
lisera ’eau d’un bassin de retenue d’une super-
ficie maximum de 22 km? et d’un volume utile
de 180 millions de m® La partie essentielle
sera constituée par une digue creuse de 390 m
de long dont I’espace intérieur sera équipé de
24 groupes-bulbes de 5,35 m de diamétre, déja
testés sur différentes riviéres du territoire et
dans le port de St-Malo, et capables de « tur-
biner » dans les deux sens de la marée... La
production de ’ensemble, enfin, promet d’étre
meilleure que nous ne l’avions primitivement
espéré. Nous comptions beaucoup en effet sur
le « facteur régularité » qui est une des vertus
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de la Rance. Ce fleuve &st peu sujet aux crues;
il n’asséche jamais; et le débit de son estuaire
est aussi facile a freiner que les phases de la
Lune dont il est tributaire! Or nous savons main-
tenant que cette constance, cette disponibilité
d’énergie, déja trés louable, pourra étre encore
améliorée par la mise en service d’un systeme
de pompage qui permettra de puiser en amont
ou en aval pour renforcer, au moment des étales,
les hauteurs de chutes utilisables — et tout
cela sans appareillage supplémentaire, car ce
seront nos groupes qui fonctionneront en pom-
pe; et sans grande dépense d’énergie, car nous
choisissons les heures creuses de consommation
pour mettre en route ce pompage. N’est-ce
pas séduisant ? La Rance qui n’était dans I’es-
prit de certains,  I'origine, qu’une usine expé-
rimentale de trés moyenne rentabilité et qu’un
banc d’essai pour la future et grandiose usine
des iles Chaussey et de la baie du Mont-St-
Michel, a ainsi acquis, chemin faisant, ses ti-
tres de noblesse...

Le suspense est ailleurs.

x x

11 est, ce suspense, dans le ceeur des hommes
du barrage — dans le cceur de ces 680 pionniers
qui, le cap de la marée de printemps doublé,
n’ignorent pas qu’il leur faudra a tout prix
« boucher le reste » de la riviére avant que ne
survienne l'autre équinoxe, souvent le plus
méchant, celui de septembre.

— On a beau savoir que tout a été calculé,
on a beau se dire que tout ce gue nous avons
fait doit tenir..., m’a confié¢ un jeune Breton qui
a abandonné la Grande Péche pour travailler
sur les gabions. Quand on voit le courant
s’accélérer de semaine en semaine au pied de
nos travaux, on se demande ce qui arrivera
lorsqu’il n’y aura plus qu’un étroit chenal de
libre et que toute la mer devra passer par la !
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Ah! ce hourrah de soulagement et de victoire
qu'ils pousseront, les hommes des deux rives,
ce jour d’été tout proche ol, de retour d’un
jusant, la Manche, surprise, trouvera devant
elle la porte close.

Il n’aura fallu en somme que deux ans pour
obstruer ce bras de mer; mais deux ans de ten-
sion constante, d’approches pénibles et de pro-
jets souvent remaniés.

Car les techniciens de Tramarance, la So-
ciété qui a pris en charge la réalisation des tra-
vaux, ont di fréquemment imaginer, impro-
viser, rectifier. Et pour cause...

Nombre de problémes qui se sont posés i
eux n’avaient encore jamais été soulevés,

Les caissons, par exemple... Il s’agit de ces
fantastiques piliers de béton armé, creux, hauts
de 26 m et larges de 9, que les ingénieurs avaient
congu de planter tous les 21 métres dans le lit
de la Rance. Ou les construire? Comment les
mettre en place ? Il n’était pas question, bien
sur, d’isoler leur base d’implantation par un
petit systéme de bitardeaux qui aurait permis
aux ouvriers de travailler au sec. En opérant
ainsi, en n’en aurait jamais fini... Alors, les in-
génieurs imaginérent de faire préfabriquer ces
piliers dans le port de St-Malo, de les amener 3
pied d’ceuvre par remorquage, comme de vul-
gaires pontons, puis, leur base d’implantation
ayant été préalablement aménagée par des ma-
gons ceuvrant sous douze métres d’eau parfois
dans des habitacles 2 air comprimé, de profiter
d’une « renverse » de courant pour les échouer
sur place, les remplir d’eau et, lentement, les
halant avec des cables, les faire basculer, 4 la
verticale, sur le fond, ol des équipes d’hommes
grenouilles parachevaient léur fixation... Un
chef-d’ceuvre d’astuce et de « toupet ».

Mais les caissons bien soudés i leur socle de
béton, il restait 4 les relier entre eux, pour ren-

forcer leurs points d’appui et barrer ainsi pro-
gressivement le fleuve.

Que faire ?

Multiplier les petits caissons intermédiaires
n’eit fait que compliquer le probléme, et le mo-
ment serait fatalement venu ou la Rance, de
plus en plus menacée et se sentant prise au
garrot, eut rendu extrémement périlleux ce
genre d’initiatives.

Alors les ingénieurs se remirent 4 ’étude et,
plutét que de s’abandonner 4 ’aventure, pro-
posérent de creuser sur le flanc de leurs caissons
un systéme de rainures coulissantes entre les-
quelles ils pourraient faire glisser 4 marée basse
des poutrelles métalliques : un véritable rideau
de fer se trouva ainsi baissé contre lequel les
courants viennent se briser le nez.

— ... Bt nous n’etimes plus, complétent les
ingénieurs, qu’a tendre entre les caissons des
arcs de palplanches (capables d’encaisser des
pressions de 400 tonnes) pour achever, locale-
ment, nos travaux de fermeture.

Et c’est ainsi que la Rance et la mer sont
passées graduellement de la liberté sauvage a
la domestication presque totale.

— Des sursauts? Des coléres? oh! sans
doute, il y ena eu..., m’a dit I'ingénieur souriant,
M. Galleron, qui dirige les travaux sur la rive
droite du fleuve. Un certain 14 juillet, par
exemple. C’était mon anniversaire, La tem-
péte s’est levée et a creusé un de nos gabions.
Coft : 30 millions.

N’empéche... I’essentiel est désormais ter-
miné. A I’abri de leurs gabions et caissons pro-
visoires, les hommes du barrage vont pouvoir
désormais aménager un vaste espace sec au
milieu de la Rance, ou ils travailleront a I’édi-
fication de ’usine définitive,

L’heure « C» approche : la coupure est en
vue. Frangois BRINIGENN
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La premieére machine
a vapeur due a Thomas
Newcomen: une in-
vention qui a changé
le cours de I'histoire.

énergies

1 y a exactement trois siécles en 1963 que
naissait 2 Dartmouth Thomas Newcomen,
un serrurier qui fut le premier constructeur

d’une machine a piston utilisant ce que Denis
Papin appelait alors la force motrice du feu,
La révolution industrielle débutait. A la mort
de Watt, rien qu’en Grande-Bretagne, la ma-
chine a vapeur remplagait le travail musculaire
de trente millions d’ouvriers.

Il aura fallu prés de deux siécles pour que les
sources d’énergie « fossile », celles de la houille,
du pétrole, du gaz naturel, fassent une petite
place a quelques autres. Et seules, a4 des stades
divers de réalisation industrielle, ’énergie
géothermique, I’énergie marémotrice et 1’éner-
gie atomique commencent a se tailler une place
aux cotés de 1’énergie thermique.

La houille rouge: a peine entamée

Pendant 140 ans, de 181821958, ’'exploitation
de I’énergie géothermique, c’est-a-dire de la
chaleur emmagasinée dans les profondeurs du
sol, s’est limitée a celle des « soffioni », des jets
de vapeur naturels en Toscane. A la suite des
forages qui ont complété ces jaillissements,
le groupe de centrales de Larderello atteint
aujourd’hui une puissance de 250 oco kW.

Apreés des études qui débutérent en 1950,
le gouvernement de Nouvelle-Zélande décida
I'implantation d’une centrale géothermique 2
Wairakei, au centre d’une région de 50 km
% 250 km ou, depuis des siécles, les popula-
tions maories utilisent pour le chauffage et la
cuisson les sources naturelles d’eau chaude

et de vapeur. La puissance installée atteindra
192 ooo kW au début de 1963 et 280 coo kW
en fin d’exécution du programme actuel.

Malgré les immenses ressources géothermi-
ques des Etats-Unis, et notamment les 84
geysers du parc national de Yellowstone, ce
n’est qu’en 1960 que leur exploitation éner-
gétique a commencé, avec la mise en ser-
vice, en Californie, d’un turbo-alternateur
de 12 500 kW, consommant la vapeur d’un
champ de geysers,a 150 km au nord de San
Francisco.

Derniére venue dans cette exploitation,
I'U.R.S.S. annongait en 1959 le début des
travaux d’une centrale géothermique dans la
vallée de la Baudjedka, au milieu de la région
volcanique du Kamtchatka.

Peut-on exploiter I’énergie géothermique
indépendamment des sources de vapeur acces-
sibles naturellement ou par forage ? Les propo-
sitions en ont été multipliées depuis quarante
ans. La difficulté est celle de la surface d’échan-
ge. Les premiers meétres cubes d’eau qu’on
enverra au fond du forage s’y transformeront
bien en vapeur. Mais, trés rapidement, une
zone froide entourera les parois, presque im-
perméable 4 la chaleur a cause de la trés faible
conductibilité des roches.

Toutes les propositions d’emploi de I’énergie
géothermique ont buté sur cet obstacle. Les
suggestions de Georges et André Claude (1949-
1953), quant 2 un puits foncé dans un terrain
aquifére ou il atteindrait un réseau de fractures
profondes, restent théoriques; il n’a pas encore
été trouvé de tels terrains en dehors des régions

177

Chinon: la premiére centrale atomique francaise injectera
dans le réseau des milliers de kilowatts. Stockage pré-
vu : l'usine de la Rance pendant les heures creuses.



nouvelles énergies (suite)

o l’'on vient de signaler l’exploitation des
sources naturelles de vapeur.

Nous avons suggéré en 1956, pour le déve-
loppement de cette surface d’échange, lerecours
au plus économique des explosifs : la charge
thermonucléaire. En méme temps que nous
proposions la récupération de la chaleur de
I’explosion dans une chambre souterraine, so-
lution acceptée dés 1957 lors des premiers
essais du projet Plowshare de 1’Atomic Energy
Commission, nous proposions [utilisation de
I’énergie géothermique environnante par d’au-
tres explosions disloquant et projetant les
roches voisines dans la premiére chambre
formée. Mais il est peu probable que ce mode
d’exploitation de D’énergie géothermique voie
le jour avant la production directe de vapeur,
en chambre souterraine, par ’explosion ther-
monucléaire,

Des moulins a marée a la houille bleue

Les «moulins 4 marée », alimentés en eau
par le jeu de celle-ci et déversant 4 mer basse la
réserve d’un étang littoral rempli & mer haute,
sont les précurseurs des centrales marémotrices
en construction ou en projet.

La rentabilité de l’installation croit rapide-
ment avec 'amplitude de la marée. Elle n’at-
teint une valeur comparable & celle des usines
hydro-électriques qu’en des points trés rares
ou la disposition de la cote amplifie ce phéno-
méne. Les emplacements les plus favorables
sont,  la frontiére des Etats-Unis et du Canada,
entre le Maine et le New Brunswick, la baie
de Fundy, record mondial avec une amplitude
de 15,40 m pour les marées de vive-eau
moyenne d’équinoxe; ’estuaire de la Severn,
en Angleterre, avec 13,80 m; enfin l’estuaire
de la Rance et la baie du Mont-Saint-Michel,
avec 12,50 m.

En ces trois emplacements les études ont été
entreprises vers 1920. Seul le projet frangais
de la Rance a été suivi d’exécution (voir article
précédent).

L’usine sera équipée de groupes-bulbes,
d’axe horizontal, dont I’alternateur, placé 2a
I’intérieur d’un container immergé et étanche,
affecte la forme hydrodynamique d*un bulbe.
Le groupe fonctionne en turbine dans les deux
sens : turbinage direct 4 la vidange du bassin
vers la mer, turbinage inversé au remplissage,
de la mer vers le bassin. Il fonctionne égale-
ment en pompe dans les deux sens, pompage
direct et pompage inversé. Enfin, en mettant les
pales des turbines en drapeau, il permet a 1’arrét
un vannage dans les deux sens. C’est l'utilisa-
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tion judicieuse de ces six modes de fonction-
nement qui permettra de fournir 544 00o coo de
kWh, en concentrant leur production lors de
la charge maxima du réseau.

L'U.R.S.S. a entrepris, en mai 1962, la
construction d’une usine de méme type dans
la baie Kislaia en presqu’ile de Kola. L’ampli-
tude moyenne des marées y est limitée & 4 m.
Mais la gorge de la baie, de 30 m seulement,
se préte 4 un aménagement économique. Le
groupe-bulbe fonctionnera sur les mémes prin-
cipes que ceux de la Rance.

Chinon: encore un début

Le 2 décembre 1942, Enrico Fermi obtenait
la premiére réaction de fission en chaine a
Chicago. Si les applications militaires, puis
scientifiques, n’ont pas tardé, les applications
énergétiques se sont fait attendre.

Ce n’est qu’en décembre 1951 qu’une instal-
lation expérimentale, de quelque 150 kKW,
débitait dans le réseau de la petite ville améri-
caine d’Arco. En 1954, ’'U.R.S.S., dont on ne
connait les programmes que par informations
fragmentaires, exploitait une centrale de
5000 kW. La Grande-Bretagne suivait, an-
nongant dans un Livre Blanc de 1955 un pro-
gramme d’ampleur exceptionnelle, qui débuta
par les 100 coo kW des réacteurs 'de Calder
Hall. Si ’'on excepte Marcoule, orienté prin-
cipalement vers la production du plutonium,
la France s’est engagée dans la méme voie avec
un programme plus modeste; les mises en
service débuteront en 1963, avec les 60 coo kW
de la premiére des centrales de Chinon, EDF-1,
suivie d’EDF-2 (170000 kW), d’EDF-3
(375 coo kW) et d’une centrale 2 eau lourde,
EL-4 (100 0oo kW),

A quoi tient ce retard par rapport aux prévi-
sions sensationnelles auxquelles on se livrait au
lendemain d’Hiroshima? Le probléme n’est
pas seulement technique, mais économique.
Actuellement, les cofits de construction par
kilowatt installé d’une centrale atomique sont
deux 4 trois fois plus élevés que ceux d’une
centrale thermique; les dépenses en matiére
fissile sont en outre généralement supérieures
aux dépenses en combustible.

Aucun type de réacteur atomique n’a réussi
a s’imposer jusqu’ici et c’est de leur multipli-
cation au stade de 'usine pilote que I’on attend
le tri des plus avantageux. /

La fusion des noyaux d’atomes légers, au
cours de laguelle deux de ces noyaux s’unissent
pour former un noyau plus lourd, est le pro-
cessus inverse de la fission des noyaux lourds



dans un réacteur atomique. L’énergie de fu-
sion, libérée sous forme explosive dans la
bombe H, peut-elle étre dégagée sous forme
d’une réaction contrdlée ?

Les recherches sur la fusion contrélée ont
été annoncées pour la premiére fois par les
savants soviétiques en 1956. Elles se sont pour-
suivies depuis aux Etats-Unis, en Grande-
Bretagne, puis en France, en Allemagne, en
Suéde... Mais on est encore loin du résultat
industriel.

Une houille rouge faite par 'homme

Devant les délais que réclament aussi bien
les réactions de fission que les réactions de
fusion contrélées, pourquoi n’essaierait-on pas
de domestiquer l’explosion? Dans une série
d’articles de 1955 et un livre de 1956 sur « Les
applications de l’explosion thermonucléaire »,
nous avons suggéré de le faire au moyen de
I’explosion souterraine profonde. L’idée a été
acceptée aux Etats-Unis, en septembre 1957,
avec l’essai Rainier, le premier du projet
« Plowshare » d’applications pacifiques des ex-
plosions nucléaires. Interrompues par les dis-
cussions de Genéve sur ’arrét des explosions
expérimentales, les essais ont repris en 1962.
Mais, dés avril 1960, exposant les applications
possibles de Plowshare, le Dr Teller pouvait
conclure : « Le domaine fourmille de possibi-
lités nouvelles et il est fort possible que les
principales applications de ’énergie nucléaire
se développent d’une maniére 4 laquelle per-
sonne n’a encore penseé. »

Deés que l'on fait appel aux charges de 5 a
10 mégatonnes, 1’économie, aussi bien en frais

A Larderello, en Tos-
cane, les calories jail-
lies du sol sont asser-
vies pour produire
de ['électricité. Les
réserves sont im-
menses, mais diffi-
ciles a exploiter |3 ou
elles ne s'échappent
pas naturellement.

de premier établissement qu’en combustible,
dépasse largement celle des meilleures cen-
trales atomiques concevables. La chaudiére
souterraine demande seulement un forage i
2 000 ou 3 000 m. A Pestimation de I’ Atomic
Energy Commission, le cout d’une charge de
5 4 10 mégatonnes, sensiblement indépendant
de la puissance dés que ’on atteint ces chiffres,
est de un million de dollars; la tonne d’équi-
valent en charbon, pour la puissance de
10 mégatonnes, ressort donc a4 4 F seule-
ment. ;

L’utilisation de la chaleur se ferait par in-
jection, dans la chambre, d’eau qui en sortirait
sous forme de vapeur et qu’on y renverrait en
circuit fermé, la centrale électrique étant ali-
mentée par un échangeur. Une expérience a
grande échelle a été tentée en 1962 dans un
déme de sel du Texas. Elle a échoué a cause
d’une obturation insuffisante de la galerie
d’accés; le méme incident s’est reproduit plus
tard lors de la premiére explosion souterraine
frangaise dans le massif du Hoggar. Il semble
que le forage type pétrole, avec deux ou trois
bouchons bétonnés, éviterait de tels incidents
beaucoup mieux que la galerie de mine conve-
nant aux petites charges.

Indépendamment des applications indirectes
de la chaleur produite par ’explosion, régéné-
ration des puits de pétrole, exploitation des
sables pétroliféres de I’Athabasca, distillation
des schistes bitumineux... que I’ Atomic Energy
Commission a envisagées pour le projet Plow-
share, ’explosion souterraine semble donc I'un
des moyens les plus économiques de domesti-
cation de I’énergie thermonucléaire aussi bien
gu’atomique. Camille ROUGERON




VOICI LE CORRECTIF INDISPENSABLE
DE VOTRE VIE DE SEDENTAIRE

I0 minutes par jour suffisent

avec ADAMS-TRAINER

our garder un corps jeune, svelte, vigoureux et en bonne santé et éviter
a plupart des maladies qui sont la conséquence du manque d’exercice,
drame de la vie moderne.

Pédalage avec frein réglable dans une position rationnelle du corps et toute une
gamme d’exercices des bras et du tronc.

Cet appareil de réputation mondiale a été spécialement étudié pour i'exercice en
chambre. Tous les efforts sont réglables 2 volonté. L'appareil se replie instan-
tanément sous un petit volume. Encombrement réduit.

Dans votre intérét, demandez aujourd’hui-méme la brochure SV 8 ou vous trou-
verez des renseignements détaillés sur ces exercices et les résultats que vous
- pouvez en attendre.

BON GRATUIT (d découper ou d recopier)

Veuillez m'adresser sans engagement la brochure SV 8 (joindre votre adresse lisible
et deux timbres). Ecrire 3 ADAMS & Cie, 3, quai Jean Moulin, LYON 1.

Applications mécanothérapiques: ADAMS-TRAINER est prescrit par le Corps
Médical pour un grand nombre d’applications mécanothérapiques: récupération
foncticlannelie arthromusculaire, arthrose, coxarthrose, etc... Demandez |a notice
spéciale.
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UN NOUVEAU SPORT VIENT DE NAITRE :
; - AT T E
CEST LE PATINAGE AQUATIQUE ;
|
Par A. GRADENWITZ |
ES tentatives faites, & différentes re-  tique, n'ont pas abouti: les engins jusquiici
I prises depuis plusicurs dizaines d'an-  préconisés étaient d'un transport ¢t d'un em-
nées, pour permettre & lhomme de se  ploi trop difliciles pour se généraliser.
déplacer, en courant, & Ia surface de l'eau, Les patins  aquatiques, systéme  Starke,
pour créer, en un mot, le patinage aqua-  quon expérimente, depuis quelque temps,
|
|
|
i
i
!
1
PHOTOGRAPHIE DEMONTRANT LA LEGERETE EXTREME DU PATIN
m 45
Le ski nautique n’est pas un sport nouveau : il y a 50 ans, nous rap-
pelle « La Science et la Vie », on pratiquait déja le patinage aqua-
tique. Les patins affectaient la forme de cylindres trés élancés ter-

minés en pointe & chaque extrémité; ces cylindres, en caoutchouc,
étaient protégés par une enveloppe en toile imperméabilisée. Une
quille longitudinale disposée dans ’axe et au-dessus de chacun de
ces flotteurs assurait la stabilité voulue. Des nageoires, montées sur
charniére, mobiles dans un seul sens et fixées en porte-a-faux sur la
quille assuraient la propulsion. Le patineur pouvait encore s’aider
~d’une pagaie. Particularité : ces patins avaient un but militaire.
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monieuses et sa finition soignée.
Toiten toile de bache Rocval (320gr,
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ble porte transformable en joues ;
portic anti-poche d'eau; tapis en
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1) chambre pour 4 grands
lits

2) cuisine

3) débarras-cabinet de toi-
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4) vaste salle de séjour
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 bombe atomique
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n fonction de cette loi, le matériel d’artille-
E rie avec lequel Parmée francaise allait

entrer en guerre, il y a un demi-siécle,
venait d’étre unifié sur la base du célébre
canon de 75. Crosse enterrée, celui-ci pouvait
tirer jusqu’a plus de 6 cco m un projectile de
5,2 kg chargé a 0,650 kg de mélinite. Mais la
distance de tir recommandée ne dépassait pas
2 500 4 3 000 m; la trajectoire tendue provo-
quait alors un ricochet et une explosion aérienne
qui distribuait une nappe d’éclats infiniment
plus efficace que la terre et les cailloux d’un
minuscule entonnoir. Sans doute, d’autres
armées, en Allemagne, en Russie... avaient dé-
couvert ’intérét' de compléter cette artillerie
légére par des obusiers d’un calibre sensible-
ment double. C’est méme 2 Pindustrie fran-
gaise que I’armée tsariste avait demandé I’étude
du sien. L’armée francaise avait, elle aussi,
aprés de longues discussions, lancé un pro-
gramme qui devait compléter I’équipement en
canons de 75 par des obusiers de 155. Mais
en aolt 1914, il n’avait pas été mis en pratique.

La premiére guerre mondiale

Les opérations de 1914-1918 devaient mettre

en évidence l’intérét du calibre et celui de la
portée. :

Rejetées a grande distance des lignes par le tir
de contre-batterie des obusiers allemands de
150, les batteries de 75 devaient abandonner le
tir A ricochet. Les gros éclats de 150 leur infli-
geaient des pertes séveres, aussi bien en maté-
riel qu’en personnel. En 1918, le triomphe de
P’artillerie lourde, du canon 4 gros calibre ti-
rant, a forte vitesse initiale, 4 la plus grande
portée possible un projectile aux formes par-
faitement aérodynamiques, était indiscuté. En
France, le type en était le 155 GPF (grande
puissance Filloux).

La lecon était beaucoup moins évidente pour
les trés gros calibres qui visaient la fortification
permanente, et pour les matériels a trés
grande portée destinés au bombardement des
villés 4 grande distance du front.

Avec ses obusiers de 420, les « grosses Ber-
tha », I'armée allemande avait introduit, dés
le début des hostilités, un projectile de plus
d’une tonne, qui avait la prétention de percer
le béton des forts alliés. Ses effets furent sur-
tout d’ordre psychologique. Ni les forts de
Verdun, ni les fortins britanniques des Flan-
dres ne tombérent sous les coups du 420. A
I’inverse des conclusions admises en marine,
ou le projectile avait fini par ’emporter sur la
cuirasse, le béton I’emportait sur ’obusier.

Dans la course a la portée et & la puissance
des armes, P’avion dépassait déja largement
Partillerie. Bien que limitée en poids par le ton-
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nage modeste des avions de ’époque, la bombe
concurrengait aisément les projectiles de 210
que les Allemands avaient mis en batterie 2
120 km de notre capitale. Elle ’emportait
surtout par la teneur en explosif, de 'ordre de
50 %, alors que I’épaisseur indispensable i la
résistance mécanique des projectiles tirés sur
Paris limitait cette teneur & 4 9,. L’aviation
allemande s’engagea, la premiére encore, dans
la voie de la grosse bombe. L’une d’elle dont
le poids fut évalué, suivant les auteurs, entre
600 et I 0oo kg, tomba dans la rue & Warring-
ton Crescent, Paddington. Quatre immeubles
furent complétement détruits, seize gravement
endommagés, quatre cents plus légérement.
I’aviation britannique riposta en langant sur
Kaiserslautern, le 21 octobre 1918, des bom-
bes de 750 kg avec des effets du méme ordre.

Echec aux blindés

En 1939, 'armée de Terre retrouvait, sur un
matériel motorisé, le mélange de canons de
75 et d’obusiers de 105 et 155 aux calibrages
de la premiére guerre mondiale. La marine
n’avait encore en service, avec les canons de
330 des « Dunkerque », qu’un calibre inférieur
aux 340 de ses derniers cuirassés de 1914.
L’aviation retrouvait, en armes stratégiques,
les bombes de 250 et 500 kg de 1918, complé-
tées par une bombe incendiaire légere dérivée
de celle que l’aviation allemande avait mise
au point, sans pouvoir ’employer, en 1918. Le
seul progrés, sur le plan de la puissance, con-
cernait les armes de combat aérien : le calibre
de 20 mm complétait celui de 7,5 mm.

Mais dans les opérations ou intervinrent le
char et ’avion, grands triomphateurs de cette
guerre, I’expérience du combat fut nécessaire
pour imposer quelques-unes des nombreuses
armes qui avaient été proposées, mises au point,
expérimentées et rejetées pendant ces vingt
derniéres années. Les véritables progrés en
armement n’apparurent gu’assez longtemps
aprés le début des hostilités. Comme en 1914-
1918 lors de la guerre des tranchées, les opé-
rations ou intervinrent les chars, démontrérent,
dés le début de la Seconde Guerre mondiale,
Pintérét de la puissance des armes. Aux canons
de 37 qui défilaient encore le 14 juillet 1939
montés en tourelles de chars, succédérent
rapidement le 47 et le 75 des chars Somua et
B-1 francais, le 88 des Tigre allemands, le
122 des Staline. Encore ce simple rappel des
calibres néglige-t-il le relévement considéra-
ble des vitesses initiales, particulierement mar-
qué sur les chars allemands dont il permettait
P’engagement a trés grande distance.

Le méme gain de puissance par augmenta-
tion des calibres et des vitesses initiales s’ob-~
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servait sur les matériels antichars. Au canon
Hotchkiss frangais de 25 avait commencé a
succéder le 47. Mais la palme revient sans con-
teste au canon allemand de 88, 4 double mis-
sion DCA et antichar.

Plus efficaces encore, la bombe-fusée lancée
d’avion et la charge creuse lancée par fusée ou
par grenade a fusil, devaient mettre fin 3 la
prééminence des blindés. La bombe-fusée ap-
parut pour la premiére fois 4 'automne 1941
sur les Stormoviks arrétant les Panzer lancés
sur Moscou. Elle devait triompher en 1944,
lorsqu’elle brisa les contre-attaques des chars
allemands en Normandie. La charge creuse,
avec son évidement de forme conique 4 conca-
vité dirigée vers Pavant, apparut & I’hiver
1942-1943, propulsée par la fusée des « bazoo-
kas », sur le front de Tunisie; elle donnait au
fantassin dans son trou I’arme individuelle qui
lui permettait de détruire le monstre blindé de
50 a 100 t s’avangant sur lui. La course au poids
des bombes reprit avec ’apparition de la bom-
be soufflante, fin 1940, lors du bombardement
des villes anglaises. La bombe ordinaire,  corps
résistant et fusée a retard assurant le fonction-
nement a I'intérieur de 'immeuble ot elle pé-
nétrait, gaspillait ’énergie de son explosion a
pulvériser des cloisons. .a bombe soufflante,
a corps mince et fusée instantanée provoquant
I’explosion sur la toiture, étendait beaucoup
plus loin ses destructions par le souffle.

Le 6 et le 9 aolt 1945, lancées sur
Hiroshima et Nagasaki, deux bombes ato-
miques marquaient l'avénement de I’arme-
ment nucléaire. Leur puissance, longtemps
évaluée 4 20 kilotonnes, soit I’équivalent de
20 000 000 kg de tolite, et qu’on préfére estimer
aujourd’hui a4 14 kilotonnes, multipliait d’un
coup par deux mille celle des plus grosses
bombes a explosif chimique. A Hiroshima, le
souffle, l'incendie, les radiations faisaient
60 000 morts et 100 000 blessés; les destruc-
tions s’étendaient sur un rayon de 3 ooo m.

De Hiroshima a la bombe
de 100 mégatonnes

Ne pouvait-on s’en tenir 4 des armes de cette
puissance ?

Deés P’été 1945, le Dr Edward Teller, qui
travaillait 4 la division de physique théorique
de Los Alamos, étudiait les réactions thermo-
nucléaires. En janvier 1950, aprés qu’on efit
décelé la premiére explosion atomique sovié-
tique, le président Truman donnait Iordre
d’étudier la bombe H. Les premiers essais
commengaient en mai 1951. En mars 1954, une
explosion de 14 mégatonnes multipliait par
mille la puissance de la bombe d’Hiroshima.

Simultanément la fusée, qui avait commencé

avec les quelques kilométres des «orgues de
Staline » soviétiques et des Nebelwerfer alle-
mands, continué avec les quelque 300 km du
V-2, passé par les portées moyennes de I 000 km
et « intermédiaires » de 3 0op km, atteignait
les portées intercontinentales. Elle achevait
son évolution avec les portées « globales » des
engins dont M. Khrouchtchev menace les
Etats-Unis et qui éviteraient les lignes de ra-
dars en passant par le pole Sud.

Les charges de quelques mégatonnes, 3 &
7 mégatonnes sur les Titan et les Atlas, ont
longtemps été considérées comme la limite
utile par les Etats-Unis. Mais lorsqu’en 1961
M. Khrouchtchev fit exploser une bombe
de 58 mégatonnes, 1’Atomic Energy Commis- -
sion duj réviser ses conclusions. Elle admit
que les dégits incendiaires de l’explosion de
100 mégatonnes A haute altitude s’étendaient
sur 30 000 km?; ils étaient douze fois plus
importants que les dégits par le souffle com-
mis par des bombes moins puissantes explo-
sant 4 basse altitude. Si l'on tient compte des
chiffres donnés Pannée précédente par le
maréchal Malinovski, concernant un « tapis de
bombes » ajoutant leurs effets en des points
ou chacune isolément n’allumerait pas d’in-
cendie, les dégits s’étendraient sur 200 ooo km?2,
A défaut des 1oo mégatonnes, le maréchal
Biriouzov, commandant en chef des unités
d’engins soviétiques, annongait en décembre
1962 que les engins de 50 4 60 mégatonnes
¢taient déja en service. Mais les 100 méga-
tonnes seront atteintes ou dépassées, aux
Etats-Unis, sur la version militaire du Titan 3.

Si I'on pouvait se protéger assez bien contre
le projectile de 75 ou de 77, la protection contre
les charges de 100 mégatonnes apparait au
premier abord inconcevable. Pourtant, le plus
simple des types d’abris recommandés par la
défense civile américaine a la méme résistance
et la méme composition, une tble cintrée re-
couverte d’un peu de terre, que 1’abri livré deés
19I5 aux combattants par le Génie francais.

L’utilité d’un abri ne suppose pas, en effet,
qu’il protége contre tous les coups. Le com-
mandement ameéricain a fait observer que si
les 160 ooo tués et blessés d’Hiroshima s’étaient
réfugiés dans leurs abris, qui n’avaient certes
pas été préparés pour des bombes de 20 kilo-
tonnes, aucun d’eux n’aurait été atteint. Sous
le coup des engins de 100 mégatonnes, les
occupants des abris légers ne craindront ni le
souffle, nile feu, ni les retombées. Seuls périront
les « quelques malchanceux » volatilisés dans les
entonnoirs des coups percutants. Mais aucun
abri, aussi résistant soit-il, ne pourrait éviter
cela. Le seul espoir, c’est que les abris parvien-
nent a sauver le plus grand nombre de ceux qui
devront s’y réfugier. Camille ROUGERON



Techniques modernes....

.... carrieres

d’avenir

La Science Atomique et PElectronique sont maintenant entrées dans le
domaine pratique, mais nécessitent, pour leur utilisation, de nombreux Ingé-

nieurs et Techniciens qualifiés,

L’INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL, réﬁondant aux besoins
de I'Industrie, a créé des cours par correspondance spécialisés en Electronique

Industrielle et en Energie Atomique. L’
entreprises nationales et les industrie

Pefficacité.
ELECTRONIQUE

Ingénieur. — Cours supérieur trés approfondi, accessible
avec le niveau baccalauréac mathématiques, comportant
les compléments indispensables jusqu’aux mathématiques
supérieures. Deux ans et demi i trois ans d'études sont
nécessaires. Ce cours a été, entre autres, choisi par I'E.D.F.
pour la spécialisation en électronique de ses ingénieurs des
centrales thermiques,

Programme n° IEN.O

Agent technique. — Nécessitant une formation mathé-
matique nettement moins élevée que le cours précédent
(brevet élémentaire ou méme C.A.P. d'électricien). Cet
enseignement permet néanmoins d'obtenir en une année
d'études environ une excellente qualification profession-
nelle. En outre il constitue une trés bonne préparation
au cours d'ingénieur.

De nombreuses firmes industrielles, parmi lesquelles ;
les Aciéries d’Imphy (Niévre); la S.N.E.C.M.A. (Société
-nationale d'études et de construction de matériel aéro-
nautique), les Ciments Lafarge, etc. ont confié 4 I'lNSTITUT
TECHMNIQUE PROFESSIONNEL le soin de dispenser ce
cours d'agent technique i leur personnel électricien. De
méme, les jeunes gens qui suivent cet enseignement pour-
ront entrer dans les écoles spécialisées de I'armée de I'Ajr
ou de la Marine, lors de |'accomplissement de leur service
militaire, .
Programme n° ELN.O

Cours élémentaire. — L'INSTITUT TECHNIQUE PRO-
FESSIONNEL vient également de créer un cours élémentaire
d'électronique qui permet de former des électroniciens
« valables» qui ne possédent, au départ, que le certificat
d'études primaires. Faisant plus appel au bon sens qu'aux
mathématiques, il permet néanmoins 3 I'éléve d'acquérir
les principes techniques fondamentaux et d'aborder effec-
tivement en professionnel I'admirable carriére qu'il a
choisie,

C'est ainsi que la Société internaticnale des machines
électroniques BURROUGHS a choisi ce cours pour la
formation de base du personnel de toutes ses succursales
des pays de langue francaise.

Programme n° EB.O

adoption de ces cours par les grandes
S privées en a confirmé la valeur et

ENERGIE ATOMIQUE

Ingénieur. — Notre pays, par ailleurs riche en uranium,
n'a rien 4 craindre de I'avenir s'il sait donner a sa jeunesse
la conscience de cette voie nouvelle.

A I'heure ol la centrale atomique d'Avoine (Indre-et-
Loire) est en cours de réalisation, on comprend davantage
les débouchés offerts par cette science nouvelle qui a besoin
dés maintenant de trés nombreux ingénieurs,

Ce cours de formation d'ingénieur en énergie atomique,
traitant sur le plan technique tous les phénoménes se rap-
portant i cette science et i toutes les formes de son utili-
sation, répond i ce besoin.

De nombreux officiers de la Marine Nationale suivent cet
enseignement qui a également été adopté par I'E.D.F, pour
ses ingénieurs du département « production thermique
nucléaire », la Mission géologique francaise en Gréce, les
Ateliers Partiot, etc,

Ajoutons que I'INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL
est membre de I'A.T.E.N. (Association Technique pour Ia
Production et I'Utilisation de |'Energie Nucléaire).

Programme n° EA.Q

AUTRES COURS

Yous trouverez page 19 de cecte revue un programme
succinct de tous les autres cours qui ont fait le renom de
'INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL dans tous les
milieux industriels.

Demander sans engagement le programme qui vous inté-
resse en précisant le numéro et en joignant 2 timbres pour
frais.

INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL

ECOLE DES CADRES DE L'INDUSTRIE
Bitiment A

69, RUE DE CHABROL - PARIS (Xe)
PRO 81-14 et 71-05
POUR LA BELGIQUE : LT.P. Centre administratif
5, Bellevue, WEPION




- LASCIENCEETLAVIE I

10 LA SCIENCE ET LA VIE

ARTERIO-SCLEREUX SOUMIS A L'ACTION DES COURANTS DE HAUTE 1 Hi{ll'l.\i L]

Le courant circule autour du malade dans les spires de la cage disposée pour Uanto-conduction ot
Jait naltre dans ses tissus sclérosés des courauts induits qui par leur action physique et chimigie
en modifient heurcusement la structure en méme temps quve la nutrition.

danger et l'on peut combler tous les
déficits de cet organisme chancelant
par la d’Arsonvalisation thermique.
C'est donc bien 14 une ration d'ap-
point, le bifteck électrique comme ont
dit les journaux humoristiques.

Le courant de haute fréquence est le
seul qui puisse produire ce merveil-
leux résultat car, nous le savons, toute
autre forme de courant, a cette inten-
sité, serait foudroyante alors que celui-
12 ne développe qu'une sensation de
chaleur infiniment agréable.

Il est impossible d'énumérer ici
toutes les applications cliniques, leur
nombre allant croissant chaque jour.
Les applications chirurgicales pren-
dront dans I'avenir une importance de
plus en plus grande.

La diathermie permet de graduer la

température des tissus trayversés depuis
la simple stérilisation jusqu'a leur des-
truction compléte.

C'est une action qui s‘exerce dans
toute leur profondeur et non pas scule-
ment a leur surface comme dans le cas
des cautéres chimiques ou ignés: on
concoit quelles merveilleuses ressour-
ces la chirurgie peut en tirer.

Nagelschmidt s'en est servi pour en-
lever des tumeurs au visage, pratigue-
ment inopérables au couteau. pai
exemple, pour coaguler et stériliser des
ganglions tuberculeux et surtout pour
le traitement du lupus.

L'effet en profondeur de la diather-
mie l'emporte évidemmentde beaucoup
sur l'action de la lumiére daprés le
procédé de Finsen. Dés 1908, e
D' Doven en a lait, sous le nom d'élec-

e R

C’est le professeur d’Arsonval lui-méme qui analysait dans les co-
lonnes du numéro 4 de « La Science et la Vie » de juillet 1913 les
propriétés physiologiques des courants alternatifs de haute fré-

quence. Rappelant le mot de Bergonié, d’Arsonval s’exclamait « la
haute-fréquence est venue trop t6t 3 une physiothérapie trop jeune ».
Ce qu'on ignore aujourd’hui, c’est que I'effet en profondeur de la
diathermie provoquée par les courants obtenus était déja utilisé en
1913 pour la stérilisation et pour I’ablation des tumeurs cancéreuses.
On utilisait aussi Paction des courants d’induction pour régénérer
les tissus sclérosés. Ci-dessus: une «cage» pour artério-scléreux.




Raymond Aron

Les options
de '’humanité

pour les 50 années a venir

Professeur a la Sorbonne ainsi qu’a I’Institut
d’études politiques et a I’Ecole nationale d’admi-
nistration, Raymond Aron est I’un des plus bril-
lants éditorialistes de la presse contemporaine. Il
a bien voulu conclure ce numéro spécial, en pré-
sentant a nos lecteurs les différentes options qui
s’offriront a I'"homme dans les 50 années a venir.

I y a aujourd’hui sur la terre deux grands
peuples qui, partis de points différents,
semblent s’avancer vers le méme but: ce

sont les Russes et les Anglo-Ameéricains. Tous
deux ont grandi dans I’obscurité, et tandis que
les regards des hommes étaient occupés ail-
leurs, il se sont placés tout & coup au premier
rang des nations, et le monde a appris presque
en méme temps leur naissance et leur grandeur.
Tous les autres peuples paraissent avoir at-
teint 4 peu prés les limites qu’a tracées la na-
ture, et n’avoir plus qu’a conserver; mais eux
sont en croissance : tous les autres sont arrétés
ou n’avancent qu’avec mille efforts; eux seculs
marchent d’un pas aisé et rapide dans une car-
riére dont I’ceil ne saurait encore apercevair la
forme... Leur point de départ est différent,
leurs voies sont diverses; néanmoins, chacun
d’eux semble appelé par un dessein secret de
la Providence & tenir un jour dans ses mains les
destinées de la moitié du monde ». Le lecteur
aura déja reconnu le texte célébre d’Alexis de
Tocqueville, qui clét le premier tome du
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livre non moins célébre « De la démocratie en
Amérigue », publié en 1835.
En 1945, c’est-a-dire cent dix ans aprés, ce

texte apparut prophétique — je dis bien pro-
phétie, non prévision. Car si chacun d’eux —
Russes et Anglo-Américains — était selon

A

Tocqueville appelé a tenir un jour dans ses
mains les destinées de la moitié du monde,
nulle date n’était indiquée pour l’accomplisse-
ment de cette vocation et, en d’autres endroits
du livre, I’éventualité d’accidents — comme la
rupture de I'unité des Etats-Unis — était ré-
servée. D’autres accidents — la lutte 4 mort
des Etats européens — ont été nécessaires 4
la réalisation du monde bipolaire de 1945.
Le relévement de la Chine annonce un démenti:
ni les Russes ni les Anglo-Ameéricains n’ab-
sorbent en leur sort le sort du monde entier.
Peut-étre d’ici quelques décennies, ’Europe
parviendra-t-elle & surmonter les effets des deux
guerres du Xx¢ siécle et 4 retrouver, avec une
certaine unification, une maniére d’autonomie.
Le texte de Tocqueville constitue une prophétie




raisonnable, fondée sur une constatation simple
(les réserves du sol a la disposition des Russes
et des Anglo-Américains, la progression rapide
de la population des deux peuples) et confirmée,
4 notre époque, par la conjonction de tendances
et d’accidents.

Opposons & cette prophétie vérifiée une pré-
vision que les événements ont tournée en déri-
sion. En 1899, Emile Faguet écrivait les lignes
suivantes : « La science a produit cet immense
progrés matériel qui consiste en ce que, les
chemins étant ouverts et vite parcourus, une
province ne meurt pas de faim quand l’autre
est dans ’abondance, un peuple ne meurt pas
de faim quand l’autre est embarrassé de sa
moisson; mais aussi, par la concurrence uni-
verselle et la surproduction nécessaire qui en
résulte de temps en temps, elle fait que se pro-
duisent les chémages qui équivalent a des fa-
mines, en tout temps elle met le prolétaire dans
une situation trés dure, lui demande un tra-
vail excessif qui abrége ses jours et le maintient
aussi prés qu’il est possible de la misére, lui
donnant juste assez de vie pour qu’il ne meure
pas... ». Et, un peu plus loin, «la ploutocratie
en haut et la misére en bas augmenteront et le
fossé s’élargira entre ceux d’en bas et ceux d’en
haut. »

Emile Faguet, qui n’était pas un marxiste,
souscrivait 4 la thése de la paupérisation. Il
n’imaginait pas que le progrés de la science et
de la technique put réduire « le fossé entre ceux
d’en bas et ceux d’en haut ». Il n’imaginait pas
non plus qu'un peuple put mourir de faim
quand un autre est embarrassé de sa moisson.
Or nous savons aujourd’hui que les deux
conjonctures qu’il n’imaginait pas se sont réa-
lisées. Un peuple entier profite des acquéts de
la science: louvrier d’industrie des Etats-
Unis ou de I’Europe occidentale n’est plus mi-
sérable; en revanche, « des peuples meurent de
faim cependant que d’autres sont embarrassés
de leur moisson ». D’olu sont venues les deux
erreurs de sens contraire? La premiére d’une
sous-estimation de la révolution scientifigue et
technique : P’accroissement de la productivité
du travail permet de payer davantage les ou-
vriers sans ruiner les ploutocrates. La deuxiéme
vient d’une sous-estimation des frictions politiques:
Faguet avait raison de croire que les moyens
de transport permettraient de ravitailler les pro-
vinces déficitaires : a4 lintérieur des unités na-
tionales les famines ont progressivement dis-
paru; méme en Chine et dans I'Inde le pire
peut étre évité. Mais entre pays s’élévent au-

jourd’hui les barriéres économiques : les peu-
ples qui ont faim n’ont pas les moyens d’ache-
ter les excédents qu’accumulent aujourd’hui
les pays industrialisés. Pour une part les Etats-
Unis donnent leurs excédents, mais le trésor
américain ou le trésor frangais s’inquiéte des
réactions du contribuable qui finance les géné-
rosités et celles-ci risquent de réduire les dé-
bouchés dits commerciaux sur lesquels comp—
tent les producteurs.

Une derniére remarque nous est suggérée
par le contraste entre la prophétie confirmée et la
prévision démentie : les rapports de forces entre
les Etats passent pour enfouis dans les brumes
de l’avenir et soumis aux hasards des guerres
et des révolutions et c’est pourtant la grandeur
russe et la grandeur anglo-américaine que
Tocqueville a justement prophétisées. Le de-
venir économico-social passe pour prévisible
et Faguet a commis, sur un point décisif, une er-
reur radicale. Qu’en est-il aujourd’hui? Avons-
nous une chance de faire mentir Valéry qui
écrivait, fort de D’expérience des siécles :
« ’homme entre dans I’histoire & reculons ».

*
* X

La prospective est 4 la mode et la prospec-
tive économique passe pour la moins aventurée.
D’année en année, depuis 1945, le produit na-
tional brut, le produit national par personne
employée ont progressé en Union Soviétique,
en Europe Occidentale, aux Etats-Unis et aucun
observateur ne doute que cette progression
doive continuer au cours des prochaines dé-
cennies. Sur quoi portent les incertitudes de
la prévision ?

Bornons-nous 4 deux remarques : un taux
de croissance élevé dépend simultanément de
facteurs techniques et de facteurs économiques.
La production augmente rapidement lorsque
la pression de la demande est forte et pourtant
ne provoque pas hausse de prix et déficit des
paiements extérieurs. La croissance anglaise a
été ralentie au cours des années 50 par la répé-
tition des déficits des payements extérieurs,
déficits qui contraignaient & des mesures res-
trictives. D’autre part, le taux de croissance
s’éleve plus aisément lorsque subsiste un large
secteur prémoderne (comme au Japon), un
pourcentage important de la croissance étant
dd non 4 l’augmentation de la productivité du
travail sur place mais au transfert des travail-
leurs d’un emploi 4 faible productivité vers un
emploi 4 productivité accrue. Il n’est donc pas
démontré mais il est vraisemblable que lés
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réserves de main-d’ceuvre occupée de maniére
peu productive au Japon, en Allemagne, en
Italie, en France permettent, durant deux ou
trois décennies, un taux de croissance plus
élevé dans les pays du Vieux Continent qu’aux
Etats-Unis, que, par suite, I’écart du produit
national par homme-année entre Etats-Unis
et Europe diminuera — & condition que trois
conditions soient remplies : 1° que les facteurs
proprement économiques de la croissance, fa-
vorables 4 I’Europe au cours des années 50, ne
lui deviennent pas défavorables; 2° qu’aucune
catastrophe, politique ou militaire, n’atteigne
les deux fragments du monde atlantique; 3°
que le progrés, scientifique ou technique, ne
fasse pas surgir, précisément dans les pays les
plus avancés, des industries ot la productivité
serait particuliérement élevée.

La prévision du développement économique
en termes de produit national par homme-
année se heurte 4 de tout autres difficultés
quand il s’agit des pays soviétiques. En dépit
des légendes de sens contraire, la croissance en
Union Soviétique est aujourd’hui d’une allure
comparable a celle des pays occidentaux mais
I’élévation du niveau de vie y est trés lente —
propositions qui ne sont pas contradictoires
avec la progression rapide de la production in-
dustrielle. En effet, 409, de la main-d’ceuvre
environ travaillent encore dans I’agriculture en
Union Soviétique et le rendement aussi bien
par homme que par unité d’espace y demeure
faible. En tant que régime visant au bien-étre,
le régime soviétique a été et demeure inefficace,
il le demeurera aussi longtemps qu’il n’obtien-
dra pas un accroissement massif du rendement
du travail agricole.

Si les dirigeants soviétiques se résignaient a
prendre les paysans tels qu’ils sont, ils pour-
" raient, selon toute probabilité, obtenir un re-
levement de la productivité du travail dans
I’agriculture et, du méme coup, libérer de la
main-d’ceuvre pour l’industrie. De méme, il
dépend de décisions politiques que ’industrie
lourde continue ou non a progresser plus vite
que l'industrie légére, que la priorité revienne
aux exploits spatiaux ou au bien-étre.

Si nous passons du monde soviétique aux
pays baptisés sous-développés, I’incertitude est
encore multipliée. En Amérique du Nord
comme dans I’Europe des deux c6tés du ri-
deau de fer, le taux de croissance de la produc-
tion I’emporte sans peine sur le taux de crois-
sance de la population. En Asie, qu’elle soit
communiste comme en Chine ou non-commu-
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niste comme dans 1'Inde, rien n’est encore ré-
solu. Une augmentation de 1,5 & 2%, de la po-
pulation que les Etats-Unis supportent aisé-
ment (quelques dizaines d’années encore, pour
le moins) constitue un fardeau écrasant pour un
pays qui doit investir le plus possible pour créer
les conditions initiales de [I’industrialisation.
En Amérique latine se rencontrent des taux de
2 4 3% (Brésil, Mexique). Ce n’est pas le
chiffre absolu de 6 ou 7 milliards d’étres humains
d’ici quarante ou cinquante ans qui est terri-
fiant, ni méme le rapport entre la population
prévue et la superficie des surfaces cultivables.
Avec les techniques actuellement connues, sans
modification des climats ni bouleversement des
structures géographiques (perspectives pour-
tant concevables & échéance d’un siécle, peut-
étre moins) il serait possible de nourrir conve-
nablement plus de sept milliards d’hommes.
Mais sans méme évoquer les conséquences
difficilement prévisibles de ’énormité des
concentrations humaines, il n’y a pas d’un cété
une population mondiale, de I’autre une super-
ficie mondiale de terres cultivables. Il y a des na-
tions et pas d’Etat universel. Depuis dix ans,
entre la plupart des pays sous-développés et les
pays développés l'intervalle s’est élargi. Méme
si les premiers n’ont pas été victimes de la pau-
périsation absolue, ils n’ont pas échappé i une
paupérisation relative. D’ici cinquante ans,
guelques-uns d’entre eux auront rejoint le pe-
loton des nations pour lesquelles la croissance
annuelle de la production par téte est la régle,
méme si les tard-venus sont encore loin en ar-
riere. D’autres se seront enfoncés dans la pau-
vreté — avec ou sans moyens de force. A
moins de catastrophe militaire provoquée par
le conflit Est-Ouest, le contraste Nord-Sud sera
aussi accusé, peut-étre méme plus d’ici un demi-
siécle qu’aujourd’hui.
X
¥ ¥

Les analyses précédentes n’aboutissent pas
4 des conclusions catégoriques. Elles pourraient
étre résumées dans les termes suivants : ’écart
du produit national par téte et du niveau de
vie sera moindre entre Europe occidentale et
Etats-Unis qu’il n’est aujourd’hui. A moins de
conversion politique ou idéologique qui, de
I'autre c6té du rideau de fer, favoriserait une
progression marquée de la productivité du
travail agricole, le niveau de vie des Occiden-
taux demeurera supérieur, en Europe, a celui
des Orientaux. Peut-étre la plupart des pays
du tiers monde auront-ils fait des progreés : ils



n’auront pas été victimes de paupérisation
absolue, mais de paupérisation relative. Seule
une fraction d’entre eux sera définitivement
sortie du cercle vicieux du sous-développe-
ment, c’est-a-dire pourra prétendre i une
croissance réguliére, la production augmentant
d’année en année plus vite que le nombre des
bouches & nourrir et le pourcentage de l'inves-
tissement dans le revenu national nécessaire
étant atteint sans trop de peine.

Ces prévisions, fondées sur les données ac-
tuelles de ’économie et de la démographie, a
supposer qu’aucun accident (guerre, révolution,
invention inattendue) ne survienne, n’ont encore
qu’une portée médiocre. Elles ne permettent
pas, en effet, de déterminer ce que sera le rapport
des forces politico-militaires entre les Etats.

Une seule bombe thermonucléaire a une
puissance explosive supérieure au total de la
puissance explosive utilisée par les hommes
pour se combattre au cours de six mille années
d’histoire. Une de ces bombes détruit une grande
ville de la dimension de Paris ou de New York.
Explosant en altitude, une bombe de quelques
dizaines de mégatonnes ravagerait par le feu
des milliers de kilométres carrés. A partir de
ces chiffres, diverses évolutions historiques
sont concevables. Mais la premiére option est
celle-ci : les Etats concluront-ils des alliances
permanentes, quasi communautaires, et les
armes de dissuasion massive n’appartiendront-
elles qu’a des super-Grands Etats, agissant au
nom de ou en coopération avec les Etats
alliés (Etats-Unis pour l’alliance atlantique,
Union Soviétique pour le bloc soviétique) ? Ou
bien de nombreux Etats, convaincus que la pos-
session méme de quelques bombes constitue
une force non méprisable de dissuasion,
s’efforceront-ils de les fabriquer et d’en dis-
poser souverainement? Personnellement, je
tiendrais le premier terme de l’alternative pour
préférable, je tiens le deuxiéme pour plus pro-
bable.

Le coit de la production de ces armes di-
minuera. La production des véhicules porteurs
est pour linstant effroyablement couteuse et
il se peut que les petites forces de dissuasion
n’offrent qu’une protection médiocre. Mais la
Chine, la Grande-Bretagne, la France sont
entrées dans la course. Une fois qu’un pays est
entré dans la course, il n’en sort plus.

Personne ne peut prévoir quels seront, d’ici
cinquante ans, les véhicules porteurs que pos-
séderont les deux Grands. Les pays de moyennes
dimensions, la France, la Grande-Bretagne,

seront peut-étre incapables de fabriquer les
mémes véhicules, mais il se peut que des véhi-
cules moins perfectionnés ne soient pas pour
autant dévalorisés, autrement dit qu’ils de-
meurent au moins partiellement invulnérables a
une attaque et susceptibles de forcer les dé-
fenses adverses.

Pire encore. Dans le cas de la Chine commu-
niste, qui, en raison d’une augmentation ra-
pide de sa population, sera encore trés
pauvre d’ici cinquante ans, un meélange deéto-
nant est probable entre un produit par personne
trés faible (peut-étre inférieur 4 celui de ’Union
Soviétique d’aujourd’hui) et une puissance
substantielle de combat c’est-d-dire de destruc-
tion. Plus généralement, I’industrialisation, par
elle-méme, permet aux Etats d’acquérir une
certaine capacité d’infliger des pertes matérielles
et humaines aux ennemis éventuels. La crois-
sance économique, au rythme de 3 4 4%, méme
au rythme de 2%, par an pour le produit par
personne active, permet aux Etats de consacrer
A la défense nationale, donc a la puissance de
destruction, des ressources de plus en plus
considérables sans élever le pourcentage de ces
dépenses par rapport au revenu national. En
cinguante ans, le produit par personne-année
peut quadrupler en France (nous laissons de
coté les conséquences de l'augmentation du
nombre des personnes actives). Avec un pour-
centage constant par rapport au produit na-
tional, le budget de défense nationale pourrait
étre quadruplé. Awvec la richesse fondée sur Pin-
dustrie, la capacité des hommes de s'entretuer ne
peut pas ne pas progresser.

Entre les trois schémas — les Grands de I’ére
atomique faisant régner une paX atomica, cha-
cun des deux blocs laissant 4 son chef la direc-
tion monopolistique de la stratégie, le surgis-
sement, au-dessus des deux grandes forces de
frappe, de quelques forces secondaires —
lequel est le plus probable? En 1963, on ré-
pondrait : une combinaison du 3¢ et du 2¢
schéma, le chef de bloc gardant une autorité
prépondérante dans les décisions politico-
stratégiques. Mais cette prévision, probable a
échéance de dix 4 vingt ans, est subordonnée
de multiples variables 4 échéance de cinquante
ans : jusqu’a quel point durera lalliance sino-
russe, fondée sur la parenté idéologique, en
dépit d’une ancienneté inégale dans la carriére
révolutionnaire, en dépit d’un écart important
des niveaux de vie, en dépit d’intéréts natio-
naux sur certains points divergents ? Il est pos-
sible d’affirmer que I’alliance sino-russe n’est
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pas éternelle parce qu’aucune alliance ne 1’a été
dans le passé et qu’une alliance fondée sur la
parenté idéologique passe pour particuliére-
ment fragile. Mais le temps qu’il faudra 4 cette
rupture, dés maintenant possible, du bloc so-
viétique pour s’accomplir, échappe 4 nos prises
comme échappent 4 nos prises les transforma-
tions qu'apportera au régime politique de
I’Union Soviétique un demi-siécle de coexis-
tence avec I’Occident et de progrés économique.

*x

* X

Les analyses precédentes reposaient sur une
prémisse implicite, la continuation du progrés
scientifique et technigue dans les wvoies actuelle-
ment ouvertes.

Les besoins fondamentaux des hommes sont
observables. Les problémes pour I’humanité
sont en petit nombre. Certains de ces problémes
ont été entiérement résolus au cours du dernier
demi-siecle, par exemple celui des communi-
cations. Il est possible de transmettre de ma-
niére pratiquement instantanée n’importe quel
message de n’importe quel point de la planéte
a n’importe quel autre. Les progrés encore
possibles n’exigent plus ce que les Américains
appellent un break-through, une percée dans le
mur de l'inconnu. De méme, le probléme du
transport est techniquement en voie de solu-
tion. Il n’importe guére que les avions de 1’an
2 000 ne mettent qu'une heure et demi pour
aller de Paris 4 New York au lieu de sept, Peut-
étre les grands sous-marins atomiques accé-
léreront-ils le transport de matiéres pondé-
reuses par mer. Ni en fait de transport, ni en
fait de communication, ni pour satisfaire le
besoin de logement ou celui de vétement, il
n’est besoin de percée : la difficulté majeure
est de mettre la majorité de P’espéce humaine
. en mesure d’utiliser les connaissances scienti-
fiques et techniques que posséde ’avant-garde
de I’humanité.

Certaines percées techniques pourraient ce-
pendant faciliter la solution des problémes
humains du demi-siécle & venir; par exemple
la production industrielle de nourriture (cul-
ture des algues), la modification des climats
afin d’élargir la superficie habitable ou culti-
vable, les grands travaux visant 2 modifier les
données géographiques (ports artificiels, ren-
dre cultivables les déserts, etc.). De vastes pro-
jets ont été évoqués par les techniciens. Je ne
pense pas qu’ils jouent un grand réle d’ici cin-
qguante ans parce que les moyens courants
de développement économique et social pro-
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mettent provisoirement un plus grand rende-
ment 4 moindres frais.

En revanche, des percées scientifigues ne sont
pas exclues, elles sont méme probables, non
plus, comme au cours du demi-siécle précédent,
dans les sciences physico-chimiques, mais dans
les sciences biologiques. Aprés les chromo-
somes, les génes ont été explorés et I'analyse de
la matiére vivante progresse au point qu’il n’est
pas impossible de concevoir une manipulation
du matériel génétique, la guérison de certaines
maladies, transmises génétiquement, voire, a
plus lointaine échéance, la maitrise de certaines
mutations. Pour Iinstant, les mutations sont,
pour la plupart, morbides ou régressives. Elles
ne le sont pas toutes et, 4 condition de s’aban-
donner 4 la fiction scientifique, on pourrait
suivre un physicien anglais, Prix Nobel de
physique, Sir George Thomson, qui, dans un
livre récent, s’interrogeait sur la «jeunesse
¢ternelle », la découverte et I’élimination pro-
gressive de toutes les causes du vieillissement.

Mais nous sortons du cadre du demi-siécle.
D’ici cinquante ans, il suffit de prolonger la
ligne des progrés scientifiques, techniques,
économiques pour formuler les interrogations
décisives : ’humanité continuera-t-elle a ac-
cumuler sans les utiliser les moyens de destruc-
tion? La fraction de I’humanité qui est pauvre
et qui se reproduit trop vite parviendra-t-elle
a accélérer I’allure de la croissance économique
et 4 réduire l’allure de la croissance démo-
graphique? L’humanité tout entiére prendra-
t-elle 4 temps conscience que la maitrise du
nombre est la maitrise qui, plus encore que
celle de ’atome, commande 1’accession 4 ’hu-
manité de ’espéce humaine ?

D’ici 2012, ni les matiéres premiéres, ni
I’énergie, ni méme la nourriture ne risquent de
faire défaut avec les seules techniques d’au-
jourd’hui. Mais une humanité composée de
sept milliards d’individus ou d’insectes, dont
la fraction la plus pauvre serait restée la plus
prolifique, aurait laissé passer le moment d’une
maitrise raisonnable du nombre. Elle aurait
créé les conditions de catastrophes ultérieures.
En ce sens, la prospective d’aujourd’hui ne
débouche ni sur des prophéties, dans le style de
Tocqueville, ni sur des prévisions dans le style
d’Emile Faguet, mais sur I’énoncé des grandes
options entre lesquelles les hommes choisiront,
sans que l'on puisse jamais, ni 4 I’avance ni
rétrospectivement, préciser quels hommes
seront ou ont été responsables du choix.

Raymond ARON







L'ECRITURE NE MENT PAS

Un visage peut mentir, une voix peut
tromper, L’ECRITURE NE MENT PAS !
Les sentiments les plus cachés, les dons
les plus ignorés apparaissent NOIR sur
BLANC a celui qui sait analyser scienti-
fiquement l'écriture. L’I.P.S. qui réunit la
meilleure équipe de graphologues vous
offre une DEMONSTRATION GRATUITE.
Il suffit pour cela que vous écrivier
quelques lignes a l’encre dans l’espace ci-
dessous. Par retour, vous recevrer un
“diagnostic” dont l'exactitude vous stu-
péfiera. Profitez de cette offre exception-
nelle en postant aujourd’hui méme ce
BON a découper a : 1.P.S., 277, rue Saint-
Honoré, PARIS-8" (en joignant une enve-

Lisez ces extraits de lettres

Au point de vue santé en particulier
wvotre diagnostic est le plus exact qui
m’ait été farr.
Mme L. C. (Grenoble)

Je vous remercie en plus pour la note
confidentielle. Beaucoup de jeunes gens
devraient consulter lu graphologie pour
fonder un ménage ou chorsir un métier.
Ainst des erreurs seraient évitées.

Monsieur S. K. (Nancy)
Mon avenir orienté selon vos directives
me permettra d'occuper enfin une pluce
dans la société.

Mme P. (Choisy-le-Roi)
Merci pour cette analyse graphologique
troublante par sa netteld et sa vériic.

loppe a voire nom et 4 timbres pour Srais)

ssnnnnunGRAPHO-TEST GRATUIT s

Y] ;

Docteur T. (Paris)

Recopiez simplement cette phrase: * Je désire recevoir, sans engagement de
ma part, un diagnostic gratuit de mon écriture *. (N’oubliez pas de signer) o»

wavzl

INTERNATIONAL PSYCHO-SERVICE

277, RUE SAINT-HONORE, PARIS -8° (Anciennement : 10, Rue Royale)
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L' ELECTRICITE CHEZ SO1

Pour la table a thé

On pent aujonrd’hui faire pour ses inpités
foute une amusante cuisine sur sa table @ the
et dans son salon. Les fabricanis se sont ingé-
niés a créer des modéles @ la fois commodes el
jolis dont les maisons spécialistes offrent une
infinité au churx de Tacheteur & des prie qui
depuis quelque temps déji, n'ont plis rien d'ef-
farant, Nous donnons sur celle puge deur
theiéres fort simples et un samovar irés orné
La premiére figure représente une bowillyire cn
cuivre poli que nous avons v porler sic tasses
Feau & chullition en 8 minutes exaclement. La
théiere dite viennoise peut ftre employde indif-

1S féremment pour le thé ou le café. Le samovar
Cansommalion ( : ‘esl en métal argenté frés finement ciselé et up-
partivnt & une artiste de la Comédie-Frangaise

qui Ta fait installer dans sa loge oi ses cama-

rades ¢l ses amis ont pris Phabitide de venir

goiiter aw cours des répétitions. Le gril & pain

dont on il ici la photographie fait partie de la

méme installation et dore en quetques instanls

wni « toast » des plus appétissanls dont on peut

maintenir les Iranches au chaud sur les tringles

supéricures. It va suns dire que nons ne pou-

sions. sous peine de transformer nolre magazine

en catalogue, reproduire sur ces pages. us les

ustensiles ingénicuz qui ulilisent le courant. Nous

ne donnons que quelques spicimens lypiques

GRAND FOX
Consommation & § . Prix : 500 fr.

« TOASTER » OU GRILLE-PAIN
Consommation : 5 hecto. Priz @ 40 ‘rancs.

CAFVETIERE
VIENNOISE

A ébullition ra-
pide. Montée de
Teau par tubulure
cenlrale ¢l arro-
sage aulomatigue
par  deversement.
Peul servir inaif-
[éremument  pour
le thé et pour le
caft. Se fait en
une infinité  de
modéles. Consome
mation di modele
clcontre : 4 Ine.
Prix: 75",




POUR TOUT LIRE

LISEZ TOUT
DANS LE
widial

LIVRE
DE POCHE

En effet, seul, le vrai Livre de Poche publie tous les grands auteurs :
les grands auteurs d’hier comme les grands auteurs d'aujourd'hui,
les grands auteurs francais comme les grands auteurs étrangers.
Romans, Poésie, Policiers, Théatre, Histoire, Mémoires, plus de
1000 ouvrages Livre de Poche ont déja paru ; chaque semaine, il
continue d'en paraitre de nouveaux. Le Livre de Poche, c'est toute
la littérature & la portée de tous. En vente partout : librairies,
chaines de magasins, kiosques, bibliothéques des métros et gares.

volume simple 200 p.volume double 400 p. 3F40 volume triple 600 p.@
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Seul Le vrai Livre de Poche
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permet a tous de tout lire
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RASOIR PHIlIPS “2

Un vrai rasoir électrique aussi efficace,
aussi robuste qu'un Rasoir Philips “Standard”

Offrez-vous ce rasoir électrique a piles ! Vous aurez mille occasions
de vous en féliciter | Equipé de la “double téte” qui a fait le succés
mondial des rasoirs Philips, le rasoir 4 piles rase aussi vite et d'aussi
prés que le Philips “Standard"”. Vous pourrez vous raser parfaitement

tous les jours, pendant plusieurs semaines, sans changer de piles.

plles

Quatre “trouvailles” pratiques

m enrouleur automatique du fil

m petite brosse de nettoyage

= boitier en matiére plastique antichoc
m couvercle amovible avec miroir

PHILIPS

Ph. Affit

ELVINGER 12228



luc la_technique
telior a votre service

1"banc dessai
mondial des

photos couleurs

Nous avions bien failli renoncer a la tache entreprise : réaliser le premier banc d’essai mondial
des émulsions photographiques en couleurs. Pour satisfaire a notre souci d’objectivité, il a fallu
en effet que notre « Maitre d’ceuvre », Roger Bellone, effectue... des milliers de clichés, de mul-
tiples séries d’essais devant corroborer les résultats obtenus. L’objectif de ce banc d’essai expéri-
mental était triple :
® Il convenait, d’une part, de définir les conditions d’emploi les plus avantageuses en fonetion
des tonalités particulidres présentées par chaque émulsion.
® Il était intéressant en second lieu de vérifier la latitude de pose de chaque film et de noter
jusqu’a quel point les erreurs de pose pouvaient étre pardonnées. (On remarquera qu’il vaut
mieux, en général, étre surexposé que sous-exposé).
® Enfin, il n’était pas superflu de contréler la rapidité des émulsions. (On a constaté que non
seulement les fabricants ne « trichaient pas », mais que la plupart du temps, les émulsions
étaient au contraire plus rapides que ne 'indiquaient les indices DIN ou ASA portés sur lesnotices. )

Nous vous livrons nos résultats d’essai tels que nous les avons « lus » sur nos tables lumineuses.
Notre seul regret est que le manque de rigueur des procédés d’'impression en couleurs sur papier
journal ne nous ait pas permis de reproduire les subtiles tonalités qui permettent & un il
exercé de reconnaitre la marque d’un film.
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a gamme des films en couleurs est au-

jourd’hui fort importante et ne cesse
d’ailleurs de s’étendre. I.’annonce de ’avéne-
ment, a des dates plus ou moins rapprochées,
de nouvelles émulsions (Kodachrome 64 ASA,
Eastmancolor 16 mm, XL Chrome Gévaert
8 mm, Super-Anscochrome 200-500 ASA, Tel-
color nouveau) confirme encore la (‘huse.
Parallélement a cette multiplication des pel-
licules, on assiste a une amélioration de leurs
qualités, notamment du rendu de leurs cou-
leurs, qui sont plus saturées et plus nuancées,
de la finesse des détails reproduits, de la tolé-
rance aux erreurs de pose et aux contrastes.

Cette évolution vers la diversité et la qua-
lité fait que le photographe peut vraiment
aujourd’hui exercer un choix, en fonction de
ses goits et du résultat qu’il désire obtenir,
Maig il faut bien dire aussi que nombreux
sont ceux qui, devant lé rythme accéléré de
ces changements, sont un peu perdus et ne
savent plus trop quel film adopter. Aussi
avons-nous pensé que le moment était venu
de procéder a une confrontation de quelques-
unes de ces émulsions, parmi les plus cou-
rantes, afin de voir quelles sont les limites de
leurs possibilités pratiques.

Le probléme n’est pas simple car, aux yeux
des techniciens, il est un nombre important
de facteurs qui peuvent fausser le résultat.
Le plus important actuellement est le déve-
loppement des émulsions, opération encore
délicate qui exige beaucoup de soins et le
respect d’un processus rigoureux. Ainsi, il
suffit bien souvent de la wvariation de la
température d'un bain de traitement d’a
peine plus d’un quart de degré pour modifier
sensiblement le rendu des couleurs. Il est
donc important que P'organisation des labo-
ratoires de développement soit congue pour
assurer de trés nombreux traitements cor-
rects et de qualité constante. C’est un pro-
bléme qui n’a pas encore toujours été résolu
avec toutes les garanties nécessaires, ce qui
est fort grave pour la renommée d’une mar-
que de pellicule qui, par ailleurs est bhien
fabriquée (1).

Nous plagant dans les conditions des uti-
lisateurs, nous avons réalisé notre banc
d’essai en éliminant les facteurs qui lui
aurajent enlevé toute valeur : un sujet unique
a été photographié en trente minutes avec les
diverses émulsions; la lumiére resta cons-
tante qualitativement durant ce laps de
temps; le méme appareil avec le méme ob-
jectif fut seul employé; les variations d’expo-
sition furent obtenues de préférence par va-
riation du diaphragme.

(1) Clest par exemple le cas de Pérutzeolor, Nous avions
signalé sux laboratoires Telos la ficheuse dominante verte men-
tiounée duns nos essuis. Elle provenait, nous dit-on aprés enquéte,
d’une pollution de Peau des bains provoquée par des tuyaux
d’adduction. Les conduites out été refaites: la dominante n’uppa-
rait plus aujourd’hui,

Huit émulsions furent choisies, toutes en
type lumiére du jour : Super-Anscochrome,
exposée a 200 ASA; Ektachrome Haute
Sensibilité, 160 ASA; Adoxcolor C 18, Agfa-
color CT 18, Gévacolor R5, Pérutzeolor C 18,
ces quatre émulsions de 50 ASA; Ferrania-
color et Kodachrome II, toutes deux de
25 ASA. Pour chaque pellicule, 7 diapositives
ont été réalisées, la premiére avec une durée
de pose normale, selon les indications de la
cellule; trois autres avec des diaphragmes
plus ouverts d’une demie, une et 2 divisions:
les trois derniéres aveec, a l'inverse, des
diaphragmes plus fermés d’une demie, d’une
et de 2 divisions. Le sujet, photographié de
face pour apprécier le rendu des couleurs,
I’a ensuite été en contre-champ, pour per-
mettre une étude du résultat avee un im-
portant contraste d’éclairage di au contre-
jour.

L’examen des planches de diapositives
ainsi obtenues est éloquent a plusieurs titres.

Chaque émulsion a sa tonalité

Un rapide coup d’eil d’ensemble sur les
diapositives fait immédiatement apparaitre
de surprenantes différences de tonalités d’une
marque de pellicule a une autre. A la vérité,
c’est 1a un fait bien connu et ce n’est pas
sans raisons que les cinéastes recommandent
de ne pas mélanger des émulsions différentes
dans un méme film. Leur juxtaposition ferait
ressortir ces variations de teintes, compro-
mettant "unité de I’euvre.

Ces différences de tonalités ne sont cepen-
dant pas un défaut des émulsions en couleurs,
a la condition, bien entendu de ne pas se
trouver en présence de dominantes aceen-
tuées et désagréables, comme cela se pro-
duit parfois avec un mauvais développe-
ment. Prise individuellement d’ailleurs, cha-
que diapositive ne donne pas toujours I'im-
pression d’avoir une teinte particuliére. Privé
de point de comparaison, I'eil ne pergoit plus
de dominante, a4 moins d’étre particuliére-
ment exercé.

Nous avons ainsi constaté que la majorité
des émulsions modernes donnent une tonalité
chaude, tant6t voisine du jaune (Adoxcolor,
Agfacolor), tantét plus proche du ruse
(Super-Anscochrome), ou du jaune vert (Ko-
dachrome II, Pérutzcolor), ou encore du
brun (Gévacolor). Les émulsions froides le
sont trés légérement : Ektachrome HS, avec
une tonalité hl(_utée, et Ferrauiaculor, avee
une nuance gl‘lse.

A ces teintes générales, normales répétons-
le, subtilement légéres lorsque la pellicule est
bonne, s’ajoutent parfois des dominantes
plus nettement apparentes, plus ou moins
agréables, localisées dans les ombres et les
parties sous-exposées. Ainsi, le Super-Ansco-
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SUREXPOSITION
D't 5 DIAPHRAGME

SUREXPOSITION
D't DIAPHRAGME

SUREXPOSITION
D'; DIAPHRAGME

EXPOSITION
CORRECTE

SUPER-
ANSCO-
CHROME

200
ASA

/500 & f= I1: 8
outes les couleurs
ont rongées par
umiére; seules les|
mbres denses sont
ncore acceptables;

ucure dominante del

surexposition;
diapositive

inutilisabl]

I/500 & £=1: 9

Lumieres trés pdles, mais

conservant encore tous

leurs detzils; teintes

gén#ralement exactes et

assez saturées; verdures

correctes;

diapositive treés
acceptable

3

1/500 & £= I: II
Peu de différence

avec 1'exposition
correcte;

Image tres bonne

1/500 a f= I: I2,5
Tonalité chaude, trés légd
rement rosée; couleurs
saturées et brillantes;
verdures un peu sombre;
ombres tres légerement mau
ves;

bon rendu des sujets moyen
nement contrastés;
Grain peu apparent;
image agréable.

EKTA-
CHROME
H. S.

160
ASA

I1/500 & f= I: 9
Toutes les teintes
tont lavées mais
hon encore tetale—
fent "grillées"; la
dominante bleutée
ubsiste.

La diapositive
reste utilisab,

I/500 a £= I: II

Les lumicéres et couleurs
claires sont trop piles,
mais la surexposition’

n'est pas encore tres

bres et les ombres sont
sensiblement é€claircies
le avec dominante bleutée

Diapositive acceptable

L

I/500 & f= I: 12,5
Les teintes sont

un peu plus cla.ire:w

qu'avec 1'exposi-
tion correcte, mais

marqueée; les teintes som| le résultat reste

tres bon;

Verdures correctes;

dominante bleutee
trés nette;

Diapositive tres
valable.

I/500 & f=1: I6
Tonalité froide; couleurs
saturées; verdures un
peu sombre;

Ombres bleutees;
L'emulsion accepte aisé-
ment des sujets moyenne-
ment contrastés;
Grain peu apparent.

ADOX-
COLOR
(T18

50 asa

I/I00 & f= I: II
Surexposition géne
rale; toutes les
couleurs sont délal
vées et les lumiems
res ne comportent
plus de détails.

Diapositive
inutilisable

I/I00 & f= 1: 12,5

Les couleurs claires et
les lumieres sont netie
ment délavées; les
teintes sombres et les
ompres le sont & un de-
gré moindre; seules les
verdures restent accep—
tables; aucune dominan-
de de surexposition;
Cliché utilisable.

I/100 & £= 1: I6

Les couleurs claired

et les lumieres sont]
déja légeérement
surexposées, mais
1l'ensemble reste
bon;

Verdures excellent
Aucune dominante.

I/I00 & f=1I: I8
Tonalité légérement chau-
de;

Teintes trés douces, sou-
vent pastel;

Verdures un peu sombres
mais agréables;

Ombres correctes sans
dominantes;

Ne supporte pas les grands
contrastes d'éclairage.

AGFA-
COLOR
(118

'50 ASA

~

I/I00 & f= 1: 8
Les couleurs sont

franches; les te
tes foncees sont
encore exactes,
notamment les ver-
dures.
Aucune dominante
de surexposition;
Cliché encore ;
utilisable.

lavées, mais rea]fjnt

I/I00 & f= 1: 9

Seules les hautes

lumieres sont legerd
ment lavées; les couleun
foncées, notamment les
verdures restent excel-
lentes; : '
Pas de dominante;
Diapositive acceptable.

I:I00 & f=1: II

Peu de difference
avec la vue correct
ment exposée.

Trés bonne diaposit
tive

Trés belle image.

1/100 & f=1: 12,5

Tonalité chaude;

Couleurs trés saturées et
brillantes;

Verdures nuancées;

Ombres correctes sans domi:

nante;

Emulsion scceptant un
contraste d'eclairage
assez important;

Grande finesse de détails.

chrome tend a4 donner des ombres mauves
et ’Ektachrome HS, bleutées. De méme en
Kodachrome II elles sont parfois trés bleutées
En Ferraniacolor et Géva-
color elles ont tendance a wvirer au brun;
en Pérutzcolor, au vert. Ce n’est que sur
PAdoxcolor et I’Agfacolor qu’il n’a été ob-
servé aucune dominante semblable.

Il faut ajouter que ces dominantes sont
sensiblement modifiées en projection par la

ou bleu
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vert.

goient

totalement

lumiére assez jaune des lampes & incandes-’
cence. Et il n’est pas rare, méme, que ces
dominantes
(est surtout le cas des tonalités bleutées
et violacées. La légére teinte jaune vert du
Kodachrome II disparait également entiére-
ment en projecticn. _

Aux différences de tonalités, s’ajoutent des
différences de couleurs. Le Super-Ansco-
chrome, I’Ektachrome HS, le Kodachrome I1

éliminées.



US-EXPOSITION
f= DIAPHRAGME

SOUS-EXPOSITION
D'l DIAPHRAGME

SOUS-EXPOSITION
D1 5 DIAPHRAGME

NOTRE
CONCLUSION

eu de différencj
yec la vue norma
ement exposée

e trés bonne

p— ¢

I/500 a f=1: 18
Toutes les couleurs res
tent bonnes: seuls les
noirs et les ombres pro
fondes perdent leurs
détails par sousexposi~
tion; )

Diapositive trés
acceptable.

1/500 & f= 1: 22

e Seules les hautes
lumiéres restent accep
tables; toutes les
‘autres parties du cli-
ché sont opaques; aucﬂ
ne dominante accentué

La diapositive n'est
plus valable.

Tres bonne émulsion dont le
rendement est le meilleurs

lorsque 1'éclairage est trés
faible; au soleil, n'est intéres
sante que pour des sujets trés
rapides; couleurs agrésbles et
Vives; tolére une erreur de pose
proche d'un diaphragme en surex-
position et en sousexposition.

et les couleurs foncées

Légére dominante violacéq

1/500 & £= I: 22
Seules les ombres denses

perdent leurs détails pax
sousexposition; les lumi-
éres restent excellentesj

de sousexposition;

Diapositive uccéptable.

I/I1.000 & f= I: I8

Seules les hautes lumi
res restent apparentes,
les autres parties €t
trés opaques;

Vominante bleue accen-
tuée;

dispositive inaccepta-
ble.

Trés bonne émulsion dans les
cas de faible lumiére ou de
sujets trés rapides; semble
plus sensible que la Super—
=-Anscochrome;
Dominante bleutée facneuse;
Accepte des sujets assez contras
tés, la tolérance de pose étant
d'un bon diapnragme en plus ou
en moins de l'exposition correc
te.

Bage un peu plus
nse qu'avec 1l'ex
osition normale;
28 noirs et les .

I/250 & £= I: I&

Sousexposition accentuée,

seules les teintes trés
claires sont encore bien
apparentes; asucune domi-

nante; Toutes les couleun f
foncées et moyennes sony] Diapositive inutilisap]

rés opagues; '

1/250 & fe I: 22

Cliché parfaitement
opaque;Seules les

hautes lumiéres sont
encore perceptibles;

Bien exposee , 1'émulsion
donne des couleurs agréables;
elle ne pardonne pas les surex-
positions et sousexpositions
importantes: au plus un demi-
-diaparagme de part et d'autre
de la division correcte.

Convient surtout pour traduire

su de différence
avec 1'exposition
orrecte; "

Toutes les couieun;'a rest
bonnes; les noirs et les
ombres denses perdent
leurs détails
position; ;
Aucune dominante

Diapositive acceptable

Pt Cliché opeque, mais

par sousex-

sans aucune dominante
de sousexposition;

core apparentes et S
bles, quoique trop -
sombres;

La diapositive n'est
plus valable.

pres normales; les sujets en teintes douces.
; Diapositive inutilisable
positive
~ velable.
100 & f= I: I6 I/I00 & £= I: I/I00 & £= I: 22

Excellente émulsion d'un usage
courant; couleurs brillantes et
restant exactes en surexposition

les et s F =
ek ousexposition; aucune domi-
hautes lumieres sont er : i

nante; verdures nuancées et
bien rendues méme yar ciel bru-

meux ou couvert; tolére une
erreur de pose d'un diaphragme
en sousexposition et surexposi-
tion; accepte des sujets assez
contgstés

et "Agfacolor CT-18 donnent couramment
des couleurs vives, alors que I’Adoxcolor, le
Pérutzcolor, le Gévacolor et le Ferraniacolor
ont tendance a fournir des teintes plus
douces, plus pastel.

En faisant notre banc d’essai, notre but
était avant tout de rechercher si les émul-
sions modernes pardonnaient les erreurs de
puSt‘..

Les slogans publicitaires I'annoncaient et

notre essai I’a confirmé : cette tolérance de
pose a été portée en moyenne i un dia-
phragme. Pour nombre d’émulsions, dans
ces limites, la diapositive reste excellente; et
elle est encore acceptable avec un diaphragme
et demi d’erreur en plus ou en moins de la
division correcte. Mais nous n’avons pas
trouvé d’émulsion qui supporte jusqu’a deux
diaphragmes d’écart.

Il ne faut d’ailleurs pas déduire de cette
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SIIIREXPOSIIION
D'1 5 DIAPHRAGME

SUREXPOSITION
D'1 DIAPHRAGME

SUREXPOSITION
D' DIAPHRAGME

EXPOSITION
CORRECTE

GEVA-
COLOR
R5

I/100 & £= I: &

Toutes les co
leurs claires et
les lumiéres son
délavées; seules
les teintes trés
sombres et les
verdures sont

acceptables; les autres
couleurs sont trés lavées

Pas de dominante de surex

I/100 & £= I: 9

Le noir, le rouge sombre
et les verdures sont

position;

I/100 & f= I; 1II

d'exposition normal
Les verdures sont
meilleures; les

teintes tres clair

Lége t plus cl
qugemsenle%as 4 jr

un peu surexposézi Les contrastes importants

Ombres correctes;

I/I00 & f= I: I2,5 i
Tonalité chaude; L
tons doux; i

verdures légerement bru- @
nes; f
g
e

encore acceptablep La diapositive est Pas de dominante; sont mal toléres; E
difficilement accep- ! o i . :
) & A Diapositive vala- Dans 1'ensemble, image
50 ASA ﬁ?egtapoﬁtlve table. ble. agreéable.
le.
I/Ic0 2 f=1: 8 | L/I00 & £ =1: 9 I/100 & £= I: II I/I00 & f= I: 12,5 1
Les verdures et Surexposition & peine Dominante verdétre;
les noirs seuls perceptible dans les Tons doux; g
PERUTZ-| restent accepta~ | lumiéres; verdures bien| Peu de diftérence Verdures trés légérement B
traduites; la dominantel} avec 1'exposition bleutees;

COLOR
(T18

50 AsA

vles; les autres
couleurs sont
fortement lavées;
La dominante ver-
datre est nette-
ment atténuce.’
La diapositive
n'est plus vala-
ble.

verdatre est attenuce;

Cliché restant encore
bon.

correcte.

Ombres correctes;
Teolere assez bien les
contrastes importants.

FERRA-
NIA-
COLOR

25 AsA

I/100 a f= I: 5,6
Les verdures et
les noirs seuls
restent accepta-
bles, quoiqu'éclai
cis; les autres
couleurs sont
fortement lavées;
Aucune dominante
de surexposition;
Cliché encore

récupéraodle.

1/100 & £ = It 6,3
Teintes sombres bien
traduites; les lumiéres
sont un peu lavées;

Aucune dominante;

Diapositive encore trés
acceptable.

I/I00 & = I: 8
Trés légere surex-
position des lumie-
res; les sutres pal
ties de 1l'image
sont correctes.

o T="T1 8
Tonalité légérement
froide;
Tons pastels;
Verdures légérement gris
bleutées;
Ombres correctes;

Accepte un contraste moye

KODA-
CHROME
I

25 AsA

1/100 & £= I: 6,3
Les lumieres et
teintes claires
gont délavées; le
couleurs foncées
restent bonnes;
Pas de dominante
de surexposition;

Diapositive
accepta—
ble

I/I00 & f=1; 8
Les lumiéres sont un
peu lavées; toutes les
couleurs restent bien
rengues.

Aucune dominante;

Diapositive valable.

/100 & f= I: 9

avec 1l'exposition
normale;

Image trés bonne.

Peu de differenceq

I/I00 a f= I: II

Tonalité chaude;
Couleurs saturees et trés
brillantes;
Verdures nuancées;
Ombres legerement bleues-
-vertes;
Accepte des sujets asseg
conirastés;

Trés grande finesse de
détails.

tolérance des émulsions en couleurs, qu’on
peut impunément utiliser une durée d’expo-
sition approximative. En fait on a toujours
intérét a serrer au plus prés 'ouverture cor-
recte de diaphragme. Car ¢’est tout de méme
dans ces conditions que les couleurs sont les
plus belles et que les contrastes sont les
mieux enregistrés. Et le véritable intérét de
cette meilleure tolérance des films poly-
chromes, c’est de pouvoir enregistrer facile-

ment des sujc.ts contrastés, en conservant
des détails a la fois dans leurs ombres et dans
leurs lumiéres.

Cet écart entre les ombres et les lumiéres,
entre les parties sombres et les parties claires,
que pouvaient reproduire correctement les
anciennes émulsions, ne dépassait pas le
rapport 1 : 3 pour un bon rendu des teintes.
[1 apparait aujourd’hui du double pour les
meilleures émulsions. -



-EXPOSITION
+ DIAPHRAGME

SOUS-EXPOSITION
D'1. DIAPHRAGME

SOUS-EXPOSITION
D15 DIAPHRAGME

NOTRE
CONCLUSION

/100 & f= 1: 16

Les ombres sont
touchées, les veq
dures et teintes
foncées perdent
guelques dégsils
par sousexpositig

Jiapositive
acceptable

0

1/100 af=1: I8

Sousexposition déja nettg
Cliché opague et brunftr

Les lumieres seules res-
tent valables;

Cliché difticilement
utilisable.

I/I00 & f= I: 22

Image se devinant &
peine dans une surface

de tonalité brune
opaque;

Cliché irrécupérable.

Emulsion convenant aux sujets
peu contrastes; la tolérance

de pose ne dépasse pas une
demie division de diaphragme
en plus ou en moins de la
valeur exacte.

Tons doux.

4

—

1/100 & £= I: 16

Peu de différen-
ces avec 1'expod
sition normale.

I/I00 a f= I1: IS )
Les teintes claires et
les lumieres restent cor-

rectes; les couleurs foni

cées et les ombres per-
dent quelqgues details
par sousexposition;

Dominante verte accentuée]

Cli:ché acceptable.

I1/100 & f= I: 22

Les lumieres restent
acceptables, quoiqu'é-
tant trés sombres;
Ombres et verdures trés
opaques avec dominante
verte;

Le cliché n'est plus
utilisable.

Emulsion convenant pour des
rendus de couleurs en tons

doux;

Accepte une erreur de pose
d'un bon diaphragme en surex-
position et en sousexposition.

Dominante verddtire facheuse.

1/100 & £= I: II

Peu de différen-
ces avec 1'expo-
sition coirecte;

diapositive
trés accepta-,
ble.

I/100 & £f= I: 12,5

Les verdures et couleur
foncées perdent leurs d
tails par sousexpositioq

Ombres légerement bleutéds

Ensemble encore trés
acceptable.

I/100 & f= I: I6

Les lumiéres restent
acceptables malgre le
assombrissement uﬂ

Ombres opaques avec
dominante bleutee;

Diapositive pouvant
encore &tre employée.

Enulsions donnent des tons trés
pastels;

Tolére une erreur de pose d'un
bon diapnragme en plus ou en
moins de 1'exposition correcte.

'11/100 & f£=1:12,5

Peu de diftéren-

ces avec 1'exposy
sition normale;

image trés bonnd

I/I00 & £= I: 16

Seuls les noirs et om-~
bres denses perdent que
ques détails; les autr
teintes restent valable

Trés légere dominante
verddtre de sousexposi-
tion}

Diapositive acceptable

I/100 & f= 1: I8

Image opaque mais
encore utilisable;

Dominante verditre de

Sousexposition peu
agréable.

Excellente émulsion g

coulegrs saturées; veggﬂﬁgz o
nuancees supportant toutefois
mal’la Sousexposition;
T?lerance de pose d'un peu plus
d'un diaphragme en Surexposition
et d'un peu moins d'un diaphrag-
e en sousexposition;
Acgepte des sujets asseg contras
tés;

Trés grande finesse de détails.

Il est enfin une question qui tracasse hon
nombre d’amateurs, et qui trouve, dans une
certaine mesure, réponse dans notre banc
d’essai : la sensibilité de 1’émulsion corres-
pond-elle réellement a celle qui est annon-
cée sur I'emballage ? La comparaison des
résultats ne montre pas d’écarts trés impor-
tants. Ceux-ci restent dans les limites des
tolérances, la rapidité d’un film pouvant
varier en fonction de nombreux éléments et

en particulier avec les conditions de déve-
loppement. C’est d’ailleurs ce qui permet a
Ansco de laisser choisir aux utilisateurs la
sensibilité d’emploi de ses émulsions: le
Super-Anscochrome, par exemple, peut étre
indifféremment exposé a 100 ou 200 ASA.
Il suffit de le préeiser au laboratoire de
traitement qui effectue le développement en
conséquence.

Roger BELLONE



Dans 50 ans:
mise au point par radar

es Kts Zeiss-Tkon a Stuttgart ont ré-
servé a « Science et Vie» la primeur
d’une étude futuriste sur ’appareil photo-
graphique de demain. Voici comment I’esthé-
ticien industriel Fritz Costabel a imaginé les
formes de cet appareil. L’idée générale qui a
présidé a cette étude est que I'appareil de
I’an 2013 devra répondre au triple impératif
de la simplicité d’emploi, de la rapidité des
manceuvres pour I'instantané, et du maxi-
mum d’universalité avec un minimum d’ac-
cessoires. On a conservé, au départ, le prin-
cipe de la visée reflex mono-objectif appliqué
déja avec succés sur les Contaflex et Conta-
rex. Mais il a été admis que, dans 50 ans, des
dispositifs encore inconnus aujourd’hui se-
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raient généralisés, tels que : télémétre-radar
automatique, transmission de 'image au do-
micile du photographe avec enregistrement
simultané sur film ou sur ruban magnétique,
flash annulaire électronique incorporé dans
Pobjectif et alimenté par batteries solaires.
L’objectif de ’avenir sera sans doute électro-
nique avec commande magnétique de la
focale (variable du grand angulaire de 180°
jusqu’au téléobjectif,avec triple pas hélicoidal
permettant d’opérer a des distances extréme-
ment courtes), de la luminosité et de la mise
au point.

La forme esthétique, fonctionnelle, tient
compte de cette évolution : appareil se tient
comme des jumelles.



Un télescope pour... 24 x 36

Photographier avec un petit télescope de poche est devenu chose possible
grace au Questar. Cet instrument posséde une gamme de focales variant de
1200 a 15 250 mm. Presque tous les appareils 24 % 36 a ohjectifs interchan-
geables peuvent se fixer sur le Questar. Quant aux applications, elles ne con-
cernent pas seulement la photographie astronomique : on peut utiliser Pins-
trument pour toutes prises de vues a trés grandes distances, pour faire de la
macrophotographie (un détail de fleur peut étre saisi a dix métres) ou de la
microphotographie (il suffit d’opérer & 2 ou 3 matres).




ORAY-COLOR

Le meilleur écran
du monde

ne pouvant reproduire la
luminosité sensationnelle et le
relief étonnant d'une projection
sur écran ORAY,
nous avons renoncé
a illustrer cet écran

Un écran
sur trépied

M5 x 115

image maximum

encombrement minimum
cinéma
vues fixes

3

Perilé bleuté
multicellulaire

PROMOTECHNIC

grand angle de réflexion
luminosité incomparable
image virtuelle (sensation du relief)
couleurs exactes

Pour TOO F

Ce prix extraordinaire a pu étre obtenu
par une production massive dans les

nouvellesusines ORAY,lesplusmodernes
du monde, qui sont & I'avant-garde de la
conception et de la production de tous
les écrans professionnels ou amateurs

Le meilleur des écrans pour
I'élite des projectionnistes
est sélectionné par

1.400 concessionnaires

Documsntation et liste dépositaires sur demande 2 OHAV

DOURDAN (S.-et-0.) - Tél. : 292 & Dourdan (Il)
e e s T



Avez-vous une bonne mémoire ? C'est pour
vous une question d'une importance capi-
tale, en effet, quels que soient votre Aage,
votre situation, vous devez considérer que
votre avenir dépend, en grande partie, des
connaissances que vous aurez su non seule-
ment apprendre, mais retenir.

Il n'est pas, pour vous, question de chercher
comme au temps de Léonard de Vinci ou
méme de Voltaire 4 devenir une encyclopé-
die vivante, mais de posséder en plus d’une
bonne culture toutes les connaissances néces-
saires 4 vos activités.

« Une téte sans mémoire, disait Napoléon
qui, lui, avait une mémoire prodigieuse, est
une forteresse sans garnison.» Il est certain
en effet que, face a la complexité du monde
moderne, une bonne mémoire importe au-
tant que de savoir lire ou écrire.

Or, combien d’employés n’ont pu amélio-
rer leur situation, parce qu’ils n’avaient pas
eu le courage d'apprendre une langue étran-
gére. Combien de secrétaires doivent se con-
tenter d’'un poste subalterne parce qu’elles
sont incapables de retenir tous les élé-
ments d'un dossier. Et combien d'avo-
cats ont perdu la confiance de leurs clients
parce que, au cours d'une consultation, ils
étaient soudain obligés de recourir a leur
Dalloz...

PUBLI-TECHNIE

AVEZ-VOUS
UNE BONNE

MOIRE

En réalité, tous ceux qui renoncent a
progresser, en se contentant d'accuser leur
mémoire, ont tort. « Il n'y a pas de mémoire
défectueuse, il n'y a que des mémoires sous-
développées », affirme le professeur Reinshaw,
un des grands spécialistes de la mnémotechnie.

L'un des meilleurs exemples de ceife af-
firmation est 1'histoire de Suen, un trapé-
ziste, qui, a4 la suite d’un accident, dut aban-
donner son métier. Mais il avait, comme il le
disait lui-méme, «le cirque dans la peau».
I1 travailla d’arrache-pied, développa sa
mémoire, et reparut deux ans plus tard
sous un chapiteau comme « caleulateur pro-
dige ».

L’importance de la mémoire a été reconnue
de tout temps. Ne pas oublier un nom ou
un visage est en effet essentiel, et les hom-
mes politiques le savent bien, depuis Périclés,
qui connaissait personnellement tous les
citoyens d’Athénes.

C’est dans le méme esprit que Franklin
D. Roosevelt passa de nombreuses années a
éduquer sa mémoire. Peu a peu, il devint
compétent sur quantité de sujets, de la
politique internationale &4 la sculpture chi-
noise. Pendant la guerre, il stupéfiait son
état-major par 'étendue de ses connaissances
géographiques, citant sans erreur la profon-
deur des fonds marins ou la physionomie du
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terrain sur lesquels se déroulait telle ou telle
bataille.

Joseph Staline n’était pas moins extraordi-
naire, et Eric Johnston, président de la Cham-
bre de Commerce des Etats-Unis, considére
qu’il lui doit la plus grande humiliation de
sa vie, Bien que spécialiste des problémes
de l'industrie automobile américaine, il fut
surpassé dans ce domaine par les connaissances
du chef d'Etat soviétique.

La mémoire est a 'origine de bien des réus-
sites : combien d’acteurs doivent leur car-

F. D. Roosevelt

riere au fait qu'ils ont pu, en apprenant un
role en une journée, remplacer un comédien
malade !

Certes, ces cas sont exceptionnels; mais le
« Quitte ou Double » et les jeux télévisés ont
montré que les champions de la mémoire
étaient beaucoup plus nombreux qu'on ne
I'imaginait. Pour la plupart, cette mémoire
n'est pas innée, mais acquise. Comme I'a
rappelé le professeur Reinshaw, «il n'y a pas
de magicien de la mémoire, pas plus qu’il n’y
a pas de talisman ni de pilule miracle pour
acquérir une bonne mémoire. Mais il y a
des techniques pour développer une fonction
mentale que l'on croit a tort défectueuse,
parce que I’on n’a pas su encore en tirer partin.
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L.a meilleure démonstration de cette théo-
rie a été donnée, il y a quelques années, par
un étudiant en droit. Jacques Abeel, bien
qu'il et suivi les cours de capacité avec une
régularité toute fantaisiste, fut regu avee
mention, mais négligea de wvenir chercher
son diplome dont d’ailleurs il n'aurait su
que faire. Cet étudiant-mysteére, autrefois
brillant éléve en francais, n’avait alors ja-
mais pu absorber I'histoire et la géographie.
Sa mémoire récalcitrante s’y refusait abso-
lument. Comprenant que, quelle que soit sa
profession, il serait toujours handicapé par
sa mémoire défaillante, il décida de I’éduquer
et de la développer. Il lut tous les livres
traitant de la question, devint un excellent
psychologue, mais ne trouva rien qui put
I'aider efficacement. Ses recherches ayant fait
de lui un passionné pour les problémes de la
mémoire, il décida de ecréer lui-méme un
systéme qui lui permettrait, non seulement de
posséder une mémoire normale, mais de de-
venir un maitre en la matiére. L'expérience
de la capacité en droit n’avait été qu'un test
pour lui-méme et les autres, afin de prouver
I'efficacité de la méthode Chest qu'il venait
de créer.

— Voyez-vous, m’a dit Jaeques Abeel,
j'ai souvent remarqué que les gens qui ont
une mauvaise mémoire possédent une intel-
ligence supérieure a la moyenne, et c’est sur
ce principe essentiel que j'ai fondé toute la
méthode Chest.

Cette méthode, aujourd’hui pratiquée dans
le monde entier, est devenue un cours au-
quel font appel aussi bien des étudiants que
des professeurs, des prétres désireux de ne
plus lire leurs sermons, des ouvriers qui
veulent devenir agents techniques ou ingé-
nieurs.

Il ne faut pas oublier que méme les gens
dotés d'une bonne mémoire ont intérét a
I’entretenir. Les plus grands acteurs ont
connu des défaillances, et Suzanne Flon, par
exemple, se rappelle avec terreur la cing
centiéme de la Petite Hulfe, ou elle éprouva
un tel trou de mémoire qu’il fallut baisser le
rideau.

— Je suis persuadé, pour cette raison,
m’a dit Jacques Abeel, que la méthode
Chest intéressera beaucoup de vos lecteurs.
Tout ce que je n’ai pu vous dire dans le cadre
de cet article leur sera expliqué dans une
documentation gratuite. Ils verront alors
combien il est facile de développer sa mémoire
car j'insiste sur ce point, c’est trés facile !
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TESTEZ VOUS-MEME VOTRE MEMOIRE

Atlention, pour faire ce test, il est nécessaire d’avoir lu entiérement l'article « Avez-vous
une bonne meémoire ».

Maintenant fermez voire numéro de SCIENCE ET VIE; observez-en la couverture pendant
30 secondes, puis fermez les yeux quelque temps...

Ouvrez de nouveau votre revue et répondez aux questions suivantes, mais :

a) Ne trichez pas... répondez a vos tests sans regarder 4 nouveau ni la couverture de la revue
ni le texte de l'article ci-contre.

b) Ne vous découragez surtout pas si vous ne pouvez pas répondre 4 toutes les questions,
il s’agit d’un test, non d'un pensum.

1o Quel est le nom du professeur américain 59 Quel est le nom de la [)ersonnalité dont
cité deux fois dans l'article consacré & le portrait figure sur la couverture du
la mémoire ? présent numéro ?

2¢ Quel est le nom du trapéziste dont il a ~ 6° Quelle est la couleur de ses yeux?
été question dans ce méme article ?

39 'Quels ‘sont les ‘nomg. de personnages, . | e SR e s g
connus cités dans cet article ? 8¢ Porte-t-elle une pochette ?

""""""""""""""""""""""" 90 Quelle est la forme de ses lunettes ?

Eecrivez ici la citation de Napoléon sur

la mémoire... 10° Ecrivez le texte figurant a droite du
titre de la revue...
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Renvoyez-nous le résultat de ce test soit en découpant cette page, soit en recopiant vos ré-
ponses sur une feuille de papier. Veuillez également préciser :
Vetmaiarony sty e Prenom cantesie: s e S S PN TR I e e L

Profession -.............. Sl ttdeien DU UAdresge oty

Nos psychologues spécialistes étudieront votre cas personnel et vous enverront gratuitement :
1o Une étude intéressante sur votre mémoire personnelle,
20 Un petit livre qui vous montrera comment, quelles que soient vos possibilités dctuelles
dans ce domaine, vous pouvez les améliorer dans des proportions considérables.
Ecrivez — en vous recommandant de Science et Vie & I'une des adresses suivantes :

Pour Paris — [.P.M. 16, rue de la Paix, Paris 2¢. Pour le Benelux — I.P.M. 20, rue Fusch
4 Liege. Pour la Suisse — I.P.M. 9, rue Saint-Jean & Genéve-18,
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la terre (suite de la page 91)

Par la lucarne de glace,
ou le soleil a posé un
diamant, I'homme con-
temple pour la premiére
fois les horizons infinis
du plus vrai et du
plus mort des déserts :
I'’Antarctique, septiéme
continent du monde.
C'est la terre des dé-
couvertes de Charcot
et de Paul-Emile Victor.

Il y a de sérieuses raisons de penser que le
monde ralentit sa marche. Des études de
I’astronome Fotheringham, sur des documents
astronomiques de Babylonie, suggérent que la
Terre a perdu 4 h % depuis 3000 ans.

La forme asymétrique du monde est liée &
des déformations élastiques de son intérieur,
ce qui pose le probléme de sa rigidité. A court
terme, tout se passe comme s’il avait la rigidité
de l'acier. Les grands séismes le font sonner
comme une cloche, et il y a des « marées » ter-
restres, sorte de rythme de respiration quoti-
dienne de ses parties solides, qui font penser
que sous l’effet de forces de courte durée, la
Terre ne s’abandonne pas aux distorsions per-
manentes. Elle se laisse par exemple déformer
d’un millimétre par D’attraction de la Lune et
du Soleil, pour reprendre, aussitdt aprés, son
contour normal. Mais les physiciens s’inquié-
tent de savoir comment la Terre se comporte
a la longue, quand elle est soumise 2 des forces
qui s’exercent pendant des millions d’années :
peut-&tre comme un corps fluide, sans résis-
tance, a la recherche d’un nouvel équilibre
d’adaptation. Cette idée contient peut-étre le
germe d’une réponse & la question obscure :
comment naissent les montagnes ?

Elle conduit aussi 4 une autre question : le
monde est-il en expansion? On a déja observé
que 'univers se déploie, les galaxies s’éloignent.
En 1931, Dirac a suggéré une explication : la
force d’attraction universelle faiblit. Si c’est
vrai, cela touche notre Terre. Les grandes
déchirures découvertes dans les fonds océani-
ques, aux points faibles de I’écorce terrestre,
pourraient signifier que notre globe se dilate.

Si la Terre trahit ses secrets par des anoma-
lies gravimétriques, elle les trahit aussi par
son magnétisme. Le phénoméne de 1’aiman-
tation est connu depuis des millénaires, mais
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il y a 400 ans 4 peine qu’on s’est apergu que la
Terre entiére agit comme un monstrueux ai-
mant. Mais comment croire qu’elle puisse
cacher dans ses entrailles un aimant permanent ?
On fit ’expérience, en chauffant une barre
magnétique au rouge : elle cessait d’étre ai-
mantée. Manifestement, un aimant ne pourrait
conserver ses propriétés aux températures des
grands fonds terrestres.

Au ceeur du monde, une dynamo liquide

On est 14 devant un des phénomeénes les
moins bien expliqués de la Terre. La théorie
actuelle la plus raisonnable est celle du Pro-
fesseur Elasser, du Scripps Institute, aux
Etats-Unis. Il suppose que la masse fantasti-
que d’alliage nickel-fer du noyau extérieur, qui
tourne au sein du monde, agit comme une
dynamo, en convertissant son mouvement
mécanique en courant électrique. Le noyau
métallique en fusion serait donc un véritable
électro-aimant : une sorte de générateur i
disque de Faraday, a I’échelle du noyau ter-
restre, mu par la chaleur qui crée des courants
de convection dans le métal fondu. Ici, 2
P’origine du monde, un courant électrique est
né de linteraction électrolytique de métaux
différents. Une fois mise en route, 1’énorme
machine était lancée pour toujours. Le mouve-
ment de cette dynamo liquide a amplifié le
courant primordial, et le champ magnétique
terrestre s’entretient désormais tout seul. Le
noyau métallique a une rotation plus lente que
le reste de la Terre, ce qui expliquerait pour-
quoi, avec le temps, le champ magnétique
semble se déplacer vers l'ouest. Au rythme
observé, il devrait faire le tour complet du
globe en 1 600 ans.

Et comme pour la gravitation, les géophysi-
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ciens découvrent de plus en plus d’irrégularités
dans le magnétisme : des variations de champ
qui font penser que le noyau liquide est le
siégge de graves turbulences et de courants
parasites.

En 1831, Ross découvrait 'emplacement du
; 6le magnétique dans la péninsule de Boothia,
au large de la céte septentrionale du Canada.
En 1947, Serson le retrouvait sur I’ile du Prince

de Galle, 320 km plus au nord. En 1959, on le

situait dans 1’ile Melville, et sa course paraissait
s'accélérer, puisqu’il avait encore parcouru
300 km en bien moins de temps qu’avant. Les
migrations du pbéle magnétique posent un grave
probléme de navigation, dans un monde dé-
boussolé. Pour certains endroits, la déclinaison
magnétique portée sur les cartes comporte déja
plusieurs degrés d’erreur. La Russie a construit
récemment un navire non-magnétique pour
reprendre toute I’étude magnétique des océans,
et les Ameéricains préparent pour 1965 un
vaste quadrillage par air.

Le souvenir magnétique de la Terre

Aujourd’hui, le magnétométre, trainé par
bateau ou par avion, sert partout 4 mettre en
évidence des gisements miniers, des réserves
pétroliéres, et & explorer I’écorce sous-marine.
En 1958, le docteur Victor Vacquier fit, grice
au magnétometre, une remarquable découverte
dans le Pacifique. On avait depuis quelque
temps noté ’existence d’énormes escarpements,
que I'on soupgonnait étre les bords de fissures
géantes dans le sol océanique. Le Dr Vacquier
trouva une concordance parfaite des tracés
magnétiques entre les deux bords de chaque
faille : indéniablement, I’écorce terrestre s’était
déchirée dans cette région, et les lévres de

chaque cicatrice étaient séparées par des cen-

taines de kilométres. Leur tracé magnétique
s’accordait comme les piéces d’un puzzle.
Pour redécouvrir I’histoire du globe & travers
son magnétisme, les physiciens de la Terre
essaient de tirer parti d’un phénoméne bizarre :
les corps aimantés se désaimantent quand on
les chauffe, et en se refroidissant ils acquiérent
une nouvelle aimantation, dans le sens du
champ magnétique ou ils se sont refroidis.
Ainsi, un aspect du passé s’est peut-étre figé
dans certaines roches volcaniques, qui ont pu
garder le «souvenir» du champ magnétique
terrestre a I’époque de leur formation.
Drapres ce principe, les mesures prises 4 ce
jour indiquent que les pdles magnétiques ont
largement voyagé au cours de centaines de
millions d’années. En étudiant leur position
relativement 4 des formations rocheuses de
divers ages géologiques, on s’est apergu que
le p6le nord devait se trouver trés au large dans
le Pacifique 4 I’époque primaire du Silurien,
et, au Triasique, quelque part sur la cbte de
Mandchourie. L’analyse du magnétisme ro-
cheux laisse sérieusement croire que la position
relative des pdles et des continents s’est modi-
fiée & travers les 4ges. Les témoignages géoma-
gnétiques confirment la théorie, redevenue a
la mode, de la rupture des continents et de leur
dérive. Comme complément de preuve, il y a
ces traces de glaciers relevées dans des régions
aujourd’hui tropicales, et ces dépbts carboni-
féres qui se sont constitués dans des endroits
actuellement situés prés de I’Arctique.
L’équateur s’est déplacé au cours des temps.
L’Inde s’est séparée de ’Afrique et, au rythme
de quelques centimétres par an, a glissé ma-
jestueusement pendant 70 millions d’années
vers 1’Asie, ol elle a provoqué le grand plisse-
ment qui s’appelle I’Himalaya. Aujourd’hui
méme, de grands bouleversements sont en

(suite page 218)



FAITES VIVRE YOS MURS...

Tel un magicien, INALTERA, le re-
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créera |'ambiance que vous recher-
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I'originalité et la variété de ses dessins
(Plus de 400 modéles) s'adaptant &
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le revétement toujours prét i répon-
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Décoratif.

La qualité de la matiére en fait, d'au-
tre part, le revétement pratique
puisqu'il résiste i plusieurs centai-
nes de lessivages, méme i I'eau de
Javel pure ainsi que le garantit le
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la terre (suite)

Le monde en perspec-
jamais
d'un

tive d'avenir:

I'homme n’avait
seul coup d'ceil embras-
sé autant de sa Terre.
C'est la cote de Floride
vue par le cosmonaute
John Glenn au cours
orbital.

de son vol

train. L’Amérique du Sud dérive vers le Sud
tandis que la base du Pacifique oriental glisse
vers le Nord. La Californie semble vouloir
s’arracher de P'Amérique sous l’effet de ce
vaste déplacement. Les iles Hawai sont.peut-
étre en voie de disparition : elles sont sujettes
4 des palpitations terrestres, et elles montent
et descendent de plusieurs centimétres sous
Pattraction lunaire. L’Afrique et 1’Asie sont
en train de se quitter, et les premiers symp-
témes de cette séparation apparaissent dans la
mer Rouge.

Quel est donc le mécanisme monstrueux
capable de bouger des continents, d’ouvrir de
vastes fissures dans les océans et de provoguer
Pexpansion du globe? Ce sont, pensent au-
jourd’hui les savants, des courants de convec-
tion thermique dans le magma terrestre, ca-
pables de soulever et de déplacer les grandes
masses continentales. La partie inférieure du
manteau est plus chaude que sa partie supé-
rieure, et 'on connait la viscosité et la plasti-
cité de son magma. Il se crée 1a des courants
thermiques qui entrainent les roches chaudes
dans une lente remontée vers la surface. Voila
peut-étre l'origine des crétes sub-océaniques :
on a constaté pendant I’Année Géophysique
qu’elles dégagent une chaleur tout i fait inso-
lite, ce qui s’expliquerait par la théorie des
courants de convection. Ces roches glissent
sous la crodte océanique et, refroidies, som-
brent vers Pintérieur de la Terre, tirant I’écorce
avec elles: ainsi seraient nées les tranchées
profondes qui s’ouvrent tout autour des océans,
et qui effectivement dégagent moins de chaleur
que le reste de I’écorce.

La Terre semble avoir, 4 un moment donné,
perdu son magnétisme, et lavoir retrouvé,
mais tourné a l'envers, de sorte que les poles
négatifs et positifs auraient changé d’hémisphére.
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Il se passe quelque chose de semblable actuel-
lement, car on note une perte de 10 %, dans
I'intensité du champ magnétique terrestre de-
puis un siécle. Si la tendance se poursuit, le
champ pourrait devenir nul dans quelques
siécles et puis renverser sa direction. Quand il
sera trés affaibli, les boussoles ne fonctionne-
ront plus, il n’y aura plus d’aurores boréales,
ni de bandes Van Allen, et les liaisons par ondes
longues seront inutilisables.

L’étrange comportement du magnétisme ter-
restre a son analogie dans le Soleil. Le cycle
solaire, qui est de 1T ans, correspond & des
changements dans le champ magnétique de
cet astre. Le champ inverse son orientation, et
les taches solaires sont les signes visibles de
tourbillons magnétiques dans les gaz du Soleil.

Mieux encore que les variations gravitation-
nelles ou magnétiques de la Terre, ce sont ses
frémissements sismiques qui nous révélent sa
structure interne. Ce monde opaque, qu’aucun
rayon de lumiére ne pénétre, est tout de méme
perméable & certains rayons: il est plus ou
moins « transparent » pour les trains d’ondes
déclenchées par les tremblements de terre. Ce
sont ces ondes de choc qui nous permettent
d’y voir le plus clair dans la nuit géologique.

Les séismes,
méthode d'auscultation de la Terre

Leur parcours et leur vitesse de propagation
révélent les propriétés mécaniques des roches
traversées. Un tremblement de terre engendre
plusieurs types d’ondes, différemment réflé-
chies, réfractées et absorbées, si bien qu’en les
atialysant 4 la «sortie», on peut déduire la
nature et la densité des matériaux qu’elles ont
rencontrés sur leur chemin. Presque tout ce
que l'on sait aujourd’hui sur l'intérieur du
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globe, ce sont les sismologues qui ’ont décou-
vert pendant ces cinquante derniéres années 2
peu prés, en auscultant la Terre. En 1909,
Mohorovicic mettait en évidence, grice a ces
ondes, une frontiére géologique mystérieuse
entre la crodte terrestre et le manteau, ou la
densité du terrain change subitement : cette
rupture dans le systéme interne de notre pla-
néte est maintenant connue sous le nom de
« Discontinuité de Mohorovicic». En 1913,
Beno Gutenberg arrivait, grice aux tracés sis-
mographiques, 4 mesurer le rayon du noyau
terrestre. L’interprétation des messages que
nous apportent ces ondes élastiques, a permis
d’établir la « coupe anatomique » du monde,
avec ses diverses couches qui s’emboitent les
unes dans les autres. L’art de la détection sis-
mique est devenu un instrument politique et
militaire depuis qu’il s’agit d’espionner les
explosions nucléaires secrétes de l’adversaire.

Les tremblements de terre sont une source
si fertile de renseignements, qu’on en crée
aujourd’hui d’artificiels, pour en recueillir les
ondes. On enregistre les réponses de la Terre
a des explosions de surface. Cette méthode est
appliquée sur une grande échelle pour la
prospection du pétrole. Elle sert aussi 2 mesu-
rer I’épaisseur des calottes glaciéres et la forme
du terrain sous-jacent. On ausculte les fonds
océaniques 4 coups de grenades sous-marines,
en captant ’écho de ces explosions, par ré-
flection ou réfraction, avec des hydrophones.
C’est ainsi qu’on a déterminé la composition
de I’écorce des bassins océaniques, sous leur
couche de sédiments. On a aussi tiré profit de
trés larges explosions accidentelles, comme
celle qui fit trembler Oppau en 1921. En 1947,
4 000 tonnes de T.N.T. qui restaient de la
derniére guerre, déflagrérent sur ’ille d’Heé-
ligoland : une secousse qui fait aujourd’hui

encore vibrer les congrés de sismologie. Les
essais de bombes nucléaires ont naturellement
servi aux mémes fins.

Observer le monde intérieur a distance, par
des moyens indirects, c’est trés bien, mais il
reste & déverrouiller la trappe de ce monde
défendu et 4 y descendre directement. Les
Russes et les Américains préparent des forages
d’exploration profonde. Les premiers ont an-
noncé I’ouverture prochaine de plusieurs chan-
tiers. Ils envisagent de percer [’écorce au
chalumeau, avec une centrale nucléaire qui
s’enfoncerait en fondant le sol sous elle. Les
Américains ont déja procédé i la répétition
générale de leur fameux Projet Mohole, qui
profiteradelaminceurrelative del’écorce sous les
mers, pour y tenter une percée spectaculaire.

Douze femmes ont vu |'Antarctique

Tandis que s’amorce la prospection en pro-
fondeur, la grande aventure d’exploration ter-
restre se poursuit en surface. En 1958, ’Année
Geéophysique mettait en branle I’attaque mas-
sive contre le dernier continent inconnu :
I’Antarctique. C’est le seul endroit du globe
pour lequel on ignore encore ou, sous la ban-
quise, se joignent les eaux et les terres; un
pays encore plongé dans I’¢re glaciére, comme
Europe [’était il y a I1 000 ans; le plus
authentique et le plus mort de tous les déserts
du monde. Les explorateurs polaires nouvelle
vague sont arrivés avec leur snow-cats, leurs
tourelles d’observation en plexiglass, leur
extraordinaire équipement de survie, tout
I’armement de la science moderne, les brise-
glace qui se fraient un chemin dans une mer
qui n’arrive jamais a fondre avant d’étre re-
prise par le gel. Quelques milliers d’hommes,
une douzaine de femmes : ce sont les seuls

(suite page 222)



nouveau et complet

4GB 30 MABEC

Résultat d'une enquéte sur plusieurs milliers
de possesseurs de motoculteurs, pratiquants
avertis, le CB 30 représente la synthése des
qualités demandées 4 un MOTOCULTEUR.

Il vous surprendra par la puissance de son
moteur 4 temps de 3,5 cv, ses 2 vitesses
avant et une marche arriére permettant
d’utiliser le moteur a son régime optimum.

- PUISSANT

- EFFICACE

D’un faible encombrement, sa conduite sera
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'E pour vous un véritable amusement, que vous
rf: soyiez amateur ou professionnel.
% Absolument complet, ayant méme la possibi-
o lité d'utiliser une barre de coupe frontale, il
u‘] peut recevoir une innombrable quantité
(3] d'outils divers : charrue, brabant, fraise,
b houes, rotoculteur, outils de surface, pulvé-
& risateur, etc...
u_J Il passe partout, respectant les cultures, sa
w voie pouvant varier en un instant de 17 e¢m
2 a T4 cm. |l est muni de mancherons réglables
% instantanément en hauteur, largeur et laté-
< ralement, qui vous permettent d'adapter
E. I'appareil, méme en marche, a votre corpu-
b lence ou au travail a effectuer.
3 Enfin, un systéme de déclabotage a enclen-
0B chement automatique vous permet d'agir,
2 soit sur une roue, soit sur les deux roues.
documentation
gratuite

§'ll se pose pour vous un probléme de ‘ motoculteur' vous
devez, avant de fixer votre choix, vous documenter sur notre
CB 30, Puissant, Maniable, Efficace.
Demandez-nous aujourd’hui méme, au moyen du bon ci-dessous,
une notice sur ce merveilleux appareil.

SN NS NSNS NN EEEEEEEEEEEEE

MABEC - 27, rue d'Orléans, NEUILLY (Seine)

Monsieur
Adresse .
désire recevoir sans engegement une documen-
tation gratuite sur le CB 30.
SN NN NN NN EENEEEEEE NN NS EEEEEEEEN
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1 Rouleau de foie gras truffé  3-4 parts
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i::\l.\.\'mlﬁz_
@3 1 FAISAN
I'RUFELE
pol ol

Colis “ COMTESSE 63 ”
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Un pité de perdreau
au Cointreau (3-4 parts)

|offre valable jusqu’a fin mai 1963)
mais unigquement pour chacun des colis ci-contre
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la terre (suite)

Le vilebrequin a glace
parois
d'une cave creusée
dans la calotte gla-
ciaire de Terre-Neu-
ve: les carottes ser-
vent a étudier I'accu-
mulation, la compa-
glace.

carotte les

cité de la

visiteurs que le septiéme continent ait jamais
recu du monde habité,

Les nouveaux pionniers ont rapporté de ces
étendues farouches et vierges une image
inédite de la Terre. Sous les 13 millions de
km? de banquise, sous le masque de glace
épais de plusieurs kilométres, il y a probable-
ment moins de terre ferme qu’on ne pensait :
I’Antarctique serait un continent assez réduit,
bordé de glace et entouré d’iles volcaniques.
A la surface, on a affronté les pires conditions
météorologiques du globe, des vents d’une
véhémence jamais vue, comme celui qui traina
sur 150 km un moteur avec son groupe électro-
géne qu’on avait parachuté sur [’une des
stations. A la base soviétique de Mirny, le
24 aoiit 1960, on enregistrait la température
la plus basse jamais rencontrée par les hommes :
— 105° C. L’homme fait maintenant dans sa
vie quotidienne I’expérience de températures
qui affaiblissent les métaux, cassent le caout-
_ chouc, rendent les carburants épais comme du

miel, et ’empéchent de rester dehors plus de
quelques minutes malgré les vétements chauf-
fés électriquement, le masque et le tube pour
la respiration.

Le frigidaire de I'histoire terrestre

L’Antarctique contient 9o % de la glace
dans le monde. A Byrd station, on a mesuré
une épaisseur de 4,30 km. Cette glace, c’est
la mine du passé terrestre : elle a « fossilisé »
Phistoire météorologique, et il est possible
aujourd’hui d’y retrouver les climats d’autre-
fois. Les carottes qu’on retire en longs cylin-
dres de la banquise révélent, comme un indi-
cateur de niveau, les tombées annuelles de
neige depuis un millénaire. Le taux de dégel
est inscrit dans les couches profondes et in-
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dique les anciennes températures estivales.
Des bulles d’air piégées dans les glagons don-
nent la composition gazeuse de l’atmosphére
aux époques passées. Les cendres conservées
dans ce «frigidaire de I’histoire » nous font
connaitre d’anciennes éruptions volcaniques.
La glace a tout figé, depuis d’antiques bactéries
jusqu’aux retombées radioactives des explo-
sions récentes. On a en outre retrouvé des fos-
siles dans les montagnes de 1’Antarctique, et
méme un arbre pétrifié, vestiges d’un climat
plus clément.

La théorie selon laquelle le niveau des océans
est en train de monter et ’eau d’envahir de plus
en plus le seuil des continents, est corroborée
par l'existence de nombreuses vallées assé-
chées dans I’Antarctique : c’étaient certaine-
ment autrefois des vallées glaciéres, et tout
indique que le volume de glace en Antarctique
a diminué depuis quelques millénaires. Les
Américains ont noté un accroissement de
3° C dans les températures moyennes en-
registrées 4 la base de « Little America » depuis
50 ans. Ce sont la des changements qui pour-
raient gravement affecter I’avenir du monde :
si I’Antarctique continue de se réchauffer i ce
rythme, toutes nos grandes villes cotiéres
seront un jour noyées par les eaux de fonte.
Du c6té de I’Arctique, les météorologues s’in-
quiétent déja des symptdmes d’une profonde
transformation climatique menacant 1’Améri-
que du Nord dans les cinquante ans qui vien-
nent. La comparaison de mesures récentes avec
celles qui furent prises il y a 65 ans, montre
que le volume de glace a diminué de moitié au
cours de cette période.

Dans I’Antarctique, les météorologues de
I’Année Géophysicue continuent d’étudier le
mécanisme effroyablement compliqué qui ac-
tionne les climats de la Terre. Ils ont découvert



de gigantesques courants d’air a tous les étages
de ’atmosphére, aux températures changeantes
selon les latitudes, et des fleuves sous-marins
inconnus, comme le vaste contre-courant qui
passe sous le Gulf-Stream, et qui mettent toutes
nos cartes des courants,hors d’usage. Ces eaux
sont poussées par le souci éternel d’égaliser
leurs différences de température et de densité,
et par la rotation terrestre qui accumule plus
d’eau a 'ouest qu’a I’est des océans. Le mons-
trueux moteur atmosphérique, entrainé par les
radiations solaires, propulse d’énormes masses
tourbillonnantes qui parcourent le monde i
tous les niveaux, depuis les bas-fonds océani-
ques jusqu’aux cimes de la stratosphére, en
suivant le mouvement des grands échanges
thermiques, se repassant la chaleur entre eux
et la distribuant autour du globe. Le climat de
la Terre est profondément affecté par le fait
qu’elle recoit dans la région de I’équateur plus
de chaleur qu’elle ne rayonne, alors qu’aux
poles elle renvoie go %, de la lumiére reque du
Soleil. Ce déséquilibre chasse les vents des
basses latitudes vers les pdles, par un systéme
d’énergie qui entretient une formidable circu-
lation d’air.

Plus haut que I’atmosphére avec son agita-
tion perpétuelle, il v a l'ionosphére avec les
bouleversements de son état électrique, dans
ces régions raréfiées onl les radiations du Soleil
arrachent leurs électrons aux atomes. Les
explosions solaires y jettent la perturbation.
Ces couches conductrices subissent de vérita-
bles marées, elles montent et descendent dans
le champ magnétique terrestre et générent de
I’électricité. Des courants de plus d’un million
d’ampéres circulent ainsi au-dessus de nous,
ajoutant un champ secondaire au magnétisme
terrestre.

Depuis la guerre, les fusées se sont mélées

de l’exploration de la haute atmospheére, et
avec ’avénement des satellites artificiels s’est
vraiment ouvert 1’dge de la découverte du
Nouveau Monde. C’est en observant leur course
que nous nous sommes avisés de la forme en
poire de la Terre : le pdle nord est 5 m plus
loin du centre que le pdle sud. La Terre est
légérement étranglée 4 son extrémité nord, et
I’hémisphére sud manifeste un certain renfle-
ment. S’agit-il d’'une déformation permanente ?
Notre globe serait alors bien rigide pour la
supporter. Cette forme étrange ne serait-elle
pas plutét due au fait que certains continents
ne se sont pas encore remis du poids de glace
qui pesait sur eux i I’époque glaciaire? La
Terre revient peut-étre a4 sa forme de sphére,
4 mesure que les continents retrouvent leur
équilibre «isostatique ».

La Terre... ceinte

Mais la plus grande surprise de I’Année
Géophysique, indéniablement, fut d’apprendre
gqu’a des milliers de kilométres de nous, les
particules de haute énergie venues du Soleil
et de I’espace réagissent avec les champs ma-
gnétiques terrestres qui les piégent, créant
deux ceintures de radiations cosmiques & sec-
tion en forme de croissant, symétriques par
rapport 4 I’équateur géomagnétique et qui
dresseront leur barrage ionisant sur la route
des cosmonautes. Ce sont les bandes Van
Allen, repérées par Explorer en 1958.

Les particules gazeuses, une fois captées, ne
restent pas sur place. Elles se précipitent le
long de la ligne de force extérieure du champ
magnétique, vers I'un des poles et, le champ

- étant plus fort 4 cet endroit, sont immédiate-

ment renvoyées vers le péle opposé a la méme
vitesse vertigineuse. Elles font ce va-et-vient
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en quelgues secondes, comme des animaux en
cage qui cherchent & s’échapper. Ce réservoir
infernal estalimenté en particules par les grandes
émissions solaires. Quand unnouveau flux frappe
le champ magnétique, le réservoir déborde aux
deux extrémités et se décharge de son excédent.

Le phénomeéne est d’importance primor-
diale, non seulement parce qu’il serait mortel
pour les futurs voyageurs cosmiques s’ils ne
prenaient la précaution de quitter la Terre par
une latitude élevée et de contourner ainsi une
des extrémités des ceintures Van Allen; mais
aussi parce qu’il apporte aux savants des révé-
lations imprévues : cet énorme réservoir de
particules chargées intervient d’une fagon mys-
térieuse dans les influences solaires sur la Terre,
et se manifeste par des orages magnétiques. Les
silences dans les liaisons radio et les grandioses
déploiements des aurores boréales, ont pour
la premiére fois maintenant quelque chance
d’étre expliqués.

Le Nouveau Monde n’est pas seulement
celui que nous découvrons depuis 50 ans, c’est
encore la nouvelle Terre des Hommes, celle
que nous refaisons en bien ou en mal, que nous
transfigurons par nos techniques ou nos folies,
consciemment ou par ignorance.

De la radioactivité naturelle

a celle des hommes

Depuis quelques années, on a ajouté, en
proportion minime nous assure-t-on, les pro-
duits des centrales nucléaires et ceux des
bombes expérimentales aux isotopes radio-
actifs qui nous viennent de la création de la
Terre et 4 ceux qui sont continuellement en-
gendrés par les rayonnements cosmiques.
Jusqu’en 1932, lorsque les Curie réalisérent
les premiers radioisotopes artificiels, toute la

_ radioactivité du monde provenait de ces deux
sources naturelles. La premiére bombe A de
194§ inaugura la «mise en circulation », sur
une vaste échelle, de la radioactivité provoquée
par les hommes. On a depuis doublé la quantité
de Carbone 14 dans ’atmosphére (2 tonnes au
lieu d’une), quintuplé celle de Tritium dans
le monde (50 kg au lieu de dix) et augmenté
notablement dans certaines régions le raux de
Strontium 9o. -

Le probléme biologique mis & part, I’étude
du mécanisme physique des retombées a révélé
des choses imprévues sur la circulation atmo-
sphérique. Des explosions soviétiques de fortes
et faibles puissances, faites aux latitudes
moyennes, ont donné des retombées beaucoup
plus élevées dans ’hémisphére nord. De lautre
coté, les retombées de grosses bombes améri-
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caines et britanniques tirées dans les régions
équatoriales, sont descendues trés lentement
de la stratosphére. On s’est alors avisé qu’aux
latitudes plus élevées, il devait y avoir un pas-
sage de courant entre la troposphere et la
stratosphére, a travers la tropopause qui sépare
normalement ces deux niveaux, dans le voisi-
nage des jets-streams. Les Ameéricains vou-
lurent en avoir le cceur net : ils mélangérent
du tungsténe et du rhodium & leurs bombes
pour obtenir des radioisotopes insolites, et ces
« traceurs » vérifierent I'existence de ce curieux
phénoméne de la haute atmosphére.

Et tandis que les ensemenceurs de nuages,
les faiseurs de pluie artificielle, les chasseurs
de typhon et autres praticiens de la météoro-
logie appliquée essaient de plier I’atmosphére
au gré de ’homme, la civilisation méne depuis
quelques années, d’une fagon parfaitement
inconsciente, une monstrueuse expérience sur le
climat de la Terre, en bouleversant la balance
naturelle du gaz carbonique dans I’air. L’excés
de ce gaz forme dans l’atmosphére un voile
d’isolation thermique (effet de serre) qui s’op-
pose au rayonnement de la chaleur terrestre
vers I’espace. La combustion du charbon et
du pétrole en libére de grosses quantités dans
I’air. Le déboisement y contribue aussi, car
les champs absorbent moins de gaz carbonique
que les foréts. Nous augmentons actuellement
la teneur atmosphérique en CO, de 0,5 %, par
an. Les océans se chargent d’assimiler une part
de I’excédent, mais si la tendance continue, si
le monde ne se met pas bientdét a ’énergie
nucléaire, la température du globe pourrait de
ce fait s’élever de 7° C en 500 ans, de quoi
transformer une bonne partie de I’Europe en
zone semi-tropicale.

Air et eau: alerte!

Nous avons, depuis cinquante ans, pollué
I’'air de nos villes au point de le rendre par
endroits opaque et irrespirable : le spectacle
de Los Angeles plongé dans sa purée de pois;
I'image qui nous était récemment offerte de
Londres baignant dans son smog, dont la
teneur en vapeurs toxiques avait doublé en
dix ans, voila autant de nouvelles tares sur le
visage de la Terre. Non contents d’empoison-
ner notre air, nous empoisonnons notre eau.
Nos riviéres sont devenues des égouts d’effluents
chimiques. Le probleme est si grave, que le
Professeur Bayer, Président de la Société de
Médecine Publique et de Génie Sanitaire,
déclarait récemment que ’eau de nos riviéres,
méme traitée avec les moyens d’épuration les
plus modernes, ne pouvait plus étre considérée
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W la terre (suite)

avec certitude comme de l'eau potable. La
Ville de Paris de ’an 2 oco aura 10 millions
d’habitants, qui consommeront chacun 1 coo li-
tres par jour, soit 10 millions de meétres cubes
au total. C’est quatre fois le débit de la Seine a
Paris et 7 fois celui de la Loire a4 Orléans. Tous
les géologues sont d’accord pour dire qu’il est
impossible de trouver 10 millions de métres
cubes d’eau par jour pour une agglomération
humaine ,de 10 millions d’habitants enfermés
dans ce qui est le département de la Seine.

De la cueillette au pillage

La pénurie d’eau dans les pays civilisés de
la zone tempérée est une des actualités cho-
quantes de notre ¢poque. Ce grand moulin
hydraulique de la nature qu’actionne le Soleil
ne tourne plus assez vite pour rassasier la soif
de nos industries, de nos champs et de nos
villes. 8’1 y a un fait saillant a signaler au sujet
de notre terre du Xx°® siécle, c’est bien que
Peau est devenue une de ses plus précieuses
matiéres premiéres. Partout le niveau baisse
dans la nappe phréatique, les puits s’asséchent.

On’ envisage d’ouvrir des entonnoirs géants
a coups d’explosions nucléaires, afin de consti-
tuer des réserves d’eau pour I’étiage. Le monde
attend de savoir dessaler la mer 4 bon marché
pour la boire. Cette mer qui est elle-méme de
plus en plus polluée par les résidus pétroliers;
une mer par ailleurs surexploitée par la péche,
et ol notre époque a substitué I’économie du
pillage a4 ’économie de la cueillette, D’ailleurs
la faune dans son ensemble, quelle soit terrestre,
aérienne ou aquatique, n’a pas été servie par
les derniéres cinquante années : jamais la na-
ture n’a vu disparaitre ses espéces animales 2
un rythme aussi accéléré. Aucune Arche de
Noé ne vient aujourd’hui les sauver : quelques
« réserves naturelles » ne corrigent pas le dés-
équilibre que le monde moderne a introduit
dans la balance de la vie.

Rien non plus de trés optimiste & signaler,
dans ce bilan de cinquantenaire, sur le sol qui
nous nourrit et qui est pour nous le bien le
plus précieux du globe. La terre arable, sur
d’immenses surfaces, se comporte comme une
peau de chagrin. Depuis un siécle, la surface
cultivable a diminué de 20 %, dans le monde.
Notre époque a poursuivi le travail de déserti-
sation, de ravage et de dégradation des terres,
Rien n’a arrété D’exploitation irraisonnée du
sol et des foréts, avec son risque de corruption
du climat. Le surpiturage dévaste I’Algérie
comme jamais encore dans ’histoire. L.’érosion
est en progression partout. La latérisation des
sols s’aggrave dans les pays tropicaux.
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Depuis so ans, le champ d’activité et les
meéthodes des sciences de la terre ont singu-
lierement changé. Avant, on n’étudiait guére
vraiment que la partie superficielle de 1*écorce
terrestre. Depuis, la cosmologie et I’astrophy-
sique ont véritablement intégré la Terre au
systéme solaire et a 'univers. La géologie a
éclaté : ’exploration du monde, dans I’espace
et dans le temps, a pris des formes innombra-
bles. L’étude des roches a été complétement
modifiée par les méthodes de la thermodyna-
mique et de la géochimie. L’océanographie
prolonge ses recherches vers le passé par les
méthodes de la sédimentologie. Les vulcano-
logues trouvent dans les roches éruptives des
idées nouvelles sur la geneése de la Terre et la
formation des montagnes. Pour analyser des
déformations de 1’écorce terrestre, deux nou-
velles disciplines sont nées : la tectonique et la
géodynamique. Elles font appel 4 la fois aux
principes et aux méthodes de la thermodyna-
mique, de la mécanique des solides déformables
et de la géophysique, qui enregistre la structure
toujours mouvante de la Terre. Car il y a une
vie active de la Terre, loin au-dessous de I’écorce
et entretenue par des forces mystérieuses.

Une Terre a la Picasso

La Géologie, aujourd’hui, étend son empire
de connaissances depuis les profondeurs spa-
tiales jusqu’a I’homme lui-méme : par ’entre-
mise de la géographie, elle rejoint la sociologie
et donne la main aux autres sciences humaines,
puisque par elle nous arrivons au graye et
grand probléme de 1’exploitation et de la con-
servation des sols qui nourrissent ’homme...
mais pour combien de temps encore?

Aussi bien, on ne dit plus «la Géologie »,
mais les Sciences de la Terre : un programme
gigantesque qui embrasse, sous tous leurs
aspects, ’intérieur du globe, la crotite terrestre,
les profondeurs marines, le sol cultivable,
I’évolution de la biosphére, le passé et 'ayenir
du monde, I’'atmosphére et méme le systéme
solaire, dans la mesure ol son activité influe
sur nos phénomenes terrestres.

Le nouveau visage de la Terre s’accorde
bien avec l'image relativiste du cosmos ein-
steinien et la réalité déformée de Picasso. La
sphére n’est plus une vraie sphére. L’irrégu-
larité est devenue la régle. L’ordre éternel
s’efface devant une succession de nouveaux
équilibres. De méme que les physiciens ne
reconnaissent plus la matiere familiére dans les
micro-particules de notre époque, notre vieux
monde, 4 mesure que nous le découvrons,
nous parait plus étrange. Georges DUPONT
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d’eau saine et contrdlée, geste rechmigue et
administratif.

Nous avons vu le progrés de l’espérance
de vie dans les pays de technocratie médicale.
Dans les autres, les pays sous-développés, avec
les mémes drogues-miracles, les mémes con-
naissances scientifiques, aux Indes par exem-
ple, I’espérance de vie ne dépasse pas 45 ans,
soit 23 ans de moins. On compte encore pres
d’un milliard de paludéens, alors que le palu-
disme est une des affections dont la thérapeu-
tique et les techniques de prévention sont les
mieux codifiées, les plus anciennement con-
nues et peut-étre les moins cofliteuses. Juste
retour des choses. Parce que les Anglais ont
négligé, du temps ou ils occupaient I’Inde,
d’imposer la vaccination antivariolique, depuis
quelgues années, la fréquence et la rapidité des
voyages aériens entre Londres et le Pakistan
ont déja provoqué plusieurs microépidémies
de variole au pays ou fut précisément décou-
verte la vaccination jennérienne. Et parce qu’il
avait été atteint, au cours d’une tournée en
Afrique, d’une forme aigué de paludisme dont
les médecins italiens n’ont aucune expérience, le
coureur cycliste Fausto Coppi a été emporté
par une maladie qu’en théorie on pouvait
parfaitement guérir.

La santé, en 1963, est d’abord . affaire d’or-

ganisation. Et de moyens financiers.

Dans un de ses premiers numéros, en 1913,
La Science et la Vie, évoquant les progrés de
Iindustrialisation en pharmacie, montrait fiére-
ment a ses lecteurs une machine a faire automa-
tiquement les cachets. En 1963, pour fabriquer
seulement 10 kilos de pénicilline brute, il faut
une semaine de travail, quatre tonnes de ma-
tiéres premiéres, 50 ooo litres d’eau a I’heure,
15 000 litres d’air 4 la minute, de l’air et de
I’eau rigoureusement stériles. Chaque jour
I'usine de pénicilline de Romainville dévore
60000 kilowatts. Un gramme de vitamine
B 12 revient au fabricant a environ 8oo francs.
Au point qu’un escroc, il y a quelques mois,
tenta d’en introduire en fraude aux Etats-
Unis, espérant réaliser dessus un bénéfice
supérieur 4 ceux que procure la drogue. Pour-
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. -"‘m Cette curieuse ma-
chine a imprimer les
pastilles date... de
1913. Elle était pré-
sentée dans l'un des
premiers numeéros de
« La Science et la
Vie », au cours d'un
article consacré a
I'industrie  pharma-
ceutique en France.

médecine (suite de la page 154)

tant, sans des doses considérables de vitamine
B 12, les malades atteints d’anémie de Biermer
sont condamneés 4 mort.

L’industrie hospitaliére en France doit héber-
ger en permanence la population d’une ville de
Iimportance de Lyon, et sa main-d’ceuvre,
concentrée, suffirait a peupler Bordeaux.

De 1950 a4 1960, les dépenses médicales des
Francais ont doublé, leurs dépenses pharma-
ceutiques quadruplé. C’est le taux d’accroisse-
ment le plus rapide dans la catégorie des biens
de consommation. Et le mouvement ne se ra-
lentira pas. Pour le poste hygiéne-santé, le
gouvernement prévoit un accroissement de
dépenses de 81 %, sur la période 1959-1975,
les investissements déja retenus atteignant
pour cette derniére année 750 millions.

Pour ’homme normal, cependant, malade
en puissance, partagé entre la peur et ’espoir,
ces chiffres n’ont pas de sens. Il y va de sa vie,

« Il serait illusoire de penser, comme
on Ientend parfois exprimer, que le
progrés meédical pourrait un jour
réduire les dépenses de santé. Tout
progrés qui permet de prévenir ou
de guérir une maladie a pour pers-
pective de nous placer devant des
maladies plus longues, plus diffi-
ciles et plus coiiteuses a soigner.»
G. Rosch. Revue Economique, N° 2,
1961.

c’est-a-dire de tout. Et ce qui l'intéresse, en
matiére de planification et d’avenir, ce sont ses
chances d’échapper aux fléaux qui continuent
de tenir la médecine en échec.

Quand guérira-t-on le cancer ?

En 1910 deux chercheurs, Peyton Rous aux
Etats-Unis et Charles Oberling en France,
créaient une sensation mondiale en démontrant
que certains cancers des oiseaux sont provo-
qués par des virus.



« On a trop longtemps recommandé
au malade de croire au médecin, qui
n’est qu'un homme; il faudrait peut-
étre essayer de lui faire croire en la
meédecine, qui est une science et une
technique, »

Professeur Henri Péquignot

En 1962, lors du dernier Congrés interna-
tional du cancer 4 Moscou, la thése qui s’im-
posa comme la plus originale en méme temps
que la plus probable fut celle de ’origine virale
du cancer.

Avait-on piétiné pendant 50 ans, accusant
tour a tour les corps chimiques, des déséqui-
libres hormonaux, les radiations, le tabac, ou
méme quelque soudaine et mystérieuse muta-
tion des noyaux cellulaires ? Non. Chacune de
ces recherches avaient abouti a4 des vérités,
partielles sans doute, mais scientifiquement
établies et tout & fait irréfutables. Seulement
le cancer était une maladie infiniment plus
complexe que toutes celles que ’on avait appris
a guérir.

On le sait aujourd’hui. On commence méme
a voir plus clair dans cet enchevétrement de
résultats contradictoires. Ainsi le Francais
Latarjet a pu montrer récemment, sur des cul-
tures de tissus infectés par un virus certaine-
ment cancérigéne, que le virus demeurait
inoffensif tant qu’un corps chimique, de ceux
précisément qu’on appelle cancérigénes, ne
déclenchait pas son action maligne. Mais le
corps chimique tout seul ne suffisait pas a
provoquer la prolifération des cellules. Notre
connaissance plus approfondie des virus per-
met en outre d’imaginer que certains d’entre
eux, réduits a I’état de simple molécule
d’acide nucléique, peuvent s’incorporer au patri-
moine héréditaire des chromosomes, simulant 3
la perfection, quand ils se réveillent, une authen-
tigue mutation. Plus récemment encore, on a
constaté, «in vitro», au microscope, que des
virus cancérigénes opéraient des «dégéts » effec-
tifs sur les chromosomes des cellules. Le temps
n’est donc peut-étre pas tellement loin ol toutes
les piéces du puzzle seront en place et ou le
meécanisme complet de la cancérisation sera
théoriquement connu.

Mais en attendant on n’a pas pu isoler un
seul virus directement responsable d’un cancer
humain. Il n’est méme pas certain gu’il s’a-
gisse de virus spécifiques. Les connaitrait-on,
personne ne voit trés bien, a ’heure actuelle,
comment on pourrait s’opposer efficacement a
leur action. Peut-étre [’interféron, ou plutét les
interférons, seront-ils un jour I’arme absolue
contre les virus. Mais il faudra des dizaines

Suite page 232

Franklin Delano Roosevelt (1882-
1945). Le plusillustre des poliomyélitiques.
Les Etats-Unis ont choisi le 10® anniver-
saire de sa mort, le 12 avril 1955, pour
annoncer que le vaccin anti-poliomyé-
litique était définitivement au point.

John F. Enders, prix Nobel 1954.
Avec ses collaborateurs Robbins et
Weller, il fut le premier qui réussit a cultiver
les virus de la poliomyélite en laboratoire.
Sans son ceuvre, pas de vaccin possible.
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d’années de recherches avant d’atteindre ce
résultat.

Une seule certitude : le cancer peut étre
guéri. Il lui arrive de guérir spontanément,
preuve que l’organisme posséde contre lui des
moyens de défense naturels. De méme un can-
cer greffé sur un volontaire sain ne « prend »
pas : il est impitoyablement rejeté. C’est dans
I’analyse de ces moyens de défense organiques
que les médecins placent aujourd’hui leur plus
grand espoir : les connaitre, apprendre a les
stimuler et, peut-étre, un jour, a les suppléer.
Tét ou tard le cancer sera vaincu.

Le cceur et les vaisseaux

Voila au contraire des organes qu’on n’a
jamais vu guérir spontanément. Un léger dépot
le long d’une fragile paroi artérielle, d’abord
de corps gras, puis de calcium, ¢a n’a Iair de
rien. L’organisme est long a4 en prendre con-
science. Mais un jour c¢’est I'infarctus du myo-
carde, I’hémorragie cérébrale, I’artérite... L’a-
thérosclérose, maladie dont le nom n’existait
méme pas en 1913, est devenue la cause n° I
des décés aux Etats-Unis, le sera bientdt en
France.

On s’est jeté sur le cholestérol, prenant
Peffet pour la cause. A I’heure actuelle aucun
chercheur au monde n’a une idée claire du
métabolisme des graisses dans le sang, de la
fagon dont elles s’accrochent aux molécules
de protéine et, par conséquent, ne peut tracer
la frontiére entre le normal et I’anormal. En
serait-il capable que cela ne servirait a rien.
Car la preuve en a maintenant été faite : ces
dépéts ne se produisent que sur des parties
déja lésées de lartére. Fait plus grave, la
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lésion, cause de tout le mal, n’apparait pas a la
surface des parois, interne ou externe, comme
un défaut ou une égratignure sur un tuyau,
mais spontanément, dans l’épaisseur méme
du tissu, dont les cellules, a un moment donné
et pour des raisons totalement inconnues,
commencent a dégénérer.

On a retrouvé ’amorce de lésions artérielles
dans les vaisseaux de nouveau-nés. Bien sur
on s’efforce de freiner ’évolution du mal, de
corriger l’effet de nos habitudes de vie, par
des régimes, des drogues, des examens re¢-
pétés. On a commencé, on fera certaine-
ment mieux d’année en année. Mais quant
4 guérir vraiment, nul, & P’heure actuelle,
n’apercoit méme une direction de recherche
possible.

Ce n’est qu’un exemple. Des maladies de
dégénérescence, au cours desquelles les méde-
cins assistent, impuissants, au vieillissement
accéléré, anormal, d’une fonction, d’un organe,
d’un tissu, il en existe beaucoup. Certaines
sont rares et terrifiantes, comme les myopa-
thies, qui intéressent les muscles. D’autres
ont été seulement reconnues ces derniéres
années, comme les collagénoses du tissu con-
jonctif. Il en est aussi qui comptent parmi
les plus vieilles miséres de I’humanit¢, presque
universellement répandues, comme les rhu-
matismes. Maladies du métabolisme, dit-on,
c’est-a-dire que le déréglement se situe au
cceur de ’activité biologique, au niveau méme
des échanges cellulaires.

Pas question de les guérir. On en est seule-
ment a essayer de comprendre exactement ce
qui se passe. Ensuite peut-&tre pourra-t-on
découvrir leurs causes. Aprés seulement on

verra...

L'ennemi se réfugie
dans l'infiniment pe-
tit. A gauche, ces
hommes masqués
étudient le bacille de
la tuberculose. A
droite, photo au mi-
croscope électroni-
que des chromoso-
mes, supports de
toute notre hérédité.




Lueurs sur I'hérédité

En revanche la plus antique fatalité de 1’es-
péce, la source de tous les grands mythes tra-
giques, I’hérédité, commence & livrer ses
secrets.

Chromosomes, génes, caractéres dominants,
récessifs, derriére ce jargon il y a le patient
travail des biologistes et des mathématiciens
s’efforgant de rattacher 4 des données physico-
chimiques précises toutes les virtualités héré-
ditaires. La connaissance du nombre exact de
nos chromosomes date de 1956. Aujourd’hui
on commence a les observer couramment, Les
génes, véritables grains d’hérédité constituant
les chromosomes, dont on avait parfois nié
jusqu’a I’existence, ont été identifiés : ce sont
de simples molécules d’acide désoxyribonu-
cléigue (A.D.N.) Leur analyse est entre-
prise. Et dans un délai pas tellement lointain
on pourra sans doute expliquer les caractéris-
tiques d’un individu, son état de santé et son
destin, par la disposition particuliére d’un
atome de carbone ou d’azote.

En attendant, coup de théitre. En 19509, le
Frangais Lejeune démontre que 'un des types
les plus connus d’arriération mentale, le
mongolisme, provient d’une anomalie géné-
tique. Les mongoliens ont 47 chromosomes au
lieu de 46. Le phénomeéne n’a rien d’héré-
ditaire, il s’est produit au moment de la for-
mation des cellules reproductrices et doit étre
rangé parmi les accidents biologiques. Depuis
cette date une vingtaine de malformations
d’origine analogue ont déja été repérées,
ouvrant un nouveau chapitre de la recherche
meédicale.

Parasites héréditaires peut-étre également

: virus de la variole

: bacille de la diphtérie

: bacille de la peste

. treponema pallida (syphilis)
: vibrion du choléra

bW =

«Il serait nécessaire que I’éducation
ait fait toucher du doigt que les mala-
dies et la souffrance sont inévitables
et qu’il faut savoir, le jour venu,
collaborer par un effort positif,
d’autant plus douloureux gqu’on est
moins bien portant et qu’on se croit
en droit de réclamer plus d’égards,
a ce retour a la normale qui est un
devoir vis-a-vis de soi-méme, vis-a-
vis de ses proches, vis-a-vis de la
collectivité dont on est membre et
qui paie pour vous. Peut-&tre aussi
faudrait-il rappeler 4 ’homme qu’il
est mortel. »

Professeur Henri Péquignot

certains virus, qui se substituent 2 tel ou tel de
nos genes, de sorte que des tares familiales ne
seraient en réalité que des maladies infectieuses
d’un caractére particulier. :

On voit que le travail ne manque pas, pour
élargir ces premiéres bréches dans la prison de
I’hérédité. Ira-t-on plus loin, corrigeant 2
volonté le destin individuel, modifiant ’espéce ?
Aujourd’hui I’hypothése reléve de la science-
fiction. Mais déja l’aventure des canards
« blanche neige » du professeur Benoit, renou-
velée en Suisse il y a quelques mois sur des
pintades, prouve qu’il n’est pas interdit d’y
réver. Aprés tout, ’ADN n’est jamais qu’une
molécule chimique comme les autres.

Et les maladies mentales ?

La psychanalyse, la narcoanalyse, ’électro-
choc, l’insulinothérapie, la lobotomie, les exci-
tants, les tranquillisants, la psychothérapie,
le sociodrame, autant de techniques aux succés
retentissants qui donnent I'impression que le
probléme des maladies mentales a été entiére-
ment renouvelé depuis le début du siécle.

Rien de plus trompeur. Leur fréquence ne
cesse d’augmenter dans notre civilisation. Et
pour les traiter on n’est guére plus avancé
qu’au temps ou Pinel, en 1792, libéra les fous
de leurs chaines et inventa pour eux le travail
manuel ainsi que, déja, le théatre. Traitement
de choc : on assomme le malade, dans I’espoir
que, sous l’effet de la secousse, ses idées vou-
dront bien se remettre en place d’elles-mémes.
L’analyse permet de pénétrer les secrets de la
démarche délirante sans réussir 4 la corriger.

Suite page 235



[1[d ie meilleur de chaque marque!

rest GRAPHY 5056

les qualités de I’Exakta pour
un prix modéré

avec prisme fixe verre dépoli
objectif Domiplan 2,8/50 mm
a présélection automatique

“ OFFRE
EXCEPTIONNELLE

585"
: AVEC SAC TP

Toutes Taxes comprises
Expédition franco de port sur
reglement préalable.

avec capuchon de visée

dépoli uni - Obj. interchangeable
Méritar 2,9/50 mm.

353 F

Les EXA | et Il regoivent ou
s’'adaptent sur tous les acces-
soires Exakta

Le plus complet
des reflex 24 x 36 :

Un instrument de travail
pour le technicien.

Un merveilleux violon d'Ingres
pour I'amateur.

DES CARACTERISTIQUES INCOMPARABLES:

- Obturateur a rideaux offrant 18 vitesses
de 1/1000e a 12 secondes Retardement.
- Un choix de 180 objectifs de 24 a 2000 mm.
fabriqués par les meilleurs opticiens
du monde entier.
Systéme de visée interchangeable :
prisme ou capuchon - Mise au point
sur verre dépoli uni ou télémétrique -
Verres spéciaux pour macro - micro -
endographie - architecture - industrie, etc...
Exakta : tous les accessaires pour
tous les emplois !

EXAKTA Varex lla

Objectif Pancolar 2/50 présélection
automatique

- avec capuchon de visée (1)
dépoliuni: 1403 F -télémétrique: 1490 F
avec prisme redresseur (2)

dépoliuni: 1532 F - télémétrique: 1618 F

= Spécial’’ capuchon de visée
dépoli uni — Objectif Domiplan 2,8/50

PRESELECTION
AUTOMATIQUE 940 F

CMG"s:
- CINE

67, R. LA FAYETTE (9¢) TEL. TRU. 62-60

METRO : CADET
3, RUE DE METZ (10°) TEL. TAL. 54-61
METRO : STRASBOURG ST DENIS
COMPTE COURANT POSTAL: PARIS 4705-22

o Catalogue complet Exakta-Exa gratuit sur demande

MAGASINS DUVERTS TOUS LES JOURS DE 9 H A 12 H 30 ET DE 14 H A 19 H SAUF LE DIMANCHE ET LE LUNDI MATIN

234



e -

médecine (suite)

Enfin .les tranquillisants caiment les agités,

A la vérité personne ne sait méme ce qu’est
une maladie mentale. Entre ceux qui cherchent
une origine entiérement psychologique et ceux
qui incriminent des déséquilibres physico-
chimiques, il est impossible de trancher. Pour
la bonne raison que le métabolisme des cellules
du cerveau est 4 peine défriché. Il n’est pas
exagéré de soutenir que la psychiatrie, en 1963,
se trouve 4 peu prés au stade ol en érait la
médecine classique vers 1913. Autant dire que
la situation autorise les plus grands espoirs,
mais aussi que la route sera longue.

En somme, dés.qu’on s’interroge sur 1’avenir
de la médecine, on entrevoit plus de travail
et de titonnements que de brillantes conclu-
sions, plus d’efforts et de persévérance que de

«La chirurgie du cceur se heurte aux
limites posées par la nature a toute
chirurgie; aucune nouvelle méthode
ou découverte ne serait 3 méme de
surmonter ces difficultés naturelles. »
Sir James Paget, chirurgien anglais
1896.

victoires a portée de la main. De méme qu’on
est frappé, en se retournant sur son passé
récent, du nombre de ses entreprises qui n’ont
pas abouti. La confiance que nos contempo-
rains mettent en elle serait-elle excessive?

L’illusion vient de ce que le malade persiste
a attendre des miracles. Or la médecine, plus en-
core que toute autre science, ignore les miracles.
Elle ne connait que des cas particuliers. Elle
progresse, avec obstination, chaque année,
chaque mois, mais pas a4 pas, en améliorant
détail aprés détail ses traitements. Chaque
modification est imperceptible, n’intéressant
qu’une poignée de spécialistes. Jusqu’au jour
ou, a force de semblables modifications, un
pronostic est transformé, une statistique cor-
rigée, un nouveau terrain conquis.

On ne guérit certes pas le cancer. Dans leur
principe, les traitements restent les mémes
qu’en 1913 : chirurgie et rayons. Mais avec ces
mémes méthodes on arrive tout de méme &
guérir anjourd’hui un cancéreux sur trois.
L’intervention chirurgicale directe sur le
poumon, par exemple, son exérése, date de
1939 et ’apparition de la bombe au cobalt, en
1948, a permis l’irradiation de cancers pro-
fonds, considérés jusque-1a comme désespérés.

Le rein artificiel, le ceeur-poumon artificiel ne
sont que des filtres, réalisant des opérations phy-
siques trés simples. Mais pour leur assurer
I’indispensable perfection mécanique, pour

pouvoir dériver la circulation sanguine normale
de fagon i les y insérer, il a fallu lutter pied &
pied, accumuler les découvertes,ne rien laisser
au hasard, ni dans le matériel, ni dans le
déroulement de 1’opération. Ce sont moins les
machines qui sauvent ceux qui en bénéficient
que linfinie patience d’une pléiade de cher-
cheurs, I’attention vigilante d’une équipe d’élite.
Les hommes en blanc travaillent comme des
fourmis. Parfois méme sans comprendre ce
quils font. Les chirurgiens avaient appris
qu’il était impossible d’imposer 4 un organisme
déterminé un organe prélevé sur un organisme
étranger. Il serait aussitot rejeté, chacune de
nos cellules portant en quelque sorte sa marque
de fabrique et sa fiche d’identité. Ils ont
pourtant essayé. Et échoué. Des tas de fois.
Mais ils ont recommencé. En prenant toujours
de nouvelles précautions. Comparant avec plus
de soin les éléments sanguins, non seulement
les sérums mais les globules blancs et rouges.
Préparant le malade par un affaiblissement sys-
tématique de ses défenses naturelles. Et un jour,
ils ont réussi. Une fois, dans des conditions
exceptionnelles, sur de vrais jumeaux. Et puis
encore une fois, sur de simples parents.
Et puis deux fois, trois fois... Une chose est
sure désormais : demain la greffe d’organe va
entrer dans le domaine des interventions courantes,
comme les interventions a ceeur ouvert aujour-
d’hui, 18 ans aprés le premier succes de
Blalock et Taussig. Bientdt on créera des
banques de reins ou de cceurs, comme il y a
déja des banques de sang, d’os, de peau, d’ar-
téres, de cornées. Et ce sera aux physiolo-
gistes 4 leur tour de comprendre, puis de jus-
tifier théoriquement ce qui apparait 4 I’heure
actuelle comme une prouesse de virtuose.

C’est seulement en 1947 qu’un décret
gouvernemental a permis, en France,
de pratiquer dans de bonnes condi-
tions les autopsies.

Malgré tout, les stratéges de la médecine
avouent de plus en plus leur inquiétude. En
dépit des apparences, leur science a profondé-
ment évolué depuis 1913. Et pas 4 son avan-
tage.

Depuis Laénngc, elle menait Ioffensive. Elle
traquait les maladies, 'une aprés Pautre. Or,
insensiblement et sans cesser d’accumuler de
nouveaux succés, la voici réduite a la défensive.

Les maladies se dérobent 'une aprés 1’autre,
au moment ou l’on croyait les tenir. Un cas
aussi simple que le rhumatisme articulaire
aigu : on croyait avoir affaire 4 une maladie
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médecine (suite)

infectieuse caractérisée, provoquée par un
microbe connu, le streptocope hémolytique;
on s’apercoit aujourd’hui que la cause en est
davantage une défaillance du tissu conjonctif,
une anomalie métabolique intéressant la tota-
lité de I’organisme.

Toutes les maladies sont générales, affirme
le Canadien Selye, qui invente le stress, ré-

Afin de prouver que les microbes n’ont
pas toujours le réle qu’on leur attri-
buait dans l'origine des maladies,
le chimiste allemand Max von Petten-
kofer, a la fin du XIX?® siécle, n’hésita
pas a avaler,sous les yeux de ses éléves,
une culture de bacilles de la fievre
typhoide — et n’en fut jamais in-
commodé.

ponse globale de ’homme & toutes.les formes
d’agression, aussi bien psychologiques que
physiques. L’épreuve des placebos prouve quun
malade, pourvu qu’il ne soit pas prévenu, peut
éagir de la méme fagon 4 de I'eau distillée
qu’a un médicament efficace. Les verrues,
bien qu’elles soient certainement provoqueées
par un virus, cédent au pouvoir de la simple
suggestion. Et des maladies comme I'ulcére
d’estomac prennent place au carrefour de
I’anatomie et de la psychiatrie, dans une sorte
de no man’s land qu’il a fallu créer de toutes
piéces, la psychosomatique.

Il n’y a pas de maladies, il n’y a que des
malades. Cette formule, les vieux médecins
qui ne disposaient guére, pour tout moyen
d’action, que de leur adresse psychologique,
la répétaient volontiers. C’était un moyen
commode pour excuser 'imprécision de leurs
doctrines. Et en 1913 on croyait pouvoir en
faire définitivement justice. Aujourd’hui elle
est devenue exacte, au sens le plus rigoureuse-
ment scientifique du terme. Mais qu’est-ce au
Juste gu'un individu, du point de vue scientifique?

A la fin du xvin® siécle Morgagni avait
attribué les troubles de santé a des lésions des
organes. Bichat au début du xIx® siécle parlait
d’altération des tissus 4 I'intérieur des organes
et Virchow en 1858 était parvenu jusgu’aux
modifications des cellules. Un individu, c’est
quelques milliards de ces cellules, véritables
atomes biologiques, théatre chacun de fabu-
leuses transmutations énergétiques derriére
la barriére d’une membrane doué d’étranges
pouvoirs sélectifs. Impossible de comprendre
yraiment un homme sans les dénombrer toutes
et savoir la répercussion de la plus légére dévia-
tion. La découverte décisive de ce demi-siecle,

au point de vue médical, est sans aucun doute
celle du microscope électronique entre 1930 et
1940. Le grossissement passait d’un seul coup
de 2500 4 100000, un monde nouveau s’ou-
vrait aux chercheurs. Ils n’ont pas fini de se
perdre dans Pinvraisemblable dédale de ses
structures. Il n’est plus question aujourd’hui,
dans les articles de revues spécialisées que de
diastases, d’enzymes, d’ions ou de molécules.
On s’est installé au cceur du probléme, au sein
méme de la cellule. De nouveaux médicaments,
telles les résines échangeuses d’ioms, font leur
apparition, gauches imitations de quelques-uns
des procédés techniques de ces infinitésimales
usines chimiques. L’avenir est 14, sans aucun
doute, mais toutes les ressources de la science
moderne, et les calculatrices électroniques -
autant que la chromatographie ou les radio-
isotopes, ne seront pas de trop pour répondre
au défi posé par toute maladie: comment
fonctionne la plus simple des cellules?

Un individu c’est aussi bien un atome social
au sein de quelques milliards de ses semblables,
qui pésent sur son comportement, 'influencent,
le conditionnent. Il n’est plus possible, depuis
Pavlov, d’ignorer le retentissement organique
de ces conditionnements et guérir un malade,
de nos jours, signifie aussi, et peut-étre d’abord,
lui rendre sa juste place dans la société.

La connaissance des lois de la société, du
mécanisme intime de la vie, des rappotts du
corps et de la conscience, telles sont les clés de
la médecine de demain, les clés du progrés
dorénavant pour toute médecine. Or il est clair
que les savants ne les détiennent pas encore.
Devant I’avalanche de questions qui se posent
aux médecins de 1963, ils ne peuvent que
répondre au hasard, parer au plus pressé,
d’année en année davantage conscients de la
distance qui les sépare encore de leurs
ultimes ambitions.

M. Fourastié a calculé en 1952 qu’une
visite médicale revenait exactement
au méme prix réel a Paris qu’a Chica-
go et 2 Moscou : ce prix correspondait
a cinq heures de salaire d’un ma-
nceuvre.

Les profanes sont plus impatients. Ce der-
nier demi-siécle a vu apparaitre un phénoméne
nouveau : les modes scientifiques, I’application
hitive, désordonnée, excessive de toute dé-
couverte médicale capable de frapper 1’imagi-
nation. Qui ne s’est pas découvert allergique?
Qui ne disserte pas sur ses complexes? Ont
ainsi tour & tour fait fureur les witamines,
les hormones, les oligo-éléments, la diététique,
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médecine (fin)

le sérum de Bogomolerz, la relaxation, veire le
yoga ou 'oxygénation. Oubliés aussitdt qu’a-
doptés, ces mots magiques évoquent les pana-
cées — les remeédes soi-disant capables de tout
guérir — que vendaient au XIX® siécle charla-
tans et bonimenteurs des rues. Mais désormais
c’est 4 la science elle-méme qu’on demande une
santé sans a-coups et la perspective de vivre au
moins jusqu’d 150 ans.

L’homme de 1913 vivait selon la nature,
fidéle 4 des traditions millénaires. A peine com-
mengait-il & se soucier concrétement d’hygiéne,
appelant le médecin seulement quand il était
malade et, pour le reste, laissant faire la nature.
L’homme de 1963, élevé des le berceau au lait
en poudre, préconditionné, prédigéré, survi-
taminé, soumis & la dictature de la balance et
des calories, ne consent méme plus & tomber
malade, ne tolére pas la moindre baisse de
forme. Bourré d’antibiotiques et d’antihista-
miniques au moindre rhume, dormant aux
somniféres, travaillant aux dopings, se déten-
dant aux euphorisants, faisant appel au chirur-
gien esthétique pour corriger le visage que lui
a donné la nature aussi bien que les atteintes
de I’age, il demande & la Faculté une sorte
de paradis artificiel, capitonné d’optimisme et
de confort. Jamais le médecin n’a été plus
populaire.

En 1932, aux Etats-Unis, le Committee
on the Costs of Medical Care, organisme
officieux, constatait que 70 9% des
dépenses de santé allaient aux char-
latans, aux pratiquants de la médecine
illégale et 4 des panacées.

Pourtant il n’est pas difficile de discerner,
dans ’enthousiasme aveugle que suscitent les
plus discutables de ses tentatives, une menace
de lassitude et bientét de déception. Les
hommes en blanc savent trés bien qu’ils ne
sont pas encore en mesure aujourd’hui de
répondre aux espoirs qu’ils ont éveillés. Ils
étaient partis pour terrasser la maladie, ils
débouchent sur la conquéte d’autre chose :
la santé au sens fort du mot. L’homme mo-
derne leur demande, non seulement de sur-
vivre, mais de rester toujours jeune et beau.
Et ils commencent 3 penser que ce veeu millé-
naire n’est plus totalement insensé. Qu’il est
possible qu’un jour ils puissent y répondre, &
condition qu’on leur donne le temps. Et cette
promesse méme, diit-elle étre a ’origine de cer-
taines incompréhensions, n’est-ce pas au fond
la plus belle victoire de la médecine depuis
19137 Gérard BONNOT
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Cours de navigation des Glénans. Tome I
(publié sous la direction de Harlé Ph.). — Le bateau.
La coque. La voilure et le gréement. Comment
gouverner un bateau. La pratique du bateau léger.
Les allures. Manceuvres. La sécurité dans la pra-
tigue du voilier léger. Données pratiques sur la
coque, sur les espars, la voilure et le gréement.
448 p. 14,5 x 23. Tr. nbr. fig. et illustr. Relié
Porler 2B eI DO 2o r. s o e F 22,00

Tome II (publié sous la direction de Goldschmid
J. L.). — Le bateau de croisiére. La vie 4 bord. La
manceuvre du bateau de croisiere. Navigation.
Stratégie et tactique. La sécurité. Technologie.
Désarmer, armer. Introduction & la course ecroi-
siére. 734 p. 14,5 x 23. Tr. nbr. fig. et illustr. Relié
PG e T ot e~ 7 o F 32,00

Techﬂique du calcul matriciel. Pham D. —
Notions sur les structures algébriques. Matrices.
Transformations élémentaires. Equivalence des
matrices dans un anneau a ou un corps K. Simila-
rité des matrices carrées; formes canoniques.
Espace euclidien, espace hermétique. Congruence
et conjonction. Fonctions de matrices. Systémes
d’équations linéaires. Valeurs caractéristiques et
vecteurs propres. Systemes d’équations différen-
tielles linéaires & coefficients constants. Systémes
d’équations différentielles a coefficients variables.

280 p. 18,5 x 24. Reli¢ toile. 1962. .. ... F 29,00

Atlas d’arboriculture fruitiére. Bretaudeau J.
— Tome I: La multiplication des arbres fruitiers.
Préparation du terrain pour plantations fruitieres.
Fertilisation des arbres fruitiers. Les tracés de
plantation pour arbres fruitiers. Généralités sur
les tailles et interventions diverses pratiquées sur
les arbres fruitiers. La création des formes frui-
tires. Protection sanitaire des arbres fruitiers.
Protection contre les gelées printaniéres. Le fruit.
264 p. 16 x 25. 87 p. d'illustr. 1963..... F 22,00

A SELECTIONNE POUR VOUS
(NITYNINIY LES LIVRES DU MOIS

Les genres de chasses suivi de: Les chasses
rustiques et la survie. Chaigneau 4. — Les chasses
modernes : Chasse au chien d’arrét. Chasse a tir
aux chiens courants. Le rabat. La battue. La
traque. Chasse a P'approche. L'afftit. Chasse aux
appeaux. Chasse avec appelants: affiits .2 la
hutte ou au poste. Chasse au grand-duc. Furetage.
Chasse au miroir. Chasse au cerf-volant. Chasse a’
courre. Chasse sous terre. Chasse aux filets.
Chasse aux lacets. Chasse au vol. Chasse aux
lévriers. Les chasses rustiques et la survie: Géné-
ralités sur le probléme de la survie. Exploitation
des ressources naturelles et locales. Les moyens.
414 p. 14 » 22,5. 83 planches, tr. nbr, fiz. Nouv.
édit. entierement refondue. 1961........ F 27,00

Alimentations en énergie électrique. Laederich
G. et Escudier R. — Dangers du courant électriques
Prises de terre. Installations haute tension: Appa-
reillage haute tension. Comptage de 1’énergie.
Appareillage basse tension: Appareillage manuel.
Appareils de mesure. Relais. Contacteurs. Régula-
teurs. Machines tournantes: Machines a courant
continu. Machines a courant alternatif. Machines
statiques : Transformateurs et transducteurs. Re-
dresseurs secs. Tubes & gaz et redresseurs & vapeur
de mercure. Ondulateurs. Accumulateurs. Instal-
lations : Quelques schémas de base. 400 p. 16 % 25.

232 fig. Cartonné. 1962, .......0.. 500, F 48,00

Le jardin fleuri. Vilmorin (R. de). — Le jar-
din et ses opérations de culture. — Tracé et prépara-
tion du jardin. Matériel horticole. Des semis. Des
repiquages. Des plantations, Procédés de multi-
plication autres que les semis. Entretien du jardin.
Engrais et insecticides. Liste générale des plantes :
Plantes classées par culture. Plantes classées par
utilisation. Plantes classées par couleurs. Calen-
drier des floraisons, 452 p. 13 x 19. 230 fig. Car-
tonnd; 1963 5 hal ok Uil L a R e F 22,00

Lart de créer et de soigner un jardin. Fleu-

rent M. — Le terrain. Adaptation générale. Plan
de réalisation. Formes et couleurs. Arbustes déco-
ratifs. Plantes vivaces. Plantes annuelles. Les
pelouses. Le jardin de rocaille, murets et dallages
fleuris. Les haies. Les allées. Potées fleuries. Le
mixed border ou bordure de plantes vivaces. Les
rosiers. Les bulbeux. Jardins types. Matériel et
outillage. Entretien. Vocabulaire jardinier. Code
civil. Documentation. 384 p. 15 » 22, 18 dessins
et 320 photos en noir. 63 photos hors-texte cou-
fors s Ralibitoel 1952 0 . ottt o F 42,00
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L’art du portrait photographique noir et blanc
et couleurs. Lorelle L. — Avant-propos. Equipe-
ment du portraitiste en sources de lumiére artifi-
cielle (noir-blanc, couleur). Régle d’éclairage du
portrait. Une source de lumiére. Deux, trois sour-
ces de lumiére. Quatre, cing sources de lumiére,
I’éclairage d’ambiance est source d’unité poétique.
Theémes et variations. Portraits d’enfants. Le
portrait en extérieur. Retouches. Xtudes de por-
traits par quelques photographes contemporains.
142 p. 20 x 25. 223 photos et dessins. Relié.

1962.

F 27,00

Chimie. (M.P.C. Préparation aux Grandes
FEcoles). Guérin H, — CHIMIE GENERALE: La struc-
ture de la matiére : 'analyse immédiate et la notion
d’espéce chimique ; 'espéce chimique, 'atome et
la molécule. La réaction chimique: la représenta-
tion des réactions chimiques ; éléments de thermo-
chimie ; éléments de statique chimique ; notions
de cinétique chimique et de catalyse ; les réactions
entre électrolytes. CHIMIE DESCRIPTIVE: Etude des
principaux éléments autres que le carbone (chimie
‘minérale) : généralités; les principaux éléments
non métalliques autres que le carbone ; étude de
quelques métaux ; comparaison entre éléments a
caractéres non métalliques et éléments a carac-
téres métalliques, Etude du carbone et de ses com-
posés (chimie organique) : le carbone et ses oxydes ;
I’analyse, la structure et la réactivité des dérivés
carbonés ; étude des fonctions simples. Séries
aliphatique, alicyclique, aromatique. Annexe.
828 p. 16 x 25. 175 fig. Relié toile. 1963. F 68,00

/ Climatologie. Méthodes et pratiques. Grisollet
H., Guilmet B. et Arléry R. — Les fondements de la
climatologie : Définition, facteurs et éléments du
climat. Les différents ordres du climat. Organisa-
tion des observations. Données d’observations.
Données climatologiques. Traitement statistique

des données d’observations : Classement et recense-
ment des observations. Représentation graphique
des séries statistiques. Principales formes de distri-
butions empiriques rencontrées en climatologie.
Principaux paramétres utilisés pour caractériser
les séries statistiques. Principales formes de dis-
tribution de fréquences théoriques. Signification
des paramétres calculés sur les échantillons. Com-
paraison des parametres et des fréquences.
Ajustement. Les normales. Contingence et corréla-
tion. « n» méthode. Séries chronologiques. Pério-
dicités. Persistance. Homogénéité des séries d’ob-
servations. Représentation graphique des données
climatologiques. Climatologie appliquée: Aspect
météorologique, aspect géographique et aspect
pratique de la climatologie appliquée. 402 p.
16 % 24.. 106 fig. 72 tableaux. 7 tables. 1962. F 50,00

La galvanisation a chaud. Souské R. — Le
zinc. Pré-traitements pour galvanisation. Galva-
nisation de ’acier. Influence des différents facteurs

en galvanisation. Résistance & la corrosion des.-

revétements galvanisés. Essais de détermination
des caractéristiques des dépdts. Les articles galva-
nisés. Traitements divers. Accidents du travail et
maladies professionnelies. 208 p. 16 x 25, 89 fig.
1963. F 27,00

r Tous les ouvrages signalés dans cette rubrique sont en vente 2 la

LIBRAIRIE SCIENCE ET VIE

24, rue Chauchat, Paris-I1X¢ - Tél. : TAIL. 72-86 - C.C.P. Paris 4192-26

Ajouter 109/, pour frais d'expédition.
Il n’est fait aucun envoi contre remboursement.

& 4

-

UNE DOCUMENTATION INDISPENSABLE ) 1
CATALOGUE GENERAL 1962

(8¢ édition), 5 000 titres d'ouvrages techniques et scientifiques sélection-
nés et classés par sujets en 35 chapitres et 180 rubriques. 475 pages,
13,5 >¢ 21, (Polds: 475°8)" Prix . nnie s ou iy

=739

I Caralcolr GEmiRAL

. Franco F 4,00
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Vous pourrez immédiatement accom-
agner 4 la guitare des chansons de
rassens et autres, grice au clavier

a touches «La Licorne » qui s’adapte

4 toute guitare. i
Breveté, le clavier est livré avec

2 recueils de chansons illustrés d’ac-

cords en couleur qu’il suffit de lire

méme sans connaitre la musique.

(Garanti contre tout vice de fabrica-

tion; remboursement assuré,) Grand

choix de guitares classiques et Jazz.

NOU VE‘AUTE : Guitare camping
polystyréne choc avec clavier 3 ac-
cords, 60 F.

Société LA LICORNE, 6, rue de
P'Oratoire, PARIS (1°7). - Tél. CEN
',rg-',ro.. Doc. sur Dem. (2 timbres)
(Service §.V.) CCP PARIS 27-66-z0.

EILLETS NOP

en toile gommée transparente

pour les
livres et
cahiers
a feuillets
mobiles

Les perforations sont les
points faibles des feuillets
mobiles.

Griéce aux BILLETS NOP en toile
gommeée transparente vous les rendrez
indéchirables.

Les (BILLETS NOP sont vendus
en boites de 100 par les bons papetiers,

. C’est une exclusivité CORECTOR.

APPRENEZ A DANSER

toutes les danses, a tout
dge, chez vous, sans musi-
que, sans partenaire, en
quelques heures, grice a
notre Cours par correspon-
dance de renommée mon-
diale. Timidité et complexes
radicalement  supprimés.
Demandez-nous la notice

Ha2 C que vous recevrez sous
li fermé et sans marques_extérieures.
oignez une enveloppe timbrée por-
tant votre adresse.

COURS REFRANO (Sce 6)
B P 4 Bordeaux-Chartrons, France,

Un cours sérieux et de qualité,
Milliers de références.

TOUS VOS PROBLEMES

DE GRAVURE RESOLUS
avec LES MACHINES

A GRAVER Y.L.G.

%a machine 2 graver

Le Crayon a Arc
électrigue Y.L.G.
Y. de Grangeneuve
Notice s. demande
7, cité Paradis,
Paris (10®)
AT 46-64

GRANDIR
LIGNE, MUSCLES
grice au nouveau procédé
breveté du célébre Docteur
J. Mac ASTELLS. Allong.
8-16 cm taille ou jambes
seules. Transform, d’em-
bonpoint en muscles par-
faits, Prix: 16 F. Résultat
rapide, garanti 4 tout ige.

GRATIS
2 broch, : « Comment gran-
dir, se fortifier et maigrir »,

AMERICAN W.B.S. 6
Bd Moulins, Monte-Carlo.

NEZ PARFAIT
LE RECTIFICATEUR
BREVETE

réforme, en dormant, les

nez disgracieux. Notice sous

pli fermé 4 timb. Ecrire :

/ RECTIFICATEUR
AMERICAIN N° 160
ANNEMASSE - France,
(En vente aussi Pharmacies)

UN
CORPS
BIEN
MUSCLE

Vous gui
révez d’un
corps vigou-
: reux, appre-
e nez que dé-
5 i sormais il est
facile de acquérir grace au NOUVEL
appareil Electromatic VIPODY (bre-
veté), Discrétement chez vous, sans
effort, MULTIPLIEZ par et 4
votre puissance musculaire. Suppri-~
mez votre EMBONPOINT, devenez
FORT, DYNAMIQUE, plein d’AS-
SURANCE. 5 MINUTES par jour
d’exercice simple et passionnant suf-
fisent, en x S vous serez to-
talement transformé. Tout le monde
4 t 4ge peut utiliser VIPODY
grice i son embrayage & double
rapport, Un cadran lumineux per-
met de constater le résultat acquis
aprés chaque séance. Médeci
sportifs attestent le bienfait de
VIPODY. Broch. ill. GRATIS sous
pli fermé sans engagement.

OLYMPIC-AS, 1, Raynardi NICE

Médecins et -

DANS 5 MOIS
} VOUS AUREZ UNE
BONNE SITUATION
{ comme COMPTABLE.
ou SECRETAIRE,
grice a la célébre
Méthode de forma-
tion professionnelle
accélérée de L’ECOLE PRATIQUE
DE COMMERCE PAR CORRES-
PONDANCE a Lons-le-Saunier (Jura).

@® Demandez le Guide n° 961 et la
liste des situations offertes cette se-
maine a Paris, en Province, Outre-
Mer, envoyés gratuitement.

PEUT-ON GAGNER
ACTUELLEMENT
EN BOURSE ?

La question parait quelque peu can-
ide aux initiés qui savent quoi et
quand acheter et vendre avec le maxi-
mum de sécurité,

Vous pouvez en quelques soirées
passionnantes apprendre tout ce qui
concerne les opérations en Bourse.
Demandez aujourd’hui méme [I’in-
téressante documentation, qui vous
est offerte gratuitement, en écrivant

& BOURSE-INITIATION
Service S 1.
(Cours par correspondance).
10, place de la Bourse, Paris-2¢,

CHAMPIGNONS DE PARIS

Cultivez-les en toutes saisons dans cave,
cour, jardin, remise ou en caissettes,
avec ou SANS fumier. Culture simple
a portée de rous. Bon rapport. Achat
récolte assuré, Documentation d’Essai
gratis, Ecrire: Ets CULTUREX,
91, VETRAZ-MONTHOUX (H.-Sav.)

BIEN DANSER

Vous apprendrez a bien danser
avec aisance et assurance toutes
les danses modernes dans leur
rythme, seul, chez wvous, a
I’insu de tous si vous le désirez,
grice 3 une étonnante mé-
thode. Notice contre 2 timbres,
envoi fermé et discret.

S.V. ROYAL-DANSE
35, rue Albert-Joly, VERSAILLES
(Seine-et-Oise)

1500 a 2000 F

PAR MOIS, salaire

légal du Chef-Comptable.

Pour préparer chez vous,

vite, & peu de frais, le dipléme d’Etat
demandez le guide gratuit n° 14,
« Comptabilité, clé du succés »

Si vous préférez une situation libérale,
lucrative et de premier plan, préparez
L’EXPERTISE COMPTABLE
Ni dipléme exigé, ni limite d’age.
Notice gratuite n° 444 envoyée par
L’ECOLE PREPARATOIRE
D’ADMINISTRATION
PARIS, 4, rue des Petits-Champs.

—Science et vie Pratique ——___________

ACCOMPAGNEZ-VOUS
immeédiatement

A LA GUITARE !...




PISTOLET

ELECTRIQUE
Importation directe U.S.A.
Léger, ™
Economique,
Puissant,
Pour toutes
peintures, émail
et  pulvérisa-
tions. Idéal
pour raccords
de carrosseries.
Réservoir a ni-
veau vmble %1-
cleur S

calibré

110 ou 220 V.
Prix avec nom-
breux accessoi-
res 135 F TTC.
Documentation gratuite sur demande.
EUROPAM, 11, rue Denis Poisson,
PARIS (17°) - GAL. 37.50.

Envoi c/remboursement. Remise 10 °/,
sur présentation de cette annonce.

YOUS CHERCHEZ UNE
MEILLEURE COLLE ?

Voici la colle univer-

selle que vous atten~

diez: c’est une colle

tous usages. Facile:

tube 4 canule déposant

un film adhésif, appa-

rent a la pose, deve-

\ V|T ne fait pas « gondoler »,

\Fabrication 1e sent pas.

suisse Rapide et définitive.
POUR TOUS TRAVAUX
ou BRICOLAGE

demande AGEFAR,

12, r, Chabanais, Paris

(2). Joindre timbre

9,25 pour frais d’envoi.

nant invisible aprés sé-
En vente: Grands

chage.

Propre: ne file pas,
Magasins, Papeteries.
Echantillon gratuit sur

VOUS CHOISIREZ UN
BATEAU DEMONTABLE

qui réunit
| toutes les
qualités du
bateau rigide.
Faciles 2 mon-
| ter, garer, en-
tretenir, les ka-
vaks, barques et
dinghies pliants

STA-
BILAIR,

d’une concep-
tion unique,
! pliés, se casent
dans 1’auto.
Ils sont pra-
\ tiques, solides

et insubmer-
| sibles  gréce
aux flotteurs
incorporés
: e * dans la coque.
Dinghies ;: voile 13 %) _ou moteur
3418 CVetle S IiINT, H-B 40 CV.
A la mer comme en riviére, pour le
sport, la croisiére, la promenade ou la
péche, un bateau pliant c’est mieux
et moins coliteux.

JEAN CHAUVEAU, créateur-
constructeur de;smls 30 ans. 2ter, ay. de
Lon%f: amp, t-Cloud (S.-et-
74-54. Moteurs, vmles, accasnl—
lage, Cartalogue (préciser ’embarca-
tion) c/2 timbres a 25. Tous crédits.

Pas d’ennuis avec votre
FOSSE SEPTIQUE

La fosse septique, systéme moderne,
hygiénique et agréable, ne demande
qu’un minimum de précautions d’en-
tretien et d’utilisation pour fonction-
ner dans les meilleures conditions.

Pour éviter engorgements et
mauvaises odeurs
ou méme limpossibilité d’utilisation
employez

EPARCYL

EPARCYL décongestionne votre fosse
septique grice 4 des catalyseurs spé-
ciaux qui assurent une liquéfaction
totale.

Si votre droguiste est. démuni, écrivez

3EPARCO Service 22. Bo:te Postale 90
AIX-EN-PROVENCE

FABRICATIONS HORS SERIES EN FM, HI-FI,
STEREO, MAGNETO, TV

16 MODELES de 10 4 15 lampes,
3 A 10 haut-parleurs - 5 essences de bois
7 CHAINES de 10 4 60 watt
MONAURALES ou STEREO
2 ENSEMBLES MAGNETOPHONES
dont un de classe professionnelle
TV 819-625 lignes (2¢ chaine)
Electrophones, Tuners, Transistors FM
Vente d’ensembles préfabriqués (KITS).
Garanties technigue et commerciale totales
Service aprés-vente
PRIX DE FABRIQUE
Documentation n°® 18 sur demande
Expéditions province et Etranger. - Conditions de crédit.
GAILLARD 21, rue Charles-Lecocq, PARIS (159 - Tél. VAU 41-29

Démonstrations: 0 ha 12 h - 13 h a 19 h et sur rendez-vous.

HAM

AU PELICAN

Tout le matériel
Toutes les marques
du MARCHE COMMUN

TRAINS ELECTRIQUES

2 RAILS HO

FLEISCHMANN, HORNBY,
JOUEF, LILIPUT, TESMO,
POCHER, RIVAROSSI, ROKAL TT
RAPIDO TTT, etc.

3 RAILS HO

MARKLIN, JEP, POCHER, TESMO
TRIX, etc.

Tous les accessoires. Matériel.

Pidces détachées

*

CONSTRUISEZ

Rien de plus facile avec

VIG qui vous offre
une gamme trés variée de
boites de construction de
bateaux. Ces boites offrent
a 'amateur un ensemble de piéces
terminées permettant un repérage
facile : coque creuse, blocs avant et

1g

arriére terminés, pi¢ces de superstruc-
tures préfabriquées, etc.

LE SPHINX
Yacht-paquebot-maquette navigant eau
1/50¢. Longueur 1,25 m. Largeur
O8N IPTIX s i ey 81

Derniére nouveauté : Vedette ACCA-
PULCO. Prix

Equipez vos bateaux avec les moteurs
électriques JAKY ‘}
et les moteurs MICR

Piéces mécanl ues bateaux (cardans,

arbres, hélices, etc.
CATALOGUE GENERAL, MO-
DELE REDUIT ....5c0untvs <)
Toutes les boites de construction en
plastique.

Autos miniatures.
Tous les jeux. Tous les jouets.

AU PELICAN

45, passage du Havre, PARIS (o°)
Tél. TRI 20-93 CASTAING CC
PARIS 6021-47
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Toutes les personnes s’intéressant a la
DIO et ayant le niveau d’Etudes
Primaires, peuvent obtenir le

BRE 'I' D ETUDES
EURES
DE RADIO ELECTRONICIEN
en suivant les cours progressifs par
correspondance de I’

UNIVERSITE
INTERNATIONALE

D’ELECTRONIQUE
72, rue Ampeére - PARIS (17°)

QUELQUES JOURS
SUFFISENT A PREPARER
UN BON FUMIER
Saupoudrez vos détritus ménagers
ou de jardin avec « HUMICYL ».
« HUMICYL » active la décompo-

sition et la fermentation. Deux se-
maines aprés, vous obtenez un com-
post 4 base organique d’une haute
valeur fertilisante. Si votre droguiste
est démuni, écrivez 3 EPARCO,
service Hs. B.P. g0 - A1x-en-1"rovence

VOS PHOTOS EN NOIR
ET COULEURS

doivent étre obligatoirement agrandies
pour ne pas trahir la perspective ori-
ginelle des sujets photographiés.

Pour agrandir vous-mémes vos né-
gatifs noir et couleurs 24 x 3626 x 9
et 9 x 12 noir, 'agrandisseur AHEL 12
que nous vous présentons est notam-
ment doté des perfectionnements sui-

vants :

I — un tireoir amovible pour filtres
couleurs soustractifs 12 x 12

2 — un dispositif 4 lentilles de con-
denseurs interchangeables

3 — des passe-vues 4 rebord d’occul-
tation du couloir 4 négatifs

4 — Une tige de mise au point ren-
trante de section carrée

5 — Une platine porte-optique orien-
table

En vente dans les magasins spécialisés
Sur demande 4 AHEL, 1, bis, rue de
Paradis, PARIS, notice et « Cours
d’Initiation a I’agrandissement
photographique » gratuits par retour.

—Science et vie Pratique

25 ANNEES D’EXPERIENCE
DANS LE POSTE A PILES
« UNIVERS » Ré&f. 705

Le Monde entier,
a votre portée

Super 8 Transistors - Clavier 6 touches
5 gammes d’ondes (2 cadrans) OCs
OC2 OC3 (11 a 135 m) PO - GO
Prise auto - Prise écouteur - Poids ;
2,3 kg - Dimensions: 26 x 18 x 9

imentation par 2 piles 4,5 v - Coffret
luxe en bois gainé plastique lavable
Démons. chez tous nos agents - Doc.
sur demande

Constructeurs C.E.R.T.

34, rue des Bourdonnais, 34

PARIS (I*") LOU. 56-47

GRANDIR 8 A 16 CM

A tout ige. Rapidement par
nouveauté scientifique
AMER[CAINE brev.monde
entier, Elongation garantie
taille ou jambes seult. Attest.
médicale. Milliers références.
GRATIS doc. illustr. sans
engt. UNIVERSAL A 10,
6, rue A.-D.-Claye, PARIS.

SACHEZ DANSER
APPRENEZ TOUTES
DANSES MODERNES
chez vous en gg. heures.
Méthode de réputation
Universelle. Succés garan-
ti. Notice contre 2 timbres.
Ecole S.V. VRANY

45, rue Claude-Terrasse
Paris XVIe

VOUS DESIREZ
YOUS MARIER

Ecrivez a

ALLIANCE CHRETIENNE
PSYCHOLOGIE (.V.)

10, Av. de Joinville
NOGENT S/MARNE (Seine)
qui vous enverra sans engagement
sa documentation sous pli discrer,
(Divorcés s’abstenir).

ACCUMULATEURS

t’ﬂllllﬂﬂ’l

Sécurité absolue
pas d’acide, donc
Rigoureusement étanches
e inusables o
La plus importante capacité
sous le plus faible volume
(a partir de 6 grammes).
Pour flashes, transistors, transmiissions
etc.
Doc. N* DC 1 contre envelop. timbrée
TECHNIQUE SERVICE
17, Passage Gustave-Lepeu, Paris (11%)
Q.: 37-71.

LE VRAI CHAUFFAGE
ELECTRIQUE DU SIECLE

Le seul avec un volant de chaleur ne
desséchant pas 1’air.

N T e R

Le véritable chauffage
central sans chaudiére
ni tuyauterie

Equipez votre chauffage central en
totalité ou en partie avec nos éléments
électriques pour !’eau ou la vapeur.
ELECTRO-VAPEUR
92, avenue des Ternes - ETO. 42-70

GRANDIR

RAPIDEMENT T. dge
8-16 cm. Elong. Buste
ou Jambes seules avec
NOUVEAU MOYEN
scientif. breveté en 24
pays. Attest. Médicales.
Références Mondiales.
Envoyons sans engage.
AMERICAN System.
GRATIS et discrer.

OLYMPIC-Raynardi, NICE (8. 16)

EN 1 MOIS PECTORAUX PUISSANTS
AVEC VIPODY

Splendide musculature garantie en I mois avec ce sensationnel
appareil absolument nouveau. Pas d’efforts, pas d’exercices fas-
tidieux; § minutes par jour suffisent; et vous vous passionnerez
4 suivre vos progrés seconde par seconde, par lecture directe sur
un cadran muni d’un signal lumineux. Pour une faible dépense, |
VIPODY fera de vous un autre homme. VIPODY V.

9, rue Alfred-Durand-Claye, Paris-14°.

III-.‘..,
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HAUTE FIDEL_ITE
1

| 1
M. VAISSAIRE présente
Chaines Haute Fidélité 8 i 40 watts
Récepteurs Hi Fi
eubles radiophonos
’%nétop ones
uners FM et AM-EM
Enceintes
EN TETE DE LA QUALITE
AU PLUS JUSTE PRIX
Documentation n® 7 contre 1,50 F.
en T.P

7, rue de Tournus - PARIS (15%)
F. 74-03

auditions de 10 a 19 h. sauf Dimanche.

AUDIOTECNIC

«NEW STYLE» pour les
MOTEURS WEST-BEND

La gamme 63, de 3 4 80
- CV, se particularise par
B~ — Nouvelles formes
esthétiques trés «en
avance ».

— Nouveaux modéles
en 12, 20, 30, 45 CV,
puissants, 1égers, éco-
nomiques et trés si-
lencieux, grice a la
nouvelle chambre
acoustique.

Il existe un modéle
WEST BEND pour
chaque plaisir de I'eau.
Toujours le fameux 3,5
CV au prix sensationnel

88s F + et le SHARK
O-MATIC 30 C\f le 1o des Z-
DRIVE, et le plus avantageux.
Agents WEST-BE dans toute

France. Rens. ﬁ: I.M.B.P. 15, av.
de Ségur, Paris. Tél.: SOL 50-94.

ORGANISME CATHOLIQUE
DE MARIAGES
Catholiques qui cherchez a vous
marier, écrivez a
PROMESSES CHRETIENNES
Service M 2 - Résidence Bellevue,
MEUDON (Seine-et-Oise)
Divorcés s’abstenir

DESSINEZ
4 la perfection,
immédiatement.
Copiez - Agran-
dissez - Réduisez
tout sans effort.
Demandez Bro-
chure «Le Mira-

a C.A. FUCHS,
Constructeur 2 THANN (Ht—Rhm)

FAITES VOUS-MEME
VYOS SOUS-VERRES

Le décor
joie de
«yivre chez soiv,
Les photos, hors-
texte, gravures mis sous
verre embelliront votre
intérieur 4 peu de frais.

Avec SOUVER NOP, bande de
papier de luxe gommée et préplie,
vous ferez vous-méme des sous-verres
impeccables avec garantie d’une
réussite totale. T'rente-quatre nuances,

fait la

FIXO NOP. Attaches spéciales en
toile avec anneau en laiton

verres. En vente dans les @
bonnes papeteries,

pour la suspension des sous-
Exclusiv. CORECTOR-ADHESINE

VYOUS LE POUVEZ ENCORE de
10 4 20 cm. Procédé d’élongation
et appareil ostéopratmue breveté
Donne aussi FORCE et MUSCLES a

Monsieur ELEGANCE et SVEL-
TESSE a Madame. Envoi 4 D’essai.
Notice %Nt!.ute (sous pli fermé 4 timb.)
Ecrire: INVENTIONS PRATIQUES
Serv. 145 - ANNEMASSE (Hte-
Savoie) France.

LA CROISIERE
a la portée de tous

Nouveau voilier d’initiation a la croi-
siére, tout en plastique (donc pas d’en-
tretien), avec une quille 4 bulb (donc
inchavirable), le « Midship» est un
bateau trés marin ayant de grandes
possibilités.

Ses 3 couchettes, sa cuisine et ses
aménagements permettent 4 3 per-
sonnes d’agréables wacances le long
des cotes. Il peut étre barré par tout
adepte du dériveur léger.

Le « Midship » est un des 16 bateaux
de la gamme BHV-Marine. Ou que
vous habitiez, ol que vous naviguiez,
le réseau BHV-Marine d’Escales et
d’Agents vous débarrassera de tout
souci pour la livraison, la mise a I’eau,
I’entretien, le gardiennage, etc.
Liste sur demande 3 NAVIKING -
BP 106 - Paris (15%).

DANSER
TWIST, ROCK,

CHA-CHA-CHA et
toutes les Danses Mo-
dernes grice a4 nouvelle
méthode perfectionnée,
trés facile, permettant
en qques heures d’ap-
g:cndre 4 bien danser.

oc jn'at ¢. 2 timbres.
VERSAL

i ANSE D8
6, r. Alfred-Durand-Claye, PARIS-14¢

CURTA

calcule pour vous

Sa vitesse est surprenante en douze secondes, cette
multiplication :

899.569.659 > 120.878 = 116.834.308.171.602

en quinze secondes, cette division :

0,4847 : 0,0085.998 = 56,361.775

CHAMPSAUR 10.010

INNOVA 2z

len sans

9, rue Notre-Dame des Victoires
PARIS-2* - Tél, GUT. 30.81




~ LAScIENCEETLAVIE 1913

LELECTRICITE CHEZ SO1

La fraicheur par le courant €lectrique

DEUX APPAREILS FRIGORIFIQUES
POUR USAGE DOMESTIQUE

MACHINE A GLACE, TYPE
CARRE, DITE A CAR-
TOUCHE INSTANTANEE

Celte petite machine
esl congue sur les prin-
cipes des grandes ins-
tallations qui fouclion-
nent au chlorure de
méthyle. On _comprime
le gax congélateur au
moyen  dune - pelile
POmMpe mue par un mo-
tetir  électrique - dun
cheval ;' on le laisse
ensuile se détendre dans
un récipient tubulaire
visible a droite, aulour
duquel  Tabaissement
de température corres-
pondant & la  détenle
provoque la. formation
dun pain cylindrique
de glace toul a fail
limpide. La machine
peul servir & faire les
sorbets ¢l les glaces.

Une carlouche de
chlorure  de  méithyle
permet de produire en
| une heure un pain de
‘ glace de 2 kilogrammes.
‘ Priz de la machine
| avec som moteur  élee-
| trique de 3[4 de che-
val : 1975 franes.

VENTILATEUR PORTATIF
e socle de Pappareil comporte un petit omoniseur,
qui pur;'ﬁc lair en méme temps que le venliloteur
donne une sensation de fraicheur.

APPAREIL ELECTRIQUE
POUR FRAFIFER L'EAU
ET LES VINS

Ce petit appareil do-

mestique  permiel - de
comgeler Teau conlenue
dana  la  carafe de

droile en y faisant le
vide au moyen dune
pomipe  mue par un
maoteur  dlectrique  de
1/6 de cheval. La rva-
peur d'eau qui se dé-
gage dans le vide se
rend par le tube coudé
dans la bonbonne de
gatche oi elle est ab-
sorbée par de lacide
sulfurique 4 66° Bawmé
du cominerce. L'ean d
Jrapper céde, en 8¢ va-
porisant, sa  chaleur
latente, sans  pouvoir
en récupérer, et sa fem-
perature §'abmisse jus-
qu'a ln congélation.

Cet appareil produt
640 gr de glace en une
demi-heure, On en fait

o des  wodéles de plu-

stenrs dimensions.
Priz ¢ 485 [franes
y compris le petit mo-
teur dlectrique dont la
Lorce est 16 de cheval.

La « Technique a votre service » (suite) en 1913. Vous ne révez pas :
le réfrigérateur existait déja... sous forme de petites machines a
compression. Les gaz frigorigénes n’étaient pas encore le «fréon »,
mais du chlorure de méthyle utilisé en cartouche (sur P’appareil de
gauche, dit machine 2 glace, prix 1 975 F). On obtenait en une heure
la production d’un pain de glace de 2 kilogrammes. Sur la machine de
droite, appareil électrique pour frapper I’eau et les vins, Ia con-
gélation était obtenue par waporisation d’eau dans le vide. et ab-
sorption par P’acide sulfurique. Quant au ventilateur portatif, il pré-
sente cette particularité de comporter dans son socle un ozoniseur.
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SITUATIONS EXALTANTES!

il

Sl N

o o ook L CARRIERES-BRILLANTES —

maoximum ... illimité

s s e SN \R\
dans
I'INDUSTRIE, le TOURISME et les TRANSPORTS

le COMMERCE EXTERIEUR, les ORGANISMES
OFFICIELS INTERNATIONAUX, etc... ete...

Pour vous rendre exactement compte des nombreux
debouchés, que vous ne soupconnez peut-8tre méme pas pour vous dans ces
4 secteurs-clés de |'économie mondiale, demandez la DOCUMENTATION
IL.C. inédite que nous mettons @ votre disposition GRATUITEMENT et sans
engagement (sur simple retour du BON ci-dessous).

i:”é‘a_"e' chef de e, attachée dz presse  VOUS SEREZ ETONNE (E) de la variété des Situations qui s'offrent
B e e T ‘l‘.'::f;e";:’;;'ar;”,j;::;: a vous, homme ou femme, bachelier ou non, autodidacte, technicien (me)
de tourisme, voyages, vendeuse en imagasin de quelque spéciolité que ce soit, de tout @ge (a partir de 17 ans), a la

de luxe, etc... seule condition d'avoir les quelques connaissances - méme sommaires -
de l'vne de ces langues (en plus du frangais) ; ollemand - anglais -
Minimum 250.000 F, qui vous permettent de suivre facilement les cours par

(2.500 NF) par mois ; correspondance de I'Institut Linguistique & Commercial
' (en abrégé : I'lLC.).
SEULE LA PREPARATION SERIEUSE DE
L'LLC. GARANTIT VOTRE PLEIR SUCCES
Depuis plus de 13 ans, les éléves de I'l.L.C.
remportent les plus hauts pourcentages de suc-
cés aux examens officiels en vue de I'aftribu-
tion des Diplomes * les plus cotés “ sur le Marché
International des Situotions Supérieures :
Dipléme de la Chambre de Commerce britanni-
gue (Bristish Chamber of Commerce) - section
anglais commercial ou section touristique et hételiére.
Diplome de lu Chambre Officielle de Commerce
franco-allemande - |8 Diplome " qui rapporte le plus
dons le cadre du Marché Commun; et bien entendu
pour le Certificat I.L.C. de Compétence en Commerce
Extérieur ou en Tourisme Hétellerie (option Anglais
ou Allemand).

CES DIPLOMES QUI VOUS OUVRENT LAt
e e e Couer.  SITUATIONS INTERNATIONALES vous les praparerez en SIX
ces internationales, Représentant itinérant de MOIS maximum, par correspondance avec I'l.L.C., aux moindres frais, sans
Cie aérienne ou maritime, etc... contrainte d'horoires fixes d’études, tout en continuant ves occupations

actuélles. Quelles facilités pour vous avec I'l.L.C.|
LA CERTITUDE D’'OBTENIR LA SITUATION EN RAPPORT AVEC VOS APTITUDES
Seul I'l.L.C. peut vous la donner dés maintenant, en raison de sa longue expérience comme trait d'union entre les tentai-
nes de Firmes qui lui communiquent leurs offres de Situations et ses anciens Eléves disponibles. Il y o actvellement cing
fois plus d'offres de postes divers que de candidats pour les occuper.. CES OFFRES VOUS ATTENDENT.
ET S1 VOUS PREFEREZ VOUS ETABLIR A VOTRE COMPTE, sons capitaux, I'l.L.C. vous apportera le pré-
cieux concours de sa formation et de ses conseils éclairés pour vous lancer a n'importe quel échelon de 'TEXPORTATION.

1 pEDEZ AT IR ik iy o I.L.C.
LT  BON Neass e it

refournez aprés I'avoir seigneuse- Veuillez m'adresser GRATUITEMENT la plus compléete docu-
ment rempli (en lettres d'imprimerie) mentation existant sur les Situations supérieures et leur
ou recopiez le BON ci-conire d préparation par correspondance (Méthode exclusive I. L. C.)

I"ENSTITUT RCINGUISTIQUE : @vee langue : anglaise - allemande (rayer /la mention inutile).
& COMMERCIAL i ey

profession ou niveau études (facultatif) ...
45, r. Boissy-d’Anglas
Paris 8°
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L ELECTRICITE CHEZ SO1 371

Tapis chauffant pour la chambre i coucher

Ce tapiy pent étrede Perse
on hien daillivrs,
diuhle - dune  tuils
dont la trame
est - constitude
nar des  fils
d'amiante,
tandis que la
chaine est fur-
mée par un fil
metulligue.
| et ce cder-
nier que pir-
evurt le courant ol qui, for-

spictale

mant resistance, s échauffe ;
e tapis dégage alors une
chalewr modérée triés agréa-
ble awr picds. Bien plus, si
la surface du tapis esl assez
grande, la lempérature de la
chambre entiere s'en trouve
sensiblement élevée. Priv :
de IS & S0 franes suivant
dimensions. I¥ aillevrs, n'im-
porte quel tapis peut élre TAPIS ORIENTAL DE QUATRE METRES SUR CINQ

revélu de la dyublure de- EQUIPE AVEC LA DOUBLURE SPECIALE POUR CHAUFFAGE
erite ci-dessus.

L’ozone, dit-on, c’est la santé : voici 'ozonizeur

D'expériences  faites  ré-
cemment dans une banque
de Chicago, il résulle que
U'ozome, a parl son pouvvir
microbicide, a des propiélés
bienfaisantes sur Torga-
nisme Jomain.  L'apparcil
ci-contre est de fabrication
allemande. Un transforma-
teur de tension éléve la pres-
sion de Uéleclricilé. fournie
par le secleur de waniére
suffisante pour qu'entre deux
conducleurs 1oising  (dans

-})}\;:’,\)\)‘.:it.‘\}:, Q1| W I‘(l].prlrﬂU se crée, 4 travers
-)\)(,\}Q (I ; Lair, des espéees de fuiles.
L.'(.)('("\‘ili\(\{,(ﬂ 3, Ces efffuves ozonisent lair
(Jfl';',’(’i"i"" | qui s¢ répand dans Uappar~
J{)(”‘ tement. Urie odeur spéciale

el point du lout désagréable
décéle bientot la présence de
l'ozome " dans  Falmosphére.
A la page 373 du méme
article, nous donnons la
photographie d'un  ventila-
teur  portatif combiné avec
un dispositif d'vzonisation
trés suffisant pour une chan-
i bre de dimensivns ordinaires.

La « Technique a votre service »... en 1913 (suite). Ce tapis peut &tre
de Perse ou d’ailleurs, c’est ce que dit la légende. Mais nous appre-
nons avec surprise qu'une chaine de fil métallique et une trame
d’amiante composant la doublure transformaient ce tapis oriental
(de 4 m x 5 m) en tapis chauffant, dégageant une chaleur modérée.
D’autre part, les pouvoirs microbicides de 'ozone n’étaient pas seule-
ment connus : on avait réalisé des prototypes d’ozoniseurs préts

‘a la commercialisation, dont cet appareil allemand présenté par

« La Science et la Vie ». Nous présentons par ailleurs un ventilateur
portatif combiné avec un dispositif d’ozonisation dans le socle.




TECHNICIEN D’ELITE...

BRILLANT AVENIR...

_par les cours progressifs par correspondance

ADAPTES A TOUS NIVEAUX D'INSTRUCTION
ELEMENTAIRE, MOYEN, SUPERIEUR.

Formation - Perfectionnement - Spécialisation.

Préparation aux diplémes d’Etat Bl\P -BP - BT, etc.
Orientation professionnelle - Placement.

AVIATION

* Pilote (tous degrés)
Vol aux instruments;}.

* |nstructeur- Pilate.

% Brevet Elémentaire des
Sports Aériens

* Concours Armée de |'Air

* Mécanicien et Technicien

* Agent technique

Pratigue au sol et en vol au

sein des aéra-clubs régionaux

ELECTRONIQUE

“* Radio Technicien
(monteur, chef monteur,
depanneur-aligneur-
metteur au point)

* Agent technique et
Sous-Ingénieur

* [ngénieur Radio-
Electronicien
TRAVAUX PRATIQUES

Matériel d'études-outillage

DESSIN INDUSTRIEL

* Calqueur-Détaillant

* Exécution

+* Etudes et projeteur-
Chef d'études

* Technicien de bureau
d'études

Tous nos cours sont conformes
aux nouvelles conventions
narmalisées. (AFNOR)

AUTOMOBILE

* Mécanicien Eleciricien
* Diéseliste et Matoriste
#* Agent technique et

Sous Ingénieur Automobile

WEINODES SARTORIS

sans engagement, demandez la documentation gratuite
-AB 8 en spécifiant la section choisie (joindre 3 timbres
& 0.25 F pour frais).

ECOLE PRATIQUE POLYTECHNIQUE
DES TECHNICIENS ET CADRES
24, RUE JEAN-MERMOZ - PARIS 8
BAL. 74-65

Metio  Sant-Phiippe du Roule 1 F D Roosevelt

N PN S D N R T RAM B W B N RN -

BON (2 découper ou a recopier)
Veuillez m’adresser sans engagement la documen-
tation gratuite AB 8 (ci-joint 2 timbres pour frais
d’envoi).
Section choisie
NOM
ADRESSE ..

e b
'u—l.-.--l—m-—

AMIS  AMATEURS

:%g;?
£
;.‘52:5
:"u‘g’:g
S22l Nowewe Ecoe e Promo
%,°|| PAR CORRESPONDANCE

Par son cours (10 lecons) progressif,
pratique, personnalisé, économique.
Le matériel fourni est de haute valeur
et sera utilisé votre vie entiére. Les
produits de consommation distribués
(400 Images prévues), les épreuves, les
devoirs, les corrections, les tableaux,
les conseils a chaque legon sont d'un
intérét puissant qui grandit avec la
suite des cours.

Professeurs :
GRENIER, au cceur du Petit Format;
PELLETIER, ancien éléve de Branly;
LAPIERRE, Ingén. EIM, fin technicizn ;
MOLLIN, l'incollable.

Vous |'essaierez et vous |'adapterez
dans I'enthousiasme.

A remplir, & découper ou
4 recopier, et & poster.

i mtian i1 el i e S

Je vous adresse 25 francs afin de recevoir, d’étu-
dier le matériel et les fournitures, la qualité
de votre cours progressif. Si celui-ci aprés essai
ne correspond pas parfaitement & mes désirs, je
me réserve le droit de réexpédier & votre adresse,
contre remboursement de 25 francs, matériel et
cours, somme qui sera remboursée chez moi par
le facteur.

LE FILM NE SERA PAS MIS DANS LE « GOLIS RETOUR », CAR JE LE

GARDERAI A TITRE DE CADEAU. =2
M., Mme, Mlle : Prof. : ;
Adresse : graet 3

%)

Barrez ia mentioninutile.
C. C.P. (3 volets)
Mandat-lettre
Cheéque bancaire
Ch. bancairg, Ctre Rt.

NEP : 186, ru® de Vaugirard. C.C.P. 180-12-08 Paris

Adressez toute correspondance :
Boite Postale 119 — Paris- 15

249



APPRENEZ L’ANGLAIS

I’Espagnol, I’Allemand, I’ltalien, le Russe, I’Arabe

L’ECOLE UNIVERSELLE vous offre le moyen le plus pratique et le plus rapide
d’apprendre la |angue de votre choix.

Suivez chez vous, aux MOINDRES FRAIS, nos Cours pratiques de Langues étrangéres par correspondance :
au bout de peu de mois, vous serez capable de soutenir une conversation courante, de lire des romans, des articles
d'information, des journaux, etc., d’écrire des lettres simples.

Ce résultat, qui vous émerveillera, vous I'obtiendrez avec la plus grande aisance.

Vous connaitrez rapidement de nombreux mots du vocabulaire usuel.

Vous n'aurez pas i apprendre de régles grammaticales arides. Yous retiendrez sans effort les simples remarques qui
vous seront faites & propos de chaque legon.

Des professeurs spécialistes corrigeront vos exercices de traduction et de conyersation. Ces devoirs vous seront
retournés, soigneusement corrigés et annotés, accompagnés des « corrigés-types », entiérement rédigés par le professeur.

Les Cours pratiques de Langues étrangéres de I'Ecole
Universelle vous enseigneront non seulement 1 lire et a

Notre méthode de prononciation figurée, écrire, mais surtout A parler la langue de votre choix.
La prononciation de tous les mots est en effet

originale et simple, est la seule grice i laquelle, e"ilac::"s‘:f?i: ':;:i;q;'ii':endre b s rme dbs vegee-

dés le début de votre étude, duire correctement.

vous pourrez parler avec la certitude d’&tre compris.

OLE UNIVERSELLE

59, Bd. Exelmans, Paris 16¢

i
i i
- I
t I
H 1
! i
| Veuillez me faire parvenir votre brochure gratuite !
Des milliers d'éléves adressent chaque année 2 ! 1
I'ECOLE UNIVERSELLE des lettres d’éloges et de i LY 427 !
reconnaissance. Celles de ces lettres qui sont pu- } 1
bliées dans notre brochure vous apporteront la i e e el L - ot
preuve de I'efficacité de nos Cours pratiques ] 1
de Langues étrangéres. | !

La force est la beauté de I'homme, c’est aussi un gage certain de succés et
de réussite dans la vie : pas de complexes dans un corps fort et bien bati.

En quelques semaines avec mon Cours Athlétique par correspondance, je vous
garantis le développement d'une musculoture apparente et virile, vos biceps
4 5 em., vos épaules + 12 cm , vos jambes - 5 c¢m., doubleront de force.
Simultanément une véritable rénovation de votre organisme s’‘opérera par un
équilibre harmonieux de vos appareils respiratoire, digestif et nerveux, La sur-
oxygénation de votre sang assurera votre pleine santé et.,. quel dynamisme.

J'adapterai gotljr volus — s(t;ivfom votre Iége et vlofre force — la méthode qclIJi Pl - ;
m’a permis de développer, de fagonner les muscles que vous me voyez, et de 5 ; .
gagner le Concours du Plus Bel Athléte d’'Europe et celui du Plus Bel Athléte Robert DURANTON, plus bel Athléte d'Furope

de France 4 fois consécutives.

- Wiciun exemplec ce gue e pecx faire pour vous

| un rﬂﬁm ’m

. Voyez Lucien DEFLEM avant ses débuts et jugez des pro-
. grés qu'il a réalisés, c'est maintenant un magnifique othléte.

| ges muscles puissants et pourtant bien déliés en font un mo-
| déle de plastique. Il a multiplié son capital Force et Santé
| sous ma direction. Yous pouvez faire comme lui.
Il n'y a pas besoin d'étre un sujet extraordinaire, rendez-vous
en compte en demandant, au moyen du bon ci-dessous, ma
| documentation gratuite que je vous enverrai sans aucun en-

| gagement. - P e
| Robert DURANTON, serice 610 § BON GRATUIT vous donnan

= CLUB SCULPTURE HUMAINE N droit & o jolie documentaiion
B 20, boul Princesse-Charlotte |y i[lusirée “Comment augmen-
" MONTE CARLO (BE 171) . ter son Capital Force et
BRUXELLES : 60, Rue Eugéne Smits  Santé”. G1o

LAUSANNE : 10, Avenue de Morges || (P1i volumineux et ferme,
joindre 2 timbres pour frais
Devenez un homme d'envoi.)

{FORT.Postez ce BON oSNV H

dés auiourd'hui en lettres d‘;mprimer>e}
Adresse__
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VOULEZ-YOUS
étre S/INGENIEUR

~ Carriéres passionnantes, en pleine expan-
Sll<. sion, accessibles sans dipldme FRANCE -
i EUROPE - AFRIQUE - AMERIQUE
\\‘ Brillant avenir technique et commercial.
Dipléme officiel d'INGENIEUR aprés 5 ans
 de PRATIQUE (Loi du 10 juillet 1934).
Brochure gratuite N° 366
ECOLE DES BOIS ET FORETS
rue H. Barbusse - PARIS Ve

Sy N

§ voul PHOTO
: 'cmEMf&

SR

A

m\

]
PHOTO-HALL
spécialiste incontesté
photo et cinéma
depuis 1894
CcCHOIX
PRIX
SERVICE
CREDIT

Joindre ce timbre
& volre demande de catalogue

Fllﬂl'ﬂ IIJ[I

Srue SCRIBE+: PARIS s OPERA

LE PROBLEME
DU MARIAGE

La seule méthode au monde qui,
permette 3 ’homme moderne de
découvrir scwntlﬁquement la fem-
me de ses réves, de se marier dans
une indépendance et une liberté
absolues, de bénéficier d’une sécu-
rité totale en évitant les risqués
habituels d’incompatibilité d’hu-
meur, c’est I’Orientation Nuptiale.

Cette prestigieuse méthode nouvelle
a été applaudie par plus de 40 journaux
frangais et étrangers.

Au dela de tout ce que je pouvais
imaginer.
MARIE-FRANCE, Aofit 1959

Des milliers de Frangais et de Fran-

caises se marient ainsi.
Paul GUTH - Vogue, Avril 1957

Rien au monde d’équivalent.
PARIS PRESSE - 4 Juin 1954

« L’Orientation Nuptiale» a fait I'objet
d’émissions trés remarquées a la Télévi-
sion Frangaise les 4. 9. 1961 (L’Orienta-
tion Nuptiale) et 31.10. 1961 (Le Premier).

Dipléme d’Honneur du Salon
de I’Enfance et de la Famille.

1"ENVOI GRATUIT

d découper ou recopier
AHTTITTRTISI TSRS TS F RS A AR AR AR R AR R AR R A AT RTAIE N,

g

ETELSTFER IR AR R RRREREE, AERRERTEEE,

Veuillez me faire parvenir, gratuitement, discrétement et
sans aucun engagement, votre premier envoi sur L'Orien-
tation Nuptiale.

M. Mme Mlle

Prénom : - Age e e

Adpessar: o it aLE NS TN Fim SRR

Joindre trois timbres pour l'envoi.

L’Institut d'Orientation Nuptiale SY. 43 y
94, rue St-Lazare - PARIS 3

J‘ItllllllllIJlltlll{llllltllllllll}’lllIlllllflllllllllll
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Tout le monde le sait chez RADIO J. §. c'est
TOUJOURS MIEUX et MOINS CHER

Tous les PRIX indigués sont
NET toutes taxes comprises

REMINGTON monarch 395 NF

TOUTES LES MEILLEURES MARQUES
et uniquement les TOUS DERNIERS
MODELES de I'année, avec MAXIMUM
de GARANTIES et de REMISES-CREDIT
pour tous articles avec mémes remises.

TOUTES
LES ECONOMIES

que vous recherchez sur...

TELEVISION, PHOTO-CINEMA et acces-
sojres, RADIO-TRANSISTORS, ELECTRO-
PHONES, MAGNETOPHONES, Machines &
écrire, MONTRES, RASOIRS, TOUT
L'ELECTRO-MENAGER : Réfrigérateurs,
Chauffage, Machines a coudre, outillage

Yy ST, il
’ b EH o
d avor w

DESSIN INDUSTRIEL : Calqueur. Détaillant.
Dessinateur d’exécution. Projeteur. Tous les C,A.P.,
B.P. de la Métallurgie et Baccalauréat Technique.

RADIO-ELECTRICITE : du Monteur au Sous-
Ingénieur Emission - Réception en RADIO et TELE-
YISION. C.A.P. et B.P. de Radio-Electronicien.

BETON ARME, BATIMENT, TRAVAUX PU-
BLICS, les métiers du gros ceuvre, les C.A.P. et
Brevets Industriels du bitiment - du magon au
dessinateur - du projeteur au calculateur. - Méthode

exclusive inédite, efficace et rapide.

AUTOMOBILE : Mécanicien. Electricien.
Motoriste. Spécialiste Diesel. — Tous les C.A.P.

AVYIATIOMN : Mécanicien. Pilote-Aviateur.
Agent technique - B.E.S.A. et Brevet de Pilote.
B TRAVAUX PRATIQUES
W PRESENTATION AUX DIPLOMES D’ETAT
W SERVICE DE PLACEMENT

BROCHURES SC 304 GRATUITES DETAILLEES
SUR SIMPLE DEMANDE

OLIVETTI lettera22 395 NE| POLYREX. etc.

107-109, rue des HAIES
Ll PARIS XX*tél : PYR. 27-10

(4 lignes groupées)
Autobus 26 : arrét Orteaux

RADIO J.

Maison de confiance fondée en 1333

Métro : Maraichers -
MAGASINS OUVERTS du LUNDI au SAMEDI inclus = T |

INSTITUT PROFESSIONNEL POLYTECHMIQUE

14, CITE BERGERE- PARIS(9¢) - Tél.: PRO 47-01

de 9h & 12hetde 14ha19h SERVICE aprés-vents
FOURNISSEUR Officiel des Administrations et Coopératives

OFFREZ-VOUS

I'in-compa-ra-ble FALCON,

une pipe de conception nouvelle qui nous

vient d’Angleterre. Les amateurs les plus

difficiles en sont enchantés et VOUS aussi

en ferez votre préférée. La pipe FALCON
_____,,5 permet de fumer “sec et frais', ne
“jute pas’ et évite les condensa-
tions, extra-légére, en bruyére, elle se
nettoie facilement et son tuyau en
nylon scellé sur métal est inusable.
Tétes interchangeables. __=msm

Vente :
TOUS BUREAUX DE TABACS

Nicolas Yadjogloy
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vous ne ferez plus de

FAUTES D'ORTHOGRAPHE

Pourquoi se dissimuler que la langue francaise,
d'une richesse presque parfaite, est bien difficile
et fort souvent malmenée par les Francais.eux-
mémes.

Les classes en surnombre, les programmes sur-
chargés font que les maitres les meilleurs n'ont
plus la possibilité d'accorder pour chaque faute
de chaque éléve le temps nécessaire a son élimi-
nation. Reconnaissons aussi que les méthodes d'en-
seignement de |'orthographe sont surannées, et
qu'il est admis — vrai ou faux — que les classes
primaires terminées, les éléves sont sensés posséder
une orthographe parfaite; hélas ! la grande majo-
rité quitte I'école ou aborde le secondaire avec
de telles lacunes orthographiques que, s'ils 'y
parent au plus tét, leur vie entiére et leurs études
futures seront fourdement compromises.

Le résultat de cet état de choses est que des
éléves, pourtant parfois brillants, n'obtiennent aux
examens que des notes faibles simplement parce
que leurs copies étaient truffées de fautes d’ortho-
graphe. Des hommes, des femmes se vaient con-

trariés dans leur avancement professionnel, devant
eux se ferment des portes lorsque apparait leur
déficience orthographique.

Les fautes d'orthographe, c'est un fait, sont de
ces fautes qui ne pardonnent pas.

Avec une expérience basée sur plusieurs dizaines
de milliers d’éléves par correspondance, I'l.LP.M.
a congu un cours rationnel et pratique d’ortho-
graphe. Le cours posséde deux avantages essentiels,
il fait davantage appel 2 I'intelligence qu'a la mé-
moire mécanique. Il se présente sous une forme
attrayante, facile et les progrés qu’il permet de
réaliser sont trés rapides. L'ensemble de la mé-
thode Ortho-Simplex peut &tre assimilé en quel-
ques semaines a raison de 10 minutes par jour.

Ceux de nos lecteurs qui sont intéressés par
cette méthode et qui désirent acquérir rapidement
une orthographe irréprochable peuvent demander
a I'.LP.M. (Bureau L-4), 16, rue de la Paix a Paris, la
documentation illustrée qui a été éditée a leur
intention et qui, gratuitement leur sera immédia-
tement adressée (joindre 2 timbres pour frais).
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PETITES AN N 0 N c Es 2, rue de la Baume, Paris 8° - ELY 78-07

TARIF : La ligne 6,50 F,

taxes comprises. Réglement comptant. CCP. PARIS 5601-16.

PHOTO-CINEMA

FILM QUI PARLE

Les meilleures conditions sur toutes les
grandes marques d’appareils photo, cinéma,
projecteurs, accessoires ainsi que films et
pellicules noirs ou couleurs. Consultez
notre rubrique exceptionnelle : Prix
cofitants avec légers bénéfices.
EXCEPTIONNEL : F

Ercsam Reflex, cellule VARIOGON 1 300
Exa II, obj. Gorlitz 2,8 prisme télé-

MELLIGUE | T ia e anovie siaieks A S oo
Symbolica Tessar 2,8 .« 330
Dignette Dacora .. .....ovveusrns 118,50
Super Dignette 24 X 36 cellule,

L e e RS e s RS 290
Contarex Planar 2 ............. 2 350
Contaflex Super B........ov0ven I 100
b fae i [ 0 R S ER AR | S 650
HoCatlEx: ALO . ot « o's-00s 613 ataey 5o w 700
Boeaflex: GRG0 i SaiiniTons na 350
Focaflex IT'S. ..ol ivonovnviousaies 350
Contessa LKE., .......c0000 470
Tenax Zeiss Automatique 360
Bessamatic cellule Reflex Skopar.. 830
Vito Luxe CLR Lanthar ........ 365
Vito Luxe CLR Skopar ......., 420
Wera I C 750° Tessar 2,8 étui ,... 270
Eumig 8 mm CR-§ ............ 1 150

Bell-Howell 8 mm Zoom Cellule 314 750
Bell-Howell Reflex Zoom 416 ..... 1 400
Bell-Howell 624 EE. ............ 400
Caméra 8 mm Keystone, Zoom, cel-

Tales poIgnee. |« v vaenies 480
Blysée 6 % 6,24 X 36.....00044 270
Foca Proj, 24 ¥ 36 BT semi-auto 360
Zettomat Voigtlander Valise ..... 500
Prestinox automatique complet ... 340
Realt 24 X 36 semi-auto. B.T. .. 300
Eumig 100 W automatique, valise 550
fo TR oo e SR D e 190
AR, 7 o e s 230
Malik 303 automatique .......... 300
Eumig Phonomatic valise ........ 650
Eumig P § valise ..........c.... 440
Movilux R. Dern. Mod. ........ 730
Prestilux Basse Tension ........ 450
Heurtier PS 100 Dernier modéle.. 480
Jumelles Zeiss 8 x 40 étui p. Conta-

R e R S S 450
Occasions comme neuf :
Eumig 8 mm Servomatic S2 ..... 360

Bell Howell 16 mm, 30 m. cellule
it B L T R 2 000

Kodascope E 16 mm 500 W valise 450

FILM QUI PARLE

. 28, rue Danielle-Casanova, PARIS (2¢)
(coin rue de la Paix) RIC 84-11.
Adresser correspondance : 2, rue de la Paix,
PARIS (2°). - Timbre pour réponse.

EXCEPTIONNEL:
AGEASIletta T | voitivron s i 102
DACORA-matic 4 D ........... 280
EDIXA-reflex 28 ............. 589
ROLLEI-cord Vb ....couvivens 590
LEEICA M3 805 i viseia siies 1 200

GOSSEN Lu:rmsnc + étui 29
Le spécialiste du matériel allemand

PHOTO GRESSUNG

B.P. 4 S MERLEBACH Moselle
TOUS TRAVAUX PHOTO
Agr. 7 % 10 « Noir et Blanc».... 0,30
Agr. 9 X 9 - 9 X 13 0,40
Agr. 7 % 10 « Couleur » . ILIO
Agr. 9 X9 - 9 X 13 « Couleur ». . 1,50
Tarif compl. pr, matériel et travaux s.
demande contre 0,50 F en timbres.
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PHOTO-CINEMA

INPRESSION PHOTOMECANIQUE

de vos documents comprenant dessins ou
photos, texte dactylo ou typographique de
50 & 20000 exemplaires, C’est ’affaire de :

HENNEQUIN OFFSET

4, rue Poincaré, Sarreguemines (Mos.)
Tarif et documentation sur demande

OCCASIONS EXCEPTIONNELLES

Etat neuf. Prix imbattables. Avec garantie.
LEICA M2z et M3, avec objectifs
2,8/50 mm et 2/s0 mm. Objectifs Leica a
baionnette de 35-90 et 135 mm, et autres
accessoires vendus a 55 % du prix de
catalogue.

Ensemble Sub-Miniature 10 x 16 MUN-
DUS-COLOR. Appareil prise de vues
et projecteur bi-format (1o x I5et24 X 36)
Basse-Tension. Avec divers accessoires,
Valeur 1ooc F, Prix soo F. Projecteur
16 mm HORTSON Sonore optique
magnétique, type Provence.

Valeur 6 400, «+cccpeuennes Prix 3000 F

REPORTERS REUNIS
45, rue R. Giraudineau. VINCENNES.
Tel. DAU 67-91

PHOTO-CINEMA

MARCHANDISES DIVERSES

Photo-Cinéma provenance ventes doma-
niales, saisie douane, etc. Ex. DACORA-
DIGNETTE F 2,8 de 45 mm - VISEUR
COLLIMATE 120 F. RETINA 11¢ F 2,8
XENAR 495 F - PENTACON BIOTAR
F 2 de 58 mm goo F. BALDESSA PRON-
TOR SVS 160 F. LEICA IIla Obj.
SUMMAR F 2de somm4s50F. CONTAX
II SONNAR F 2 de 50 mm 500 F.
SUPER IKONTA 6 x 6 - TESSAR
F 2,8 Compur rapide 350 F. CAMERA
REFLEX 8 mm 225 F. Agrandisseur
24 X 36 avec obj. 200 F. Triformat avec
1 obj. 250 F. LANTERNE 24 X 36
PRESTIGE INOX 200 F. PRESTILUX
basse tension Auto 400 F. Ecran perlé
ORAY. Carte GEO 75 X 100 25 F -
sur trépied 75 F. Obj. project. F. 2,8 de
100 mm - 39 F pour agrand. F 3,5 de 50
mm 39 F. Obj. 3.5 de 75 mm 45 F etc.
FLASH AGFA 25 F. Cellule ZEISS 95 F.
Film FERRANIA 9,5 mm 32° 13 M.
PERIME NOV. 62 3 F. Papier Kodak
13 X 18. 100 Feuilles 8 F. AGFA 18 x 24
100 Feuilles 20 F. CITRATE 13 % 18 -
¢ % I2 - Pochette 1 F. Nomb. Occasions
échange et reprise possibles. RENE
DELLONG - 81, Bd de Strasbourg,
PARIS (10%), NOR. 52-45 - 53, rue Jules
Vallés St-OUEN, Stand 75.

PHOTOKINA 63

CADRES de projection 5 X 5§ -~ 7 x 7
montage autocollant, vues tous formats
NEGACLASS classeur négatifs 24 % 36
MICROFILM classement 35 et 16 mm
PLASTICLASS classeur DIA montées ou
nons X §-7 X 7-4,5inches, examen des
vues par transparence sans les sortir du
classeur. FOTELE projecteur diapo mon-
tées § % 5 défilement continu sur écran in-
corporé. En partant de vos ORIGINAUX
couleurs, Tirage-Contretypage a partir de
cent du méme cliché. Editez vous-méme
vos DIAPOSITIVES 24 x 36 COU-
LEURS. Pour vos Veeux, Cadeaux, Cadeau-
Prime, Ia Collection et présentation person-
nelle de vos Installations, Productions. Uti-
lisent nos DIAPOST - PUBLICADRES :
AIR-FRANCE, MUSEES NATIONAUX,
C.N.R.S,, le CLERGE, L’HOTELLE-
RIE, LABORATOIRES PHARMACEU-
TIQUES, Agences Immobilitres, Publici-
taires, Voyages... Document N® so gratuit
avec tarifs. ROBERT, s, rue Jean de Beau-
vais, Paris.

CINE-PHOTO
LOEWEN

Spécialiste 100 % LEITZ-PAILLARD
les plus grandes marques mondiales aux

PLUS JUSTES PRIX

DO B A0 i v s 100
BEIEA: DRSE it i vt 1280
BOLEEBEX ZOO0I. /'y ¢ v sl e s 1 100
PAILLARD HIG ....vovonnnass 2 400
PAILTARDY TE T o oot s s 2 o8o
LBICENA ot vt s sdaniaalves I 100

2 bis, rue Dupin (6°) BAB 57-39
face Bon Marché

PHOTO MARVIL

106, Bd de Sébastopol, Paris (3°)
Arc. 64-24 C.C.P. Paris 7586-15
Métro Strasbourg-St-Denis

20 a 30%

de réduction sur prix conseillés 1961, ap-
parells photo, caméras, prolecteurs, acces-
soires, films et pellicules noirs ou couleurs.
Détaxe 20 %, Etranger. Trav. ch. & devises
AFFAIRES SELECTIONNEES :
(Exp. franco France, Etranger)

Super Contaflex Tessar 2,8 ..... 900
Contessamatic E Zeiss .......... 490
Movilux 8 R Dernier modéle .... 750
Edixa Mat B sans vit. lentes .... 3565
Exa II Domiplan 2,8 présélec. tot .. 570
Rétina Automatic I  ........... 400
Rolleicord 6 x 6 Dern. Mod. .... 600
Bell-Howell Automatic +sac ... 400
Bell-Howell Director Zoom auto . 930
Bell-Howell Optronic Réflex auto. 1 300

Christen Réflex tour. :,9 12, §- 35 613

Christen Réflex obj. 1,8 560
Christen Réflex Zoom 799
Prestinox semi-auto ............ 279
Prestinox double-auto 360

Reprise de votre ancien appareil a valoir
sur montant de¢ vosachats. Cataloque contre
0,50 en timbres.

FILMEZ ET PROJETEZ

en Panoramique

~ MEGAVISION

8§ mm - 9,5 mm
Documentation gratuite sur demande.
SCHLOSSER, 52, rue Cardinal Mathieu
Nancy. — 5 ans de succés.

R




PETITES AN N 0 N C ES 2, rue de la Baume, Paris 8° - ELY 78-07

TARIF : La ligne 6,50 F,

P

PHOTO-CINEMA
et au comptant appareils

AGH ETE GHER photo-ciné.  Exposition

permanente de matériel neuf vendu & des
prix imbattables et d’occasions sélection-
nées et garanties. ACHAT-VENTE-
ECHANGE, NEUF-OCCASION. RE-
PORTERS REUNIS, 45, rue R.-Girau-
dineau, VINCENNES. Magasin ouvert de
10-12 h 15 et 14 h 30-19 h 15 ou rens.
4 DAU 76-91 (fermé le lundi).

APRES LE 2438, LE 1015

Tous les photographes doivent lire « LA
PHOTO EN COULEURS DEVIENT
GRATUITE par le format 10 x 153
Franco 2,50 F 4 ].V.S. LEFEVRE, 26, rue
Vernet, Paris (8¢) C.C.P. Paris 19629-31.
En préparation : « Pourquoi la photo en
couleurs devient plus facile par le format
10 % 15 Les moyens et astuces (utilisa-
bles en 24 x 36) employés pour réussir les
plus étonnantes de 6 coo photos faites en
5 ans.

TECHNICIENS
Faites vous-mémes confiance a un techni-
cien Ingénieur Agricole, né et propriétaire
4 St-Emilion, pour monter votre cave
a4 prix gros. J. E. GALHAUD, a St-
Emilion (Gironde).

Pour résoudre vos

PROBLEMES TECHNIQUES

adoptez nos
INNOVATIONS esthétiques et futuristes.
Des plans, études, conceptions et brevets
établis & votre profit.
PENSEE CREATRICE
52, rue E.-Poisson,
Aubervilliers (Seine) FLA 16-49.

INVENTEUR

dans votre intérét
Adressez-vous a4 un spécialiste pour dé-
poser vos brevets,
H. de PINDRAY, Conseil en Propriété
Industrielle, 3, r. Pierre-Haret, Paris (9°).

Une demande de

BREVET D’INVENTION

peut étre déposée & tout dge. Jeunes comme
vieux vous pouvez trouver guelque chose
de nouveau.

Autour de vous, dans votte profession, par-
tout il y a une mine inépuisable de choses
nouvelles a4 breveter. Vous en avez certai-
nement déja trouvé, et c’est un autre qui en
profitera si vous ne protégez pas vos idées,
Pendant VINGT ANS vous pouvez béné-
ficier de la protection absolue et toucher
les redevances parfois extraordinaires pour
une petité invention ou un simple per-
fectionnement d’un objet usuel.
Demandez notre notice 47 contre deux
timbres. Elle vous apportera une foule de
renseignements intéressants,

ROPA - BOITE POSTALE 41 - CGALAIS |

taxes comprises. Réglement comptant. CCP. PARIS 5601-16.

OU QUE VOUS SOYEZ...

Inventeurs, Industriels, qui ne disposez
pas de bureau d’études, nous réaliserons
vos projets, rédigerons et déposerons vos
brevets, construirons vos maguettes et
vous conseillerons utilement. Nous nous
chargeons également de toutes missions
technico-commerciales en FEurope avec
discrétion d’usage.
LIAISON-O. TOURNAY

Ingénieur L, és S. 151, av, de Ila
République, MONTROUGE (France).

Négociation internationale de brevets d’in-
vention, procédés, tours de main, etc.
S.I.LD.I.C. (fondée en 1928), 33, avenue
des Champs-Elysées, PARIS (8¢),

Si vous avez besoin d’argent pour le
Commerce, I'Industrie,
I'Agriculture, des Achats,
vous établir, vous loger,

Herire 4 Henri MAILLET, DOUVAINE

(Haute-Savoie)
COURS ET LECONS
Livres dépann, Rembours. si retour.

MATHEMATIQUES
ANIMEES

C.C. Math’Digest PARIS

5II.01,
79 : 9,85 F ]| 6° ts rappels : 11,85

5¢ bon

dép. alg. géo. : 13,85 [ 4°: 12,85 | 3° et ex.
B.E.P.C.: 15,85 |s 2° clarif. : 15,85 |
1° + 300 solut.: 25,85 | Villiers-St-

Frédéric (S.-et-0.).

APPRENEZ
SEot A = DANSER
¢n  quelques heures, madison, twist,
toutes danses nouvelles et claguettes.
Notice contre un timbre. Succés garanti.
RIVIERA DANSES
3, rue S.-Pastorelli, NICE
Méthode la meilleure, la moins chére.

Les Eléves-Ingénieurs des Grandes Ecoles
se proposent pour donner des legons
particuliéres de Mathématiques, Physique,
Chimie aux Eléves de Secondaire. S’adres-
ser a 'A.G.E.ELP,, 71, rue d’Aboukir,
Paris (2¢) CEN 96-98-de 17 h 30 4 19 h.

Devenez
TECHNICIENS
INGENIEURS
Cours par correspondance modernes et
pratiques avec le systéme MKSA.
ELECTRICITE
ELECTRONIQUE
PHYSICO-CHIMIE
(a) Cours de formation
(b) Diplomes d’Etat
Programme contre 2 timbres.
ECOLE DU GENIE CIVIL
152, av. Wagram PARIS (17%)

COURS ET LECONS

Apprenez par correspondance

LE KARATE

le plus terrible sport de combatr et de

défense, Prof. ANGLADE c. Noire dipl.

Japon. PORT-DE-BOUC (B.-du-R.).
Doc, D cont. 3 timbres.

JE N’AI JAMAIS « PIGE »

LES « MATHS »... Impossible |...

Chez vous, én 3 mois, vous compren-

drez: Algébre, Trigonométrie, Loga-

rithmes; Calcul différentiel, intégral et

imaginaire, etc., grice 4 une méthode en- _

tiérement moderne de Fred KLINGER.

Cours Polytechniques de France

67, bld de Clichy, Paris (9¢)

Documentation n® A1 sur simple demande.

COURS PROFESSIONNELS
Enseignement par correspondance.
Section A : Cours photo; Prise de vues;
Laboratoire Retouche pos. et nég.
Section B 1 Mécanicien-Electricien auto;
Dieséliste; Meécanicien cycles et moto-
cycles.

Section C: Monteur ¢lectricien; Bobi-
neur radio-télévision, électronique; Fri-
goriste.

Section D : Méc. Génér. Ajusteur, Tour-
neur, Fraiseur, Chaudronnier.

Section Commerce : Aide-Comptable,
Compt. Comm., Finance., Ind., Employé
de bureau, de banque, Secrétariat.

Rens. grat. (spécifiez section) a
DOCUMENTS TECHNIQUES
(Sery. 7). B.P. 44 SAINT-QUENTIN
(Aisne)

COMMENT DEVELOPPER
votre mémoire
en quelques semaines

C’est un fait certain: tous les gens qui
ont brillamment réussi dans la vie pos-
sédent une mémoire remarquable. Qu’il
s’agisse de réussir 4 des examens ou tout
simplement dans les affaires, on constate
gue ceux qui ont une bonne mémoire
réussissent plus vite et réussissent mieux.
Grice aux nouvelles méthodes de la
psychologie moderne, tout le monde peut
acquérir une mémoire parfaite. Vous pou-
vez, par exemple, retenir dans leur
ordre les 52 cartes d'un jeu que l’on aura
effeuillé devant vous. Cela parait difficile,
mais pourtant tout le monde peut y arriver
en suivant les méthodes préconisées par
le Centre d’Erudes. Ces mémes principes
permettent de retenir facilement les noms,
les adresses, les numéros de téléphone,
etc. Vous pourrez également assimiler,
dans un temps record et de fagon
définitive, des centaines de dates de 1'his-
toire, des milliers de notions de géographie
ou de sciences, 'orthographe, les langues
étrangéres, etc. Tous les érudiants de-
vraient l'appliquer et surtout ceux qui
préparent un examen comportant des
matiéres 4 base de mémoire, Dans 6 se-
maines, votré mémoire peut étre transfor-
mée. Vous aurez tous les renseignements
sur cette méthode en demandant la bro-
chure gratuite « Comment acquérir une
mémoire prodigieuse » au Service 4 T
Centre d’Etudes, 3,r. Ruhmkorff, Paris 17¢.
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PETITES ANNONCES 2, rue de la Baume, Paris 8° - ELY 78-07

TARIF : La ligne 6,50 F,

taxes comprises. Réglement comptant. CCP. PARIS 5601-16.

COURS ET LECONS

PRESTOGRAPHIE

Nouvelle méthode d’écriture rapide genre

sténo a lecture facile, apprise en une

journée seulement. Franco: 10 F ou

documentation : I timbre. HARVEST (2)

44, rue des Pyrénées - Paris 20°
C.C.P. 7956-16.

VOILIERS, CAB. CRUISERS, YAGHTS

de 1 500 4 150 oco et plus. Pour bien fixer
votre choix, en qualité et prix n’hésitez
pas & exposer votre probléme a nos
Services Techniques, qui vous documen-
teront sans frais. Ecr, au VOILIER pour
TOUS, 17, rue St-Florentin. ANJ 85-57.

CONTREPLAQUE. Expédions contre
remboursement. 45 F ¢ m! contre-
plaqué neuf de 4 mm en 24 panneaux de
129 cm sur 29. G.R.M., SAINT-REMY

‘(Bouches-du-Rhéne).

GAGNEZ DONG BEAUCOUP PLUS !

Echappez aux multiples soucis et vivez
plus heureux chez vous en gagnant plus.
Notice grat, sur « Cent situations de gros
rapport» 4 Centraffaires Serv.: MS
14, bd Poissonniére, Paris (9¢). J. 2 T,

EAU CHAUDE

SANS FRAIS D’INSTALLATION

« BRISTOL BABY »

CHAUFFE-EAU ELECTRIQUE

INSTANTANE 118,50 F

S.A. LELYS
8, rue Fontaine au Roi, PARIS (11°).

Part. vend a part. DAUPHINE 60. Mod.
export. Excel. état. Prix Argus. Tél. M.
GORIOT - PRO 24-12 (1r7h 30 4 18h 30).

UNE PERSONNALITE DYNAMIQUE
SANTE HARMONIE REUSSITE

par la bonne volonté et au prix de ggs cent.
par jour. Demandez auj. méme : « Dirigez
votre Pensée vers I’Harmonie», franco
10 F, ou «Apprenez & vivre», franco
10 F AMOUR ET LUMIERE, Ass,
Coopérative de Dynamisation et de Guén—
son Psycho-Spirituelle., villa Le Phare,
Roquebrune, Cap Martin (Alpes-Marit.).
C,C.P, Marseille 26.88.34.

BAGNEZ 1000 F PAR MOIS

trés agréablement, chez vous, méme pen-
dant vos loisirs. Documentation gratuite
sur : « Les Bonnes Petites Affaires Indé-
pendantes »,
S.D.A.IL (SV-B)
LA MONTAGNE (Loire-Atlantique)
Joindre 2 timbres.

L’INTERNATIONAL
CORRESPONDANCE CLUB

vous offre la possibilité de nouer des rela-
tions a travers le monde entier : Europe
(du Portugal 4 'U.R.S.8.), Afrique (de
1’Algérie & Madagascar), Asie (d'Israél a
I'Inde), Amérique (du Canada au Brésil),
Océame (de Tahiti & I’Australie), ainsi
qu’en toutes régions de France. Aussi, quel
que soit le but : voyages, éch. séjours, va-
cances, camping, sorties, langues, études,
collections (timbres, disques, livres, mon-
naies, photos, etc.), demandez documen-
tation gratuite 4 I.C.C. (serv. Z.Y.), 31,
Boulevard Rochechouart, PARIS (9%), en
ajoutant 3 timbres pour frais d’envoi.

A VENDRE EN REMPLOI:

a) 1 poste fixe émetteur récepteur
type MF 834 - puissance 20 Watts - avec
coffret de liaison au réseau téléphonique
et régulateur de tension (alimentation
110-220 V);

b) 6 postes portatifs type MF 713 réglés
pour marche en duplex avec le poste fixe;

¢) 6 chargeurs type ANDYAR pour
batteries.

Ecrire aux H.B.N.P.C. Groupe de
Lens-Liévin a LENS (P.-de-C.).

VENTE PAR CORRESPONDANCE

R.E.N., 192, rue Grau, CARENTOIR
(Morbihan), rec. toutes localités.
commis-

CORRESPONDANTS &5

pour rec. et envoi publicités, transmission
commandes, etc. Travail 4 la maison. Gain :
500 4 1000 F par mois. Ni capitaux, ni
stocks. Hcr. av. timbre,

CORRESPONDEZ
AVEC LE MONDE ENTIER !

Des amies, des amis, vous attendent:
anglais, américains, canadiens, australiens,
allemands, asiatiques... tous lecteurs de
« RADAR INTERNATIONAL » et de
« ECHANGES ET OCCASIONS ». Pour
correspondre partout, pour vos Vvoyages,
pour vos échanges (timbres, cartes,
magazines, livres, etc), pour trouver une
situation a 1’étranger, demandez la notice
gratuite n® 26. Ou les deux spécimens
contre six timbres a 0,25, Cercle Inter-
national, 47, bld Paul-Peytral, Marseille.

LIVRES NEUFS A PRIX REDUITS
RABAIS DE 30 A 50 %.
Catalogue contre 4 timbres.
DIFFUSION ANGEVINE DE
LIBRAIRIE - B.P.: 53 ANGERS.

RECEVEZ TOUS LES
PERIODIQUES DU MONDE
Les plus courants et les plus difficiles a
obtenir dans les conditions les plus plai-
santes, Plus de 10 ooo titres, ttes langues,
ttes spécialités ; agrément, ciné, technique,
affaires, sports, psychologie, etc. Dem.
aujourd’hui document. contre 2 timbres.
MONDIAL-REVUES, Service A

133, bld Albert-I°T, Bordeaux (Gironde).

RADIO-TELEVISION
EN ETAT DE MARCHE
A SAISIR : TELEVISEURS

TOUTES MARQUES REVISEES

43 cm Monocanal 8 A ......... 300 F
43 cm Multicanal ....... 350 et 400 F
54 cm Monocanal 8 A ......... 400 F
54 cm Multicanal ....... 450 et soo F

TUBES CATHODIQUES
GARANTIS 6 MOIS

A TITRE EXCEPTIONNEL

CONSOLE PATHE MARCONI

54 cm. Aspect et fonctionnem.,

Impeecablet v L. s . 650 F
CONSOLE 54 cm Multicanal avec

radio et tourne-disque impec... 550 F
Il ne reste que quelques téléviseurs 49/110°
presque neufs (quelques mois en location)
multicanaux au prix NET 630 F.
Ces prix sont nets toutes taxes comprises,

TELEVISEUR ET
TRANSISTORS NEUFS

DES MARQUES
VISSEAUX - KLARFUNK - OCEANIC
RIBET-DESJARDINS - CLARVILLE
SONOLOR - RADIOLA - PIGMY
AMPLIVISION - ANTENA - FIRTE

MAJESTIC, etc.

REGULATEURS :

SYMA - KLARFUNK - ROLTEX
LACEM et STABILITY

ANTENNES de voiture ....... 12 B
ANTENNES intérieures de télé.. 13 F
DEMANDEZ

nos tarifs CONFIDENTIELS

STATION-SERVICE

TELEVISION
188, rue de Belleville

PARIS (20) MEN 87-00 et 07-73

POLLEN et BELEE ROYALE

Directement du producteur. Documenta-
tion et échantillon gratuit. Jean HUSSON,
Apiculteur-Récoltant. GEZONCOURT
par DIEULOUARD (M.-et-M.).

VOULEZ-VOUS devenir vieux tout en
restant jeunes?

VOULEZ-VOUS aider vos enfants sous-
développés, manquant d’appétit?
VOUS LE POUVEZ grice a la

BELEE ROYALE

Osez demander notice S
et vous aurez fait le premier pas.
Y. BERNAT, Eleveur de Reines,
SAINT-MAURIN (Lot-et-Garonne)

FOIE - REINS

CALCULS - GYSTITE
RHUMATISMES - INSOMNIE

Santé par les Plantes
Ecrire ABBAYE N.-D.-de-MAYLIS
par MUGRON (Landes)

Le directeur de la publication : Jacques DUPUY — Dépét légal :

1963, N° 3.023 — Imp. des Derniéres Nouvelles de Strasbourg

Tirage effectué sur papier surglacé Vosges spécial des Papeteries du Souche



JEUNES GENS
JEUNES FILLES

UN AVENIR

SPLENDIDE
VOUS SOURIT

mais pour REUSSIR

il vous faut un DIPLOME D’ETAT

ou un titre de formation professionnelle équivalent
PAR CORRESPONDANCE :
L'ECOLE DU GENIE CIVIL ET DES SCIENCES MATHEMATIQUES

forte de 50 années d’expérience et de succés, vous préparera

a tous les examens, concours ou formations de votre choix.

MATHS ET SCIENCES : Cours de Mathématiques, Sciences et Techniques 4 tous les degrés : du
débutant en Mathématiques, Sciences el Techniques jusqu'aux Math. Sup. — Cours d'appui pour loutes
les classes de Lycées, Colléges Techniques et Bacs, Préparation & l'entrée au C.N.A.M. et a loutes les
écoles techniques et commerciales et aux écoles civiles et militaires. Préparations complétes au BAC
TECHNIQUE et & M.G.P.,, M.P.C.
MINISTERE DU TRAVAIL : F.P.A. Concours d'admission dans les Centres de formation professionnelle pour adultes des
deux sexes (18 a 45 ans). Spécialités : Electronique — Radiotechnique — Dessinateurs en Mécanique — Conducteurs et dessi-
nateurs en Bdliment — Opérateurs géometres, etc. — Diplome d'Etat aprés stage de dix mois.
ENSEIGNEMENT TECHNIQUE : Préparation aux C.A.P., Brevets Professionnels, B.E.l. et Brevets de Techniciens pour
tous les examens de |'industrie, du Batiment, du Commerce (Secrétariat, Comptabilité) et des Techniques Agricoles. Cours
spécial de Technicien en énergie nucléaire.
DESSIN INDUSTRIEL : A tous les degrés, cours pour loutes les Techniques (Mécanique, Electricité, Batiment, elc.). — Prép.
aux C.A.P., B.P., B.E.Il., Techniciens de Bureaux d’Etudes et P.T.A. ainsi qu'aux différents concours de I'Etat.
CHIMIE ET PHYSIQUE : Préparation inlégrale au Brevet d'Enseignement Industriel (B.E.l.), examens probaloires et
examens définitifs d'Aide Chimiste et d'Aide Physicien ainsi qu'aux Brevels de Techniciens Chimiste ou Physicien.
ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE : Formation de Cadres - Cours d'appoint pour Techniciens des diverses industries.
METRE : Préparation aux divers C.A.P. et & la formation professionnelle T.C.E. et de Métreurs-vérificateurs.
TOPOGRAPHIE : Préparation au C.A.P. d'opérateur géométre et & I'examen de Géomeéire Expert D.P.L.G.
ADMINISTRATIONS : Tous les concours : Ponts et Chaussées — Mines — Génie Rural — P.T.T. — 5.N.C.F. — Cadasire
— Service N.|. Géographique — Service topographique (A.F.) — Météo — R.T.F. Algérie — F.O.M. — Défense Nationale, Ville
de Paris, E.D.F. et Gaz de France, Eaux et Foréts, Police, etc.
MARINE ET AVIATION MILITAIRES : Préparation aux armes techniques, écoles de sous-officiers et officiers.
AVIATION CIVILE : Préparation aux Brevets de Pilotes professionnels et I.F.R. et & celui de Pilote de Ligne d’Air France
— Mécaniciens navigants - Agents qualifiés d'Air France — Techniciens et ingénieurs de la Navigation aérienne.
AEROMAUTIQUE : Préparation aux Concours d'Agents techn. et Ingén. en Travaux de I'Air et formation des Cadres.
MARINE MARCHAMNDE : Brevets d'Eléves et Officiers Mécaniciens de 1'%, 2* et 3* classe. Motoristes & la Péche — Prépa-
ration au dipléme d'Eléve Chef de quart et au Cabotage — Entrée dans les Ecoles Nationales de la Marine Marchande
(Pont — Machines — T.5.F.). Brevet d'Officier radio.
MINISTERE DES P.T.T. : Préparation aux cerlificats spéciaux, 2* et |** classe de Radio-Télégraphiste.
FORMATION PROFESSIONNELLE DE LA PROMOTION DU TRAVAIL : Mécanique, Moleurs thermigques, Aufo-
mobile, Machines frigorifiques, Electricité, Electronique, Radiotélévision, Batiment, T.P.. Topographie, Commerce et Secré-
tarial, Agriculture et Motoculture. Cours faits avec 'esprit de ceux du C.N.A.M. et des P.5.7. de province.
Cours de formahion professionnelle pour tous les Cadres dans toutes les branches : Contremaiire, Dessinateur, Conducteur,
Technicien, Sous-Ingénieur et Ingénieur qualifié. Préparation au titre d'ingénieur diplémé par I'Etat, ainsi qu'aux Ecoles d'ingé-
nieur ouverles aux candidats de formation professionnelle. Préparation a I'Ecole d'Efectronique de Clichy.

Programmes pour chaque Section et Renseignements, contre deux timbres pour envoi.

ECOLE DU GENIE Ci1VIL

152, avenue de Wagram — PARIS (XVIIe) — Tél, : WAG 27-97.

Encres bnllantes typo Brancher Fréres Imprimé en France par I'lmprimerie Blanchard - Paris



les 10

commandements

d'une
camera
moderne

ouio

y CAMEX
REFLEX

@ - CELLULE REFLEX analysant & travers !'objec-
t/f 1a lumigre recue par le film et commandant auta-
matiguement le diaphragme. Débrayage de |'auloma-
tisme pour ['utilisation manuelle.

@ - VISEE REFLEX TOTALE & trés fort grossisse-
ment, ultra-lumineuse guefles que soient les condi-
tions de la prise de vues.

@ - MiSE AU POINT rigoureuse et instantanée,
soit par télémétre (objectif 200M SOM BERTHIOT
1,9 de 8 a 40 mm) soit sur dépoli {objectif ZOOM
ANGENIEUX 1,8 de 7.5 @ 35 mm).

@ - FONDU TOTAL a amplitude eonstante guelle
que soit I'ouverture de départ.

@ - POTENTIOMETRE pour toutes émulsions de
10 a 400 ASA couplé automatiquement avec les
vitesses.

@ -TOUTES VITESSES de 8 a 64 images -
vitesses usuelles positionnées.

@ - LECTURE PERMANENTE du diaphragme dans

= gRaPHY 4981 B

Complément parfait de I'Auto Camex 8 reflex le viseur en réglage automalique ou manuel.
y : ! @ - RETOUR ARRIERE pour fondus enchaings,
LE PROJECTEUR REX a AUTOMATISME REEL surimpressions.
: e i ® -COMPTEURS METRIQUE et d'IMAGES

couplés-en permanence avec remise & zéro auloma-
tique. Indicateur de présence du film.

@ - PRISE MAGNETOPHONE indispensable au
déclenchement simultané de la caméra et dun
magnétophane,

Utilisez le crédit spécial EPC

DEMANDEZ UNE DEMONSTRATION A VOTRE REVENDEUR DU LA FICHE TECHNIOUE A ERCSAM-PATHE-CINERIC [EPC) 223, RUE LA FAYETTE « PARIS 10



