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. voicl LE
RECEPTEU

QUE VOUS CONSTRUIREZ EN SUIVANT
la préparation accélérée a la carridre

de SOUS-INGENIEUR
RADIO- ELECTRONICIEN

CE RECEPTEUR STEREOPHONIQUE
EQUIPE DE 15 LAMPES NOVAL ET DE
6 HAUT-PARLEURS HAUTE-FIDELITE, EST
ACTUELLEMENT L'APPAREIL LE PLUS
PERFECTIONNE ET LE PLUS COMPLET AU
MONDE.

Pour I'écoute des émissions en Stéréo-
phonie, le récepteur Stéréophonique EPS
recoit en méme temps les émissions
péciales A.M. et F.M., choque bande
nt amplifiée séparément & I'oide des
eux amplis BF. Grace & ce procéde,
ous retrouverez chez vous I'atmosphére
es grandes salles de concert.

ette splendide
“réalisation stéréo-
®  phonique peut étre
vue dés maintenant
dans les lobora-
toires de I'Ecole. Si
vous en avez |'oc-
casion n'hésitez
pas a venir I'exa-
miner, sans enga-
gement pour vous.
VOUS EN SEREZ

_On trouve en effet réunis sur le EMERVEJLLE.'...

méme chdssis : .

1 Récepteur & Modulation
d'amplitude (AM.} - 0.C. -
P.0. - G.0. - BE., & cadre
antiparasite incorporé.

1 Récepleur & Modulation
de fréquence (F.M.) de gronde
sensibilité.

@© 2 Amplificateurs B.F. de

. grande puissance.

(@) 1 Alimentation générale
rendant posslbla le fonction-
nement de |'ensemble sur tous
les secteurs alternatifs 110.
130-220 et 250 V.

Tout l’outilloge et le matériel néces-

DIPLOME DE FIN D’ETUDES
saire au montoge de cet ensemble DEMANDEZ LA DOCUMENTATION GRATUITE
resteront VOTRE PROPRIETE. A LA PREMIERE ECOLE DE FRANCE

ECOI.E PROFESSIONNELLE SUPERIEURE

D'ELECTRONIQUE DE RADIO ET DE TELEVISION
21, RUE DE CONSTANTINE, PARIS (VII)

NOUS OFFRONS LES MEMES AVANTAGES A NOS ELEVES BELGES, SUISSES ET CANADIENS
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NOTRE COUVERTURE

Comme des mouches sur une
toile d'araignée, deux techni-
ciens inspectent la surface du
grand réflecteur parabolique
de Montlouis (voir page 72).
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y LA SEULE ECOLE D’ELECTRONIQUE
¢ qui vous offre toutes ces garanties
pour votre avenir

CHAQUE ANNEE

2:500¢.: ;s

suivent nos COURS dv JOUR

809t tves
suivent nos COURS du SOIR

4.000¢ 1t ves

suivent réguliérement nos

COURS PAR CORRESPONDANCE

avec travaux pratiques chez soi, comportant
un stage final de 1 & 3 mois dans nos Laho-
ratoires.

EMPLOIS ASSURES EN FIN d’ETUDES

par notre ‘‘ Bureau de Placement "
(5 fois plus d’offres d’emplois que d'éléves
disponibles).

L’école occupe la premiére place aux
examens officiels (Session de Paris)
e du brevet d’électronicien

e d’officiers radio Marine Marchande

Commissariat 2 I'Ensrgie Atomique
Minist. de I'Intérieur (Télécommunications)
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Compagnie FSE THOMSON-HOUSTON
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Les Expéditions Polaires Frangaises
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«0us confient des éléves et
recherchent nos techniciens.

DEMANDEZ LE GUIDE DES CARRIERES N° 111
(envoi gratuit)

ECOLE CENTRALE DE TSF ET

D’ELECTRONIQUE
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SCIENCE

Nos lecteurs nous écrivent

A%/

ANATOLE FRANCE
ET LE BGEUF MECANIQUE

De M. Yves Cezard, Résidence Boissy d'Anglas,
Bougival (S.-et-O.).

Votre article intitulé « Le beeuf mécanique » m’a fort
intéressé, car j'ai trouvé qu'il illustrait les élucubra-
tions philosophiques de Monsieur d’Astarac au chapitre
septieme de « La Rétisserie de la Reine Pédaugue »
d’Anatole France. M. d’Astarac dégoOté des plats
préparés préfére se nourrir de mets chimiques. On
trouve, en effet, ces lignes :

« Il nous préparerait, messieurs, des viandes dis-
tillées, ne contenant que ce qui est en sympathie et
affinité avec notre corps. On ne prendrait que la quin-
tessence des beeufs et des cochons, que ['élixir des
perdrix et des poulardes, et tout ce qui serait avalé
pourrait étre digéré ».

Il ajoute plus bas : .

« Quand nous connaitrons exactement les substances
nourrissantes qui sont contenues dans le corps des
animaux, il deviendra possible de tirer ces mémes
substances des corps qui n'ont point de vie et qui les
fourniront en abondance. Ces corps contiennent en
effet, tout ce qui se rencontre dans les étres animés,
puisque I’animal a été formé du végétal, qui a lui-
méme tiré sa substance de la matiére inerte. »

Puis suit une indication chimique de la préparation.

« On se nourrira alors d’extraits de métaux et de
minéraux traités convenablement par des physiciens.
Ne doutez point que le golit n’en soit exquis et [’absorp-
tion salutaire. La cuisine se fera dans des cornues et
dans des alambics et nous aurons des alchimistes pour
maitres-queux. N’8tes-vous point bien pressés, mes-
sieurs de voir ces merveilles? »

Monsieur d’Astarac fait ensuite un sommaire apergu
des conséquences de la nourriture chimique :

« N’étant plus appesantis par de lentes digestions,
les hommes seront merveilleusement agiles; leur vue
deviendra singulidrement pergante, et ils verront des
navires glisser sur les mers de la Lune. Leur entende-
ment sera plus clair, leurs meeurs s’adouciront. lls
s’avanceront beaucoup dans la connaissance de Dieu
et de [a nature.

Mais il faut envisager tous les changements qui ne
manqueront pas de se produire. La structure méme du
corps humain sera modifiée. C'est un fait que, faute
de s’exercer, les organes s’amincissent et finissent
méme par disparaitre. »

Les principaux changements relevés par Monsieur

d’Astarac sont : la disparition des dents, les « intestins
ne manqueront pas de se raccourcir de plusieurs aunes,,
et le volume du ventre en sera considérablement di-
minué »,

Enfin d’aprés Monsieur d'Astarac, on pourra fagonner
le corps de la femme « en considération des travaux
de la maternité ».

Vous pouvez comprendre combien je fus étonné
de lire chez Anatole France de telles précisions, et je
suis trés curieux de savoir de qui il les tiendrait.

Réponse: Appel aux lecteurs érudits!

SOMMES-NOUS TENDANCIEUX?

De M. Gilbert Thomas, Le Parterre a St-Rémy-
la-Varenne, par St-Mathurin, Maine-et-Loire.

A ce propos, félicitations pour la nouvelle présenta-
tion. Les photos couleurs complétent agréablement le
texte.

Toutefois, les articles tendancieux sur le Sahara ou
la force de frappe sont vraiment inutiles car ils ne ser-
vent qu’une propagande gouvernementale — déjd trop
envahissante. La place de Science et Vie doit étre fidéle
d son titre. Il ne manque pas, dans le monde, de réali-
sations scientifiques.

Je dois dire que je posséde la collection compléte
de Science et Vie depuis 1947. C'est un bon outil de
travail. Les informations de propagande doivent donc
étre éliminées.

Réponse: Nous cherchons toujours a &tre aussi
objectifs que possible. Nous n'avions pas |'impression
de servir une propagande quelconque en écrivant
sur le Sahara ou la force de frappe. Qu'en pensent
nos lecteurs ?

SCIENCE ET SORCELLERIE
De M. Chami Brahim B.P. 501, Fés — Maroc.

La lecture de votre intéressant article « Les sorciers
sont parmi nous » (Science et vie n°> 527) m'a suggéré
une idée: ne peut-on comparer les deux amoureux du
Dr Gardner aux deux matous du Dr Delgado (Science
et Vie n° 521) ou plutét les deux modes d’action des deux
hommes. L’effet produit fut le méme chez des hommes
par le Dr Gardner et chez les animaux par le Dr Del-
gado, le premier grdce d ses conjurations, le second

BELGIQUE : EDIMONDE (éditeur responsable):

10, bd Sauveniére, C. C. P. 283.76 P.l. M. service Liege.

ITALIE : SCIENZA E VITA : Direz.,, Redaz. e Amministr, 10 piazza Cavour, Roma. C. C. P. 1.14.983,
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d ses courants électrigues. Et ne peut-on en déduire
que les sorciers possédent la faculté d’agir sur [’en-
céphale au méme titre que le Dr Delgado grdce d son
appareil ?

Réponse: Les courants électriques utilisés par
le Dr Delgado sont mesurables par des procédés
physiques simples. On n'a pu encore constater
physiquement |’existence d'un influx télépathique.
C'est pourquoi les scientifiques ne peuvent compa-
rer les deux phénoménes.

LE « BOUM »
QUI FAIT DES DIAMANTS

De M. Claude Le Rat, 94, rue Bernardin-de-
St-Pierre, Le Havre.

Jai lu dans le numéro de septembre la nouvelle
« Le diamant qui fait boum ! » L'idée de base des
physiciens de I'Université de Chicago qui ont réussi
d créer des diamants noirs artificiels figure déjd dans
la revue frangaise « La Nature » du 2 décembre 1905.
Je vous communique ci-dessous les renseignements en
ma possession.

« La température de fusion du carbone serait, selon
W. Crookes, de 4 400° sous 17 atmospheres. Or, d’aprés
les expériences de Sir Andrew Noble, I’explosion de la
cordite donne en vase clos, une pression de. 8 000 at-
mosphgres et 5 400°. Les éléments critiques du carbone
étant, toujours dans les idées de Sir W. Crookes, 5 800°
et 2 320 atmosphéres, on aurait donc, dans I’explosion
de la cordite en vase clos, les conditions admirablement
réalisées de ['obtention du carbone liquide et prét
d cristalliser, au refroidissement, sous la pression
existant dans ['appareil. »

A titre indicatif la formule de la cordite est la sui-
vante :

58 9, de nitroglycérine,

37 9, de coton-poudre,

594 de vaseline.

MIRAGE ET FOUR SOLAIRE

De M. Pierre Bender, 11, rue Milton, Paris 9.

En lisant I'article de Monsieur Aimé Michel sur les
mirages, paru dans votre dernier numéro, il m’est
revenu en mémoire un fait publié par les journaux il
y a quelques années.

Il s'agissait d’un phénoméne qui s’était produit sur
une plage ol des baigneurs et des pécheurs avaient
été grgvement brilés par le soleil. A cette époque,
Iarticle supposait « qu'un nuage avait fait I’effet
d’une loupe cancentrant les rayons solaires ».

Je vous prie de bien vouloir m’excuser du peu de pré-
cisions que je vous apporte, mais je me souviens net-
tement de ce fait divers, qui, je crois, répond aux ques-
tions que se pose Monsieur Aimé Michel au dernier
paragraphe de son article.

Si ce fait peut vous éclairer, il vous sera peut-étre
assez facile de consulter les archives des journaux
frangais. Je crois me souvenir que ce fait remonte d une
dizaine d’années environ.



v@.ls recevrez
' tout ce qu'’il faut'!

pour construire vous-méme tous
ces appareils en suivant les
Cours de Radio et de Télévision
d’EURELEC.

Pour le Cours de RADIO : 52 groupes
de legons théoriques et pratiques accompa-
gnés de || importantes séries de matériel
contenant plus de 600 Piéces détachées
qui vous permetiront de construire 3 appa-
reils de mesure et un superbe récepteur
a modulation d'amplitude et de fréquence !

Pour le Cours de TELEVISION : 52
groupes de legonsthéoriques et pratiques,
14 séries de matériel. Vous construirez
avec les 1000 piéces détachées du cours TV,
un Oscilloscope professionnel et un Télé-
viseur 110° a écran rectangulaire ultra-
moderne

Et tout restera votre propriéteée !

Vous réaliserez, sans aucune difficulté, tous les montages
pratiques grdce 4 I'assistance technique permanente
d'EURELEC.

Notre enseignement personnalisé vous permet d'étu-
dier avec facilité, au rythme qui vous convient le mieux.
De plus notre formule révolutionnaire d'inscription
sans engagement, est pour vous une véritable * assu-
rance-satisfaction .

«Et songez qu'en vous inscrivant au cours d'EURELEC,
la plus importante organisation européenne pour
I’enseignement de [|'électronique par correspon-
dance, vous ferez vraiment le meilleur placement de
foute votre vie, car vous deviendrez un spécialiste
recherché dans une industrie toujours & court de techni-
clens.

Demandez dés aujourd’hui |'envoi gratuit de notre
brochure illustrée en couleurs, qui vous indiquera tous
les avantages dont vous pouvez bénéficier en suivant
les cours d"EURELEC.
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: (& découper ou a recopier) :

] Yeuillez m’adresser gratuitemen! votre brochure 1
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LES APPAREILS
DE LA COULEUR

SAVOYFLEX,

VISEZ, DECLENCHEZ,
€’'EST TOUT!

Le SAYOYFLEX 3 Avtomatic, I'appareil Reflex
24x36 le plus perfectionné du monde, régle auto-
matiquement pour vous vitesse et diaphragme.

Sa mise av point par dépoli et 1élématre couplé
vous assure une netteté d’image foujours parfaite.
La visée réflex & travers l'objectif vous donne
toujours Je cadrage exact, sans parallaxe.

€hez votre photographe,

parmi 7 appareils SAVOY et SAVOYFLEX

I"un est & votre prix,
SAVOYFLEX 3 “"automatic’’
Diaphragme aulemalique débrayable & volonté. Objec-
1if f: 2,8 SOM BERTHIOT de 50 & pré-sélection allant
de 0,35m. & l'infinl sans bonneite. Mise au point par
rampe hélicoidale. Obturateur PRONTOR-REFLEX | sec,
auv 500", retardement, synchronisafion fotale. Objectifs
complémeniaires SOM BERTHIOT : 1416 80 mm - grand
angle 35 mm. - macrophoto.

SAVOYFLEX 1et 2 }
REFLEX 24 x 36 non automatiques.

SAVOY 3
Seuls 4 grand viseur collimaté d'une luminosiié {8
Inégalée. g
les -
. SAVOY 2 C
appnrells a cellule pholo- dlectrique Incorporée
ROYER
SAVOY2
sont legrand “‘classique ™’ des 24x 36
garantis
AVOYA
3 ans. b

le mailleur marché des 24x36 (¥

Un cadeau pour vous :
ROYER vous offre un splendide ouvrage :
20 conseils pour réussir vos photos”
Demandez-le aujourd'hui méme & votre négociant oy &
ROYER, 4, ruede |'Avenir
FONTENAY-SOUS-BOIS (Seine)

PROMOTECHNIC €12 i

Je profite de la présente, pour vous témoigner toute
I’estime que je porte d votre revue d laquelle je suis abon-
né depuis une douzaine d’années, et dont je posséde
aussi de nombreux numéros d’avant-guerre.

LES VRAIES VACANCES

De M. G. Chevassus, 8, rue Perrod, Lyon-Croix-
Rousse, Rhéne.

-.. Qui certes, la plupart des vacances sont gdchées.
L’homme est grégaire et rien, ni conseils ni articles ne
le feront changer. Pour moi, qui n'ai pourtant pas un
métier sédentaire, puisque je suis serrurier, je prends
10 jours en Auvergne (ou en Bretagne du centre) ol
je peux marcher en forét une journée sans veir aucun
homme sinon quelques bicherons, et une semaine de
vendanges en Beaujolais, semaine pénible, journées
longues, mais au grand air, et dans la bonne ambiance
amicale. Le calme des vacances ne doit pas étre seule-
ment physique, mais aussi psychologique. Pour moi c’est
la vie sans clients toujours pressés.

RENDONS A FORD

De M. A. Habegger Myrtenweg 28, Berne 18,
Suisse.

En tant que lecteur assidu de votre estimée revue,
je me permets de vous signaler que la photo page 62
n° 525 dans I'article sur Los Angeles ne présente pas
du tout une Pontiac, mais une Ford « Fairlane 500 »
modéle 1959 équipé d’un moteur V8 « Thunderbird ».

ROUGISSONS !

Plusieurs lecteurs nous ont écrit pour signaler
une erreur dans notre article sur les Champignons
(N° 528, septembre) : au-dessus de la Iégende décri-
vant I'Amanite panthére figurait un document re-
présentant une Amanite rougissante (ou rougeitre).
Cette erreur est due a un incident technique :
substitution de diapositives en cours de montage.

ILLUSTRATIONS DU NUMERO

Couverture : Jean Marquis; 29 4 35, UP. Maurice Henry;
50 et 51, Bips; 52 4 56, Degoumois; 66 a 70, Walt
Disney Productions; 72 & 79, Jean Marquis, Jacques
Normand; 84 4 90, Miltos Toscas; 92 3 96, Jean Mar-
quis, |.P.N.-Suquet-Allard; 102 a 107, Pougnet/Rapho,
Usis; 108 4 114, Burt Glinn/Magnum;  Larrier/Rapho;
Photo and Feature; 116 & 120, ). Salesse Lavergne.

La mise en pages de ce numéro
a été réalisée par Lucien Guignot

Tous droits de reproduction, de traduction et d'adaptation
réservés pour tous pays - Copyright by SCIENCE ET VIE,
Novemnbre 1961

SCIENCE SERVICE,
1719 N Street N.W. Washington 6, C.C. (U.5.A.)




YVETTE HORNER

b

Succhs scat Mond|
55 de V'Accordbon

3

%

51 Les mallleures Liomu de

pour les cmateurs de tanges

microsillons
30 et 25 cm
33t

Choisissez 3 de ces superbes
disques 33 tours (30 et 25 cm de
diamatre) exécutés par des ar-
tistes de renommée mondiale.
Ils seront a vous pour le prix d'un
seul, soit NF 22,90 (plus frais de
port) et vous serez inscrit comme
adhérent du Club du Disque
Pathé-Marconi.

Il vous suffira de choisir dans les 12
mois suivant votre inscription, seule-
ment 4 autres disques 33 t. parmi
plus de 100 enregisirement :

) | b
colfhn

qui vous seront offerts aux prix nor=
maux du commerce, et franco de port.

notre heureuss fantolsiste.

Vous pourrez par la suite guitter le
Club ou continuer & enrichir votre
discothéque et vos moments de loi-
sirs. Yous recevrez chaque mois une
belle revue illustrée :

portraits de la musique

envoyée gratuitement

4 tous les membres du Club.

6 4 Motiene chante
s chansons de son peys.

Cette revue vous préseniera le Disque
du Mois de la section Variétés/Jazz
et celui de la section Classique. Yous
pourrez refuser I'envoi du Disque du
Mois, ou choisir un autre disque en
utilisant la carte-réponse incluse dans
chaque revue. Si vous ne nous ren-
voyez pas la carte-réponse dans les
10 jours, le Disque du Mois vous sera
adressé automatiquement.

so Pourcel Interprite Mossanet
Difenbach, Schumaan, eic.

Das votre achat minimum terminé,
nous vous offrons de nouveaux
avantages :

un disque 33 t. 25 cm
de votre choix gratuit

vous sera expédié sans aucun frais,
chaque fois que vous aurez acquis 3
disques supplémentaires dans une
période d'un an. Cecl représente une
remise pouvant atteindre 45 % par
rapport aux prix de catalogue.

Profitez dés maintenant de notre
ofire de 3 disques pour le prix
d’un. Cette offre exceptionnelle
ne peut durer indéfiniment. En-
voyez nous le bon ci-joint dés

aujourdhui P>

10 chonsens plai 10

68 ]
chalvar a1 de saosiblte.

[ALM
Casing do Purt
53 .t T

Un di 9 L vols ds Fronk Sinalre,
62 i 59 {iheie da Wiy ey
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"A KREUTZER" j 63
13 lE. Barbler de Séville,

Samson Frangols
quotrs Polencises

'l Deux gronds orfistes of
Doux belles Sonates

ulllaum laPle Yelouse

| mencELSsORN
LE SONGE D'UNE NUIT DETE

CONCERTO

MENUHIN
FURTWANGLER &

9 Klatzki cnl

Le concerto paur vielon de
1 n o Philormenia

Boatheve

[ bl
3 Cot wnregistrament o obteny
Ie Grond Prix du Dlsgue.

iy Uy W L
ll 'I Lo Musiqus Militaire de lo
Révalutien @ nes jours

Un tive de goieth
1 2 otnd"llzgu.nl': !

B Toms e Vare 60 ™ Joneh Jones Qoartet
o la Nouvelle Vogue'.

pour les forvents du Jorz,

Club duDisque Pathé-Mareoni, Depi183, Rue Emile Pathé, Chatow (5&0)
Eavoyez-mol las 3 micresilions Indiqués ci-contra pour seulement NF 2280y iy

(- NF 1,80 deo frois d'anvel) of Insciiver-mol cu Club. Jo m'Intdresse
P § o section : Classique/Varidtés/Jaxz (Reyax I
mention Inutile). J'occopte d'ocheler ou tours des 12 prochoins mels 4
autres disques du Clob ou prix normel du commarce (frois d'wavel & lo
chorge du Club).

Il w5t entendu que s pourrai chaque mols donnsr mes instrudions ou Club
an utilisant lo corte-riponsa fournts ovec la revue. Si fo ne reavele pas le

cos 3 disques :

torte dons ks 10 jeurs suivont sa réception, fe signifierai alnsi mon disi
de racovelr ls Disque du Mols de ma secion.

Jo w"aurol sucune aulre obligation d-j‘nlqvn sene ?l ca solt ; par conir,
fa profiteral de teus les aventages offerts oux membres du Clob.

Signature :

T sl A T e R L WL S B T e e
M

§i vous désirez faire bénticier
indiquez ci-dessous sas nom et adiesse.
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N'ATTENDEZ PAS!

Commencez chez vous dés maintenant

les études les plus profitables

grice 3 'enseignement par correspondance de I'Ecole Universelle, la plus importante du monde, qui vous

permet de faire chez vous, en toutes résidences, a tout age, aux moindres frais, des études complétes dans toutes les

branches, de vaincre avec une aisance surprenante les difficultés qui vous ont jusqu’a présent arrété, de conquérir en

un temps record le dipléme ou la situation dont vous révez. L'enseignement étant individuel, vous avez intérér a

commencer vos études dés maintenant.

Demandez 'envoi gratuit de la brochure qui vous intéresse:

Br. 63.360 : Les premiéres classes : 1°¢ degré, 1°7 cycle : Cours préparatoire (Cl. de 11¢), Cours élémentaire (CI.
de 10° et 9°), Cours moyen (Cl. de 8° et 7°), Admission en 6",

Br. 63.365 : Toutes les classes, tous les examens : 1°7 degré, 2° cycle: Cl. de fin d’études, Cours Complémen-
taires, C.E.P., Brevets, C.A.P.; 2¢ degré: de la 6" aux Cl. de Lettres sup. et de Math. spéc., Baccalauréats,
B.E.P.C., E.N.,, Bourses; Classes des Colléges techniques, Brevets d’enseign. industr. et commerc., Bacc,
technique,

Br. 63.362 : Les études de Droit: Capacité, Licence, Carriéres juridiques (Magistrature, Barreau, etc.).

Br. 63.374 : Les études supérieures de Sciences: P.C.B., M.G.P.,, M.P.C., S.P.C.N,, etc., Certificats d’études
sup., C.A.P.E.S. et Agrégation de Math.

Br. 63.383: Les études supérieures de Lettres : Propédeutique, C.A.P.E.S., Agrégation.

Br. 63.387 ; Grandes Ecoles et Ecoles spéciales : Polytechnique, Ecoles normales sup., Chartes, Ecoles d'Ingé-
nieurs, Militaires (Terre, Air, Mer), d'Agriculture (France et Républiques Africaines), de Commerce, Beaux-
Arts, Administration, Ecoles Professionnelles, Ecoles spéciales d’Assistantes sociales, Infirmiéres, Sages-
Femmes,

Br. 63.364 : Carriéres de I'Agriculture (Régisseur, Directeur d'Exploitation, Chef de culture, Aviculteur, Api-
culteur, Contréle laitier, conseiller agricole, etc.), des Industries agricoles (Laiterie, Sucrerie, Meunerie, etc.), du
Génie rural (Entrepreneur, Conducteur, Chef de chantier, Radiesthésie), de la Topographie (Géométre expert).

Br. 63.375: Carritres de I'Industrie et des Travaux publics : Electricité, Electronique, Physique nucléaire,
Mécanique, Automobile, Aviation, Mérallurgie, Mines, Prospection pétroliére, Travaux publics, Architecture,
Métré, Béton armé, Chauffage, Froid, Chimie, Dessin industriel, etc., C.A,P., B.P., Brevet de Technicien (Bit,,
Tr. Publics, Chimie), Préparations aux fonctions d’ouvrier spécialisé, Agent de maitrise, Contremaitre, Dessina-
teur, Sous-Ingénieur.

Brochure : Carriéres de la Comptabilité, voir notre annonce spéciale page 150.

Br, 63.363: Carritres du Commerce: Employé de bureau, Sténodactylo, Employé de Banque, Publicitaire,
%&:;ré;{ihti, Secrétaire de Direction, etc.; prép. aux C.A.P, et B.P., Publicité, Banque, Bourse, Assurances,

tellerie.

Br. 63.376: Pour devenir Fonctionnaire (jeunes gens et jeunes filles, sans diplome ou diplémés) dans les P. et T.,
les Finances, les Travaux publics, les Banques, la S.N.C.F., la Police, le Travail et la Sécurité Sociale, les Préfec-
tures, la Magistrature, etc.); Ecole Nationale d’Administration.

Br. 63.767 : Les Emplois Réservés aux militaires, aux victimes de guerre et aux veuves de guerre : examens de
179, de 2° et de 3° catégorie; examens d’aptitude technique spéciale.

Br. 63.377: Orthographe, Rédaction, Versification, Calcul, Dessin, Ecriture.

Br. 63.370 : Calcul extra-rapide et calcul mental.

Br. 63.379 : Carriéres de la Marine Marchande : Ecole Nat. de la Marine march., Eléve-Officier au long cours,
Eleéve-chef de quart., Capitaine de la Marine Marchande; Capitaine et Patron de Péche; Officier Mécanicien
de 2¢ ou 3° classe de ’Ecole nationale de la Marine marchande; Certificats internationaux de Radio de 1*¢ ou de
2° classe (P. et T.).

Br. 63.366 : Carritres de la Marine de Guerre : Ecole Navale; Ecole des Eléves-Officiers; Ecole des Eléves-
Ingénieurs mécaniciens; Fcole du Service de Santé; Commissariat et Administration; Ecole de Maistrance; Ecoles
d’Apprentis marins; Ecoles de Pupilles; Ecoles techniques de la Marine; Ecole d’'a plication du Génie Maritime.

Br. 63.384: Carriéres de I'Aviation : Ecoles et carriéres militaires : Ec. de ’Air, Ec. mil. de sous-off. éléves-off.,
Personnel navigant, Mécaniciens et Télémécaniciens; Aéronautique civile; Carriéres administratives; Industrie
aéronautique, — Hotesses de I’Air.

Br. 63.378 : Radio : Construction, dépannage; Télévision,

Brochure : Langues vivantes, voir notre annonce spéciale page 148.

Br. 63.361 : Etudes musicales: Solfége, Harmonie, Composition, Direction d’orchestre; Piano, Violon, Flate,
Clarinette, Accordéon, Guitare, Instruments de Jazz; Chant, Professorats publics et privés,

Br. 63.386: Arts du Dessin : Dessin pratique, Cours universel de Dessin, Anatomie artistique, Illustration, Figu-
rines de mode, Composition décorative, Aquarelle, Gravure, Peinture, Pastel, Fusain; Professorats.

‘Br. 63.368 : Carridres de la Couture et de la Mode : Coupe, Couture (Flou et tailleur), Lingerie, Corset, Broderie;
C.A.P., B.P., professorats officiels; Préparations aux fonctions de Petite Main, Seconde Main, Premiére Main,
Vendeuse-Retoucheuse, Modiste, Coupeur hommes, Chemisier, etc. — Enseignement Ménager : Monitorart
et Professorat.

Br. 63.380 : Secrétariats (Secrétaire de direction, Secrétaire particulier, Secrétaire de médecin, d’avocat, d’homme
de Lettres, Secrétaire technique); Journalisme; I'Art d'écrire (Rédaction littéraire) et I'Art de parler en public
(Eloquence usuelle). -

Br. 63.385 : Cinéma : Technique générale, Décoration, Prises de vues, Prise de son. — Photographie.

Br. 63.371 : L’Art de la Coiffure et des Soins de Beauté.

Br. 63.381 : Toutes les Carriéres féminines.

La liste ci-dessus ne comprend gu’une partie de nos enseignements. N'hésitez pas & nous écrire. Nous

vous donnerons gratuitement tous les renseignements et conseils qu'il vous plaira de nous demander,

DES MILLIERS D’INEGALABLES SUCCES

remportés chaque année par nos éléves dans les examens et concours
officiels prouvent l'efficacité de 1’enseignement par correspondance de

I'ECOLE UNIVERSELLE, 59, bd Exelmans - PARIS (XVI°
14, Chemin de Fabron, NICE (A.-M.) — 11, place Jules-Ferry, LYO




Pour instruire
les jeunes

en les amusant
achetez-leur

Les jeunes ne demandent qu'd apprendre, &
condition d’8tre intéressés. Das les premlers
numéros de TOUT L'UNIVERS, ils seront en-
thousiosmés ; ils apprendront notamment
comment se nourrissaient les hommes primi-
tifs, comment les castors construisent les
barrages, pourquoi les dents peuvent avoir
des corles, ce que les futurs voyageurs de
Iespoce verront sur lo lune, comment on
exploite les gisements d’or, comment Chris-
tophe Colomb découvrit I’Amérique, comment
fonctionne un téléphérique, efc...

Chaque semaine, parmi fous ces arficles,
votre fils (ou votre fille) en trouvera toujours

qui corraspondront 4 son pragramme scofaire. LA PREMIERE ENCYCLOPEDIE HEBDOMADAIRE D'UNE
Ainsi, Il complétera et révisera ses connai- LECTURE PASSIONNANTE TOUT EN COULEURS

a sances en les revoyant dans TOUT L’UNIVERS

S sous une forme plus agréable et distrayante.

= De plus, il y trouvera de nombreux détails Constituez

o qui ne figurent pas dons ses livres de closse.

§ Chaque fascicule de TOUT L'UNIVERS contient UNE MAGNIFIQUE EN(YCLOPEDIE I’S o

= 3 articles d’histoire, 3 articles de géographie EN 16 VOLUMES NF

5 et 3 orticles de sclences. en réunissont fous les fascicules hebdo- T

2 Les fjeunes aiment TOUT L'UNIVERS. parce madaires dans des reliures luxueuses aenymeres

S qu'll satisfoit leur curiosité noturelle, leur dont les deux premidres vous seront

= godt pour les images en couleurs et leur fournies gratuitement.

z passion pour lo collection.

N° 1 EN VENTE CHEZ VOTRE MARCHAND DE JOURNAUX

Tout _ le Mereved) 25 OeTobre

[/ Pour recevoir gratuitement des

Pl S ep e o
L’UN il vous suffit de

?—-"’ découper ce b’on ou de le recopier

et de I'adresser & : Service 19 A,
Tout I’Univers, 28, rue La Bodétie. Paris 8°

Mon nom.

une pusucation HACHETTE

Mon adresse compléte _




e PO

= REALT

Si vous voulez réussir vos
?hotos, vos films, il vous
aut un posemétre, si vous
achetez un posemétre,
vous choisirez un REALT,
car c’est le plus pratique
au monde, le seul & lec-
ture directe instantanée,
On lit temps de pose et
diaphragme directement
sous l'aiguille.

C’est aussi le plus sensible
par la puissance inégalée
de son galvanométre. De T
plus il ne sera jamais dépassé par les progrés
de l'optique et des surfaces sensibles grace &
son systéme & cadrans interchangeables.

PROJECTEURS
REALT 24 x 36
Deux modéles de
classe internatio-
nale :
REALT-automatic 300 w.
110-220v. Commande
& distance. Ventila-
teur. Objectif REALT-
SOVIS /3 F. 105, Prise
f:our magnétophone
ivié avec ou sans
cipor a poignée.
REALT-semi-automati-

50 w.

110-220 v. Objectif
REALT-SOVIS £/3 F. 105.
Ce modéle peut étre
livré avec lampe
300 w. et socle ven-
tilateur. Le socle
ventilateur peut étre
acheté séparément.
Il se monte instanta-
nément.

Les projecteurs REALT
recoivent tous, les paniers CLASFIX de 36 vues
carton ou ﬁ{asrique. Un dispositif breveté em-
péche la chute des vues lors des manipulations.

Gratuitement vous recevrez une documentation ainsi
gue la brochure “PHOTO-COMNSEILS” illustrée par
rancis MARTOCQ, en écrivant & |

RERLT]

Serv. SV. 45, rue Borghése - Nevilly-s/Seine
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DECOURAGES?
VAINCUS?

JAMAIS!

Titre du texte que fit paraitre, pendant I'oc-
cupation, Mme Belle-Stendhal, directrice générale
de P'lnstitut Pelman de Psychologie appliquée,
fondatrice des célébres prix Pelman.

Les occupants, aussitét, bondirent 3 ses bu-
reaux ol elle leur expliqua la valeur de Ila
Méthode Pelman et leur fit entendre, en bonne
Dauphinoise, que les Britanniques, dans leur ile,
ne céderaient jamais, parce qu'ils pratiquaient
la Méthode Pelman qui donne:

courage, concentration, opinidtreté, audace de
bon aloi, initiatives heureuses, adaptabilité, mé-
moire, assurance, personnalité qui s’impose. ..

« Mais les Frangais ne l'appliquent pas!» fi-
rent-ils avec ironie.

« Au contraire, nous comptons un grand
nombre de Pelmanistes parmi les ingénieurs, les
techniciens, les ouvriers spécialisés, les directeurs
et cadres d’entreprises et méme des officiers de
I'Ecole de Guerre...»

« Ah! ah! Vraiment!»
« Ne riez pas, messieurs, I’Avenir est devant
nous... »

La Méthode Pelman, tout entiére orientée
vers la dynamique de la personnalité, est un
tonique mental et moral puissant. Idées-force
dans chaque page. Expérience psychologique
mondiale incomparable. C’est la méthode des
conquétes professionnelles et de la victoire.

YRAI COURS INDIVIDUEL
PAR CORRESPONDANCE

toujours volontairement, maintenu i la pointe
du progres scientifique, sous la direction per-
manente de professeurs de Faculté et de spécia-
listes en psychobiologie.

Demandez, sans engagement, I'importante documen-
tation V-18 contre 3 timbres, pour envoi sous pli

INSTITUT PELMAN
DE PSYCHOLOGIE APPLIQUEE

176, Boulevard Haussmann — PARIS (89

LONDRES, AMSTERDAM, STOCKHOLM,
MELBOURNE, NEW YORK, etc.

Dipléme de fin d'études qui fait autorité.

| fermé & I’



Quel plaisir de

pouvoir BESCINER

dessiner et

Quand vous
peindre, vous pourrez organiser

saurez

des expositions, participer
Salons de peinture, Quelle joic
aussi de pouvoir faire admirer
vos cuvres G tvos amis, d’étre
devenu ** quelqu’un™ d leurs yeux.

aux

Une distraction saine
pour vos enfants

Au lieu de laisser vos enfants livrés
a eux-mémes et plus ou moins dé-
sceuvrés le Jeudi, le Dimanche et
pendant les vacances, faites-leur
suivre le cours spécial pour les
jeunes de 8 4 13 ans. Ce sera pour
eux une excellente distraction et en
méme temps un travail utile qui
peut leur permetire, plus tard, de
trouver une bonne situation,

AU LIEU de vous contenter de distractions banales,

| préparez-vous a goQter 1’ivresse de I’artiste en appre-

nant & dessiner et a peindre. C’est 1’affaire de quelques

mois avec la géniale méthode A.B.C. Chaque instant

de loisirs sera alors pour vous une merveilleuse détente,

i un enchantement, une joie nouvelle plus forte que

N tout ce que vous pouvez imaginer. En deve-

nant un artiste, devenez un homme heureux et

// \ assurez-vous en méme temps une vie facile.
/ |

Apprenez chez vous

i\ } a dessiner et a peindre
par la Méthode A.B.C.
= - Méme ceux qui ne sont pas doués pour

| le dessin font des progrés rapides et
constants sans jamais éprouver la moin-
dre difficulté, en suivant chez eux par
correspondance la célebre Méthode
\\\3 A.B.C. de Dessin. Vous lisez chaque
legon, vous regardez les photos et les illustrations qui sont la
pour bien vous faire comprendre, puis vous vous mettez a
dessiner et vous étes tout étonné que ce soit si facile ; vous
envoyez vos travaux a corriger 8 un artiste qui vous les ren-
voie accompagnés d’une longue lettre riche de précieux conseils
personnels. C’est en apprenant de cette fagon que des quan-
tités d’étudiants A.B.C. sont devenus en quelques mois de
bons artistes ; certains sont célébres aujourd’hui comme pein-
tres ou dans la publicité I'illustration de livres, la céramique’
d’art, le dessin animé, etc...
| Et vous, si vous aviez commencé 1’an dernier, aujourd hui
vous sauriez dessiner. Alors, n’attendez pas une mmute de
plus pour vous renseigner sur la Méthode A.B.C,

NOUVEllE BROCHURE GRATUITE

Envoyez le bon ci-dessous pour recevoir sans enga-
gement et sans frais une luxueuse brochure illustrée
de 36 pages sur la méthode A.B.C. avec reproduc-
tions en couleurs du Cours Peinture.:

————— e s S

" ECOLE A.B.C. DE E PARIS
DESSIN ET PEINTURE
12 rue Lincoln, (Champs-Elysées) PARIS (8°)

s

Messieurs, |
Veuillez m’envoyer gratuitement et sans engagement votre
album illustré. |
Je m’intéresse au cours pour adultes

cours pour enfants de 8 d 13 ans I

I > (rayer la mention inutile)
Nom et Prénom ST T (en majuscules)
R No—— Rue — L
SR llnealin e TR e R oAl
l_ Département - so b
—— — — — —— — Pour la | Belgrque : 54 rue du Midi - Bruxeﬂes—

11



créations
JM PATLLARD .¢¢

plaisir
de I'encre
de chine

FLUID plaisic d'une encre de chine incomparable, qui : dense,
intense et adhérente, se charge {ou presque) de I'entretien de vos
instruments ...et n'abime pas les pinceaux.

STYLOCHINES plaisir du choix, plaisir de moyens graphiques
inédits... TIRE-LIGNE STYLO : les graphismes du tire-ligne idéal,
la perfection du stylo.. STYLOCHINE CROQUIS : lignes félines
de la plume d'oie.. STYLOCHINE PLUME : adopte tous les types
de plumes droites (de la plume & dessin & la plume or)..
STYLOCHINE POINTE, 4 épaisseurs de pointes pour |'écriture et
Ie dessin. et prochainement, pointes
normalisées pour le trace-letwe...
STYLOCHINE PALETTE : confére
un agrément d’emploi surprenant
aux 13 plumes & palettes norma-
lisées TRERAID... Un ensemble
rationnel, simple et économigue,
d'entretien facile...

par I'tendue de ses créations,
JM PAILLARD vous offre le plaisir
permanent de dessiner, tracer,
écrire & I'encre de chine, mais
dans votre style prapre.

ENCRE DE CHINF

~
I

JM PATUARD

En vente ; spécialistes du dessm EI pepalanes
Renseignements : Ets JM PAIL
17, passage St-Sébastien, Pans l‘l" Semce 17/8
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Vous pouvez immédiatement

acquérir une
étonnante

MEMOIRE

Rechercher une date, un nom, une formule
scientifique, apprendre par coeur un texte long
et difficile, toutes ces choses yous paraissent

pénibles voire impossibles.

Pourtant vous pouvez, en deux mois i peine
et sans effort réel, posséder une merveilleuse
mémoire qui, dans tous les domaines, vous rendra
le travail facile et rapide.

Si vous voulez apprendre une langue étrangére
en un temps record, passer avec succés des exa-
mens ou des concours, vous perfectionner dans
une spécialité, une mémoire claire, rapide, précise
vous est indispensable.

Cette mémoire vous pouvez l'acquéri immé-
diatement, quels que soient votre formation et
votre dge, en ne consacrant qu'une demie-heure
par jour 4 la lecture agréable de la méthode
CHEST, rédigée 4 votre intention par le psycho-
logue Jacques ABEEL.

La clarté de ses eprsés. la simplicité de ses
formules vous étonneront par les résultats que,
du jour au lendemain, vous en obtiendrez. Comme
des milliers d'adéptes qui, dans le monde entier,
témoignent de leur satisfaction, vous posséderez
demain une remarquable mémoire.

Une passionnante documentation illustrée et
en couleurs vous sera adressée gratuitement, sans
le moindre engagement de votre part, en écrivant
a I'Institut Psychologique Moderne (service L-70),
46, rue de |'Echiquier, Paris (10*) (joindre deux
timbres pour frais d’envoi).

*
Pour la Belgique : I.P.M., 20, rue Fusch, LIEGE.
Pour la Suisse : ILP.M., 9, rue Saint-Jean,
GENEVE.
Pour le Canada: I.P.M., 3050, av. Maplewood,

Suite 14, MONTREAL, 26.



Pour un seul versement
elle est a vous définitivement.

Son prix “ révolutionnaire ” la met
& la portée du Comptable, de I'Ar-
chitecte et du Métreur, du Médecin,
du Notaire, de |'Avocat et de toute
entreprise ou maison de commerce
qui ne posséde pas de machine &
calculer (s'imposant ainsi la fasti-
dieuse corvée du caleul “ a la
plume ).

\ UN FONCTIONNEMENT
TELLEMENT SIMPLE...

qu'en 3 jours un enfant méme s’en
servirait avec brio, et * jonglerait”
avec les chiffres.

Si la machine a écrire exige des
mois d’apprentissage, celte ma-
chine a calculer ne réclame que 2
heures d’attention pour effectuer
désormais sans fatigue et sans
erreurs devis, calcul du chiffre
daffaires, prix de revient, relevés
de comptes, elc...

Les grosses entreprises vont pouvoir
aussi disposer d‘une ou plusieurs
machines de renfort qui activent et
facilitent le travail tout en préser-
vant le matériel plus colteux par
un emploi plus rationnel.

Réclamez donc aujourd’hui méme,
sans engagement,la documentation

Et songez que la moindre erreur illustrée et gratuite.

dans vos comptes cofite plus c]r! N\ \\\\\\\\ \\\\\\\\\\

‘Veuillez m adresser gratuitement
et sans le moindre engagement
volre documentation illustrée sur

vos nouvelles machines & caleuler.
Il est bien entendu que seule la documen-
tation m’intéresse, et que je ne serai pas
importuné par la visite de représentants.

Nom

Adresse

AN

i

A retourner & SUPPLY (bureaw 1274)
Boulevard de Sirasbourg n® 59 — Paris

Attt —————
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Opérer avec
un couteau ?

Aucun chirurgien ne s'y résou-
drait alors qu'il dispose du bis-
touri.

Demémele dessinateur-technique
n'utilise pasn’importequel crayon.
Il exige une mine ou un crayon
de haute qualité et choisit :

MARS - LUMOGRAPH

e pour la régularité de leurs 19
graduations.

e pour leur résistance a la rup-
ture
pour la netteté de leurs traits
pour leur pouvoir couvrant ex-
ceptionnel permettant des. ti-
rages héliographiques parfaits.

I
3
()
=]
=
-
—
%]

et MARS - TECHNICO

le porte-mine de grande classe
apprécié pour son mécanisme et
sa forme nouvelle trés étudiée.

STAEDTLER

178, RUE DU TEMPLE — PARIS 3° |
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Doriand

wne foés pour foutes!

Vos fenétres laissent passer les courants d'air 24 heures sur 24,
Avec les véritables Joints métalliques Superhermit,

c'est finl. Vous faites 40% d'économle de combustibles.

Vous gagnez 4 & 8° de chaleur supplémentaire.

Les courants d’air, les poussiéres, les bruits ne passent plus.
Et ceci une fois pour toutes... car les joints métalliques
Superhermit en bronze phosphoreux sont pratiquement inusables.

Agences et pose par nos soins dans toute la France,

Demandez done la documentation
gratuite S29

Superhermit

JOINTS METALLIQUES BREVETES
Swl cap, 200000 NF . Fondée en 1033

79-81, Fg Poissonnlére, Parls 9 - PRO, 80-80

Installation garantie effectivement 20 ans.
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Documentation
ot liste
dépositaires :

MATERIAUX PLASTIQUES
12, cours Albert 1, PARIS-8*




Techniques modernes....

s[RI e

La Science Atomique et PElectronique sont maintenant entrées dans le
domaine pratique, mais nécessitent, pour leur utilisation, de nombreux Ingé-
nieurs et Techniciens qualifiés,

L’INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL, répondant aux besoins
de PIndustrie, a créé des cours par correspondance spécialisés en Electronique
Industrielle et en Energie Atomique. L’adoption de ces cours par les grandes

entreprises nationales et les industries privées en a confirmé la valeur et

Pefficacité.
ELECTRONIQUE

Ingénieur. — Cours supérieur trés approfondi, accessible
avec le niveau baccalauréat mathématiques, comportant
les compléments indispensables jusqu'aux mathématiques
supérieures. Deux ans et demi 4 trois ans d'études sont
nécessaires. Ce cours a été, entre autres, choisi par I'E.D.F.
pour la spécialisation en électronique de ses ingénieurs des
centrales thermiques.

Programme n° IEN.O

Agent technique. — Nécessitant une formation mathé-
matique nettement moins élevée que le cours précédent
(brevet élémentaire ou méme C.A.P. d’électricien). Cet
enseignement permet néanmeins d'obtenir en une année
d'études environ une excellente qualification profession-
nelle. En outre il constitue une trés bonne préparation
au cours d'ingénieur.

De nombreuses firmes industrielles, parmi lesquelles :
les Aciéries d'lmphy (Nidvre); la S.N.E.C.M.A. (Société
nationale d’études ec de construction de matériel aéro-
nautique), les Ciments Lafarge, etc. ont confié 2 PINSTITUT
TECHNIQUE PROFESSIONNEL le soin de dispenser ce
cours d'agent technique i leur personnel électricien. De
méme, les jeunes gens qui suivent cet enseignement pour-
ront entrer dans les écoles spécialisées de I'armée de I'Air
ou de la Marine, lors de I'accomplissement de leur servica
militaire,

Programme n* ELN.O

Cours élémentaire. — L'INSTITUT TECHNIQUE PRO-
FESSIONNEL vient également de créer un cours élémentaire
d*électronique qui permet de former des électroniciens
« valables » qui ne possédent, au départ, que le certificat
d'études primaires. Faisant plus appel au bon sens qu'aux
mathématiques, il permet néanmoins a l'éléve d'acquérir
les principes techniques fondamentaux et d'aborder effec-
tivement en professionnel |'admirable carri¢re qu'il a
choisie.

C'est ainsi que la Société internationale des machines
électroniques BURROUGHS a choisi ce cours pour la
formation de base du personnel de toutes ses succursales
des pays de langue francaise.

Programme n* EB.O

Ingénieur, — Notre pays, par ailleurs riche en uranium,
n'a rien 4 craindre de l'avenir s’il sait donner 4 sa jeunesse
la conscience de cette voie nouvelle.

A I'heure ol la centrale atomique d'Avoine (Indre-et-
Loire) est en cours de réalisation, on comprend davantage
les débouchés offerts par cette science nouvelle qui a besoin
dés maintenant de trés nombreux ingénieurs.

Ce cours de formation d'ingénieur en énergie atomique,
traitant sur le plan technique tous les phénoménes se rap=
portant A cette science et a toutes les formes de son utili-
sation, répond i ce besoin.

De nombreux officiers de la Marine Nationale suivent cet
enseignement qui a également été adopté par I'E.D.F. pour
ses ingénieurs du département « production thermique
nucléaire », la Mission géologique francaise en Gréce, les
Ateliers Partiot, etc. :

Ajoutons que I'INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL
est membre de I'A.T.E.N. (Association Technique pour la
Production et I'Utilisation de I'Energie Nucléaire).

Programme n° EA.O

 AUTRES COURS

Vous trouverez page 138 de cette revue un programme
succinct de tous les autres cours qui ont fait le renom de
I'INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL dans tous les
milieux industriels.

Demander sans engagement le programme qui vous inté-
resse en précisant le numéro et en joignant 2 timbres pour
frais.

INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL

£COLE DES CADRES DE L'INDUSTRIE
- Bitiment A

69, RUE DE CHABROL - PARIS (X¢)
PRO 81-14 et 71-05
POUR LA BELGIQUE : L.T.P. Centre administratif
5, Bellevue, WEPION
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CHOISISSEZ
VOTRE PROFESSION!

CARRIERES ECONOMIQUES ET COMMERCIALES

Aide-comptable; Mécanographe comptable; Comptable;
Expert-comptable; Conducteur de machines & cartes
perforées; Technicien meécanographe; Conseiller fiscal;
Expert-fiscal; Secrétaire |commercial comptable, juri-
dique; Secrétaire de direction; Chef de contentieux;
Directeur administratif; Acheteur; Chef des achats
et des approvisionnements; Représentant; Chef de
vente; Vendeur; Chef de rayon; Chef d’exploitation ;
Sous-ingénieur commercial ; Ingénieur directeur
commercial ; Ingénieur technico-commercial ;s Adjoint
en relations publiques; Chef des relations publigues;
Agent et courtier publicitaire; Conseiller ou chef pu-
blicitaire ; Agent immobilier; Agent d’assurance ; Courtier
d’immeubles et d’assurances; Employé de banque et de
bourse; Agent du commerce extérieur; Correspondancier
commercial en langues étrangéres; Technicien com-
mercial des industries des métaux.

|
|
|

CARRIERES PARA-INDUSTRIELLES

Magasinier industriel; Expéditionnaire; Réceptionnaire;
Technicien d’emballage; Chef magasinier; Contremaitre
mécanicien en automobile; Chef de garage et des trans-
ports; Technicien des transports; Chef de manutention;
Electricien d’entretien; Chef du service entretien; Eclai-
ragiste; Comptable de main-d’cuvre et de paie; Psycho-
technicien adjoint; Agent de sécurité et du travail; Con-
tremaitre; Conseiller social d’entreprise; Chef de per—
sonnel ; Agent du bureau d’études; Calqueur; Dessinateur
industriel; Dessinateur d’études; Esthéticien industriel;
Chef de bureau d’études (administratif); Agent de
planning; Chronométreur analyste du travail; Chef du
service d’ordonnancement; Documentaliste indus-
triel ; Assistant d’ingénieur; Comptable industriel;
Technicien mécanographe industriel ; Organisateur
conseil industriel; Contréleur budgétaire adjoint de
direction.

ETUDES MOYENNES ET SUPERIEURES PAR CORRESPONDANCE

Les qualités de sérieux et d’efficacité de notre enseignement vous permettent d’ores et déja d’envisager
P'avenir avec sérénité., N’hésitez donc pas & vous documenter. Sans aucun engagement, demandez notre

documentation gratuite 96 sur la ou les professions envisagées,

4 notre groupement d’écoles spécialisées,

UNIECO Union Internationale d'Ecoles par Correspondance

France, 16, rue d’Alsace-Lorraine, Rouen (8-M.) - Belgique, 5, rue Renoz, Ligge

PROMOTECHNIC -C

Documentation sur demande :

IOOW et50W
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o Projecteur de grande classe, sireté de
fancfionnarqent, luminosité, élégance,
simplicité demploi .

@ Congu spécialement pour basse tension
en 8 et 9,5.

® Une longue expérience : plus de 100.000

CINEGEL en service dans le monde.

Une gomme compléte : G 8, GS 8, 65 9,5

A DES PRIX
IMBATTABLES !

NN A

Si 2 12, r. de I'Avenir
FONTENAY/s/BOIS (Seine)

®
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L’homme moderne se “suicide”
tous les jours @ son bureau

IL S’ASPHYXIE : par compression des poumons,
amplitude respiratoire diminuée et mauvaise ven-
tilation. Résultats : auto-intoxication, dépot d’air
vicié a la base des poumons, appauvrissement du
taux sanguin, élimination défectueuse, etc...

IL VIEILLIT : les compressions mus-
culaires et vasculaires (jambes croi-
sées, ceinture, col et cravale, elc...)
freinent la circulation de retour
{veines). Résultats : troubles cir-
culatoires, phénomeénes de stases
localisées, varices, mauvaise irriga-
tion générale, intoxication, etc...

IL S’EPUISE : nerveusement, par
un travail intellectuel trop poussé
par rapport & une inactivité phy-
sique totale; avec de plus les émo-
tions du téléphone, des rendez-
vous, le bruit, etc...

IL SE ROUILLE: I'immobilité
forcée de I'intellectuel
diminue la souplesse
normale des articulations,
favorise 1'obésité et
atrophie 1'ensemble
de la musculature.

IL'SE DEFORME : par
torsion de la colonne
vertébrale,

Résultats : cyphose,
scoliose, lordose, (+
points doulourenx par
suite de compression
des nerfs au niveau des
trous de conjugaison ).

IL S‘INTOXIQUE : par distension et relachement
de la sangle abdominale et par affaissement des
organes digestifs. Résultats : digestion lente, bal-
lonnements, somnolence, lourdeurs, constipation,
ete... (+ maladies du foie, des reins, hernies, ele...).

Le DYNAM-INSTITUT met aujourd’hul @ votre disposition un antidote naturel et infaillible :
le HATHA-YOGA, (cette extraordinaire gymnastique statique Hindoue) qui semble avoir été créée il y a
plus de 4.000 ans... pour compenser les méfaits de la position classique du sédentaire.

C’est le DYNAM-HATHA-YOGA : Adaptation Européenne et moderpe du véritable HATHA-YOGA
HINDOU. Il est diffusé sous la forme d'un cours par correspondance, médicalement contrdlé, étudié et mis
au point. Il ne s’agit pas des mouvements de la gymnastique traditionnelle mais de ¢ postures immobiles*’
qu’il suffit de *“tenir’” un temps donné et qui ont toutes une action précise, immédiate et durable sur un
muscle, un organe, une glande ou une fonction.

Le HATHA-YOGA va opérer sur vous une “remise en forme et une ‘‘recharge’’ compléte et
quotidienne. Il développera harmonieusement votre musculature, massera tous vos organes en profondeur et
stimulera leurs fonctions. C’est une réserve de jeunesse, de muscles, de santé et d’énergie que vous
¢‘stockerez’’ en vous amusant et en vous reposant.

20 minutes de DYNAM-HATHA-YOGA chaque jour, permettent de neutraliser les effets
désastreux de la position assise et d’aborder la vie de bureau (a laquelle nous sommes tous astreints ) avec
un corps musclé de sportif, une taille souple et mince, un parfait état général, une digestion facile, unc
intelligence dynamique, en ‘‘pleine forme’’ physique et mentale.

a découper
pouR vous MADAME Le DYNAM-HATHA- BON GRATU IT ou a mcofpinr
YOGA a été adapté : il vous apporte - a domicile -
une extraordinaire “Cure de Beauté et de Santé”. |
Sans efforts, sans aucune fatigue, cette “‘gymnastique
immobile; amusante comme un jeu, vous permet de l
re-modeler votre corps, d'acquérir ou de conserver une /
ligne élégante, de vivifier votre organisme, de faciliter I I
votre digestion et d’améliorer votre état général. [
De plus, grace au DYNAM-HATHA-YOGA, les femmes I
nerveuses, anxieuses, agitées ou simplement fatiguées

e

retrouvent rapidement 1’équilibre et la tranquillité. DYNAM INSTITUT 25 r.d’Astorg PARIS 8
(Belgique, 88 r. de Haérne, Bruxelles - 4 timbres 4 3 F.)

Veulllez m'envoyer gratuitement,
sous pli discret et sans engagement
de ma part, votre documentation
illustrée n°G-6 et vofre bon de
garantie « Ci-Joint 4 timbres &
0,25 NF pour frais d'envoi.
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...00 suivant la

METHODE PROGRESSIVE

Unique dans e de- O =

maine pédagogique

notre matériel de base
0 compase de

PLATINES STANDARD

pour la constitution
immddiate ot facile de
GHABSIS EXTENSIBLES
INSTANTANEMENT
UTILIBABLES

Véritable jeu de.cons-
truction, qul développe
I'asprit de création ot da recherche, ces platines
aux Ibilités Infinles , sans au-
cuns frais, la transformation immédiate de
tout montage sans travall de dessoudure.

IE‘AVENIR appartient aux spécialistes et
I'ELECTRONIQUE en réclams chaque jour
davantage. Soyez en téte du progrés en
suivant chex vous LA METHODE PRO-
GRESSIVE. En.quelques mois vous pour-
raz apprendre facil t ot sans quitter vos
occupations actuelles :

RADIO-TELEVISION-ELECTRONIQUE

¢ Depuis plus de 20 ans I'INSTITUT ELEC-
TRO-RADIO a formé des milliers de techni-
ciens. Confiez donc votre formation & ses
ingénieurs, ils ont fait leurs preuves...

LES COURS THEORIQUES et PRATIQUES
DE L'INSTITUT ELECTRO-RADIO
ont été judicieusement gradués pour permetire
une assimilation parfaite avec le minimum
d'effort. Le magnifigue ensemble expérimental
congu par cycles et formant

LA METHODE PROGRESSIVE

unique dans le domaine pédagogigue est la

seule préparation qui puisse vous assurer un

brillant succés parce que cet enseignement
est le plus complet

et le plus moderne

LES TRAVAUX PRATIQUES

sont & la base de cet enseignement. Vous
recevrez pour les différents cycles pratiques
PLUS DE 1.000 PIECES CONTROLEES

pour effectuar les montages de
Contrleur - Générateur HF - Générateur BF - Volimétre
électronique - Oscilloscope - Superhétérodynes de 5 &
10 lampes - Récepteurs stéréophoniques, A modulation de
[riquence.Superuelunslnlorl,Ampllﬂuleuu Hi-Fl, ate,
ATTENTION
Notre cours pratique clemport’

Il un cycle

consacré & I'ELECTRONIQUE :
Télécommandes par cellule,
thermistance, relais, etc...
vOUS REALISEREZ TOUS
CES MONTAGES SURNOS FA-
MEUX CHASSIS EXTENSIBLES
ot ils resteront votre propriélé

Demondez tout de suile
notre PROGRAMME D’ETUDES
grotuit en COULEURS

NOS DROITS DE SCOLARITE SONT LES PLUS BAS

C'est la meilleure formation Qque

vous puissier trouver pour ]

CONSTRUCTION et le DEPAN.
NAGE 4 la portée de tous.
Des milliers de
(ru!u»ul dam)
\le monde entier
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Pour mieux servir les amateurs,
60 spécialistes de France
s’unissent pour créer

la premiere chaine photo-ciné

Dans quelques semaines, 1’homme qui, en
France, a été 'un des promoteurs de la photo-
graphie d’amateur, va donner son nom 2 la
premiére chaine photo-ciné de France, Cet
homme, c’est Gaston GRENIER, et son
histoire est tellement liée & I’évolution de
la photo depuis 35 ans qu’elle mérite d’étre
racontée.

A Brest, en 1927, il y avait déja un magasin
GRENIER ou un jeune homme de 20 ans,
le fils de la maison, essayait avec passion
toutes les nouveautés qui lui passaient par
les mains. Un jour, arrive de Wetzlar un
appareil insolite, curieux, qui au lieu d’uti-
liser les plagues ou les larges bobines clas-
siques, se chargeait avec du film cinéma de
35 mm. GRENIER, bien siir, essaya ce
LEICA et les premiers clichés qu’il prit du
chateau de Kerjean, prés de Morlaix, furent
pour lui une révélation : agrandis en 30 X 40,
leur «piqué) extraordinaire confirmait ce
que laissent prévoir les théories de 'optique :
plus un objectif est petit, meilleure est ’image.
GRENIER comprit ce jour-la que I’avenir
était au petit formar, et décida de s’en faire
I’apétre.

Trois ans plus tard, a Paris, a I'angle de
la rue du Cherche-Midi et de la rue d’Assas,
la gageure a pris corps : GRENIER ouvre
son premier magasin.

Son enseigne : «Le spécialiste du petit
format »; et bient6t devant les vitrines ou
trénent les LEICA, défile tout ce que le Paris
d’alors compte de photographes d’avant-garde.

Mais GRENIER ne s’arréte pas la: en
1932, il enfourche un nouveau cheval de
bataille : les films panchromatiques, sensibles
au rouge et dont personne ne veut, précisé-
ment parce qu’ils exigent d’étre développés
en chambre noire.

En 1934, il se lance avec les lampes flash
a P’assaut du magnésium. Par la suite, il
invente et fabrique des spécialités qui per-
mettent aux amateurs d’aborder la photo
de trés prés (systéme Prismor adaptable sur
LEICA).

Il crée la bobineuse Sommor (200 ocoo
exemplaires en service) pour vendre & moitié
prix du film en bobines de 5 ou 10 métres.

A la veille de la guerre, sa compétence .

lui vaut d’étre appelé par le Président
d’0.P.L. comme conseiller technique et c’est

ainsi que, en pleine occupation et dans le
secret des bureaux d’études, GRENIER
travaille a la création du FOCA, premier
appareil 24 x 36 frangais.

La guerre finie, GRENIER agrandit son
magasin 4 la mesure d’une clientéle chaque
jour plus nombreuse. 5

De multiples services se créent rue du
Cherche-Midi : les occasions, les reprises,
les travaux photo sur lesquels il veille avec
un soin jaloux. Mais le succés de GRENIER
exigeait toujours plus de place. Alors il
fallut éclater; le laboratoire qui occupe a lui
seul 25 personnes s’est installé dans un grand
local de 300 metres carrés prés de la (are
de I’Est ou il traite chaque jour des centaines
de films en noir et en couleurs pour les ama-
teurs de la France entiére. Deux autres maga-
sins GRENIER, 18, Boulevard Haussmann et
90, rue de Lévis, ont permis de décongestion-
ner les comptoirs de la rue du Cherche-Midi,

Mais GRENIER est allé plus loin encore :
depuis quelques semaines, c’est 4 Champlan,
pres de Longjumeau qu’il a installé un centre
unique en France. Dans un ancien moulin
rénové de 1 500 métres carrés sont regroupés
le stock de matériel photo-ciné le plus im-
portant de France et les différents services
d’achats, de contréle et de réparations qui
alimentent les divers magasins GRENIER.

La dernitére étape (mais est-ce bien vrai-
ment la derniére?) c’est cette nouvelle que
nous sommes heureux d’annoncer aujourd’hui:
dans guelques semaines, 60 spécialistes ins-
tallés dans les plus grandes villes de France
vont inaugurer sous le nom de GRENIER
la premiére chaine photo-ciné.

Leur but:

19 Offrir aux amateurs les prix les plus bas
grace aune puissance d’achatunique en France.

20 Multiplier la valeur de la garantie et
des services GRENIER en I’étendant 4 un
réseau de 60 « Stations-Service » puisque la
carte de garantie GRENIER vous ouvre toutes
grandes 60 portes amies dans toute la France.

3% Diffuser dans le monde des amateurs
le dynamisme et les méthodes de celui qui,
en 35 ans, a su devenir le premier spécialiste
photo-ciné de France.

Renseignements sur demande :
GRENIER, 27, rue du Cherche-Midi,
PARIS 6°,
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Jusqu'ou peut-onreculer
leslimitesdelamémoire?

Curieuse expérience dans un rapide

Je montai dans le premier compartiment qui me parut vide, sans me douter qu’'un
compagnon invisible s’y trouvail déja, dont la conversation passionnante devait me tenir
éveillé jusqu'au matin.

Le train s’ébranla lentement. Je regardai les lumiéres de Stockholm s'éteindre peu
4 peu, puis je me roulai dans mes couvertures en attendant le sommeil; j'apercus alors en
face de moi, sur la banquette, un livre laissé¢ par un voyageur.

Je le pris machinalement et j'en parcourus les premiéres lignes; cing minutes plus
tard, je le lisais avec avidité comme le récit d’un ami qui me révélerait un trésor.

J'y apprenais, en effet, que tout le monde posséde de la mémoire, une mémoire suffi-
sante pour réaliser des prouesses fantastiques, mais que rares sont les personnes qui savent
se servir de cette merveilleuse faculté. Il y était méme expliqué, a titre d’exemple, comment
I'homme le moins doué peut retenir facilement, aprés une seule lecture attentive et pour
toujours, des notions aussi compliquées que la liste des cent principales villes du monde
avec le chiffre de leur population. .

Il me parut invraisemblable d’arriver & caser dans ma pauvre téte de quarante ans
ces énumérations interminables de chiffres, de dates, de villes et de souverains, qui avaient
fait mon désespoir lorsque j'allais & I’école et que ma mémoire était toute fraiche, et je
résolus de vérifier si ce que ce livre disait était bien exact.

Je tirai un indicateur de ma valise et je me mis a lire posément, de la maniére prescrite,
le nom des cent stations de chemin de fer qui séparent Stockholm de Trehorningsjo.

Je constatai qu’il me suffisait d’une seule lecture pour pouvoir réciter cette liste dans
'ordre dans lequel je I'avais lue, puis en sens inverse, ¢'est-a-dire en commencant par la fin.
Je pouvais meéme indiquer instantanément la position respective de n'importe quelle
ville, par exemple énoncer quelle était la 27me, la 84me 1a 36 me, tant leurs noms s’étaient
gravés profondément dans mon cerveau,.

Je demeurai stupéfait d'avoir acquis un pouvoir aussi extraordinaire et je passai le
reste de la nuit & tenter de nouvelles expériences, toutes plus compliquées les unes que
les autres, sans arriver 4 trouver la limite de mes forces.

Bien entendu, je ne me bornai pas 4 ces exercices amusants et, deés le lendemain,
j'utilisai d’une facon plus pratique ma connaissance des lois de I'esprit. Je pus ainsi
retenir avec une incroyable facilité, mes lectures, les airs de musique que j'entendais, le
nom et la physionomie des personnes qui venaient me voir, leur adresse, mes rendez-vous
d’affaires, et méme apprendre en quatre mois la langue anglaise.

_Si j'ai obtenu dans la vie de la fortune et du bonheur en quantité suffisante, c'est a
ce livre que je le dois, car il m’a révélé comment fonctionne mon cerveau.

Sans doute désirez-vous acquérir, vous aussi, cette puissance mentale qui est notre
meilleur atout pour réussir dans I'existence; priez alors Y. X. Borg, 'auteur de la méthode,
de vous envoyer son petit ouvrage documentaire « Les Lois éternelles du Succés » dont une
nouvelle édition vient de paraitre en francais, Il le distribue gratuitement & quiconque
veut améliorer sa mémoire. Voici son adresse: Y. X. Borg, chez Aubanel, 8, place Saint-
Pierre, & Avignon. Ecrivez-lui tout de suite, avant que la nouvelle édition soit épuisée.

E. DORLIER.
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™ "W rour avor vorre T N
| SITUATION ASSUREE |

dans l’une des carriéres industrielles ne connaissant pas le chémage, suivez les
Cours par Correspondance du plus important Centre de Formation Technique.

' DEVENEZ TECHNICIEN DIPLOME EN: I
ENERGIE NUCLEAIRE CONSTRUCTIONS ~ DES  BATIMENTS

| RN TONSTRUCTIONS_ WETALLOUE
L0 0 I TELTVISION a1 VAU X PUBLICS [BETON ARME[
NIUIGOE  coebelirsr, | RGN
- . INGENIEUR |
i PiTE QN T 0D R

I Demandez la brochure gratuite *A 1’ qui vous édifiera

|liE]IE=EI IQUE MOYENNE ET SUPERIEURE =

PARIS : 36, RUE ETIENNE-MARCEL, PARIS-2°
IPnur nos éléves belges : BRUXELLES : 22, AVENUE HUART-HAMOIR - CHARLEROI : 64, BOULEVARD JOSEPH |1 I

La seule Ecole au monde ayant des moyens et systéme d’enseignement brevetés qui garantissent aux éléves,
sans connaissances ni diplome, de réussir facilement leurs études.

la grande marque

toute la vie en couleur avec

congu d’aprés les techniques les plus avancées
sa présentation moderne, sa haute précision,
sa grande rapidité d’emploi, font du
WEBER-FEX le favori de la couleur.

e 199,70

OBJECTIF IKARF: 2,8 DE 50 mm BLEUTE.
GRAND VISEUR A CHAMP CALCULE,
ARMEMENT, BLOCAGE AUTOMATIQUE.
OBTURATEUR POSE ET 5 VITESSES 1/25¢
AU 1/300e.

l“Do 43,RuedesCulottes LYON

Demandez notice gratuite W 85
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"ApDprenez
CHEZ VOUS
I'une de ces

1/4 d'heure par jour suffit;
dans 3 mois vous parlerez couramment
ALLEMAND avec un accent impeccable

:s;?alfnlg?u A Rien 2 traduire, rien a4 apprendre par cceur; voici une
ARABE ALGERIEN Méthode moderne beaucoup plus facile, plus rapide, plus attrayante,
ESPAGNOL qui vous apprend les langues par le moyen naturel; vous écoutez
MERIC A RICAIN) - des disques enregistrés par d’éminents professeurs qui vous parlent
FRANCAIS leur propre langue; en méme temps vous suivez sur un livre illustre,
NEERLANDAIS si bien que vous associez tout naturellement les mots aux images
ﬁgﬁ&%’ém et vous comprenez tout de suite sans la moindre difficulté ; dés le
FINNOIS début vous pensez dans la langue et au bout de quelques semaines
RUSSE vous vous apercevez tout d’un coup que vous savez parler. avec
;gt!g?a:fs un accent impeccable : c’est le miracle Linguaphone.

- -
rorrucais  Egsal gratuit 8 JOURS CHEZ VOUS
ISLANDAIS s Venez aux adresses ci-dessous : vous ob- S IRSUATIDRE
HEBCREU Mo E':" tiendrez tous les renseignements sur la Méthode &8 pour les langues
GREC MODERN Linguaphone et vous pourrez emporter un cours \
ESPERANTO ‘ complet (disques et livres) pour un essai gra-
ARABE (EGYPTIEN) tuit 8 jours chez vous, et sans engagement.
S:L':,?"E's PARIS 12, rue Lincoln
HINDOUSTANI LILLE 88, rue Esquermoise
PERSAN LYON 21, rue Neuve
MALAIS M.Altilll.l.l 109, rue Par.?dis
BENGALI Sivous ne PoUVeZ pas venmir, envoyez le bon
SWAHILI ci-dessous pour recevoir une documentation
EFIK ; gratuite et toutes les indications pour faire
HAUSA gratuitement et sans engagement, I'essai pen- | 34 LANGUES
AFRIKAANS dant 8 jours d'un cours Linguaphone dans la
LUGANDA langue de votre cholx.

I INSTITUT LINGUAPHONE - 12, rue Lincoin - PARIS.3c BON §

B. 40
Messieurs, ;
| Jo dési un € Li Hiongtd Nom et e
i e désire essayer un Cours Linguaphone de (en majuscules) i
i | T e st S S e Ve s e L e B L o i
| (Indiguez fa langue choisie) pendant 8 jours chez moi,  N°............... Rigi el St i e Bl m i 8 i
i gratuitement et sans engagement. d
Je m'intéresse & cette langue pour : culture - amd-  LOCBNE wooomemeo el 1
liorer ma situstion - voyages - affaires - examens - |
Etudes scolaires - apprendre & un enfant (rayez les  DEPAMEMENt wooeeveommeieniiee 1
mentions inutiles ). Pour la Belgique: 54, Rue du Midi - Bruxelles
t----_---------*—-----------_'—‘-“----J
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PUB. DELAGEI’VAL

PRESTING)

TELECOMMANDE DE
LA MISE AU POINT
ET DU PASSE-VUES

PAR
TELEBLOC

le projecteur .
de grande
classe

& un prix
compétitif

462 nF

fampe 300 W incluse

\\\\\\\\\\\

Mise au point et passe-vues entiére-
.‘ment automatiques. \

" Télécommande par TELEBLOC.
Ventilation surpuissante.
Magasin 36 VUES.

PRESTINOX peut étre également
équipé d’une lampe de 500 W.

GROS ET DOCUMENTATION
GRATUITE SUR DEMANDE

Ets INOX S.A.

3, RUE EDOUARD-SYLVESTRE, SEVRAN (S.-&-0.)

//

_____

//////////////////////

__

Nous yous attendons a I’Exposition Photo-

Cinéma au Grand Palais du 9 au 20 no-
vembre 3 notre Stand No 8D
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LA RADIO ET LA TELEVISION GRACE A
L'ECOLE PRATIQUE D'ELECTRONIQUE

Sans quitter votre occupation actuelle et en y consacrant
1 ou 2 heures par jour., apprenez la RADIO qui vous
conduira rapidement 4 une brillante situation.

Yous apprendrez Montage. Construction et Dépannage
de tous les postes.

Vous recevrez un matériel ultra-moderne : Transistors,
circuits imprimés et appareils de mesures les plus
perfectionnés qui res-
teront votre propriété.
Sans aucun engage-
ment, sans rien payer
d’avance, demandez la

PREMIERE )
LEGON GRATUITE

Si vous &tes satisfajt vous ferez
plus tard des versements mi-
nimes de 12,50 NF a la cadence
que vous choisirez vous-méme.
A tout moment YOus pourrez
arréter vos études sans
aucune formalité.
Notre enseignement
est & la portée de
tous et notre /
méthode vous
EMERYEILLERA

£COLE PRATIQU
.Radio-T

Plusieurs médecins
cessent de fumer

PARIS — 8200 grands fumeurs (dont
de nombreux médecins) ont cessé de
fumer sans effort, sans volonté, grace
3 un tout nouveau procédé (Nico-
Cortyl) qui fait disparaitre le besoin de
fumer, sans méme que le fumeur s’en
rende compte.

Le Centre de Propagande Anti-Tabac
signale que ceux qui le désirent peuvent
recevoir gratuitement une documen-
tation concernant cette nouvelle mé-
thode. Il leur suffitd’adresser auC.P.A.T.
(serv. 41K) 18, Chaussée d’Antin, Paris,
une enveloppe timbrée portant leurs
nom et adresse.

Le Nico-Cortyl est absolument inoffen-
sif, n'a aucun effet secondaire, est d'ori-
gine frangaise et est déja importé par
les Etats-Unis.

PRODUCTION

HARDTMUTH

KOH--I'-NOOR
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LA VERITE
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Qemace € et fane_
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Un visage peut mentir, une voix peut tromper, Pécriture, elle, NE
MENT PAS. C'est si vrai que presque toutes les offres d’emplois
portent la mention : “Ecrire lettre manuscrite”, afin de permettre
aux chefs d’entreprises de sélectionner les candidats par la Grapho-
logie. L’L.P.S., qui réunit la meilleure équipe de graphologues fran-
gais, vous offre une DEMONSTRATION GRATUITE. I suffit
pour cela que vous écriviez quelques lignes 4 I’encre dans espace
ci-dessous, sans oublier de signer. Par retour, vous recevtez un
“diagnostic” qui vous révélera les traits dominants de votre carac-
tére et 'activité vous convenant le mieux. Méme si vous étes décidé
4 ne pas donner suite 4 ce premier contact, vous contribuerez 4 enti-
chir notre service de recherches et vous serez étonné de la vérité de
nos révélations. Détachez ce bon aujourd’hui-méme en y joignant
une enveloppe timbrée 4 vos.nom et adresse et postez-le 3 INTER-
NATIONAL PSYCHO-SERVICE, 10, rue Royale, PARIS.

INTERNATIONAL PSYCHO-SERVICE 10 rue Royale, Paris

GRATUIT -
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SURPRENANTE...
LA METHODE BULLAS!

DEVENEZ
FORMIDABLES

Q‘ BULLAS vous parle :

! . Je ne prétends pas vous en-
M seigner les maths, c'est le
] T.

réle de votre professeur. Je
fais mieux, je m'engage a
vous faire comprendre les
maths, & vous en donner le
goilt et 4 vous mettredans un
état mental de réceptivité tel que vous pourrez
devenir un ‘‘ crack’ en cette matiére.-

ORIGINALITE DE MA METHODE

Vous avez sans doute possédé une bicyclette et il
vous est probablement arrivé de vous apercevoir
que votre machine avancait mal ; quelle était alors
votre attitude ? vous cherchiez la cause... pneu
dégonflé! en regonflant vous supprimiez simulta-
nément la cause et I'effet.

Ma méthode consiste précisément & analyser pour-
quoi vous ne réussissez pas. Je vous aide & suppri-
mer par des moyens qui me sont propres les raisons
de votre incompréhension (insuffisance de me-
moire, d'imagination, de concentration). C'est
ainsi que, ayant éliminé la cause, en 20 heures seu-
lement d’attention vous deviendrez fort en math.

CEUX QUI ONT BESOIN DE MOI

Je m'adresse aux étudiants de tous Ages, aux
parents, aux comptables, aux ingénieurs et méme
aux hommes d'affaires, & tous ceux qui veulent
ameéliorer leur connaissance des chiffres.

GRATUITEMENT ET SANS ENGAGEMENT

Je propose de vous adresser chez vous, pour exa-
men, le texte intégral de ma méthode. Vous la
parcourez ; si elle vous convient, envoyez a mon
éditeur J. Oliven, SERMAISE (S.-&-0.) la somme
de 16 NF franco, sinon retournez-la sans étre tenu
arien,dans un délaide 5 jours. Il vous sera en plus
envoyé gratis un abonnement a la revue "’ Culture
Humaine "'.

e g R L]

BON D'EXAMEN a
GRATUIT svs

Veuillez m'expédier :
" Devenez formidables en math " l

NOM
Adresse

Je_m'engoge, ou bien & vous le ragler
16 NF, ou bien @ vous le retourner dans I
les 5 jours. I

3. OLIVEN - Sermaise par Si-Chéron (5.-8-0.)

Pour proieter vos diapositives,
agrandissez
votre image
a volonté

sans déplacer

votre projecteur,

avec le variateur de focale

"PRECIVAR'

Le PRECIVAR permet |'utilisation
totale de votre écran et s'adapte
aux nouveaux objectifs de projec-
tion " PRECINAX" 3,5 100 et 3,5 127

€3

Y 95 Andng 71y

57, avenue F.-D. Roosevelt
Paris 8° - ELY. 52-95

En démonstration & la BIEN-
NALE DE LA PHOTO du 9 au
20 NOVEMBRE 1961 (GRAND
PALAIS, PARIS - Stand N*® 13 B)



HIGRAPHY 40530

INDISCUTABLEMENT

Si vous étes économe et difficile...
.--VOUS RESERVEREZ VOS ACHATS A CMGC PHOTO-CINE

LANTERNES 24 x 36 (5 x5) ENTIEREMENT AUTOMATIQUES
ZEISS IKOMAT BRAUN PAXIMAT S SFOM (Nouveauté)

878N W 522N W 445N

PROJECTEURS CINE 8 - BASSE TENSION

ERCSAM ERCSAM
MALEX CLUB AR 100 CLUB ELECTROMAT AR 100 HEURTIER PS § 100

780" W 920 @ 597"

FLASHES ELECTRONIQUES A TRANSISTORS
LUCABLITZ BRAUN MECABLITZ

PRESTINDX

S il Mg

PATHE EUROP

FIQE

gse] 92 MF F60-295 NF 106-296 N°

501-225" B eronc-415N M8 107-310"F EUS LN
LANTERNES 24 x 36 (5 X 5) coutes caxes

KODAK REGENT ALDISETTE Expeéditions

[semi-auto) vitra-rapides
port, emballages,

205N W 179N Ao it

FLASHES MAGNESIQUES Des milliers d appareils

et d'uccessoires en stock
ZEISS IKOBLITZ IV VOLTAFLASH (secteur)

vendus au meilleur prix
4QNF 46 NF

gvec une garantie
minimum de 2 ans (photo-cine)
ECRANS DE PROJECTION PERLES
GEOGRAPHIQUE MULTIPLEX

monture métal 75x 75 carter métal 130 x 130

43 121

GMG

PHOTO-CINE

3.RUEDE METZ
PARIS (10').TEL.TAI 5461

METRO  STRASBOURG -S'DENIS

UN CHOIX UNIQUE DE MODELES DES
PLUS GRANDES MARQUES MONDIALES

MAGASIN OUVERT TOUS LES JOURS DE 9HA I2H 30 ET DE I4H A I19H SAUF LE DIMANCHE .




Poster le bon ci-dessous, avec
simplement vos nom et adresse... ce geste si
simple, si rapide et si peu codteux peut chan-
ger merveilleusement votre vie. Il I'a déja fait
pour des milliers d'autres qui, comme vous,
cherchaient leur voie... Alors ?

ALORS, FAITES-LE ! ET TOUT DE SUITE

Plus vite vous le ferez, plus vite vous recevrez,
discréetement sous pli fermé, notre captivante
documentation. Sa lecture tonifiante éclairera
votre avenir d'un jour nouveau, et stimulera
votre volonté de réussite par ses idées-choc,
par ses témoignages convaincants et son
précieux ' guide des carriéres’'. Vous irez de
révélations en révelations.

LA CHANCE DE VOTRE VIE

Premiére révélation: celle des métiers passion-
nants et largement ouverts a tous et a toutes,

sans dipldmes, sans cancours, sans capitaux et qui, cependant, vous permettront des gains nettement
supérieurs a la moyenne, parfois méme supérieurs a des traitements de hauts fonctionnaires | Cette chance

de votre vie, seule peut vous |'offrir une de ces

CARRIERES ACTIVES DU COMMERCE :

Représentant (V.R.P.), Agent technique commercial, Chef de Vente, Directeur commercial, S/Ingénieur commer-
cial, Négociateur, Inspecteur de Vente, Gérant de magasin, Vendeur-démonstrateur, elc... :

PARTEZ GAGNANT ! Mais voici la révélation
la plus décisive ! Pour vous faire accéder rapidement
a ces situations enviées, I'ECOLE POLYTECHNIQUE
de VENTE met & votre service cet atout-maitre : sa
méthode révolutionnaire de ** Formation technique
accélérée par cours personnalisés''. Grace aelle,
vous allez acquérir par correspondance la formation
professionnelle indispensable, et ceci dans des
conditions de travail idéales: chez vous, a vos heures,
a l'insu de tous et sans interrompre vos occupations

actuelles.

Cette méthode dynamique s’est imposée, par ses
milliers de succés prouvés,comme la seule capable
d'assurer a tout individu, homme ou femme, sans
autre instruction que le Certificat, et sans autre
capital que sa volonté d'arriver, une réussite pro-
fessionnelle rapide, une vie exaltante et large et une
promotion sociale inespérée.

Quant a ceux déja dans le métier, ils tripleront
trés vite leur rendement.

De plus, seule ['ECOLE POLYTECHNIQUE de VENTE peut vous faire bénéficier d'avantages inappréciables tels que :

gréce a I'As- | par psycho-technicien di-
sociation des | plomé.

PLACE ASSUREE | ORIENTATION DROFESSIOHHILLI‘
Anciens,

STAGES
REMUNERES
en cours d'études
[UU NSNS EEEE NS NAEEE SRS N AN NEANNNNENERNNENARRS

PAIEMENT DES COURS
par petites mensua-
lités sans formalités.

SOUTIEN CONSEIL
pendant vos débuts
dans le métier.

E -
tEcole Polytechnique de Vente
LA MINUTE DE VERITE - 60, rue de Provence, Paris 9°
La Minute est vehue ol vous m (Ecrivez en lettres d'imprimerie S.V.P.)
allez savoir si vous possédez B
ou non la premiére des qualités a M
indispensables & la Réussite : B
I'esprit de décision. Stylo | @ Profession (facultatif)
Ciseaux ! Enveloppe | Remplis- R
sez, découpez et postez vite m N° ... B VR e R
le BON ci-contre a I'E.P.V., B
60, Rue de Provence, Paris (8%). B @ . ..., DEPE
Bravo | Vous vous enféliciterez. 3 EB@IN INI® 486 poun UNE DOCUMENTATION GRATUITE ET SANS ENGAGEMENT

' Si cette offre ne vous intéresse pas personnellement, ne la faiasez pas per-
pENSH A“x A“THES dre. Elle intéresse sirement quelqu'un autour de vous. Postez-donc ce bon
* en son nom. Vous lui rendrez service a peu de frais.
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LE MONDE EN MARCHE

Tabac : les statistiques
sont de plus en plus contradictoires

On n’a pas fini d'interpréter les statistiques sur
le taux de mortalité des fumeurs et des non-
fumeurs; elles sont toujours contradictoires.
D’une part, il semble certain que la proportion
du cancer chez les fumeurs qui avalent la fumée
est d’un tiers plus grande que chez ceux qui ne
’avalent pas, et que chez ceux qui ne I’avalent pas,
elle est également d'un tiers plus grande que chez
les non-fumeurs; bien. Mais, d'autre part, les
méme: statistiques démontrent que le cancer du
tabac sévit énormément chez les divorcés, un peu
moins chez les célibataires et beaucoup moins
chez les gens mariés.

Alors ? Faut-il étre non-fumeur si 'on est céli-
bataire ou bien peut-on avaler la fumée si I'on
est marié ? Est-ce le tabae qui tue, ou bien les
difficultés conjugales ? Tout cela est bien fumeux !

Découverte
d’un nouveau groupe sanguin

Certains amateurs francais de science-fiction se
sont récemment émus de la découverte d'un
groupe sanguin inconnu; ils n’étaient pas loin
d’en conclure que le représentant de ce groupe
était un « mutant» ou un habitant d'une autre
planéte. Rien de plus terrestre, cependant, que ce
nouveau groupe; sa découverte a été confirmée par
un sérologue australien, J. A. Albrey, attaché a la
Bangue du Sang de la Croix-Rouge de Brishane.
Il existe désormais un nouveau groupe sanguin,
le WE-B, qui ne semble pas apparenté aux onze
familles sanguines connues jusqu'a ce jour. En
1957, déja, Albrey avait izolé un sérum rare dans
le groupe des anti-L.

Une bizarre maladie

Tatez-vous les membres; sentez-vous les os ?
Oui. Il existe pourtant quelques individus raris-
simes qui, dans ce palpement, ne sentent absolu-
ment pas d’os, soit dans un bras, soit dans une
jambe; ils semblent ne pas s'en porter plus mal;
ils sont pourtant atteints de la maladie de Gorham.

Cette maladie, I'une des plus mystérieuses que
connaisse la médecine, se signale par la disparition
-progressive de tel ou tel os: aucun traitement
n'enraye cette inquiétante désagrégation. Il
existe ainsi & Washington une dame de 65 ans qui
conduit fort bien son auto avec un bras sans os !

En 1838, on signalait également un jeune homme
qui pouvait soulever un poids de 50 kilos avec un
bras sans os non plus; il ne mourut que de pneu-
monie, & 70 ans.

Les traitements essayés, vitamine D, hormone
parathyroide, androgénes, calcium, vitamine B-12,
acides aminés, extraits placentaires, transfusions
sanguines, ete., ont été parfaitement vains.

La myopie, une affaire psychique?

N’allez pas dire 2 un myope qu’il voit mal par
manque de volonté; il vous croirait fou ou mal-
veillant, Pourtant, il semble bien que le psy-
chisme ait fort a faire dans cette maladie par-
faitement physique de 'eil, due & un relachement

du globe oculaire. Un homme si myope que sa

vision atteignait a peine 1/10° de I’acuité normale
a pu jouir d'une vision égale & 20 /20, pendant un
certain temps suivant un traitement psycholo-
gique. Le psychologue traitant était un Ameéri-
cain, Charles R. Kelley, de Stamford, dans le
Connecticut; la méthode utilisée était I’hypnose
profonde, assistée de la suggestion indirecte, Les
expériences, entreprises sur 14 personnes, ont
toutes été couronnées d’un succés plus ou moins
total.

Sitot aprés la fin de la transe, le myope re-
trouvait sa myopie. Mais le Dr Kelley n’en pense
pas moins que la myopie pourrait avoir des
causes psychologiques autant que des causes
physiques. Les traitements hypnotiques vont-ils
remplacer les verres de contact ? Aux hypnoti-
seurs francais de 1'essayer.

[Novsmae 1961
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Le plus beau métier du monde

Un hebdomadaire régional s'est livré aupres
de ses lecteurs a une enquéte sur le plus beau
métier du monde. En voici les résultats :

Boulanger................ 77948 points

Evfiemiier 1y o, CRal el Dl Se BT 95
Hotesse de 'air .......... 104250
Architecte .............. 113402
Rilote d oo mwrsliaashss 117 609
AgEicultenr Salni b s il 154 036
Chercheur scientifique .... 198 712
Enseignant. .............. 203 214
Ingénieur ................ 236 528
Medecitiis Loy o ilion daes ian 1340907

Bien des Frangais, pourlant, seraient surpris
d’apprendre que de nombreux médecins engagent
leurs enfants & choisir une autre profession que la
leur. Néanmoins, le titre de médecin garde un
immense prestige: sans doute & cause de sa valeur
morale.

Trente mille photos pour une enquéte

Il s’agit d'une enquéte atomique, menée par
I"Université de Californie. Pourquoi les meésons Pi
(ou Pions) apparaissent-ils par trois sur les
plaques photographiques des expériences ? Trente

mille photos du phénomene ont été prises; 90
d’entre elles, pourtant, ont suffi & 'expliquer :
leur apparition est motivée par I'éclatement dune
particule jusque-la inconnue, le méson Oméga.
Le méson Oméga ne posséde pas de charge élec-
trique, de méme que le neutron. L’existence de
cette particule avait été prévue sur le papier,
comme c’est le cas de plusieurs autres; c’est un
calculateur IBM 709 qui ’a décelée le premier.
En appelant ce méson Oméga, les atomistes es-
perent sans doute mettre ainsi fin 4 la longue liste
des mésons découverts depuis plusieurs années.

Les Irlandais sont les mieux nourris

Qu’on ne nous reproche plus notre gastronomie :
selon le livre que publient annuellement les Na-
tions Unies, c¢’est en Irlande que la ration alimen-
taire moyenne est la plus riche du monde en calo-
ries :-3 500 calories par jour. Et c’est en Inde que
cette ration est la plus basse : 1 800 calories par
jour.

Il est vrai que, dans les pays riches, tels que les
Etats-Unis et I’ »\u‘-trahe, un quart seulement des
revenus sont consacrés au budget alimentaire,
alors que, dans les pays sous-développés, plus
de la moitié des revenus est utilisée pour la nour-
riture,




Jupiter plus vivant que Vénus

« 1l y a plus de chances de trouver de la vie sur
Jupiter que sur Vénus.» Cest la conclusion ré-
cente des astronomes. Jusqu'ici, on avait supposé
que la vie sur cette planéte froide était impro-
bable. Mais des expériences en laboratoire ont
démontré que, dans un milieu analogue a celui de
Jupiter, les rayons ultraviolets solaires et des
décharges électriques atmosphériques pouvaient
produire des molécules organiques simples en sus-
pension dans |'air.

On suppose que I’atmosphére de Jupiter est
constituée de nuages d’ammoniaque qui absorbe-
raient les rayons infra-rouges sans les réfléchir
dans D’espace; ces conditions permettraient alors
d’emmagasiner june chaleur favorable a l’appa-
rition d’une vie organique. Quant aux molécules,
elles seraient créées au rythme de 4 kilos environ
par kilométre carré et retomberaient dans des
mers d’eau ou d’ammoniaque. Par rapport a
Vénus, ou la température atteindrait (peut-étre)
quelque 5000, Jupiter apparait comme une pla-
néte tempérée, avec ses quelque 5°.

Vers le poisson inodore

Si nous le voulons, nous mangerons avant
longtemps du poisson inodore : on vient d’isoler
la protéine spéciale qui donne leur odeur parti-
culiére aux habitants des mers. Mais qui voudrait
renoncer a l'exquise odeur marine d’une daurade
fraiche, par exemple.

Précisons que ce n’est pas dans des buts gastro-
nomiques que les recherches avaient été entre-
prises, mais afin d’étudier le mécanisme des migra-
tions chez les poissons.

La recherche agronomique
en Europe : assez faible

On peut méditer sur les chiffres suivants, com-
muniqués par la Confédération Européenne de
I"Agriculture : le pourcentage du revenu agricole
national - consacré & des recherches d’intérét
agronomique est de 0,95 pour les Pays-Bas, de
0,69 pour la Belgique, de 0,31 pour la Finlande,
de 0,13 pour la France et de 0,16 pour I'Italie..

La mule mécanique est née

QUATRE roues, des pneus spéciaux d pression faible,
une transmission automatique, une vitesse maximum
de 35 km/h, et un volant accessible au deux passagers:
c’est la nouvelle « mule mécanique » destinée aux fer-
miers américains qui ont les reins solides. Elle est bonne
pour sables, marécages, collines ardues et terrains
rocailleux; elle rue également, mais elle ne refuse jamais
d’avancer.

HOPITAL

Cliniques pour oiseaux de mer

La Société Protectrice des Animaux de Gite-
borg, en Suéde, vient d’installer sur la cote de la
mer du Nord une chaine de cliniques pour mouettes
et goélands salis par le mazout que les bateaux
déchargent en mer. Ces cliniques sont équipées
de séchoirs a air chaud, de lampes a infra-rouge
et de baignoires spéciales. Aprés avoir nettoyé les
infortunés volatiles du mazout qui risque de les
empoisonner, on les garde quelques jours pour
leur permettre de se reposer; un régime de sur-
alimentation est prévu.

La Marine nationale, I'armée de ['air et les
sociétés de secours maritimes suédoises secondent
les ornithophiles dans leurs efforts en signalant
les nappes de pétrole qui flottent en mer.

Un moteur astronautique de poche

En gros, cela ressemble 4 un anneau; c’est si
léger qu'on peut le porter d’une main. C’est le
nouveau moteur ionique. Rayon d’action : envi-
ron 5 milliards de kilométres.

Présenté récemment aux spécialistes par la
firme américaine Hughes, cet extraordinaire engin
met le systéme solaire & portée de la main. Grace
a lui, Mars et Vénus promettent de faire bientdt
figure de « banlieue de la Terre», et les expédi-
tions sur Neptune et Pluton, pourvu que ces pla-
nétes ne soient pas trop hostiles, ne seront pas
plus difficiles qu'un voyage a Moscou...

La date de mise en service parait plutét loin-
taine : 1975 ou 1980. Pourquoi? Parce que le mo-
teur ionique n’est pas assez puissant pour arracher
une fusée a ’attraction terrestre; il ne peut étre
lancé qu’a partir d'une fusée parvenue A son
apogée, ou bien & partir d'une plate-forme spa-
tiale. La, sa vitesse peut atteindre plusieurs cen-
taines de kilométres a la seconde, pour une poussée
trés faible, une livre environ.

Son principe de marche est basé sur la trans-
formation de I’énergie nucléaire d’un petit réac-
teur en énergie électrique. Son combustible est le
césium, dont les atomes sont transformés en ions
lorsque la vapeur de césium est diffusée a travers
une grille chaude en tungsténe. Ce sont les ions
projetés a l'arriere qui impriment sa poussée a
la fusée. Ainsi ira-t-on sur Mars en 17 jours et
en reviendra-t-on sans probhlémes...
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Emetteurs-radio
pour oiseaux migrateurs

Comment, dans leurs migrations d’un conti-
nent a I’autre, les oiseaux se dirigent-ils sans er-
reur a travers des milliers de kilomeétres ¥ Vieille
question qui demeure jusqu’ici sans réponse cer-
taine. Pour certains ornithologues, les oiseaux
s’orienteraient d’aprés la position des étoiles;
pour d’autres, ils posséderaient un systéme de
repérage basé sur le magnétisme terrestre; quel-
ques spécialistes supposent également que le
régime des vents permettrait aux grands vols
migrateurs' de « faire le point ».

Toutes ces théories seraient beaucoup mieux
fondées si I'on connaissait exactement le chemin
suivi par les migrateurs. Afin de tracer enfin ces
itinéraires avee précision, des ornithologues amé-
ricains viennent d’inventer une solution originale :
ils équiperont des oiseaux migrateurs, avant leur
départ, de minuscules postes émetteurs de radio,
fixés sous I'aile et réglés sur une longueur d’onde
identifiable. Ils pourront ainsi, d’heure en heure
suivre sur la carte le trajet que les oiseaux font
dans le ciel.

Souhaitons que la méthode soit assez perfec-
tionnée pour que les Russes ne prennent pas
ces émetteurs volants pour des missiles d’une es-
pece nouvelle.

Des plastiques irradiés
deviennent semi-conducteurs

Trois chercheurs de 1'Institut Polytechnique de
Brooklyn viennent de faire une découverte assez
riche d’applications pratiques : l'irradiation des
plastiques chlorés par lumidre ultra-violette les
rend semi-conducteurs, et méme photoconduc-
teurs.

C’est toute Iélectronique qui promet d’étre
bouleversée par cette découverte: d’abord les
prix de revient des transistors, diodes, redres-
seurs de courant, etc. vont considérablement
baisser; ensuite, les caractéristiques des semi-
conducteurs, qui étaient jusqu'ici des corps rares
et difficiles a traiter, comme le germanium,
pourront étre sensiblement améliorées.

Osons dire que c’est 'une des plus importantes
découvertes techniques de ces derniers mois.
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A quoi reconnait-on un canari doué?

« Un bon oiseau de concours supporte le change-
ment de nourriture, de température et ne se soucie
pas de I'’heure & laquelle il est soumis au
jugement. »

Et I'éducation musicale ? Elle commence par
un cours de sons aigus, les « fliites ». Ce cours est
basé sur la consonne D et les vovelles I, U, O,
(E. La voyelle I y revient le plus souvent. Le tour
se développe comme suit: Di-di-di, du-du-du,
dee-dee-dee. La consonne D doit étre clairement
prononcée et méme dominer les sons.

Ensuite viennent la «tintée» et «la tintée
profonde », qui ont méme allure. C'est la con-
sonne L, qui remplace la lettre 1) ; les voyelles sont
0, U, (E; la tonalité devient plus profonde...

(Pest la charmante et sérieuse « Revue des
oiseaux » qui nous apprend eces notions rafrai-
chissantes...

Une pompe a gaz pour
alimenter les fusées

Les physiciens de la Cie Lockheed-Géorgie se
livrent actuellement & diverses expériences sur un
carburant dont la température est de 1'ordre de
— 252°, afin de mettre au point une méthode
nouvelle assurant ’alimentation réguliére des mo-
teurs fusées. La plus petite variation dans I’écou-
lement du carburant est, en effet, susceptible de
modifier la trajectoire des missiles.

On a généralement recours & des pompes pour
assurer 'alimentation des moteurs, mais Lockheed
cherche a atteindre le méme but en utilisant des
gaz sous pression.

Clest d’ailleurs le systeme utilisé dans les
premieres fusées & carburants liquides, mais on
n’était pas parvenu jusqu’ici i une efficacité
comparable a celle obtenue. avec des turbines
et des pompes, dont les seuls inconvénients
majeurs sont le poids... et la fragilité.

En I'espace de deux minutes, une fusée porteuse
peut atteindre 12 800 km /h, développant, du
méme coup, des températures externes allant jus-
qu’a 7000 et des vibrations qui agitent le carbu-
rant liquide a l'intérieur des réservoirs. On voit
que les ingénieurs qui cherchent & assurer dans
ces conditions un écoulement régulier du carbu-
rant ont & résoudre un probleme difficile.

Dans I'une des expériences, un réservoir de
1300 1 est rempli aux trois quarts d’hydrogéne
liquide (— 2529). De I'hélium est alors injecté.
La pression monte, I'aiguille des manométres se
déplace, les clapets s'ouvrent et, d'un seul coup,
le réservoir se vide.

Dans une autre expérience, le réservoir est mis
sous pression par mélange de deux liquides hyper-
goliques qui réagissent 'un sur l'autre et pro-
duisent le gaz nécessaire.

Malheureusement, la plupart des gaz employés
sont explosifs et toxiques. Pour ces raisons, les
physiciens de chez Lockheed télécommandent
leurs expériences a partir d'un « central » abrité
d*une solide eouche de béton.



Les dangers du vide spatial

L’espace n’est pas la banlieue de la Terre;
on doit s’attendre a y affronter des difficultés ex-
ceptionnelles, ne fut-ce que du point de wvne
mécanique.

Par exemple : certaing métaux que I'on pensait
utiliser dans la construction d’engins spatiaux se
désintégrent spontanément dans le vide spatial.
Ou bien ils entrent en fusion et se soudent tout
aussi spontanément, ce qui risque de bloquer bien
des commandes et de provoquer des courts-
circuits. Pourquoi ? Parce que le vide décape les
molécules de la fine couche d’air qui les sépare, et,
comme les molécules s’attirent naturellement,
elles se soudent donc sitot qu’elles ne sont pas
enveloppées par ’air. Parmi les métaux qui s’éva-
porent : le cadminm, le magnésium et le zinc.
Ne comptez pas sur les plastiques : ils deviennent
fragiles et cassants. Seuls, & notre connaissance,
résistent l'or, le fer et 1'acier.

Enfin, des travaux tout récents donnent a pen-
ser qu'il n’est pas nécessaire de désinfecter les
véhicules spatiaux, soit des germes terrestres que
I’on pourrait porter sur d’autres planétes, soit des
germes étrangers que l'on risquerait de ramener
sur la Terre : les bactéries ne résistent pas au vide,

Restent, cependant, les semelles des astronautes,
qui ne seront pas exposées au vide...

Un milliard de kilowatts
naturels perdus chaque jour

La course & I’énergie continue. La récente
Conférence des Nations Unies, qui s’est tenue &
Rome et qui était consacrée aux Nouvelles
Sources d’Energie a rendu publiques 250 nouvelles
méthodes d’exploiter les énergies naturelles : so-
laire, marémotrice, géothermique, éolienne...

Quelques estimations des quantités d’énergie
perdues ont particuliérement frappé notre corres-
pondant : c'est ainsi que 1’énergie solaire perdue
chaque jour serait d’un milliard de kilowatts pour
I’ensemble du globe. L’accent a été mis aussi sur
I'importance de 1'énergie éolienne, jusqu’ici dé-
daignée parce qu'elle « appartenait & 1’époque des
moulins a vent ...

On n’a pas mentionné 1’énergie des ouragans,
tel que le désastreux « Carla », dont la puissance a
été estimée égale a celle de 10 000 bombes A.

Un produit anticancéreux
serait vendu en U.R.S.S.

Depuis le 25 septembre 1961, le ministére sovié-
tique de la Santé procéde a des mises en vente
massives d'un produit anticancéreux qui serait
« efficace contre les tumeurs de la peau». Il s’ap-
pelle « Krucine », et il aurait été obtenu par fer-
mentation de cultures microbiennes du « chagos »,
maladie courante au Brésil et au Chili. Selon la
« Literatournaya Gazeta», la Krucine représen-
terait un important obstacle au cancer, mais il
reste a établir sur quels cancers elle serait efficace.

Tour Eiffel anglaise

LES Japonais ont voulu la leur; les Allemands
aussi; les Russes nous en promettent une;
voici que les Anglais se mettent, eux aussi, d
réver d’une Tour Eiffel anglaise, ou du moins
d’un équivalent de notre grande demoiselle
parisienne. Il la destinent, eux, d des fins
pratiques; ils veulent en faire une exposition
permanente des produits de leur industrie.
Haut de 300 meétres, congu en forme d’arbre
de Noé| enveloppé de verre, cet édifice, qu’on
appellerait Crystal é1, colterait 13 milliards
d’anciens francs. L’arbre central aurait un
diamétre de 33 métres d la base, et de 10 métres
au sommet. Notons, modestement, que notre
tour parisienne reste la plus élégante de
toutes.
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Auto : les feux arriére
a intensité variable

Les prochaines voitures américaines compren-
dront un trait nouveau, plus utile que certains
« gadgets » : un systéme permettant de varier 1'in-
tensité des feux arriére rouges. Désormais ces feux
geront plus, faibles la nuit. Certaines marques, en
effet, avaient disposé des sortes de phares véri-
tables, aussi éblouissants que rouges, qui consti-
tuaient pour les automobilistes des autres voi-
tures un géne et un danger.

Les vétements futurs
seraient en acier

On a longtemps supposé que les vétements de
I’avenir, qui devraient étre nécessairement iso-
lants, seraient en verre; selon des ingénieurs amé-
ricains des textiles, ils pourraient également étre
en acier inoxydable. Equipés de photo-piles, ils
pourront emmagasiner 1’énergie solaire afin de
chauffer le corps pendant I’hiver.

Hovercrait :
mieux carrossé

VOUS souvenez-vous du premier Hovercraft et
des premiers « glisseurs » d coussin d'air,
présentés par « Science et Vie » il y a trois
ans ? C’étaient des véhicules patauds, énormes,
hérissés. En voici la derniére version, présentée
d la derniére Foire Aérienne de Farnborough.
Elégamment carrossée d’aluminium, le CC2
est propulsé par un moteur Rolls-Royce d essence,
en V-8. Peut-tre, un jour, les carrossiers

turinois s’intéresseront-ils d ces véhicules...

De vrais nerfs d’acier sont possibles

Depuis plusieurs années, les chirurgiens russes
poursuivent des recherches dans une direction dé-
terminée : parvenir & une technique de prothéses
quasi totales du corps humain. Leurs expériences
de greffes, pour autant que leurs communiqués
permettent d’en juger, restent d’une audace iné-
galée. Il y a quelques semaines, le chef-d’ceuvre
paraissait en étre la greffe d’'un membre entier,
nerfs et muscles, 2 un chien amputé. Greffe qui
est, parait-il, réussie. Mais voici mieux.

Le professeur Boris Ognew serait parvenu, selon
I’agence de presse Novosti, a enlever le grand
nerf sciatique & un animal et a le remplacer par
un conducteur en métal, en tantale plus exacte-
ment. Le chien a été présenté a 1’Académie de
médecine de I'U.R.S.S. et, assure-t-on, physiolo-
gistes, neuropathologistes et anatomistes se sont
avoués incapables de distinguer la patte de ’ani-
mal qui avait subi cette opération. Le chien se
déplacait, se couchait ou s’asseyait avec le plus
grand naturel.

On compte & présent, dans le laboratoire du
professeur Ognew, 30 chiens opérés de la sorte.
Le professeur essaie désormais de réussir la pro-
thése d’autres nerfs.

L’importance d’une telle opération est inesti-
mable. Si la technique est mise a la portée des
chirurgiens internationaux, c’est par centaines de
milliers que se chiffreront les cas de paralysies
d’organes différents qui seront offerts aux clini-
ques. Des victimes de la polio aux aveugles, des
sourds aux victimes d’accidents, tous ceux que
la perte ou 1’altération d’un nerf condamne a I'in-
firmité plus ou moins compléte auraient ainsi des
chances de retourner 4 une vie normale.

On ose A peine y croire. Et pourtant... La per-
sévérance avec laquelle les Russes poursuivent
leur entreprise de « reconstruction organique hu-
maine » permet d’espérer qu’il ne s’agit pas la
d’une découverte exploitée d’une fagon excessive
ou d’une fabrication de propagande.




Gare a 'ozone!

« Avez-vous senti I’ozone dans le métro? » C'est
la question que posent les vieux Parisiens aux
visiteurs qui viennent pour la premigre fois dans
leur capitale, et qui y prennent le métro pour la
premlére fois. On peut, en eﬂ'et, sentir dans les
souterrains de nos stations parisiennes, une legére
odeur d’ozone, pas trop désagréable, et méme
bactéricide.

Cependant, trop d’ozone dans l'air peut &tre
nocif. Et I’air de nos villes se charge de quantités
d’ozone excessives et dangereuses. Les mesures
effectuées jusqu’ici dans les grandes villes avaient
~ permis de conclure que ’ozone tendait & diminuer,
car c’est un oxydant puissant, et il est facilement
fixé par les moteurs a combustion.

On avait toutefois noté a Los Angeles le phé-
nomene inverse : par temps de brouillard, la quan-
tité d’ozone atteignait le seuil cnnque oll ce gaz
menace de provoquer des intoxications. Comment?
C’est qu’a partir d’une certaine concentration de
gaz d’ echappement, il se forme dans I’air des mo-
lécules d’ozone, et de la sorte, les autos fabnquent
plus d’ozone qu’elles n’en absorbent.

A Paris, on a mené des études grace a 1’ozono-
métre construit par Mme Vassy : il suffirait, parait-
il, d’une faible augmentation du nombre de voi-
tures dans la capitale pour que le seuil critique
de I'ozone soit atteint.

Ainsi la pollution atmosphérique nous menace-
t-elle de divers cotés.

Imposera-t-on hientét aux automobilistes des
appareils a fixer I'ozone, de méme qu'on leur
a imposé des antiparasites?

Des bactéries qui résistent
aux radiations atomiques

Les bactéries sont-elles beaucoup plus résis-
tantes qu’on le soupgonnait ? Ou bien les radia-
tions atomiques seraient-elles moins dangereuses
qu'on le craint ?

Toujours est-il qu’au centre de recherches ato-
miques de Lucas Heights, en Australie, on a
trouvé des bactéries «en parfaite santé» dans
I'eau du réacteur nucléaire Hifar (comme déja
aux U.S.A,, voir 8. V. n° 507). Pourtant, I’eau
lourde y était trés pure, et les radiations, intenses.
On espére que cette découverte permettra de
mieux comprendre certains mécanismes biolo-
giques, tels que la division des cellules et leurs
transformations génétiques

Les cochons aussi ont des ulcéres

Les éleveurs américains sont inquiets: leurs
cochons souffrent en grand nombre d’ulcéres
d’estomac. Les vétérinaires ont leurs explica-
tions (d’ailleurs contradictoires) toutes prétes:
les cochons ménent une vie de plus en plus active,
et ils vivent confinés, deux raisons suffisantes,
parait-il, pour déclencher des ulcéres.

- ganismes; les lecons ne

Les cochons d’Inde,
les hamsters et l’alcool

Il faudra doréna-
vant se méfier des ré-
sultats des recherches
de laboratoire menées
sur des cochons d'Inde
et des hamsters, au
moins en ce qui con-
cerne I’assimilation de
I’alcool par leurs or-

peuvent pas en étre
appliquées aux hom-
mes,

On vient, en effet,
de découvrir que les
hamsters manifestent
un véritable penchant
pour l’alcool, ce qui
n'est pas le cas des
cochons d’'Inde, et en-
core moins des rats,
qui ont une aversion
prononcée pour [’al-
cool. Les souris, ce-
pendant, apprennent
gouvent en cours d’ex-
périence a apprécier
une eau trempée de
vin. Coneclusion : le métabolisme animal n’est
pas identique a celui de I’homme.

Peut-étre alors un zoologiste inquisiteur va-t-il
mener une enquéte pour savoir quels sont les ani-
maux qui apprécient naturellement I’alcool; et
sitét cette enquéte achevée, pour déterminer quel
est la boisson qu'ils préferent...

L’encre de grand’pére
était meilleure

Comment léguerons-nous aux générations fu-
tures notre savoir? Par les livres? Mais leur papier
est trop acide et, au bout de cinquante ans, il
n’en restera presque rien. Par les microfilms? Mais
on n'en connait pas encore le degré d’inaltérabilité.
Par les disques, alors, les bandes magnétiques?
Peut-étre.

Soyez en tout cas certains que ce ne sera pas
sous forme de manuscrits, car les nouvelles encres
du xx¢ siécle sont solubles dans 1’eau; au bout
d’un demi-siécle, elles palissent au point de dis-
paraitre tout a fait,

Cela n’était pas le cas des encres des siécles
passés, encres a bases d’oxydes métalliques, grace
auxquelles nous pouvons encore consulter les cor-
respondances de Napoléon ou de notre grand-
pére. Que faire donc? Eerire a I’encre de Chine?
Faire plastifier les documents manuscrits aux-
quels on tient? Les faire graver sur pierre? Voila
un probléme qui causera bien des tourments aux
chartistes du xx1® siécle, sans parler, bien sir,
des notaires...
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Ou'est-ce
fue

cela veut
fdire”



I CELA VEUT DIRE une bombe aussi puissante que
cent milliards de kilogrammes de T.N.T., explo-
sif classique dont 500 grammes font sauter 30
tonnes de roche. |

Il CELA VEUT DIRE une bombe dont l'énergie
égalera, a elle seule, celle de toutes les explo-
sions que 'homme a déclenchées depuis I'in-
vention de la poudre.

Il CELA VEUT DIRE une bombe cinq mille fois plus
destructrice que celle d’Hiroshima, qui tua
70 000 personnes en quelques secondes.

B CELA VEUT DIRE une bombe pour anéantir la
Hollande et la Belgique, 3 bombes pour I'An-
gleterre, 4 pour la France, 15 pourles Etats-Unis.

I CELA VEUT DIRE 'humanité entiere a la merci
du geste d’un fou.

VOIR PAGES SUIVANTES



LA PAROLE
A CH. N. MARTIN

CE jeune et brillant physicien faisait partie des

personnalités réunies autour d’une table
ronde par Science et Vie (AoQt 1961) pour
discuter des « Paradoxes de la Paix atomique ».
Auteur de tables numériques de physique nu-
cléaire et d’ouvrages de haute vulgarisation
(« L’Heure H a-t-elle sonné pour le Monde ? » —
« Promesses et Menaces de I’Energie nucléaire »)
Charles No&l Martin a été traduit dans une
douzaine de langues étrangéres.

Il se sert des mesures physiques obtenues ex-
périmentalement, qu’il connait admirablement,
et des extrapolations qu’il en tire en rigoureuse
logique, pour expliquer dans toute son étendue
la menace des nouvelles bombes. L’article qu’il
nous donne ici est volontairement sobre et
concis. Il a semblé préférable a I’auteur, comme
d nous, de laisser parler les chiffres.
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quelque temps, que 'U.R.S.S. pos-

sédait une bombe si puissante qu’elle

n’osait pas lexpérimenter, ses effets
prévisibles étant terrifiants : « Elle pourrait,
ajoutait-il, faire fondre les glaces de I’Arc-
tique ! »

Sans doute s’agit-il de la « Super-super »
de 100 mégatonnes, cette bombe du « Juge-
ment dernier» que les arsenaux soviétiques
n’ont pas encore mais qui, techniquement,
doit maintenant passer du stade du laboratoire
a celui de la fabrication et étre transportée en-
suite par les super-fusées qui propulsérent
Gagarine et Titov autour de notre planéte.

Pendant la guerre 1939-1945, les plus grosses
bombes de T.N.T. (trinitrotoluéne) pesaient
10 tonnes. Les super-forteresses américaines
en ont largué un certain nombre au cours des
bombardements massifs de I’Allemagne. C’était
déja une arme redoutable, susceptible d’anéan-
tir un immeuble important et d’endommager,
aux alentours de son point de chute, plusieurs
blocs de constructions.

De nos jours, une douzaine de bombes de
100 mégatonnes suffiraient pour détruire aux
trois quarts les Etats-Unis; quatre anéanti-
raient la France; trois, I’Angleterre; une seule,
la Belgique et la Hollande réunies.

Il est évident que ’on a fait des progrés dans
le domaine démentiel de la destruction depuis
1945, date 4 laquelle explosa, 4 Hiroshima, la
premiére bombe atomique, choisie comme
«nominale » pour servir d’unité aux techniciens,

Il est impossible cependant de comparer la
bombe atomique et la bombe chimique au
T.N.T.

Dans la bombe au T.N.T., I’énergie chi-
mique se libére & la suite de I’union brutale des
atomes entre eux, suivie d’une libération
d’énergie de liaison en un temps trés bref.
Cette libération est communiquée, de proche en
proche, aux atomes ambiants; la température
atteint § 000%, ce qui équivaut 2 la température
existant a la surface du Soleil, Cet échauffement
brutal crée alors une onde de choc d’ou1 pro-
cédent tous les effets destructifs.

Il n’en va plus de méme pour la bombe
nucléaire : ce ne sont pas les atomes qui sont
impliqués, mais leur partie centrale, infinitési-
male, le noyau. Le jeu des réactions nucléaires
provoque une libération d’énergie en un temps
encore plus bref que dans I’explosion d’une
bombe chimique: un cent-millioniéme de
seconde. Les réactions de décomposition
des noyaux lourds (fission) ou de synthése des
noyaux légers (fusion thermonucléaire) durent,
en tout, moins d’un millionidme de seconde.
C’est durant ce laps de temps que la totalité
de Iénergie d’un engin nucléaire se trouve créée.

M KHROUCHTCHEV a déclaré, il y a



Quand une bombe atomique éclate, il y a
libération d’énergie tout comme pour la bombe
chimique, mais, en plus, s’y ajoutent I’émission
de particules d’un type nouveau que la chimie
ignore (neutrons, produits de fission), I’appa-
rition de rayons ultra-pénétrants (rayons
gamma) : une radioactivité propageant ses
effets persistants.

Tout comme pour la bombe chimique, il y a
dans ’explosion d’une bombe nucléaire onde
de choc et chaleur, mais celles-ci sont ampli-
fiées dans la proportion ou la totalité de I’éner-
gie libérée est elle-méme multipliée. La tem-
pérature centrale d'une bombe atomique
atteint plusieurs millions de degrés, c’est-a-dire
I’équivalent de celle qui régne non pas a la
surface, mais au centre du Soleil.

Comme on le voit, entre la bombe chimique
et la bombe atomique, les phénomeénes a la
base méme de la détonation ainsi que les effets
ne sont point comparables. Toutefois, pour des
raisons pratiques, on dut se résoudre 4 conserver
un rapport d’unité entre’uneet’autre. Lecarac-
tére de chaque bombe atomique était déterminé
par la totalité de son énergie libérée. Ainsi,
pour caractériser la bombe d’Hiroshima, les
physiciens disaient que son énergie représen-
tait en ergs: 83 suivi de vingt zéros, c’est-a-dire
huit cent trente milliards de milliards d’ergs.
Mais une telle formule ne disait rien 2 ’homme
de la rue. Pas davantage d’ailleurs aux mili-
taires que ’on venait de doter de ces nouvelles
armes. C’est pourquoi, dés le début, on convint
de choisir une autre unité pour caractériser les
engins nucléaires. Le plus simple pour établir
une graduation, était de se référer 4 un explo-
sif conventionnel : une tonne de T.N.T. La
bombe la plus forte de la seconde guerre mon-
diale pesait 10 tonnes; celle, nucléaire, d’Hiro-
shima équivalait, en énergie dégagée, a2 2 000
bombes de cette catégorie, soit 20 000 tonnes
de T.N.T. : on se mit donc d’accord pour éta-
blir qu’elle « faisait 20 kilotonnes ». Une nou-
velle unité était ainsi créée.

Deux canons pour faire exploser
un melon d’uranium

De 1946 2 1958, les Etats-Unis, 'U.R.S.S.,
puis la Grande-Bretagne ont procédé a l'ex-
plosion de 270 engins nucléaires de type et
énergie divers.

Notre intention n’est pas de disserter sur
chacune de ces 270 expériences, mais de mon-
trer les progrés réalisés durant ces treize folles
années, progrés dans le sens du ¢ gigantisme »,
celui qui nous intéresse ici, puis de la « minia-
turisation ».

A Hiroshima, en quelques secondes, il y a
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eu 70 0oo morts. Si I’engin par lui-méme, avec
ses détonateurs-canons, pesait § tonnes et
mesurait deux meétres, la bombe contenant une
trentaine de Kkilos d’uranium 235 n’était guére
plus grosse qu’un melon. Les spécialistes
pensérent alors qu’il était possible de perfec-
tionner cette nouvelle arme en allégeant con-
sidérablement ses dispositifs annexes et en
améliorant le rendement des réactions, afin de
permettre 3 une méme charge d’explosifs de
dégager davantage d’énergie. Le rendement
des premitres bombes nominales était, en
effet, trés mauvais, 5 9%, tout au plus en masse;
95 % de la charge d’uranium 235 ou du plu-
tonium 239-240 étaient dispersés dans “le
fameux champignon sans avoir fait fission.

Ces perfectionnements ne se firent.pas sans
peine : ce n’est qu’en 1947 que les Américains
firent exploser trois bombes, notamment dans
le Pacifique. Deux, «X-Ray» (36 Kt) et
« Yoke » (48 Kt), dépassérent la bombe «no-
minale ». En 1951, toujours dans le Pacifique,
quatre nouvelles explosions : 'une des bombes,
« Easy », avait une puissance de 46 Kt. Celle
des trois autres n’a jamais été révélée, mais elles
devaient lui étre supérieures (bombes compo-
sites ou détonateurs H?).

« Mike », la premiére, fit sauter
une ile

La premiére bombe aérienne de grande
puissance, « Climax » (61 Kt) fut larguée d'un
avion et explosa 4 410 m d’altitude au-dessus
du désert de Nevada, le 4 juin 1953.

Huit années s’étaient ainsi écoulées depuis
la mise au point de ’engin nucléaire 2 fission.
La course aux armements atomiques battait
alors son plein. Russes et Ameéricains avaient
déja expérimenté trois super-bombes thermo-
nucléaires.

Ces « super » représentaient un bond impor-
tant dans 1’échelle des énergies : mille par rap-
port 4 la bombe nominale, du moins pour les
engins expérimentés au sol.

La premiére bombe thermonucléaire, dite
« Mike », explosa le 1T novembre 1952 : elle
pulvérisa une petite ile coralienne, Elugelab,
dans P’archipel des Marshall. Sur son énergie,
les renseignements différent. Selon certaines
sources officielles, elle serait de § mégatonnes,
selon d’autres, de 14 mégatonnes. En se basant
sur des indices physiques enregistrés et pu-
bliés, on peut estimer qu’en réalité cette énergie
devait étre d’une guarantaine de mégatonnes,
soit deux mille fois I’énergie de la bombe
nominale.

Les expériences d’engins thermonucléaires,
dés lors, se multiplierent. Il fallut toutefois cing
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La plus petite est déja un monstre

BEBE
1 Kkt

‘Rayon de
la boule
de feu

66 m

Rayon de la
dose mortelle
 de neutrons

700 m

Rayon de la
dose mortelle
de gamma

560 m

Rayon des des-
~tructions par
surpression

(2 Psi)

650 m

Rayon incendiaire
- (12 calories
par cm?)

~ Rayon des
brdlures de
la peau nue
au 3° degré

650 m

Rayon des
brilures de
la peau nue
au 1°r degré

1,1 km

HIROSHIMA
20 Kt

225 m
(en | sec)

1,1 km

1,2 km

2 km

1,7 km

1,9 km

3,6 km

INTERME-
DIAIRE
1 Mt

1,2 km
(10 sec)

1,9 km

2,4 km

6,5 km

11 km

13 km

21 km

SUPER
20 Mt

4 km

2,4 km

3,5 km

16 km

40 km

43 km

72 km

SUPER-
SUPER
100 Mt

7 km

2,6 km

5 km

30 km

90 km

95 km

| 145 km
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Cartes des effels
de la Super-super

Dose mortelle de neutrons: 20 km?

Dose mortelle de rayons gamma : 80 km?®,

Destruction par souffle: 3 000 km?2.
Destruction par incendie: 27 000 km?*.

Bralures de la peau: 75 000 km?®.
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ans pour mettre au point une super-bombe
pouvant €tre transportée et larguée par un
avion. La premiére explosion d’une telle
bombe H expérimentée par les Américains
fut « Cherokee ». Elle explosa le 20 mai 1956
a I 340 m d’altitude, développant plusieurs
mégatonnes. Les Anglais firent leur premier
essai au-dessus des Iles Christmas, le 15 mai
1957. Quant aux Soviétiques, ils avaient com-
mencé leurs essais thermonucléaires dés le
I2 aout 1953, mais il est impossible de préciser
a quelle date la vraie bombe fut réellement
mise au point.

La prolifération des expériences de ces
années 1956-1957-1958 a eu surtout pour but
de perfectionner la technique des détonations
composites, donc d’engins explosant sur le sol
ou sur des péniches. Il fallait déterminer quelle
«recette » et quelle disposition des compo-
sants de la bombe étaient les meilleures pour
obtenir le maximum d’efficacité. Les bombes
dites thermonucléaires sont, en effet, com-
plexes, impliquant trois stades successifs :

1° Elévation d’une température considérable
dans un laps de temps trés bref, uniquement
produite par I’explosion d’une bombe ou d’un
ensemble de bombes a fission.

2° Les conditions physiques de la fusion étant
alors réalisées, il y a un premier dégagement
d’énergie et un flux fantastique de neutrons et
de rayons gamma dans un noyau de substances
légeéres, éléments primaires de la classifica-
tion chimique.

3° Nouvelle série de fissions déclenchées par
les neutrons rapides sur les noyaux non em-
ployés de I’allumeur et sur ceux d’une carapace
d’uranium naturel (ou de thorium), libérant
encore davantage de neutrons et entre la moitié
et les trois quarts de ’énergie totale.

L’apocalypse en un cent-millio-
niéme de seconde

Le processus, dans ’explosion d’une bombe
nucléaire, est, comme nous l’avons dit, d’une
briéveté extréme: un cent-millioniéme de
seconde en moyenne. Les bombes composites
dites 3 F (fission-fusion-fission) ou U (ura-
nium naturel) demandent un délai beaucoup
plus long pour la détonation : une seconde ou
davantage car les phénomeénes nucléaires se
poursuivent dans la boule de feu en expansion.
Ce mouvement d’expansion de la matiére vapo-
risée de ’engin est conditionné alors par I’inertie
de I’air ambiant et par le rayonnement diffusé :
neutrons et gamma ont le temps d’agir encore
longtemps (nucléairement parlant) aprés que la
dispersion ait arrété les fissions de I’allumeur.
Un. engin thermonucléaire «brile» pendant
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cing 2 six secondes; la boule de feu ascendante
reste lumineuse pendant prés d’une minute.

L’ensemble des expériences faites sur terre
entre 1946 et 1958 par les trois grandes puis-
sances est estimé, d’aprés des rapports officiels
ameéricains, 4 quelque 180 mégatonnes. Ce
chiffre représente neuf mille fois I’énergie de
la bombe d’Hiroshima-Nagasaki. Il équivaut
également & l’explosion gquotidienne, depuis
1946, de deux bombes nominales.

D’autre part, si I’on additionne le poids des
bombes classiques déversées par [’aviation
U.S. lors de la seconde guerre mondiale, sur
I’Europe et I’Asie — soit 2 millions de tonnes —
et le poids de tous les explosifs utilisés sur les
champs de bataille, durant ces six derniéres
années — soit 3 millions de tonnes — on obtient
un total de 5 millions de tonnes, autrement dit
5 mégatonnes. Les 180 mégatonnes de ces treize
années d’essais nucléaires représentent domc
trente-six fois ce total. Et, comme la guerre
1939-1945 détient le record en quantité d’ex-
plosifs utilisés, on peut affirmer que I’énergie
dégagée par les essais nucléaires excéde large-
ment celle de toutes les explosions qui se sont
produites dans le monde depuis que I’homme
a inventé la poudre et non seulement sur les
champs de bataille, mais dans tous les autres
domaines de l’activité humaine.

Cocktail destructif : pression,
chaleur, radiations...

Multiplier I’énergie nucléaire pose des pro-
blémes ardus; le passage de soixante & plusieurs
centaines de kilotonnes nécessite déja un engin
composite 4 deux étages pour le moins; dans
I’état actuel des choses, celui en mégatonnes
en exige trois. g

Comme nous ’avons dit, au début de cet
article, les effets d’une bombe nucléaire sont
tres différents de ceux de la bombe chimique.
Pour cette derniére il n’y a guére que effet
brisant de I'onde de choc; pour I’engin ato-
mique, a cet effet, il faut ajouter celui créé par
la nature intrinséque de l’explosif, celui du
noyau atomique en cours de transmutation,
car la bombe nucléaire n’est pas autre chose
quune machine i transmuter les éléments:
Puranium 235 et les plutoniums 239 et 240
deviennent. un ensemble d’isotopes des élé-
ments compris entre les numéros 31 et 67 de la
classification de Mendéléev.

11 se produit donc, au moment de ’explosion,
une émission de particules nucléaires, dont les
neutrons, qui se répandent largement dans 1’air
environnant. Il y a également un rayonnement
pénétrant, lumiére a longueur d’onde trés
courte : les rayons gamma.



Ce sont les deux seuls agents physiologiques
a considérer ici: les neutrons sont absorbés
par les noyaux d’atomes ambiants qu’ils radio-
activent; les gamma traversent la matiére
rencontrée, notamment les corps vivants,
occasionnant ‘des dégits organiques plus ou
moins graves, selon les doses regues.

I’onde de choc prend un aspect particulier,
se compliquant par suite de réflexions et de
diffractions, de telle sorte que ses effets se
multiplient. Il est difficile de les chiffrer sans
recourir 3 de longues digressions semi-théo-
riques ol1 intervient, en premier, la hauteur &
laquelle l'engin a explosé.

Mais, avant tout, il y a les effets calorifiques
de la bombe. Lorsqu’elle explose, celle-ci de-
vient une boule d’une incandescence formidable
et d’une luminosité insoutenable: sept mil-
liemes de seconde aprés la détonation propre-
ment dite, cette boule de feu est encore trente
fois plus lumineuse que le Soleil en plein midi.
Cette brillance est d’ailleurs indépendante de
I’énergie de l’engin, une bombe H n’est pas
plus émissive qu’une bombe nominale, mais
la boule de feu subsiste beaucoup plus long-
temps. Elle irradie un rayonnement dont les
longueurs d’onde vont de l'ultra-violet, assez
rapidement absorbé par I’air, aux infra-rouges,
rayons calorifiques au pouvoir incendiaire
puissant.

Ainsi aux effets destructeurs de la pression et
surpression, des particules et du rayonnement,
s’ajoutent ceux des brilures et de I'incendie.
Ces derniers sont importants puisqu’ils repré-
sent, 30 %, de l’énergie totale des bombes
nucléaires. Il faut y ajouter également les
effets spécifiques de la radioactivité libérce :
dispersion des poussiéres radioactives dans les
retombées immédiates; dispersion mondiale
dans les retombées différées.

Le tableau page 40, établi d’aprés les docu-
ments de « The Effects of Nuclear Weapons »,
publié en juin 1957 par la United States Ato-
mic Energy Commission, permettra 4 nos lec-
teurs de comparer ces effets entre eux et sur-
tout de suivre leur progression avec 1’énergie
de la bombe.

Depuis la bombe «Bébé» & la « Super-
Super », en passant par la bombe nominale
d’Hiroshima, la bombe dite « Intermédiaire »
et la « Super », les valeurs publiées des effets
vont jusqu’a 20 mégatonnes, mais les courbes
mathématiques permettent d’extrapoler facile-
ment jusqu’d 100 mégatonnes.

De I’examen de ce tableau, on peut tirer les
conclusions suivantes :

1° La bombe « Bébé » (1 kilotonne). — Clest
un engin, dont les pouvoirs — bralures au
3¢ degré, effets incendiaires, dose léthale de
neutrons et de gamma, onde de choc — ont

pratiquement tous la méme extension: plus
de 500 m de rayon. Cet engin détruit tout sur
plus d’un kilomeétre de diametre, mais il brile
au 1°r degré sur deux kilométres. Ce premier
exemple sur une valeur « faible » montre nette-
ment que le role de la bombe nucléaire se des-
sine déja par ses effets calorifiques.

29 La bombe nominale d’Hiroshima (20 kilo-
tonnes). — Les Japonais en firent ’atroce expé-
rience. La boule de feu, en une seconde, attei-
gnit un demi-kilometre de diametre. Ce soleil
miniature embrasa tout sur plusieurs kilo-
metres et produisit des bralures au 1T degré
sur 7 kilométres (Paris fait 9 km sur 12 en se
reportant i la ligne des anciennes fortifications).
Déja, pour cette bombe, les zones de neutrons
et de gamma perdent de leur importance devant .
’extension des zones de choc et d’incendie qui
ne laissaient guére de chance méme aux per-
sonnes se trouvant en dehors de la zone léthale,
mais prises dans celle de I'incendie.

30 La bombe « Intermédiaire » (1 mégatonne).
— Avec I’Intermédiaire, la boule de feu devient
monstrueuse, plus d’un kilométre de rayon.
Elle atteint son «gonflement » maximum en
dix secondes, ce qui permet 4 la Défense pas-
sive U.S. de déclarer dans ses prescriptions que
la population ¢ a le temps de chercher un abri
lorsqu’elle voit la bombe détonner et éviter
ainsi une fraction appréciable de brilures ».
La bombe « Intermédiaire » est avant tout un
engin incendiaire.

4° La « Super » (20 mégatonnes). — La boule
de feu centrale a les dimensions d’une grande
capitale; avec un tel engin Londres, New York,
Moscou, Paris seraient réduits en cendres.
Et, avec Paris, toute une zone comprise entre
Melun, Meaux, Chantilly et Mantes. Il faut
noter cependant que la portée incendiaire des
bombes nucléaires diminue quand Pair est
chargé d’humidité et de fumées.

50 La « Super-Super » (100 mégatonnes). —
Ce sont jusqu’aux habitants de Rouen, d’A-
miens, de Reims, de Sens et d’Orléans qui
seraient briilés si une bombe explosait a § km
d’altitude au-dessus de Paris. Car a ce stade,
on découvre qu’une nouvelle notion intervient:
Paltitude a laquelle se produit ’explosion de
la bombe.

Deux bombes suffiront pour ex-
terminer TOUT

Les bombes nominales ont explosé a moins
d’un kilométre de hauteur. Pour les engins
mégatonnes, la hauteur d’explosion croit avec
le rayon de la boule de feu; pour 100 méga-
tonnes, l’altitude « optimum » est 10 km /(la
boule de feu ayant 7 km de rayon). Or, ’hori-
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zon pour cette hauteur s’établit & 250 km
(c’est-a-dire qu’a cette distance, on pourra voir
la boule de feu au-dessus de I’horizon).

On peut alors déduire que I’épaisseur de
'air traversé par les rayons visibles et calori-
fiques de la bombe devient « maximum» 2
cette hauteur. I’absorption qui joue selon une
forme exponentielle dans le cas d’une boule de
feu petite et 4 basse altitude ne joue plus ici.
Qu’une super-bombe explose 4 20, 30 ou 100 km
d’altitude, ses pouvoirs incendiaires seront i
portées de plus en plus larges. A 60 km d’alti-
tude, par exemple, I’horizon est i plus de
600 km. C’est-a-dire que si I’on place un homme
4 cette hauteur, au-dessus de Bourges, il doit
voir Lille, - Bayonne, Brest, Marseille, Stras-
bourg. Si, a la place de cet observateur, on
envoie une « Super-super » de 100 mégatonnes
et qu'on la fasse exploser, le flux calorifique se
fera sentir sur toute la France et c’est une zone
comprise dans un cercle qui excéde trés large-
ment les 100 km autour de I’épicentre, indi-
qués sur le tableau, qui se trouvera incendiée.

Des explosions en trés haute altitude ont déja
eté expérimentées. En particulier, par les
Américains, au-dessus des Iles Johnston (Paci-
fique). Le 1¢Taoit 1958, expédié dans une fusée,
un engin puissant a explosé 4 85 km d’altitude
(Opération « Yeak »). Le 12 aofit de la méme
année, c’est la bombe «Orange» qui a été
expédiée par fusée et qui a explosé a4 42 km
d’altitude. Les observations faites par les sa-
vants sur ces explosions sont restées secrétes.

Les 27, 30 aolt et 6 septembre suivants, trois
bombes de 1 et 2 kilotonnes ont explosé 2
480 km d’altitude, mais les buts de ces expé-
riences étaient uniquement géophysiques et
’énergie beaucoup trop faible pour donner lieu
a des effets directs au sol.

Bombe «Bébé» d’une kilotonne pour champ
de bataille; bombe «nominales de 20 kilo-
tonnes pour petites villes; bombe « Inter-
meédiaire » de 1 mégatonne pour grandes villes;
«Super » de zo mégatonnes pour capitale et
- ¢« Super-super » de 100 mégatonnes pour un
pays entier, I’arsenal nucléaire est-il enfin com-
plet ? Hélas, non, car toujours aussi inconscients
ou cyniques, des techniciens peuvent entre-
prendre un jour de réduire le nombre d’engins
tout en augmentant encore I’énergie;.il devien-
dra alors possible de lancer par fusée cosmique
4 quelque dix ou vingt mille kilometres de la
Terre, une bombe irradiant un flux tel que
toute la face exposée du globe soit grillée, Si
nous calculons bien, 2 ce moment, deux
bombes suffiront pour régler tout conflit...
par ’extermination totale de ’humanité.

Charles-Noél MARTIN
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CIVILIAN PALLOUT SUT

Big Pipe in the Backyard

LIFE, I'hebdomadaire américain au tirage le plus
important, a présenté i ses 6.700.000 acheteurs,
aprés les menagantes déclarations de M. Khrou-
chtchev 4 M. Fanfani, un trés important article sur les
possibilités de protection et de survie individuelles
a la suite d’une attaque nucléaire. Cet article com-
prenait plusieurs projets d'abris familiaux anti-
retombées. De tels abris sont bien entendu ineffi-
caces au voisinage du point d’impact, mais peuvent
fournir une trés réelle protection dans les régions
plus éloignées ol le principal péril est la radio-

-activité rémanente. Le fac-similé que nous vous

présentons ci-dessus, constitué essentiellement par
une canalisation d’égout en acier enterrée i faible
profondeur, colterait 2 peu prés 850 dollars, c'est-
a-dire 4 250 NF (en admettant que le propriétaire

steel
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. La grande revue américaine Life vient de poser le probléme
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consente 2 bricoler lui-méme tous les aménage-
ments intérieurs). Les plans donnés par LIFE sont
suffisants pour qu'un entrepreneur puisse s’en
inspirer.

Ce genre d’écorché serait déja assez surprenant
dans les pages du grand hebdomadaire américain :
plus frappant encore est le message placé en exergue
de I'article. Il s'agit, en effet, d'une lettre adressée
4 ses «compatriotes américains» par John F.
Kennedy, président des Etats-Unis. Dans cet appel,
Kennedy constate que la menace atomique constitue
un fait. |l décrit les mesures de protection civile
que réalise et qu'envisage le gouvernement fédéral.
Il cite 'aménagement d'abris anti-retombées dans
les batiments publics, approvisionnés en eau potable,
nourriture et médicaments. Dans sa conclusion, re-

produite ci-dessus 2 droite, il recommande vive-
ment aux Américains de lire et de méditer sérieuse-
ment le contenu de ce numéro exceptionnel de
LIFE. La sécurité des Etats-Unis et la paix du monde,
écrit-il, sont nos objectifs, mais dans cette époque
dangereuse, nous devons nous préparer i toutes
les éventualités.

L'Amérique prend donc la menace au sérieux. || est
dans la logique du systéme de libre entreprise
américain d'encourager chaque citoyen a se protéger
et de mettre a-sa disposition les indications néces-
saires. Nul douté que ces encouragements ne pro-
fitent & nombre de petits entrepreneurs. Nul doute
aussi que cette application du « business is business »
ne sauve, en cas de conflit mondial, des millions
de vies.
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Science et Vie a fait

étudier

cet abri pour vous

NOUS avons demandé 4 un grand archi-
tecte frangais de réaliser les plans d’un

abri anti-retombées utilisant des mesures, des

techniques et des matériaux francais.

La particularité essenticlle de ce projet est
la simplicité de sa conception : construction
- par éléments de béton moulé, armé d’un treillis
soud¢, rigoureusement identiques, qui seront
préfabriqués et peuvent étre assemblés avec la
plus grande facilité et rapidité, I’ensemble for-
mant une sorte de tube de section hexagonale.

Quatre autres éléments, identiques entre eux,
¢galement en béton moulé et armé, ferment les
extrémités du tube.

L’entrée est prévue par un manchon en béton
moulé, de section rectangulaire, fermé par une
porte métallique a double paroi et joint au
néoprene : a I'intérieur de cette rampe, un léger
escalier de bois. ;

Tous ces éléments auront été préalablement
enduits d’une couche de bitume pour assurer
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I'étanchéité contre des infiltrations d’eau qui
pourrait étre chargée de parcelles radio-actives.

Les éléments qui constituent le sol de 1’abri,
posés a fond de fouille, seront recouverts d’un
léger plancher en bois posé sur lambourdes.

Un mur en agglomérés de béton forme sas
au débouché de l’escalier fermant l’accés de
I’abri proprement dit jusqu’aux deux tiers de
sa largeur.

Le renouvellement de I'air est assuré au
moyen de deux tuyaux, situés chacun a une
extrémité (arrivée d’air frais et évacuation de
l’air vicié) et d’un pulseur & main qui active
la circulation. Bien entendu, ces tuyaux sont
munis de coudes pour s’opposer a l’entrée des
radiations; un filtre a air sera placé sur le tuyau
d’arrivée d’air frais. Il est admis que, pour une
famille de quatre personnes, la consommation
minimum d’air est d’environ 20 m?® par heure :
dans I’hypothése d’un appareil pulseur de débit
moyen, 1,75 m® environ par minute, il suffira
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donc d’actionner cet appareil 4 la main pen-
dant une dizaine de minutes par heure environ.

Tout espace sera utilisé rationnellement
pour conserver les objets indispensables et le
ravitaillement. Un water-closet & fosse chi-
mique est également prévu.

Mise en ceuvre: Une fouille de 1 m, ou
méme de 1,20 m, est nécessaire. Les terres de

déblais seront réservées pour recouvrir l’abri. -

Pour que la protection soit parfaitement effi-
cace, il est souhaitable que le béton soit
recouvert d’une épaisseur de terre d’environ
I m.

En fond de fouille, radier de sable de 5 cm
d’épaisseur, sur lequel seront posés les élé-
ments constituant le sol de P'abri.

Pour l’assemblage des éléments latéraux, il
a été prévu, au moment du moulage, aux ex-
trémités de chaque élément, des fers en T.
De plus, les extrémités des armatures du béton

ont été laissées en attente pour &tre noyées
dans le mortier de ciment qui fera les joints &
Iintérieur. Protection extérieure de ces joints
par bitume.

La possibilité de préfabriquer en grande série
les éléments de béton moulé du tube et de ses
extrémités et la simplicité de la mise en ceuvre
— qui peut étre faite par n’importe quel petit
entrepreneur — rendent abordable la dépense
que représente la construction d’un tel abri.

En effet, dans ’hypothése la plus favorable,
ou de tels abris seraient réalisés en série, avec
emploi de moyens mécaniques, tant pour la
fouille que pour la mise en place des éléments,
la dépense, pour une famille de quatre per-
sonnes, ne dépasserait pas 5600 NF. -

Dans ’hypothése la moins favorable (cons-
truction d’un seul abri, difficultés d’exécution
des terrassements) ce prix pourrait s’élever &
8 200 NF. i

Protection civile et conflit nucléaire

EN France, la protection civile est dirigée
par un service du ministére de I'Intérieur,
comme tout ce qui concerne 1’ordre et la secu-
rité en général. Sa doctrine de défense contre
le danger atomique est identique 2 celle des
autres nations : simple et peu optimiste.

— Combien y a-t-il en France d’abris
anti-atomiques collectifs destinés d la po-
pulation ?

— Il n’y en a pratiquement pas. Comme,
d’ailleurs, partout dans le monde.

— Existe-t-il un plan d’évacuation?

— Oui. La population des centres urbains
est classée en trois catégories :

1° les indispensables, principalement les
fonctionnaires chargés de la sécurité des biens
et des installations, qui resteraient sur les lieux;

20 les économiquement utiles, nécessaires 2
la production, qui ne seraient évacués qu’en
cas de menace immédiate;

39 les économiquement inutiles, c’est-a-dire
les familles, qui seraient éloignés en cas de
probabilité d’une guerre.

— Ou en est la préparation de ce plan?

— La carte des déplacements et regroupe-
ments -est en cours d’élaboration.

— Ensuite, si la situation le réclamait, une
carte individuelle d’évacuation, par catégories,
serait attribuée.

— L’ordre d’évacuation serait donné en
cas de nécessité.

— Quels seraient les objectifs spéciale-
ment visés ?

— Les installations militaires, naturelle-
ment : les aérodromes, les grands ports, les
bases de fusées; également, les concentrations
industrielles d’intérét stratégique. Ce seraient
les objectifs des bombes petites et moyennes.
Quant aux super-bombes, elles supposent une
guerre d’anéantissement.

— En cas de guerre atomique limitée,
quelles sont les précautions individuelles d
prendre ?

— Si la tension mondiale s’aggrave, une
brochure explicative sera distribuée. Elle donne
les conseils de bon sens, qui sont les mémes
partout, Il s’agit surtout, & défaut d’abri spé-
cialement prévu, d’aménager le domicile fami-
lial, I’usine, etc. Renforcer les murs, si besoin
est, avec des étais; protéger les ouvertures par
des sacs de sable; préparer un matériel de lutte
contre Iincendie : sable, extincteurs; disposer
d’une pharmacie et de secouristes pour les
blessures & prévoir : chocs, suffocations, frac-
tures, britlures et crises nerveuses ; aménager un
endroit de la maison, surtout la cave, pour pou-
voir y rester au moins quinze jours sans SOrtir.

— C’est-d-dire?

— Deux semaines de vivres et d’eau; des
couvertures et autres moyens de repos; un
réchaud; un moyen de garder les déchets sans
inconvénients; des vétements de rechange; des
médicaments; des outils pour dégager, au be-
soin, le passage; et surtout un poste de radio
A piles pour entendre les instructions qui seront
alors diffusées.
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SEULEMENT
POUR

VOIR et CONNAITRE ic. BCT. 301) vous propose
les meilleures stations d'Europe : Megéve, Chamonix,
Valloire, Kitzbiihel, St-Anton, Leysin, Santa-Cristina,
et les meilleurs prix dans les meilleurs établissements
de chaque catégorie A partir de 265 nf.

Pour recevoir e programme détaillé de ces séjours de neige, retournez fe bon
ci-dessous accompagné de 3 timbres 3 0,25 nf.
l----------------------------

BON-PROGRAMME HIVER 1961-62

NOM

ADRESSE

VILLE

VOIR et CONNAITRE

13, RUE DE LABORDE, PARIS 8¢ - LAB. 54-87
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t’édition réalisée sur in
plan nouveau par le

Club Frangais du Livre
est un prestigieux mo-
nument, le plus beau de

ceux dont le cenlenuire
de 1850 a été loccasion

ANDRE BILLY
Figaro Litléraire
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antn

R RERE Ak it
IRER RN NN
RS R & LD
lllllr;lll'
||E||£
L e Sl

|::’: :“‘

(R
i

ol O

ALZAC COMPLET

AU CLUB

Une édition splendide, hors commerce, sous reliure pleine peau vé-
ritable, grain CAP, gravée a l'or fin. Impression sur papier bible
indi€n. Frontispices inédits de Rodin. Nombreuses gravures sur bois
de Daumier, Bertall, Johannot, Monnier, Meissonier, Staal, Gavarni,

Doré, Lampsonius.

Profitez de ces conditions exceptionnelles

Cette monumentale édition des
ceuvres complétes de Balzac
consacrée par la critique unanime
comme la mieux établie etla seule
qui fasse véritablement autorité
etait épuisée depuis plusde 3 ans.
Mise aujourd’hui en réimpression,
elle est réservée aux souscrip-
teurs. Mais le systéme de publi-
cation bimestrielle et de verse-
ments échelonnés (15 NF seule-

e S S WS S Em S SR M SR SR S SN S SN S SN S WS S

ment par mois) proposé par le
Club Frangais vous permet de
saisir cette occasion inespérée :
posséder au prix spécial de sous-
cription cette collection incompa-
rable & tirage limité. Le " tout
Balzac ' sera la gloire de votre
bibliothéque et prendra avec les
années une valeur inestimable.
Hatez -vous, le tirage est limité!

-

- LE CLUB FRANGAIS DU LIVRE B ON
: nﬂc“men-tatmn 8, RUE DE LA PAIX — PARIS 2° B 76 :
: gratuite Messieurs, :
i Découpez ou récopiez  Veuillez m'envoyer sans engagement et sans frais
ce bon et envoyez-le une documentation compléte sur votre nouvelle I
I au Ciub Francals, édition de Balzac en 16 volumes. i
l 8, r. de la Paix - Paris 2e, I
| qui vous fera parvenir NOM Prénom —
| sans engagement
i et sans frais une E e S 0 i I
documentation illustrée 5 7 1
I compléte sur cette . :
L édition monumentale. Localite — Département =L

4
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:
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FRANCAIS

16 VOLUMES - PRES DE 25.000 PAGES

15 NF PAR MOIS,
PRIX SPECIAL DE SOUSCRIPTION

Ce qu'est le “ tout Balzac "
du Club Frangais du Livre

Pour la premiére fois les ceuvres
sont classées selon la chronologie
des événements. Ce classement,
établi pour nous par les plus émi-
nents balzaciens, est conforme au
veeu de Balzac lui-méme. Il se vou-
lait ¢« historien de son temps’’.
Son but était de composer un vaste
tableau de la Société Francaise de
la fin de PEmpire 4 1a Monarchie
de Juillet. Grice al'ordre nouveau
adopté, la Comeédie Humaine appa-
rait enfin dans son plein sens. Et
la lecture devient plus passion-
nante encore, plus vrai, ce monde
balzacien, dans lequel nous péné-
trons.

Commentaires el études des grands
éerivains d’aujourd’hui accompa-
gnent chaque roman, De nombreux
inédits enrichissenl I'édilion cui
tient comple du dernier état des
Lravaux eriliques modernes.,

C’est 14 yraimentle < Balzac total ™’
du XXe¢ sicele, le détinitil... et
Punique !

49



Faites-le
YOUS-méme

DANS LE LIVING
ROOM...

ADAME JOHN TAYLOR, citoyenne de Sunnyside Road dans

1 P’Essex (Grande-Bretagne), a dii vivre deux ans et demi avec un
avion dans son living-room. Ce n’était pas un jouet, non il
s’agissait bien d’un véritable appareil que son mari, ingénieur dans une
usine Ford, assemblait piéce par pidce sans quitter son domicile.
Un dimanche aprés-midi, M. Taylor a fait passer le fuselage de
2,50 m environ par la fenétre de son premier étage et I’a chargé sur un
camion qui devait le conduire a4 I’aérodrome voisin. Le baptéme de
Pair du petit appareil s’est déroulé sans histoires. « Et dire, confiait
M. Taylor & ses amis, qu’il ne m’a colité que 250 £ (3 ooo NF envi-
ron). Il est vrai que j’ai pu me procurer un moteur de seconde main.
Mais méme avec un moteur neuf, il ne serait pas revenu & plus de 450 £.
J’espére avoir construit Pavion de tourisme des classes moyennes...
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LES plus grandes découvertes ont souvent
des débuts fort prosaiques. A quoi pen-

saient les biologistes américains Mills,
Lewis et leurs collaborateurs lorsque, vers les
années 1950, ils étudiaient I'élimination du
chlore, du calcium, du potassium et de |'eau
par le rein humain? Au fonctionnement du
rein.

La question de savoir si, comme [affir-
maient depuis des siécles les poétes et les
astrologues, la vie est réglée par un méca-
nisme d’horlogerie, était a mille lieues de leur
esprit.

Mais ces chercheurs n’étaient — heureuse-
ment — que des chercheurs. Ils procéderent a
des mesures précises... et ce fut le petit début
bien prosaique : ils constatérent que I'élimina-
tion de ces matériaux obéissait a un cycle trés
strict, correspondant au jour de 24 heures :
les mé&mes rapports dans les quantités relatives
se retrouvaient aux mémes heures.

— Clest, pensérent-ils, parce que la vie hu-
maine est réglée par le sommeil, les repas et
les différents cycles d’activité liés au dér%ul&
ment des jours et des nuits.

Pour en étre sirs, ils firent I'expérience
suivante : a plusieurs reprises, un groupe
d’hommes et de femmes fut soumis & un cycle
de vie de 22 heures (au lieu de 24).
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Dans I'eeil d’une petite mite,

ES sujets vivaient en milieu fermé, étaient
exposés a des jours artificiels de 11 heu-
res et des nuits de 11 heures, leur som-

meil, leur travail et leurs repas étaient réglés
en conséquence. Et les deux biologistes eurent
la surprise de constater qu’en dépit de tout cela,
le cycle du fonctionnement rénal se poursuivait
imperturbablement sur le rythme de 24 heures,
comme si de rien n’était.

Les deux savants (qui ont travaillé séparé-
ment et publié séparément leurs travaux,
d’ailleurs contrdlés depuis) essayérent tous les
moyens pour dérégler ce rythme de 24 heures.
Ils administrérent notamment & leurs sujets
des® diurétiques divers. Peine perdue. Le
rythme, un instant dérangé, reprenait bientdt
sa période de 24 heures sans écart appréciable.
Un sujet sur huit seulement, en moyenne, se
trouva « déréglé » par ces expériences.

Un imbattable « batteur »

Aussitét publiés, ces travaux suscitérent un
immense intérét. On se rappela certains cycles
biologiques observés précédemment. Et sur-
tout, on se posa la question suivante: ces
cycles sont-ils innés, déposés dans la cellule
méme de I’étre vivant par ’hérédité, ou bien
sont-ils un effet de I’habitude ?

Pour répondre i cette question, ’expérimen-
tation humaine était évidemment limitée. Une
foule de biologistes entreprit donc une étude
systématique du rythme de 24 heures chez les
animaux et méme les plantes. Les résultats
globaux, publiés il y a quelques mois par
I’Anglais W. H. Thorpe, montrent une fois
de plus que la réalité dépasse la fiction (1).

Voici la petite mite argentée « Y » appelée
« Plusia Gamma». Dés 1894, 1’Allemand
Kiesel découvrait dans ce petit insecte un
_ phénomeéne étrange, retrouvé depuis dans
I'eil d’une foule d’insectes et de crustacés, et
qu’il appela la « migration du pigment rétinien ».
En gros, il s’agit de ceci: I’eil de cette mite
contient deux réseaux de pigments, les uns
noirs, les autres blancs; suivant que la lumiére
regue est vive ou faible, ces pigments se dé-
placent pour la tamiser ou, au contraire, la
laisser passer, de méme que la fente de il
du chat s’amincit ou s’élargit dans les mémes
circonstances. C’est ce déplacement du pig-
ment que les biologistes anglo-saxons ont
appelé « migration » : il s’agit d’une accommo-
dation de ’eeil & I'intensité de la lumiére.

(1) Current Problems in Animal Behaviour by Thorpe
and Zangwill, Cambridge University Press, 196I.
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Que se passe-t-il quand on maintient un
animal doté de ce singulier mécanisme dans
Pobscurité totale? On le devine : la migration
pigmentaire se met a suivre le cycle de 24
heures! Welsh s’acharna d’a peu prés toutes
les fagons imaginables sur le homard « Camba-
rus » pour dérégler son horloge oculaire. Il es-
saya les changements de température, d’humi-
dité, il essaya les températures constantes, il
maintint le malheureux Cambarus i six degrés
au-dessous de zéro. En vain. Aucun change-
ment ne fut détecté. Aucune différence entre
divers Cambarus soumis i des traitements
différents ne fut décelée, si ce n’est qu’a haute
température, le homard finit par se fatiguer.

Deux autres biologistes anglo-saxons, Brown
et Webb, reprirent alors 1’expérience sur un
autre crustacé, le crabe Uca, appelé aussi
crabe violoniste 4 cause de ses pinces curieuse-
ment asymétriques. Pendant six ans, ils étu-
diérent le rythme de Jinfortuné musicien, qui
nun seulement sortit vainqueur de tous les
tests imaginés précédemment par Welsh, mais
se révéla un imbattable « batteur», puisque
ses examinateurs finirent par découvrir qu’il
était capable de tenir piusieurs rythmes simul-
tanément ; le rythme quotidien de vingt-quatre
heures, celui des marées (dont il était pourtant
séparé depuis des semaines et des mois) et
d’autres rythmes encore, influengables par les
changements de température! Ils reconnurent
méme que les rythmes influengables, quand
on les troublait, se réglaient de nouveau sur le
rythme fondamental aussitét disparue la cause
du dérangement !

Mais ce métronome était-il inné? ou bien
résultait-il d’une « éducation », c’est-a-dire du
souvenir que I’animal pouvait avoir du rythme
du jour et de celui des marées ? Pour le savoir,
Brown reprit son violoniste et, avec deux
nouveaux collaborateurs, Fingerman et Hines,
constata que le métronome avait besoin, pour
se déclencher, de «prendre le rythme» au
moins une fois, mais qu’une fois suffisait.

Des horloges partout

Autrement dit, le crabe ne bat aucun rythme
tant qu’il n’a pas vu une fois le jour se lever
et se coucher, et la marée monter et descendre.
Mais sit6t le rythme donné, il le garde indé-
finiment. Et il le garde si bien qu’au bout de
deux mois, le crabe est encore en concordance
absolue, a quelques minutes prés, avec la
lumiére du jour qu’il ne voit pas, ce qui corres-
pond & une précision de ’ordre du 1/50 000 !

|
!
|
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Il s’agit donc bien ici d’une authentique
« montre biologique », selon ’expression adop-
tée désormais par les biologistes.

Devant de pareils résultats, et avant de se
risquer 4 des interprétations presque inévi-
tablement fantastiques en raison'de la nature
méme des faits, on devine que les biologistes
ont voulu en premier lieu consolider leurs
connaissances.

Ils ont d’abord contrélé la généralité¢ du
phénoméne. Et ils ont trouvé des horloges
biologiques pratiquement partout ou ils les
ont cherchées. Pittendrigh les a retrouvées
dans I’évolution tout entiére des élevages d’une
mouche, la Drosophile des fruits appelée
« Pseudobscura ». La croissance de tels élevages
est si bien mesurée par des rythmes mathéma-
tiques qu’on peut la prédire avec une parfaite
précision en se fondant sur le cycle de 24 heures.
La doctoresse Harker, elle, s’est attaquée au
vulgaire cafard. Elle lui a imposé pendant
trois mois un rythme diurne inversé (lumiére
nuit, obscurité le jour), puis une obscurité
totale. En vain : le cycle réel, soit n’était pas
dérangé, soit reprenait bientdt ses périodes
authentiques. Elle s’en est pris ensuite 2
PEphémeére des torrents: non seulement
I’horloge existe, non seulement elle est d’une
absolue précision, non seulement elle marche
sans altération pendant des mois @ travers des
générations, mais chez cette bestiole le rythme
de 24 heures est subdivisé en 6 cycles de
4 heures: la montre de cet éphémeére fait
six tours de cadran en un jour!

Enfin, on est allé jusqu’au bout : on a étudié
des cultures «in vitro» de tissus animaux.
L’horloge y était. On a étudié des amibes : elle
y était. On a étudié des algues, des carottes,
des pommes de terre — partout, on a retrouve
I’horloge rigoureusement réglée sur le jour
de 24 heures. Dans les carottes et les pommes
de terre, on a étudié quelques cellules isolées.
Et 'on a constaté que le métabolisme de ces
cellules, c’est-a-dire les réactions chimiques
qui en assurent la vie, était réglé sur une hor-
loge battant imperturbablement et en dépit de
toutes les tentatives de déréglage un rythme de
24 heures, ou plutdt (car, ne n’oublions pas,
le rythme subsiste indéfiniment), de 24 heures
3 minutes 56 secondes de temps sidéral. Bref,
selon Thorpe, la présence de ces horloges bio-
logiques est vraisemblablement universelle
dans la nature vivante terrestre.

Mais, surtout, les biologistes ont voulu
avoir la preuve qu’il s’agissait d’une horloge
véritable, c’est-a-dire d’un mécanisme interne

un chronométre indéréglable

auto-réglé, et non d’un effet indirect du jour
et de la nuit : la nature vivante ne subirait-elle
pas quelque effet du jour et de la nuit autre que
le simple éclairement par le Soleil?

Cet effet hypothétique, les savants l'ont
cherché avec une infinie patience au cours des
derniéres années. C’est qu’en effet ’hypothése
d’une horloge strictement biologique d’une
totale précision est _littéralement effarante.
Qu’est-ce qui en elle mesurerait le temps,
qu’est-ce qui le découperait en durées égales,
comme le balancier dans nos horloges méca-
niques ? On ne connait rien, dans le fonctionne-
ment de la cellule vivante, aucun mécanisme,
aucune réaction chimique ou autre, qui puisse
jouer ce role. En physique méme, 2 part les
mouvements pendulaires, il faut, si 'on veut
trouver quelque chose qui comporte une
période rigoureuse, descendre au niveau des
phénoménes quantiques. Alors? La vie, comme
Paffirment Baranger et Kervran, déroulerait-
elle ses phénoménes fondamentaux au niveau du
noyau atomique ?

Rythmes indéréglables

Pour échapper i semblable conclusion,
toutes les influences extérieures imaginables
ont été testées. « Et I'une aprés l'autre, écrit
Thorpe, elles ont da étre écartées. »

On a d’abord voulu éliminer toute espéce de
radiation possible, y compris les rayons cos-
miques. Wahl descend un essaim d’abeilles
dans le coin le plus reculé d’une mine de sel :
I’horloge, comme l'ceil qui regardait Cain,
était 13, et ne montrait pas le moindre trouble.
Corbett teste par d’autres méthodes Deffet
possible des rayons cosmiques sur la larve de
la libellule : méme résultat négatif.

La température, ’hygrométrie, toutes les

' variations météorologiques ayant, nous ’avons

vu, été éliminées précédemment, on pensa aux
variations quotidiennes de la pression baro-
métrique. Mais, outre que ces variations sont
généralement noyées dans les sauts de pression
dus aux changements de temps, il faudrait,
pour qu’elles fussent pergues par la moindre
cellule vivante avec une précision mathéma-
tique, imaginer dans chaque cellule un méca-
nisme intégrateur capable de faire la somme
des variations ! Qu’a cela ne tienne, on a garde
pendant des mois des étres vivants a pression
constante : résultat nul.

Et finalement, a force d’étudier ces rythmes
et d’en chercher lexplication, on a trouvé
exactement le contraire de ce qu’on espérait :
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L’incroyable calendrier du puceron

on a trouvé des rythmes aussi indéréglables
que celui de 24 heures et qui n’étaient pas
réglés sur le jour terrestre! La doctoresse
Harker, Brown, Benett, Webb, Ralph, citent
des cycles réglés sur la Lune, d’autres sur le
temps de rotation du Soleil sur lui-méme,
d’autres ou plusieurs rythmes peuvent coexis-
ter sans interaction.

Il semble donc que les étres vivants dis-
posent bel et bien d’une horloge indépendante
de tous les cycles connus, mais capable d’or-
ganiser les phénoménes biologiques, selon
n’importe quelle périodicité, y compris d’abord
la durée du jour et celle d’autres cycles astro-
nomiques. Autrement dit, I’horloge marche
seule, selon son propre tempo. Mais elle peut
faire six fois par jour le tour du cadran, ou
indiquer le mouvement de la Lune ou celui
du Soleil, ou la rotation du Soleil sur lui-
méme, ou tout cela 4 la fois, et Dieu sait quoi
encore. Selon Mme Harker et aussi selon
Thorpe, il y aurait méme des cycles trés
courts, de quelques minutes et peut-étre de
quelques secondes. L’horloge serait partout,
dans I’algue la plus primitive, dans le cafard,
dans la pomme de terre, dans le rein de
I’homme, dans son cerveau, et dans chaque
cellule de I’algue, du cafard, de la pomme de
terre, et de I’homme...

Le Destin ?

Que I’horloge biologique soit un phéno-
méne apparemment universel dans la nature
vivante, qu’on la retrouve partout, a tous les
niveaux, cette découverte, une des plus impor-
tantes sans doute du siécle, nous avertit qu’il
s’agit 1a de quelqlie chose de fondamentale-
ment lié 4 la nature méme de la vie. La capacité
de mesurer rigoureusement le temps doit désor-
‘mais €tre tenue pour une propriété essentielle
de la matiére vivante, comme [’organisation,
la nutrition, la reproduction.

Mais alors, on ne peut que se poser la ques-
tion : pourquoi ? Pourquoi le déroulement des
phénoménes biologiques serait-il organisé d’une
fagon si rigoureusement mathématique ?

Sans doute doit-on voir 12 un effet de la
nature profonde de I’espace-temps, au sein
duquel évoluent tous les étres, et que nous
avons tant de mal 4 comprendre. Pourtant,
si Pon réfléchit un peu & cette question, on
finit par trouver naturel que les étres vivants
soient organisés de fagon aussi rigoureuse dans
le temps que dans ’espace.

En effet, pourquoi les hommes, par exemple,
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ont-ils tous & peu prés la méme taille? N’ou-
blions pas que le plan de ’homme est contenu
tout entier dans son ceuf, dés le moment de la
conception. Le fait que le développement de
cet ceuf aboutisse régulierement, quelque 20
ans plus tard, 4 un individu adulte dont la taille
oscille autour de 1,70 m, indique que non seu-
lement le plan de ’homme, mais aussi I’échelle
de ce plan est contenue dans I’ceuf humain.

Or, en moyenne, la vie hwnaine est limitée
en durée de fagon presque aussi précise : sauf
accident et maladie, elle atteint et ne dépasse
guere 80 ans. Il en est de méme pour la durée
de vie d’un chien, d’un haricot, d’une amibe,
d’une algue. Il semble donc bien que ’hérédité
de chaque étre vivant comporte, en méme
temps que ’échelle de ses dimensions, I’échelle
de sa durée dans le temps. Pas plus que la nature
ne fabrique quelquefois des hommes de 50
meétres, pas davantage il ne lui arrive d’accor-
der 20 siécles de vie & 'un de nous.

Par conséquent, de méme que le corps
humain est, dans l’espace, une rigoureuse
architecture de cellules, lesquelles sont une
architecture de molécules, et ainsi de suite
jusqu’aux particules élémentaires du noyau,
de la méme fagon la durée de la vie humaine
(et de toute vie) doit résulter de la superposi-
tion dans le temps de tout une série de cycles,
depuis les plus brefs (fractions de microseconde
dans le noyau des atomes qui nous composent)
jusqu’aux plus longs, comme ces cycles de
24 heures étudiés par les biologistes anglo-
saxons. C’est la rigueur de ces cycles, et elle
seule, qui explique ce fait étonnant, mais dont
nous neé pensons pas i nous étonner, que la
durée de vie des étres soit mesurée a peu prés
aussi rigoureusement que leur taille. On voit
en définitive que ’horloge biologique, décou-
verte du 20° siecle, est connue sous un autre
nom depuis toujours par la sagesse des nations :
c’est le Destin, tout simplement.

Mais a la vérité, c’est plus que cela, et les
travaux de la biologie moderne aboutiront sans
doute 4 bouleverser jusqu’a nos plus vieilles
idées philosophiques. On en voit un premier
signe dans les tout récents travaux d’un savant
de Cambridge, le professeur Anthony David
Lees.

La puceronne insolite

L’objet de ces travaux est bien modeste en
apparence : il s’agit des bizarres moyens de
reproduction qu’utilise un parasite de nos
jardins, le puceron du haricot. Cette bestiole
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Le “marathon de la route”, ancien Liege-Rome-Liége,
transformé cette année en Liege-Sofia-Liege,

est devenu |'épreuve la plus dure du calendrier sportif :
90 heures de conduite ininterrompue

dans une course de vitesse de 5.500 km

sur les pires routes d'Europe.

170 des plus célébres pilotes y disputaient une victoire
qui devait infailliblement désigner

la meilleure grande routiére

existant actuellement dans le monde.

85 voitures étaient au départ,

8 seulement passerent la ligne d‘arrivée.

Sur ces 8 rescapées, 3 Citroén dans les 5 premiéres :
1*® Bianchi-Harris, Citroén DS 19,

2°™ Walter-Wenscher, Porsche,

3°*m Neyret-Terramorsi, Citroén ID 19,

4°*™ Bohringer-Aaltonen, Mercedes 220 SE,

5°M® De Lageneste-Burglin, Citroén DS 19.

C’est la premiére fois depuis 10 ans

que la France remporte ce terrible marathon.
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d Avions de demain

-

a la verticale

[EN étrange spectacle dans une
clairiere. Petite clairiére en vé-
rité : pas méme trente metres,
au ceeur de la forét. Sous les
arbres, ondulant sur les bosses du terrain,
un curieux attelage : six paires de pneus
gonflés comme des outres, 4 la queue leu
leu. Et ce sont vraiment des outres, car
voici qu'un homme étire un long tuyau
sortant du timon. Des tonnes de pétrole
s’écoulent dans les flancs et dans les
minces ailes d’un avion effilé aux reflets
argent. Comment ce pur racer dont les
lignes tendues dénotent les possibilités
supersoniques a-t-il pu arriver ici? Mais
voici que, soudain, check-out terminé,
dans le grondement titanesque, insou-
tenable, de huit turbo-réacteurs vrillant
Pair au régime maximum, il s’éléve
verticalement au-dessus des arbres. Un
élan irrésistible l’entraine maintenant
vers ’avant, de plus en plus vite. Une
foudroyante accélération le pousse vers
le ciel: encore quelques secondes et
imperceptible, il se fond dans I’espace.
i Seul un roulement de tonnerre lointain
: persiste maintenant, puis plus rien...
Anticipation, direz-vous? Point ou si
peu. C’est I’'aboutissement de 15 années
d’effort qui a produit cette super-ma-
i chine, derniére née d’une longue lignée
! d’engins plus ou moins hétéroclites.

1

LES VTOL

~ deviennent supersoniques
!

a décollage et atterrissage

Peu aprés la derniére guerre, un grand
nombre de constructeurs commencérent
a s’intéresser au concept des STOL et
VTOL (short take off and landing : dé-
collage et atterrissage courts; vertical
T.O.L.: décollage et atterrissage verti-
caux), prévoyant de futures commandes
militaires. Une série de monstres virent le
jour :la crépe volante de Zimmermann, le
Pogo 4 deux hélices contra-rotatives po-
sées verticalement sur sa queue et qui fit
une série d’essais mouvementés au por-
tique, le Ryan expérimental a turbo-
réacteur qui réussit un certain nombre de
décollages et atterrissages verticaux avec
transition par basculement en vol hori-
zontal (le Ryan décollait avec le fuselage
vertical et se posait de méme en venant
s’accrocher par le nez). Plus prés de
nous, enfin I’Atar volant de la S.N.E.C.
M.A. réalisa de spectaculaires démons-
trations prouvant la possibilit¢ de con-
trdle en vol stationnaire par déflection
du jet 4 I’aide d’un phénomeéne de stric-
tion provoqué par des tuyéres annexes a
air comprimé prélevé au compresseur du
turbo-réacteur.

Les probléemes qui ont dominé cette
longue série d’essais ont été bien évi-
demment le rapport entre la poussée et
le poids des moteurs jamais suffisant pour
faire autre chose qu’un engin expéri-
mental, dépouillé & Pextréme de tous
équipements pesants, n’emportant que
trés peu de carburant, et la stabilisation
automatique ou non, permettant aux
appareils... de s’envoler sans vaciller et
en prenant trés vite aprés le décollage la
position horizontale,

Mais, direz-vous, ’hélicoptére est déja
la, qui a résolu tous ces problémes?
Voire. Il souffre d’un lourd handicap :
sa vitesse de pointe trés faible, limitée
principalement par la forte résistance a
'avancement créée par le rotor, et par le
risque de décrochage, c’est-a-dire perte
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de vitesse, des pales au moment ou elles re-
viennent vers l’arriére. Les remédes : ajouter
des moignons d’ailes pour décharger le rotor
pendant le vol horizontal, utiliser un systéme
moteur qui permette d’alimenter le rotor au
décollage, puis des hélices conventionnelles en-
suite. C’est le Fairey Rotodyne, qui reste 3

Pordre du jour (voir S. et V. n° 495) pour les -

vitesses intermédiaires entre I’hélicoptére et
I’avion.

Décollages impressionnants

Mais cette recherche de la vitesse conjuguée
au décollage court a pris une telle importance
que bien d’autres techniques ont été utilisées
avec fruit, aboutissant 4 de fort intéressantes
réalisations,

A travers la jungle des projets et prototypes,
on peut classer un certain nombre de principes
de base bien distincts: le courant défléchi :
de grandes hélices soufflent sur presque toute
I’envergure de l'aile qui est munie d’un sys-
téme de volets courbant le courant d’air jusqu’a
la verticale. C’est, poussé a I'extréme, ’abou-
tissement des dispositifs hypersustentateurs
classiques, qui avaient permis avant guerre le
célebre Fieseler Storch FI-156 (vitesse mini-
mum 50 km/h.), conjugués avec la création d’'un
vent artificiel sur toute 1’étendue de laile.
Appartiennent 4 ce type en particulier, le de
Havilland Caribou, le Grumman Mohawk,
les Bréguet 941 et 942. Les décollages avec
montée sous un angle trés accentué, sont im-
pressionnants et pour le spectateur et pour le
pilote qui se maintient &4 10 ou 20 km/h seule-
ment au dela de la vitesse de décrochage. Une
immense dérive est nécessaire vu les faibles
vitesses : le gouvernail de direction du Caribou
(transport de 12 tonnes en charge) est 60 %
plus grand que celui d’un DC 7 !

Le STOL Bréguet 941
' 520 tonnes)
décolle en 230 métres.
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Si le Caribou est muni de moteurs & piston
classiques, c’est ’apparition des petits turbo-
propulseurs ultra-légers, tels ceux de General
Electric, les Lycoming T-53, les Turbomeca
Turmo, qui a permis de réaliser des STOL
aux performances réellement remarquables. Le
Mohawk dont une série sera sans doute fabri-
quée en Europe par Bréguet trés expérimenté
dans le domaine des STOL (tandis que Grum-

- man produira par échange des patrouilleurs Otan

anti-sous-marins Bréguet Atlantic) est un bi-
moteur de reconnaissance atteignant 480 km/h
et portant 250 kg de containers externes pour
la reconnaissance photo, la détection infra-
rouge, le radar spécial «side looking », etc.
Durant son tour de démonstration en Europe,
cet appareil de I'U.S. Army effectuait des
passages basse altitude avec un seul moteur,
accompagnés de virages et tonneaux du coté
du moteur mort !... Sa version européenne
sera sans doute équipée de turbo-propulseurs
de Havilland Gnome modifiés de 1 150 chevaux
chacun.

Un remarquable Bréguet

Mais, parmi les STOL, la réalisation Bréguet
est sans contredit I'une des plus remarquables.
Le 941 muni de quatre turbo-propulseurs
Turmo IIT D de 1250 CV chacun décolle sur
I’herbe 4 pleine charge au poids de 20 tonnes,
en 230 m. Le prototype précédent, le 940, de
7 tonnes, franchissait en 180 m un obstacle
de 15 m ! Quatre hélices gigantesques de 4,5 m
de diameétre soufflent sur toute l'aile du 941.
Le contréle d’inclinaison latérale se fait par
couplage différentiel du pas des hélices exté-
rieures avec le manche. Un arbre de trans-
mission relie les 4 moteurs, de fagon i éviter un
déséquilibre en cas de panne d’un moteur, qui
du reste ici ne fait perdre que 17 % de la sus-




tentation contre 25 % pour un quadrimoteur
classique. Aspect remarquable du point de vue
sécurité, la méthode d’atterrissage. Le pilote
se pose a plus de 60 9%, de la puissance maxi-
mum, les hélices extérieures mises au pas nul
freinant ’avion aux alentours de 80 km/h.

Dés que le sol est touché, le pas inverse de
freinage est appliqué. Si au contraire le pilote
juge son approche mauvaise, le pas normal est
remis : le régime moteur est tel que le 941 re-
prend instantanément sa montée en réponse 2
la manette des gaz.

Le 942 est une version pressurisée pour
passagers, livrable fin 1964 au prix de 4 millions
de NF, qui suscite un gros intérét.

Tous ces avions sont donc du type 3 courant
défléchi. Mais il en existe bien d’autres, surtout
a I’état de prototype, la plupart pouvant fonc-
tionner indifféremment en STOL ou VTOL
suivant la longueur du terrain mis a leur dis-
position, la charge utile possible étant plus
élevée en STOL.

Les rotors basculants : de grandes hélices
peuvent prendre toutes les positions entre la
verticale et ’horizontale, le décollage STOL se
fait avec hélices en position oblique, le VT'OL
avec position verticale. Les problémes de sta-
bilité sont beaucoup plus délicats car il n’y a
plus de courant d’air soufflé sur empennage et
dérive comme dans le cas précédent : ils sont
donc totalement sans effet en dehors du vol
normal. Diverses solutions utilisant des varia-
tions de pas d’hélices, ’orientation du flux des
turbo-réacteurs, etc., sont envisagées pour les
prototypes. Mais un ennui supplémentaire se
présente : le courant d’air au décollage frappe
sur le dessus de I'aile, diminuant la force sus-
tentatrice globale dans certaines configurations
d’appareils.

Des ailes basculantes

Le remeéde:

— Les ailes basculantes : alors que dans le
cas précédent seuls rotors ou rotors et moteurs
basculaient, ici c’est toute l’aile qui pivote.
Elle est donc toujours dans le lit du vent des
hélices, mais la mécanique de basculement
devient passablement lourde et compliquée ,vu
la présence des commandes de vol, canalisa-
tions, etc.

Dans ces configurations, il est possible d’en-
tourer les hélices d’un carénage en anneau,
diminuant les pertes en bout de pales en em-
péchant le court-circuit d’air aux extrémités
entre la face avant sous pression et la face
arriére en dépression. La force sustentatrice
croit, mais le poids aussi...

Tous ces V/STOL, bien que plus rapides
que les hélicoptéres se heurtent 4 une ultime

barriére car ils ont des hélices : la vitesse soni-
que, atteinte par les extrémités de pales bien
avant la cellule.

Et la méme solution que pour les avions
classiques revient, mais avec quelle montagne
de difficultés : I'utilisation des turbo-réacteurs.

La difficulté avec le turbo-réacteur, c’est son
mauvais rendement de propulsion aux faibles
vitesses. Pour obtenir un bon rendement de
propulsion avec un dispositif 4 réaction, il faut
éjecter le fluide moteur 4 une vitesse aussi voi-
sine que possible de la vitesse d’avancement du
véhicule, de fagon a laisser dans le sillage un
fluide immobile sans aucun résidu d’énergie
cinétique. A Darrét, il faudrait donc éjecter a
une vitesse nulle, ce qui est évidemment
absurde car on ne créerait aucune poussée :
mais ceci -indique qu’une hélice qui met en
mouvement une grande masse d’air i faible
vitesse est bien préférable & un turbo-réacteur
qui éjecte une faible masse d’air 4 grande vi-
tesse. D’ol le probléme : il faut multiplier les
turbo-réacteurs verticaux pour soulever ’avion,
ou employer quelque chose d’autre. Ce quelque
chose d’autre, c’est le turbo-fan, ce turbo-réac-
teur dont, soit le compresseur, soit la turbine,
sont munis d’un étage spécial dont les ailettes
d’un diamétre supérieur au reste du moteur
entrainent un flux d’air supplémentaire consi-
dérable dans un conduit annulaire caréné au-
tour du turbo-réacteur... qui devient un turbo- -
fan (fan = ventilateur). En fait, ce fan n’est
qu’une hélice carénée, précédé d’un conduit
divergent qui ralentit l'air et lui permet de
fonctionner dans tous les cas 4 un régime sub-
sonique, méme si I’avion vole & Mach 2 ou
plus. Ces turbo-fans accroissent déja considé-
rablement la poussée au décollage des jet-liners
les plus récents. Un moteur trés particulier, le
BS 53, a été étudié par Bristol Siddeley pour
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G- 95,

Le Fiat

Le Hawker P-1127. Signe particulier : est équipé d’un moteur unique, le BS-53.

I'utilisation STOL : P’air provenant du fan placé
4 Pavant du moteur, et les gaz sortant de la
turbine sont séparement éjectés par des aju-
tages orientables 4 persiennes bien visibles sur
la photo du Hawker P. 1 127 qui est le premier
appareil 4 avoir employé ce moteur. Le sens de
rotation du fan est inverse de celui du reste du
moteur de fagon a4 diminuer les effets gyrosco-
piques qui rendent délicate la stabilisation du
VTOL. L’éjection séparée permet d’obtenir
une force sustentatrice convenablement placée
par rapport au centre de gravité. Lorsque le
P.1 127 a fait son premier vol stationnaire a
1 métre du sol il était déshabillé de ses portes
d’accés, trappes, perche de nez, équipement
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candidat au concours de I’O.T.A.N.

radio (le pilote utilisant un téléphone): pas
méme une goutte de peinture ou une décalco-
manie sur ’avion, pour gagner du poids | On
touche du doigt ce probléme de rapport pous-
sée/poids, vital pour le VTOL.

Une autre solution : le lift-fan de General
Electric, une grande hélice, multipales de prés
de 2 metres de diamétre dont la couronne porte
des aubages de turbine, regoit sur ces aubages
le jet d’un ou plusieurs petits turbo-réacteurs,
comme le J-85-5 General Electric de 1 160 kg
de poussée. Avec un J-85, la poussée sustenta-
trice obtenue est de 3 300 kg, ce qui donne un
rapport de poussée/poids de 6,5 et trés bientdt
7,5 & 9. Pour Pavenir, 15 est prévu. Apres le

—



décollage, le jet des J-85 est dévié par un
simple obturateur papillon et sort normale-
ment a P’arriére de appareil. Pendant la tran-
sition, des persiennes situées sous les fans dé-
fléchissent progressivement le flux d’air verti-
cal vers l’arriére.

Ce systéme parait excellent pour un chasseur
subsonique 4 ailes relativement épaisses qui
regoivent bien les lift-fans logés 4 plat, un dans
chaque aile. Dans le cas d’'un VTOL super-
sonique — car ony vient ! — il faudrait les placer
dans le fuselage, ce qui crée des problémes
d’encombrement et améne 4 des fuselages
larges extra-plats (projet Republic).

Tous ces projets relévent du désir d'utiliser

Bell 188 : chasseur bombardier supersonique VTOL a turbo-réacteurs basculants.

A f 3]

une méme source de poussée pour le décollage
et pour le vol horizontal, ce qui parait 4 priori
assurer un poids total minimum. Mais parlons
un peu de I’école opposée : moteurs séparés
pour les deux usages. Pour I'instant, la pénalité
en poids parait élevée : les turbo-réacteurs les
plus spécialisés pour cet usage, ou ils prennent
le nom de turbo-lift, sont les Rolls Royce
RB 108 de 1 125 kg de poussée, ayant un rap-
port poussée/poids de 8 environ. Ils représen-
tent donc 12,5 % du poids total de ’avion,
mais suppriment nombre de conduits, persien-
nes, ajutages, etc. Qui plus est, le turbo-fan fait
son apparition dans le domaine spécial. du
turbo-lift et prend 4 son tour le nom de lift-
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fan ! Le moteur Rolls Royce type RB 162 de
2 700 kg de sustentation aura un rapport
poussée /poids de 16 ! Donc seulement 6 %, du
poids total. C’est tres peu. Et on voit éclore
des projets ou le nombre total de turbo-réac-
teurs va de 5 & 50, selon qu’il s’agit de chasseurs
ou d’avions de transport.

La bataille fait rage entre les tenants des
deux formules, auxquels viennent se mesurer
ceux qui veulent en plus monter en bout de
chaque aile plusieurs turbo-réacteurs pivo-
tants avec ou sans post-combustion, selon un
principe identique a celui des hélices bascu-
lantes.

L’Otan ayant ouvert un concours européen
pour un chasseur léger VT OL, la vitesse mini-
mum Mach 0,92 au niveau de la mer, la concur-
rence entre les constructeurs et ’apparition de
nouveaux moteurs ont fait que les projets propo-
sés atteignent Mach 1,25 au sol et plus de Mach
2 en altitude. Six projets ont été déposés ces
derniers jours pour la compétition la plus
dpre de ’aprés-guerre, vu I’énorme marché mis
en jeu. Il est fort intéressant de voir leur évolu-
tion depuis le Hawker P. 1 127 4 moteur unique
BS 53 et le short 4 5 moteurs RB 108 (4 pour la
sustentation, I pour la propulsion) qui sont les
prototypes chefs de file des deux écoles.

Six chasseurs pour I’O.T.A.N.

1° Le projet Hawker Focke Wulf équipé
d’un moteur unique, le BS 53 développé de
12,5 t de poussée (BS 53 actuel = 8,4 t).

2° Le projet Republic-Fokker : Mach 1,25
au sol. Un seul moteur BS 100 de 17,5 t de
poussée (dérivé du BS 53). Fuselage analogue
a celui du Republic F 105, aile haute en double
delta (a bord d’attaque brisé).

3° Le projet VI 1or du groupe Messer-
schmidt - Heinkel - Bélkow dérivé du Bell
D 188. Premier vol prévu en 1962, turbo-réac-
teurs normaux dans le fuselage, plus quatre
Rolls Royce RB 162 pivotants & chaque bout
d’aile.

4" Le Balzac (1) de Dassault Sud-Aviation.
Dans le fuselage, quatre RB 162 verticaux de
2700 kg de poussée chacun (rapport poussée
poids = 16). Le 1°T prototype sera équipé de
4 RB 108 de 1 125 kg. Pour le vol horizontal :
probablement un Rolls Royce Conway by pass.

59 Nord-Aviation ; projet basé sur un moteur
Bristol Siddeley, probablement le BS 100.

6¢ Le Fiat G 95, encore sur le papier : § mo-
teurs Rolls Royce de sustentation, 2 moteurs
Bristol Siddeley de propulsion.

{1) Le nom de Balzac vient du prototype Mirage 111
dont le nom s’énongait = Mirage trois zéros un, ce
qui amena l'unanimité a le baptiser Balzac ! Force de
la publicité...
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Enfin, deux propositions toutes deux alle-
mandes pour le projet de transport tactique
Otan rendu le 15 novembre 1961: I'une
de Focke Wulf a4 base d’une multitude de RB
162, ’autre d’une autre firme employant des
BS 100 montés en pods.

Les dés sont d’ores et déja jetés, mais on voit
que la Grande-Bretagne est gagnante 4 coup

. sur; tous les moteurs utilisés sont anglais.

En attendant la décision, les arguments con-
tradictoires fusent de tous cotés : les tenants du
moteur unique mettent en avant I’économie de
poids, la simplicité de maintenance et de sup-
port logistique, la possibilit¢ de décollage en
STOL avec les tuyeres horizontales d’abord
puis inclinées 4 60° quand on dispose d’une
courte piste. Ils font remarquer le danger de
réingestion de débris arrachés au sol par les
moteurs verticaux avant le décollage et le
risque de recirculation des gaz bralés étouffant
les moteurs. Ils poussent méme jusqu’a dire que
Pappareil sur piste en herbe ne fera que s’en-
terrer dans le trou que creusera le jet des réac-
teurs ! Car jusqu’ici on n’a fait d’essais que sur
piste bétonnée.

A cela, les tenants des multimoteurs ver-
ticaux répondent que débris, recirculation et
trou ne sont que balivernes qui ne poseront
jamais de problémes graves et que, par contre,
leur formule permet une disposition beaucoup
plus souple lors de la’ conception du projet et
rend la stabilisation plus facile, ainsi que I’ont
montré les prototypes, la pénalisation de poids
devenant trés faible avec les nouveaux lift-fan
type RB 162. Du reste, ce ne doit pas étre une
mauvaise solution puisque la General Electric,
elle-méme, propose maintenant pour mi-62, le
turbo-lift SI 132 de 1 385 kg de poussée pour
un poids de 135 kg, soit un rapport poussée,
poids supérieur & 10. La solution multimoteurs
permet, en outre, d’utiliser un moteur de
croisiére mieux adapté, économisant ainsi sur
la quantité de carburant 4 emporter.

Qui 'emportera ?

Ou est la vérité? A vrai dire, nul ne le sait.
On ne le saura peut-&tre méme jamais, car un
seul projet sera retenu, le choix a égalité
technique relative étant uniquement dicté par
des motifs d’ordre politique. C’est seulement
dans le cas ol un constructeur dégu mais sir
de sa conception entreprendrait une aventure
privée que la comparaison pourrait se faire.

Il est de toutes fagons agréable de constater
que les nécessités tactiques du théatre européen
nous ameénent pour une fois en téte de la
technique mondiale en matiére d’aviation.

J. P. BOUHOT-RABATE




Instruments précis... Prenez en main un compas SL, vos réflexes de technicien ne vous trompent
pas, vous remarquez : matiére de premiére qualité - usinage parfait - écartement des branches doux,
stable, progressif - becs de tire-lignes affités a la main - pivots en acier spécial.

...présentés sous de nouvelles boites “couleurs” : bojtes aux lignes sobres, systeme de fermeture

inédit, tons nouveaux: jaune paille - vert nil - gris clair - gris anthracite... quatre séries qui, ajoutées
aux gaineries classiques, complétent le choix étendu de la gamme SL : 95 modéles de boites.
En vente chez tous les papetiers, libraires et maisons spécialisées qui tiennent également & votre
disposition toutes piéces de rechange.

AU SERVICE DE LAPRECISION COMPAS S’XL

PRESENTES SOUS DE NOUVELLES BOITES "COULEURS'

Synergie

quand
la précision
s'impose :

Société des Lunetiers 2 rue Pastourelle Paris 3e
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Les
fourmis
combattantes

OUT ce qui n’a pas votre odeur et qui remue doit étre détruit. »
Voila 'impitoyable consigne de la fourmiliére.

Sur Pun de ces démes énormes qui abritent les cités des
grandes fourmis des bois, les fourmis rousses, vous pouvez
tenter I’'expérience. Tout objet qui n’est pas imprégné de I’dcre odeur
de la fourmiliére est inspecté, déplacé, manipulé pendant des heures.
Tout étre vivant qui atterrit par mégarde sur ce monde inhospitalier
est mis & mort et dépecé par autant d’ouvriéres que sa taille le demande.

Rien ne peut réprimer lardeur des tueuses. Rien ne peut effrayer
ces petites machines de guerre. Elles attaquent méme le feu. Une bougie,
placée allumée sur le déme des fourmis rousses, est bien vite éteinte,
les ouvriéres montent i P'assaut de la flamme et, par des jets répétés
d’acide formique, arrivent & éteindre le foyer.

Les fourmis sont donc généralement de moeurs féroces; la nature les
a d’ailleurs pourvues d’un arsenal assez complet qui leur permet d’as-
souvir leurs instincts belliqueux.

Les mandibules constituent dans le cas le plus général une arme

IMPLACABLES

TUEUSES

redoutable, apte 4 trancher d’un seul coup une patte ou une antenne.
Certaines espéces disposent d’un aiguillon et d’un venin trés puissant.
L’aiguillon n’est jamais barbelé comme celui des abeilles, il peut donc
servir plusieurs fois pour injecter un liquide toxique constitué en partie
par de I’acide formique. Les fourmis rousses des bois n’ont pas d’aiguil-
lon, mais possédent cependant du venin : une vessie munie de muscles
puissants permet de projeter le liquide a grande distance. Les fourmis,
pour lancer leur venin, prennent d’ailleurs une curieuse attitude, facile
a observer en s’approchant d’un déme; elles se dressent sur leurs quatre
pattes postérieures, recourbent ’abdomen et projettent & prés de 30 cm
des jets d’acide. La tactique de ces fourmis est d’ailleurs assez complexe,
elle combine les morsures avec la projection d’acide et il suffit d’ap-
procher sa main d’une fourmiliére pour se convaincre de son efficacité.

D’autres armes existent encore. Les Topinoma possédent des glandes
spéciales a 'extrémité postérieure de leur corps. Ces glandes sécretent
une substance extrémement visqueuse qui peut servir 4 engluer un
adversaire. Les Topinoma sont des fourmis d’assez petite taille. Malgré
cet handicap elles n’hésitent pas a s’attaquer aux plus grandes espéces
et triomphent généralement grice a leur agilité aprés avoir comple-
tement immobilisé leurs adversaires.

Les fourmis se font 4prement la guerre entre elles et malbeur a
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FOURMIS (fin)

I’égarée qui se trouve sur le terrain de chasse
d’'une colonie voisine. La maniére dont les
fourmis reconnaissent qu’elles appartiennent
ou non a la méme colonie a évidemment intri-
gué les chercheurs. L’odeur joue un réle cer-
tain. Les habitants d’une méme colonie ont
une odeur commune, odeur qui varie d’ailleurs
avec le temps. Des fourmis prélevées dans une
colonie et gardées en captivité perdent assez
rapidement cette odeur sociale. Au bout d’une
quarantaine de jours, elles sont devenues des
« étrangeéres », et sont impitoyablement mas-
sacrées si on les remet dans leur nid d’origine.
On sait aussi que ce sont sur les antennes
gu’existent les organes sensoriels susceptibles
de reconnaitre les odeurs.

L’assaut des légionnaires et des
amazones a antennes.

Il ne peut étre question de passer en revue
les types de guerre que peuvent se livrer les
7 000 espéces connues de fourmis.

Ces guerres peuvent avoir bien des morifs.

Parfois une espéce part, pour quelque mys-
térieuse raison, 4 la conquéte du monde. C’est
le cas de la fourmi argentine. Elle fur décou-
verte en 1866 4 Buenos Aires et depuis on a
pu suivre sa marche vers ’hégémonie. Partout
ou elle passe, elle tente de détruire les espéces
indigénes et, en certains points, elle a parfai-
tement réussi. Depuis 1907, date de son arrivée
en Europe, elle a fait du chemin : de 1’Alle-
magne au cap de Bonne-Espérance, elle est
partout.

Chez certaines espéces, la guerre devient
méme une nécessité. Il ne s’agit plus d’étendre
un empire ou d’agrandir un terrain de chasse,
mais de « vivre ».

Les fourmis esclavagistes ne peuvent plus,
en effet, se passer d’esclaves et pour s’en pro-
‘curer, il n’est pas d’autre procédé que la guerre.
Nos deux espéces francaises esclavagistes, la

. fourmi amazone et lafourmi légionnaire, ont des
meeurs assez différentes. Mais les deux se pro-
curent de la main-d’ceuvre en partant en expé-
dition aux heures les plus chaudes de la journée.
L’entrée d’un nid est forcée, des larves cap-
turées et rapportées a la base. De ces cocons
sortiront les esclaves sans lesquels les pirates
ne sauraient vivre.

Trés généralement I’état de guerre régne
donc entre les colonies voisines; quel que soit
le motif du conflit, celui-ci existe toujours en
puissance. Les relations ne sont pas meilleures
entre les colonies meéres et celles formées a
partir d’elles par essaimage. Cependant il existe
des exceptions, méme dans le cas de la grande
fourmi rousse des bois, ol une odeur commune
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est conservée entre les différents nids. Les
communications sont donc assurées, soit par
de véritables routes, aussi fréquentées que
nos Nationales un 14 juillet ou un 15 aodt,
soit par des pistes empruntées par de rares
agents de liaison.

De telles colonies sont assez rares. Elles
furent découvertes par un spécialiste des four-
mis, le jésuite belge Albert Raignier. Il ne put
trouver en Europe que trois exemples de ces
communautés de fourmis; ’'une contenait en-
viron S0 nids, une autre 60 et 30 succursales
de moindre importance reliées par prés de
8 km de routes desservant 6 ha de terrain de
chasse. Enfin, la plus importante, située en
Belgique, est une immense coalition de 100
nids principaux possédant 10 km de chemin
et 30 ha de terrain de chasse. Trés récemment,
enfin, un entomologiste francais, Rémy Chau-
vin, et deux collaborateurs ont pu mettre en
évidence que des colonies de fourmis voisines
entretiennent réellement des rapports de bon
voisinage.

Les conclusions du Pére Raignier étaient
basées sur le fait que des fourmis de n’importe
quel nid des associations étudiées étaient ac-
ceptées partout dans les limites de cette asso-
ciation.

Une nouvelle fable : I’atome et la
fourmi.

Dans les observations effectuées en France,
la réalité des échanges a été montrée par I'uti-
lisation d’un radio-isotope — un sirop de sucre
radioactif distribué dans une colonie se re-
trouve, en effet, rapidement dans les colonies
voisines. Mais, chose encore bien plus curieuse;
il semble que des échanges puissent exister
entre des colonies voisines mais d’espéces dif-
férentes. Deux espéces de fourmi des bois peu-
vent non seulement cohabiter d’une maniére
pacifique mais encore échanger de la nourriture.
Cette révolution apportée par l'utilisation des
radio-isotopes nous améne 4 changer d’opinion.
La consigne « tue tout ce qui vit et qui n’a pas
ton odeur » est-elle tournée dans certains cas?
Ou bien le fait de vivre dans le méme coin
de forét, de chasser les mémes prises et d’étre
imprégné des mémes effluves végétaux peut-il
créer une odeur commune suffisamment forte
pour dissimuler les différentes odeurs spéci-
fiques? On se doute que sur cette nouvelle
piste les chercheurs vont se mettre au travail.
Souhaitons qu’ils éclaircissent vite, pour satis-
faire notre curiosité, ce nouveau mystére posé
par les fourmis.

Jacques MARSAULT

P ——_———————
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Plus que jamais champion du monde

RASOIR PHILIPS

“STANDARD UNIVERSEL"

Aux supériorités techniques qui ont fait son succes dans le monde
entier (moteur rotatif, double téte de rasage, grande surface de coupe,
grille ultra mince), le rasoir *Standard Universel” ajoute aujourd’hui un
nouveau perfectionnement : LA TETE TONDEUSE qui
se fixe sur le Rasoir “Standard Universel” & la place de la double téte.
Pour la finition des pattes et de la moustache, comme pour
“rafraichir” la nuque, la tondeuse est le complément du rasoir de
I'homme moderne. Son prix exceptionnel : 10 NF. Mais ce n'est pas
tout : plus que jamais champion du monde par sa qualité, le Rasoir
~grandard Universel” l'est aussi par son nouveau prix : 65 NF

5 TG SR RIS T

; PHILIPS
Rasoir Standard Universel seul ... 65 NIF |
Téte tondeuse seule ..:... ... 10 NF ; @
Les deux ensemble . . .....coiuans 75 NE i
AR T M R = s ¢'est plus sdr !

Lotion Olfran pré-shave : spécia{lemem gtudide pour préparer le visage. Permet de se raser encore plus agréablement.
Lotion Olfran after-shave : rafraichissante, adoucissante et tonifiante. Sensation de_hien—élre aprés Ie rasage:
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LE

PLUS
GRAND
FOUR
SOLAIRE
DU
MONDE

La Conférence des Nations Unies sur
I'Energie vient de le démontrer: la
France est I'un des pays les plus avan-
cés du monde dans le domaine de
I'énergie solaire. Nos envoyés spé-
ciaux ont mené une enquéte dans les
Pyrénées-Orientales, sur les lieux ou
le Professeur Trombe poursuit, de-
puis 10 ans, les recherches qui nous
valent cette place de premier plan.
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L FOUR SOLAIRE

La France, vedette de

UIT vastes terrasses se succédent, éche-
lonnées en gradins, sur la paroi en pente
douce de I'ample cirque rocheux qui

s’arrondit entre Font-Romeu et le village
d’Odeillo. Les vestiges d’un théétre antique?
Un nouvel aménagement pour la culture de la
vigne? Les touristes qui visitent ce coin de
Cerdagne dans les Pyrénées-Orientales se
perdent en conjectures. Comment soupgon-
neraient-ils qu’ils ont sous les yeux le chantier
d’un four solaire géant?

Dans trois ans, 62 miroirs plans de 48 m?®
chacun — la surface d’un deux-piéces pari-
sien — s’étageront sur ces gradins comme
les fauteuils d’une salle de spectacle, face a
Pimmense corolle d’'un miroir parabolique de
40 m de haut et 54 m de large, soit la hauteur et
I’encombrement d’un immeuble de 12 étages.

Le four solaire d’Odeillo-Font-Romeu pour-
ra fournir rooo kW ; il sera vingt fois plus puis-
sant que le célébre four de Montlouis qui, &
8 km de distance, dresse ses échafaudages et ses
miroirs comme des machines de guerre inso-
lites dans I’enceinte d’une forteresse construite
par Vauban. La nouvelle installation rendra a la
France le titre de détentrice du plus grand four
solaire du monde que lui avait valu, voici dix
ans, l’entrée en fonctionnement de ’appareil
de Montlouis, détréné ces derniers mois par
celui que les Américains viennent de mettre
en service 2 Alamogordo (Nouveau-Mexique).

Qdeillo, Montlouis... Le nom de ces minus-
cules villages pyrénéens revenait constamment
dans les débats de la Conférence des Nations
Unies qui, en septembre dernier, a réuni a
Rome plus d’un millier de spécialistes interna-




la Conférence de Rome

tionaux des nouvelles formes d’énergie. Les
recherches effectuées en Cerdagne sont suivies
dans le monde entier. Elles placent la France
au tout premier rang dans le domaine de 1’é-
nergie solaire qui, 4 en juger par le nombre et
le volume des communications, a soulevé bien
plus d’intérét & Rome que les énergies éolienne,
marémotrice ou géothermique.

Les chercheurs frangais recueillent aujour-

d’hui les fruits d’une quinzaine d’années d’ef-

forts. Ils ont été parmi les premiers 4 s’engager
dans la voie d’une exploitation scientifique de
I’énergie solaire. L’idée de concentrer les

rayons du soleil pour en tirer de la chaleur

n’est pourtant pas neuve. Les Egyptiens et les
Incas se servaient d’un jeu de glaces pour cuire
les aliments destinées aux dieux. En juxtapo-
sant un grand nombre de miroirs plans, Buf-

Le théatre du soleil...

Dans trois ans, 62 miroirs plans (prototype ci-dessus)
s'étageront sur ces huit terrasses (d gauche). lis renver-
ront le feu du ciel sur un miroir parabolique haut
comme un immeuble de douze étages (54 métres).

fon réussit a enflammer du charbon. Par un
systéme de lentilles, Lavoisier, lui, faisait fon-
dre le «fer battu».. Dans I'atmosphére trés
fin de sitcle de ’Exposition de 1878, Mouchot
présenta 4 Paris une presse fonctionnant 2
I'énergie solaire qu’il employa 2 tirer, au rythme
de 500 exemplaires par heure, un journal inti-
tulé, bien entendu, « Le Soleil »...

Il faut attendre le lendemain de la derniére
guerre pour que les expériences se dégagent de
I’empirisme et les réalisations de lartisanat.
L’amenuisement des ressources énergétiques
mondiales ameéne plusieurs grands pays a
poser enfin le probléme de la captation de
P’énergie solaire avec toute la rigueur néces-
saire. En France, c’est Félix Trombe, un chi-
miste spécialiste des terres rares, qui est char-
gé de faire le bilan des travaux antérieurs.
Secondé par deux autres chercheurs, Marc
Foéx et Charlotte Henry La Blanchetais, qui
depuis lors n’ont jamais quitté leur « patron
il parvient, dés 1946, 4 installer le premie:
four solaire frangais 4 ’Observatoire de Meu-
don dans la banlieue parisienne.

¢lix Trombe ne dispose au début que de
| trés minces crédits. Sa machine est mise
W au point avec des moyens de fortune : 2
peu de frais, il fait ’acquisition de quelques-uns
de ces miroirs concaves de D.C.A., récupérés
en grand nombre par I’armée frangaise en terri-
toire allemand. Aménagé sommairement, le
premier appareil permet pourtant a Ia chimie
des hautes températures de se frayer des voies
toutes nouvelles. De nombreuses expériences
sont réussies : production d’oxyde d’azote,
fusion d’oxydes ultra-réfractaires, sublimation
du carbone, etc.

‘Le four de Meudon était d’un maniement
difficile. Il s’agissait d’un appareil 4 réception
directe, c’est-a-dire que le miroir était direc-
tement braqué sur le soleil et pivotait sur lui-
méme pour le suivre dans sa course. Les rayons
paralleéles qui le frappaient étaient renvoyés et
convergeaient au foyer ol une température de
prés de 3 0oo” C était atteinte. Mais ce foyer
se déplagait constamment au cours de la jour-
née. De plus, le rayonnement convergent atta-
quait les substances de bas en haut, ce qui
ajoutait encore a la difficulté des fusions.

Avec un tel engin, le travail se révéle bientot
¢puisant. C’est 4 la main, la téte plongée dans
la fournaise des miroirs, qu’il faut effectuer
les opérations de réglage et de guidage.
Malgré leurs lunettes teintées de noir, les
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Céramiques réfractaires

Ces céramiques colorées sont faites d’oxydes ultra-réfractaires fondus
dans le grand four de Montlouis

Le feu de 3500 glaces

Vue d’ensemble du grand appareil de Montlouis : le grand paraboloide
et le four monté sur sa plate-forme
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FOUR SOLAIRE

chercheurs risquent de se brualer les yeux.

— Il y avait un inconvénient encore plus
grave, nous dit Félix Trombe, le ciel souvent
couvert de la région parisienne imposait a
nos travaux un rythme discontinu... Il était
indispensable de quitter Meudon... »

Le Dieu soleil a des voies mystérieuses. Du
temps ou il était président du Spéléo-Club
de Paris et dirigeait des explorations dans les
gouffres des Pyrénées, Félix Trombe s’était
li¢ d’amitié avec le général Bergeron, alors
commandant de la région militaire de Toulouse.
Or, en 1949, le général Bergeron est nommé
Président du Comité d’Action Scientifique
de Défense Nationale. Il visite les installations
de Meudon, mesure a leur juste valeur les tra-
vaux qui 8’y effectuent et obtient que des
crédits de la Défense Nationale s’ajoutent a
ceux que la Recherche scientifique alloue déja
au Laboratoire de Pénergie solaire.

L’intervention du général est déterminante :
I’équipe de Félix Trombe lui doit d’avoir pu
s’installer en 1949 dans la forteresse de Mont-
louis qu’elle partage depuis avec une unité de
parachutistes a bérets rouges. Elle bénéficie 1a
d’un climat bien plus propice aux recherches
solaires que celui de Meudon. Avec la Haute
Provence, la Cerdagne est I’'une des régions les
plus claires de France: 2 750 heures d’enso-
leillement par an, soit presque 200 jours
« ouvrables » pour un four solaire.

I1 faut environ trois ans 4 Félix Trombe pour
monter sa machine. Tirant la legon de Meudon,
il réalise un appareil a foyer fixe : 4 Montlouis,
le rayonnement solaire est d’abord regu par
un miroir plan, appelé orienteur ou héliostat,
chargé de le diriger sur le miroir parabolique
qui le rend convergent.

= orienteur de Montlouis fait penser 4 un
| sunlight démesuré. Sa surface réfléchis-
sante de 135 m® resplendit au soleil de
I’éclat presque insoutenable des 500 glaces de
50 cm de coté qui la composent. D’un mouve-
ment presque imperceptible, la voici qui se
déplace de droite a gauche, pivotant autour d’un
axe vertical; maintenant elle bascule en arriére.
Les vieilles murailles et les toits d’ardoise
taillée qu’elle refléte paraissent s’y engloutir
et glisser lentement dans ses profondeurs...

Dés que le four entre en fonctionnement,
I’héliostat se déplace ainsi de fagon & toujours
renvoyer le faisceau des rayons solaires dans
une direction horizontale et paralléle & ’axe
du miroir parabolique. Tous les mouvements
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La chimie du soleil *n

de l'appareil sont guidés automatiquement :
I’équipe de Montlouis a mis au point un
dispositif a la fois souple et économique de con-
tréle par cellules photo-électriques qui com-
mandent des vérins fonctionnant sous pression
d’huile. A peine un nuage voile le soleil, une
sonnerie avertit les chercheurs que 'orienteur
a cessé de traquer le soleil.

ans la grande cour de la forteresse, le
miroir parabolique, faisant face 4 I’hélio-
W50 stat, refléte le bleu du ciel dans sa surface
retléchissante de 9o m% La construction d’une
glace courbe d’aussi grandes dimensions aurait
posé des problémes quasi insolubles, si on
avait tenu 4 ce qu'elle soit d’un seul tenant.
Buffon avait surmonté ces difficultés en juxta-
posant une grande quantité de miroirs plans
a l'intérieur d’une surface parabolique. Mais
ce procédé ne donne qu’un fover flou, les
rayons étant dispersés sur un trop grand es-
pace. La solution adoptée par Félix Trombe
est bien plus ingénieuse : son paraboloide est
composé d’une mosaique de 3 500 petits mi-
roirs, initialement plans, de moins de 2 mm
d’épaisseur. Des glaces aussi minces conser-
vent toute leur élasticité; courbées sous la
contrainte de vis, elles se transforment en
autant de petites miroirs paraboliques qui
renvoient une image du soleil a leur foyer com-
mun. Les 3 soo glaces ainsi courbées four-
nissent une énergie égale a celle qu’aurait
donnée 20000 ou 25 0oo glaces planes...

Il a fallu presque un an pour régler la cour-
bure de cette multitude de petits miroirs.
On opérait de nuit a la lumiére artificielle, car
de jour, les chercheurs auraient risqué d’étre
aveuglés ou rdtis par le feu du ciel.

Le four proprement dit est placé entre deux
feux, 4 6 meétres du grand miroir parabolique,
exactement a son foyer, la ou la convergence des
rayons solaires éléve la température 4 plus de
3 ooo? C... C’est une cuve métallique refroidie
par circulation d’eau que ’on abrite dans une
espéce de mirador. Toute cette structure se
dresse au milieu d’une vaste plate-forme de
bois, que les «focales incidentes » du grand
miroir ont calcinée par endroits.

La mise en service du four de Montlouis
est reléguée aujourd’hui parmi les tiches rou-
tiniéres. Tous les efforts se concentrent sur la
grandiose machine d’Odeillo. Déja, dans une
cour intérieure a4 P’abri des curieux, 'on peut
voir le prototype des 62 miroirs plans qui
tapisseront les parois du cirque de Font-Romeu.




ait dans les Pyrénées

Des techniciens grimpés sur des échelles
reglent avec minutie la position des petits
miroirs. Il leur faudra des années de patience...

Ces orienteurs de petites dimensions sont la
véritable arme secréte de Félix Trombe :

— Notre idée de départ — nous dit son
collaborateur de toujours, M. Foéx — a été de
remplacer l'orienteur unique par un - grand
nombre d’orienteurs de petites dimensions
et d’un faible prix de revient...»

L’avantage est considérable. En effet, pour
renvoyer constamment le rayonnement solaire
sur une surface de quelque 2 ooo m?, il aurait

Le Prof. Félix Trombe, pion-
nier frangais des recherches

solaires. 1946 : il crée le
premier four solaire a
Meudon. 1952: il achéve

le four géant de Montlouis.
Maintenant il fait cons-
truire d Odeillo la plus gran-
de installation du monde.

fallu, si 'on disposait d’un seul héliostat, que
cet appareil eiit des proportions monstrueuses :
70 m de large et 49 m de haut... La mise en
place des glaces, leur entretien, le réglage et le
guidage auraient soulevé d’énormes difficultés,
sans compter que l'immense surface plane se
serait offerte comme une voilure au « Car-
canet », ce furieux vent de Cerdagne. Le seul
mérite de cet appareil aurait été de réfléchir
une nappe solaire paralléle et sans aucune
discontinuité. Or le méme résultat peut étre
obtenu par une série de petits appareils dis-
posés en quinconces sur des terrasses succes-
sives.. Quant au paraboloide d’Odeillo, il ne
sera, selon [P’expression de Félix Trombe,
que '« extrapolation » de celui de Montlouis.
En raison méme de son gigantisme, il béné-
ficiera cependant de nombreux perfectionne-
ments. Ainsi, par exemple, 4 Montlouis, la
charpente a pour seul role de supporter la sur-

face réfléchissante. A Odeillo, elle abritera un
vaste batiment qui permettra d’aménager sans
frais supplémentaires le laboratoire et les
installations annexes du four.

L’intérét 4 la fois scientifique et industriel
des fours solaires justifie la cotteuse, mais pas-
sionnante aventure d’Odeillo. '

Les Romains allumaient le feu sacré de la
Vestale en concentrant les rayons du soleil au
moyen d'un vase en or. Peut-étre avaient-ils
Pintuition que la chaleur solaire est ’'unique cha-
leur pure. Tous les autres procédés, y compris
I'arc électrique, qui, seul, donne des tempéra-
tures du méme ordre, supposent ’apport de ca-
lories par des substances intermédiaires (paroi de
four, charbon d’arc électrique) qui exercent des
influences chimiques sur les substances a traiter.

Les traitements en milieu oxydant, c’est-a-
dire dans P’air, comptent parmi les opérations
les plus simples qu’il soit possible de réaliser
avec des fours solaires. Or ce sont précisément
les traitements les plus difficiles a4 effectuer
dans les fours électriques, surtout lorsque la
température dépasse 2 0oo” C.

Grice au four solaire, des produits éminem-
ment réfractaires, notamment des oxydes, ont
pu étre fondus et purifiés. Parmi eux, le corin-
don, le spinelle de magnésium, le zirconate de
calcium, l'oxyde de zirconium... Ce dernier
produit surtout retient lattention des cher-
cheurs de Montlouis 4 cause de ’abondance
de ses minerais et parce qu’il est ’un des plus
réfractaires qui soient.

utre I’étude des substances réfracraires
iux tres hautes températures, le four
| solaire permet seul ’examen d’un certain
nombre de processus chimiques, tels, par exem-
ple, que la dissociation. A la différence du four
classique qui provoque I’échauffement de la
masse du produit, il permet de former de hautes
températures a la surface du corps étudié...

— Et le traitement des métaux ?

— Divers minerais, répond Félix Trombe,
peuvent étre traités dans nos fours. Mais nous
tendons a nous spécialiser dans les productions
qui peuvent s’adapter au caractére intermittent
de la présence du soleil.

— Les applications pratiques de tout cela?

— Depuis neuf ans, nous avons fondu ou
fritt¢ a Montlouis une dizaine de tonnes
d’oxydes réfractaires. Ces produits regoivent
aujourd’hui une large utilisation, dans I’in-
dustrie, surtout pour la fabrication des creu-
sets et des fours...
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Le verre textile

’EXPRESSION : « Fragile comme du verre» a fait son
temps depuis que 1’idée, soumise par Réaumur en 1713 &
I’Académie des Sciences, de transformer le verre en fibres
textiles est devenue réalité. Et de méme qu’on s’est étonné
que les Romains qui avaient des bouteilles de verre n’aient
pas imaginé de le planer pour en faire des vitres, de méme on
s’étonnera plus tard de notre retard 4 découvrir le Verre- Textile, cet étonnant
matériau dont la résistance mécanique, les qualités diélectriques, la facilité
de mise en ceuvre et la plasticité le prétent aux applications les plus variées
de la construction, de ’ameublement, de la carrosserie, des plastiques, de
P’industrie électrique. :

Certes, personne n’ignore actuellement que le grand rideau de scéne du
cinéma « Le Colisée » 2 Paris est en verre, comme le seront les tentures des
coursives du Paquebot « France », et que les toits de I’L.D. 19 et de ’AMI 6,
comme les plateaux des self-services, sont aussi en verre textile stratifié. Mais
sait-on qu’au regard de ces usages les plus célebres, le verre textile connait
un développement bien plus spectaculaire, gréice 4 la maitrise qu’en obtien-
nent les Ingénieurs de la Société du Verre-Textile dans cette usine de
Chambéry, unique en France.

C’est en effet au nord de la ville de Chambéry, contre le fond du Massif
de la Grande Chartreuse, au creux d’une boucle de jeunes peupliers qui
bordent la Lesse, que se dressent la haute tour carrée ol se prépare le verre
et les deux grands bitiments de fabrique des billes de verre a partir des-
quelles seront produites les fibres textiles.

Verre et Textile, deux techniques en une seule usine, grice a I'apport de
deux expériences, I'une verritre, celle de la Cie Saint-Gobain, I’autre
textile, celle du CTA (Cie Industrielle de Textiles Artificiels et Synthéti-
ques). Deux ingénieurs dynamiques et jeunes me la font visiter. Clest tour

A I'épreuve a tour leurs explications, sur le verre et sur le textile, que j’ai recueillies,
de la flamme du gaz, tandis que s’élaboraient sous mes yeux des milliers de bobines de fil, nées
ce tissu de verre d’un mélange initial savamment dosé. Quelle extraordinaire métamorphose
textile ne flambe pas. que celle de ce verre spécial en filés !
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Et cette métamorphose industrielle, on peut
en suivre le cheminement en descendant du
haut de cette tour de 43 meétres, ol les compo-
sants du verre textile arrivent par d’impression-
nants tuyaux d’orgue, par étapes, jusqu’aux
fours de fusion.

Telle une poudre blanche (dont la trés fine
granulométrie permet une bonne homogénéisa-
tion du mélange qui est d’ailleurs, par une ins-
tallation unique en France, réalisée automati-
quement), la composition est amenée par tapis
roulants, d’une maniére continue et réguliére
dans le four et embrasée aussitdt par sa tempé-
rature 4 I §580°. Plus de 120 tonnes de verre
spécial sont ainsi élaborées et affinées par cou-

lage dans un compartiment moins chaud. Puis,

4 sa sortie d’affinage, le verre, toujours en
fusion, est envoyé par canaux aux machines a
billes dont les grosses vis en spirales moulent la
pite incandescente en billes d’un diameétre
de 20 mm qui se refroidissent progressivement
et deviennent vertes. Trente tonnes par jour
de belles billes vert-clair, toutes contrdlées :
voila de quoi faire réver tous les écoliers de
France !

En filature, elles seront fondues dans les
fours-filitres constitués d’un creuset en alliage
de platine dont la partie inférieure est percée
de trous. La haute température qui y régne,
fond les billes et fait 4 nouveau s’écouler le
verre en fusion par les centaines de trous de
filieres minuscules.

Deux techniques: deux qualités

Deux techniques d’étirage de ces filaments
dennent deux qualités différentes de fibres :
Silionne et Verranne. L’étirage mécanique
-donne des fils ‘continus dénommés « Silionne »
et Détirage pneumatique, par fluide, c’est-a-
dire par entrainement des fibres sous la pression
d’un jet d’air, des fils discontinus dénommés
« Verranne » Silionne et Verranne sont toutes
deux aptes 3 subir ensuite toutes les opérations
habituelles de finissage : on obtient ainsi des
fils pour l'industrie textile, des fils spéciaux
continus, des fils coupés, des feutres de verre
pour le renforcement des matiéres plastiques.
Les meilleures combinaisons sont alors pro-
duites selon les besoins, car les qualités du
verre textile ’adaptent aux utilisations les plus
variées.

« Voulez-vous des matériaux de construc-
tion ? » me demande un ingénieur. « Voici des
plaques ondulées, des faitieres, des corniches
qui vous permettront de créer des hangars,
des vérandas, des auvents, des abris, des
garages, des éclairages par bardage. Voila des
cloisons intérieures, des portes, des panneaux
de facade, des maisons et des cellules préfa-
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briquées, des cabines hotelicres. Voulez-vous
du mobilier ? Voici des plaques décoratives,
des chaises-fauteuils, des bacs a4 douches, des
réservoirs, des cellules sanitaires, tous les
meubles du jardin. Et pourquoi les choisir en
verre textile? Mais 4 cause de leurs onze
qualités : légereté, résistance aux chocs, trans-
lucidité, facilité de pose, entretien aisé, aucune
corrosion, préfabrication, coloris inaltérables,
isolation thermique, gaité des coloris et des
motifs décoratifs | » (Ces qualités que Iingé-
nieur du verre énumeére — comme une fée qui
donnerait onze coups de baguette — ne sont
pas de vains mots : des « parements » de stra-
tifiés au verre textile enfermant une mousse
isolante, sous forme de panneaux-sandwiches
isolants, ont été testés par les Expéditions
polaires frangaises. Paul-Emile Victor a décidé
d’en équiper en 1960 ses igloos du Groenland
qui doivent y demeurer au moins 25 ans.)

Ces plaques ondulées en polyester renforcées
au verre textile et dont les nouvelles teintes’
absorbent les rayons ‘ultra-violets, grice a leur
facilité de transport et de mise en ceuvre favori-
sent une technique de construction d’avant-
garde, etc.

« Voulez-vous du tissu d’ameublement? » me
demande une technicienne du Centre de re-
cherches avec grice et féminité. « Voici toute



une gamme d’échantillons que nous amélio-
rons de mois en mois et qui vont bientdt étre
commercialisés pour les tentures et doubles
rideaux sous la marque de qualité « Heliover »,

140 km de tissus ont déja été utilisés pour le
capitonnage des cabines de passagers du France,
pour les conduites d’air froid ou chaud et pour
le revétement des plafonds, des parois et des
sols. Aux Etats-Unis, en Angleterre et en
Italie, ces tissus ont été aussitét adoptés 2
cause de leurs propriétés fondamentales : ils
sont ininflammables (cf. I’expérience décisive
que nous avons faite et que nous reproduisons
page 80), indéformables et inaltérables. De
plus, ce que toutes les femmes modernes appré-
cieront, leur entretien est trés facile : lavage
rapide, séchage presque instantané, repassage
inutile. Enfin, ils échappent aux insectes et aux
rongeurs ! « Et ce n’est pas tout » renchérit un
ingénieur. « L’exceptionnelle tenue du verre
textile aux hautes températures, sa rigidité
diélectrique, sa grande résistance mécanique,
en font un excellent isolant électrique. Des
réalisations courantes? Appareillage électrique
de four, barettes de disjoncteurs, appareillage
basse tension, tubes isolants, et protection des
machines ayant a subir de fréquents a-coups
de démarrages ou de surcharges momentanés.
Cest effectivement le Verre Textile qui a été

’ -L{\ﬁ k.

Une prise de température optique de verre en fusion.

&

retenu pour assurer l’isolation complexe de ce
véritable appareil cyclopéen qu’est le cyclo-
synchrotron de Saclay. N’est-ce pas une ma-
ni¢re de consécration? »

Nous quittons 'usine de Chambéry. Nos
hétes nous reconduisent en voiture vers la
ville. « Ah, j'oubliais | Aprés Citroén, qui fit
un véritable succeés du toit clair et léger de
I'LD. 19 et de ’Ami 6, la Régie Renault, la
S.N.C.F. et les grands carrossiers de voitures
sport, se mettent au verre textile. La DB
Panhard, I’Alpine, certains éléments d’auto-
cars font appel aux stratifiés renforcés qui leur
conférent une sécurité accrue. Sécurité si
grande que Sud-Aviation, pour Caravelle, a
retenu plus de 500 pieces moulées et un grand
nombre de piéces découpées, dans des plaques
de méme nature! Avec les coques moulées
d’embarcations de plaisance et de sauvetage,
j’aurai pratiquement fait le tour des principales
applications actuelles du verre textile dont la
souplesse d’adaptation est une garantie absolue
d’avenir. »

D’avenir, de jeunesse et de dynamisme,
telle est 'impression dominante que je retire
de ma visite & la Société du Verre-Textile de
Chambéry.

Henry MOREAU
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Coupable
ou non coupable

des
accidents
cardiaques?

Une enquéte
de Frangois Bruno
84

OUPABLE, affirme le grand public.

— Suspect seulement, répondent
certains des experts.

— Nous ne nous pPrononcerons
gu'une fois P’instruction terminée, ajoutent
les autres.

L’accusé de ce procés, le cholestérol, porte
un nom familier 4 tous.

Que lui reproche-t-on? Chaque fois qu’elle
devient trop abondante dans notre sang,
cette substance organique grisitre et de con-
sistence cireuse provoquerait la sclérose de
nos artéres, c’est-a-dire leur durcissement
et leur dégénérescence. Meuf fois sur dix, elle

LE PROCES DU
CHOLESTEROL

serait a l’origine de ces accidents cardiaques
foudroyants qui, selon 1’Office National d’Hy-
giéne, sont aujourd’hui responsables en France
d’au moins un décés sur cing, soit bien plus
que les maladies infectieuses et le cancer
réunis.

Ce chef d’inculpation est grave. Le voici
résumé de fagon brutale :

— Mon pére est mort & §7 ans d’une attaque
cardiaque, plus exactement d’un infarctus du
myocarde. Que voulez-vous, c’était fatal: il
avait 5 g de cholestérol...

Le quadragénaire un peu bouffi qui me fait

* cette confidence d’un ton sombre a prononcé

infractus, et je sais que ce mot évogque pour
Iui des images d’épouvante : une fracture du
cceur, cette mort avec effraction qui le guette,

- il en est persuadé, parce qu’il « commence a

prendre de I’dge » et que, lui aussi, ¢ fait une
poussée de cholestérol »...
Notre conversation avait lieu un mercredi,



jour de la consultation de cardiologie, dans
I'une des salles d’attente de I’'Hépital Broussais,
4 Paris. Pour entendre un tout autre son de
cloche, il m’a suffi de traverser un couloir et
de franchir la porte interdite au public du

" laboratoire de biochimie.

— Nos malades, me dit le Dr Ph. L., ont
tendance 4 se braquer sur leur taux de cho-
lestérol sanguin. Mais pour nous, le probléme
des origines de I’artériosclérose est encore
loin d’étre résolu.

— N’existe-t-il pas, cependant, une relation
entre cette maladie et la présence d’un excédent
de cholestérol dans le sang?

— Cette relation est indéniable.

— Alors?

Pour répondre & cet «alors », il a fallu que
le Dr L. me fraye un chemin a travers tout un
maquis de résultats expérimentaux, de chiffres
et de statistiques, souvent contradictoires...

Des milliers et des milliers de piéces, dont
certaines datent de plus d’un siécle, s’accu-
mulent dans le dossier du cholestérol. Si ce
corps n’est connu du grand public que depuis
une dizaine d’années, il est pour les biochi-
mistes une trés vieille connaissance. Décou-
vert en 1775, il avait déja été étudié par Berthe-
lot. Aujourd’hui, tout étudiant en chimie sait
qu’il s’agit d’un lipide (corps gras) & fonction
alcool. Comme I’cestrone (hormone femelle)
et la testostérone (hormone maéle), il se rattache,
par sa structure, au groupe du stérane qui pré-
sente une importance considérable en biologie.

On trouve du cholestérol dans le sang, les
graisses animales, la bile, les ceufs, le lait, etc.
La plupart de nos organes en contiennent
des doses importantes : 20 g par kilo dans le
foie, 0,20 g par kilo dans le cerveau; 0,5 g
par litre dans la bile. Dés 1913, le biologiste
frangais Grigault avait indiqué que le sang
d’un adulte sain en transportait entre I,5 et
2,40 g par litre (Voir notre tableau).

L’attention des médecins et des malades se
concentre surtout sur le taux de cholestérol
sanguin, C’est lui qui est incriminé dans notre
proces. A partir de quel chiffre la cote d’alerte
est-elle atteinte? Grigault, le pionnier, esti-
mait que, pour un homme de 40 ans, un taux
de 2,40 g par litre était déja excessif. Or, des
sondages effectués ’an dernier dans la région
parisienne ont révélé que, chez les hommes
de cet dge, les taux moyens se situaient autour
de 2,80 g par litre. Il n’y a 1a rien d’alarmant,.
Pour la plupart des médecins actuels, en effet,
le danger n’apparait qu’a partir de 3 g.

— Dr’ailleurs, me dit le Dr L., il ne faut
pas s’hypnotiser sur les taux de cholestérol
sanguin. Chez un méme individu, leurs fluc-
tuations peuvent étre considérables, parfois de
Pordre du gramme. D’autre part, on obtient des

résultats trés différents selon que le dosage
est effectué suivant telle ou telle méthode.
Voila pourquoi nous recommandons’ 4 nos
malades de toujours s’adresser au méme labo-
ratoire pour faire procéder & leurs dosages.

On me l’a répété a plusieurs reprises 2
I’Hépital Broussais : c’est 4 tort que les malades
consideérent le cholestérol comme «un intrus,
un ennemi installé dans leur sang» Tant
qu’elle ne dépasse pas certaines quantités,
cette substance, loin d’étre dangereuse est,
au contraire, indispensable 4 I’organisme. Nous
nous en servons pour élaborer plusieurs de
nos hormones, notamment les hormones
sexuelles. De plus, elle est la «locomotive »
qui nous permet de véhiculer les matiéres
grasses dans notre sang.

Ce sont des savants russes qui, les premiérs,
ont mis le cholestérol en accusation. En nour-
rissant un groupe de lapins de grandes quan-
tités de ce produit dissous dans une huile
végétale, Anitchkoff réussit, en 1913, 4 pro-
voquer dans leurs artéres des lésions assez
voisines de celles de I’artériosclérose humaine.
Quelques années auparavant, Ignatowski avait
obtenu les mémes résultats en gavant un autre
groupe de rongeurs d’ceufs, de lait et de
viandes grasses.

Les premiéres prescriptions

Ces expériences ont accrédité 'idée d’une
corrélation possible entre ’excédent de choles-
térol et lartériosclérose. Déja on avait re-
marqué que les autopsies des victimes d’acci-
dents cardiaques révélaient presque tot jours des
plaques gris-jaundtres sur la tunique interne
de leurs artéres, celle qui est en contact direct
avec le sang. Formées de toutes sortes de
graisses, ces plaques d’athérome ont une
consistance gélatineuse et méritent bien leur
nom, dérivé d’un mot grec qui signifie bouillie
de blé. Elles contiennent invariablement des
cristaux de cholestérol.

Les athéromes peuvent se multiplier et
pulluler comme une lépre tout le long de nos
artéres qui sont alors progressivement obs-
truées. Le débit de la circulation diminue et
I’asphyxie menace les tissus privés d’oxygéne.
Parfois le retrécissement des artéres favorise
la formation d’un caillot et le flux de sang
est stoppé net: c’est la thrombose. Dans
d’autres cas, surtout dans la région du cerveau,
le sang s’échappe avec force hors du vaisseau :
c’est I’hémorragie cérébrale, dont mourut le
Président Roosevelt. Le cceur est évidemment
I’organe le plus menacé; la formation d’un
obstacle dans les artéres coronaires, qui I’en-
tourent comme une couronne, entraine une
véritable nécrose du muscle cardiaque : c’est
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I’infarctus du myocarde, mal qui frappa & deux
reprises le Président Eisenhower. Il arrive
aussi que les athéromes aient des effets moins
foudroyants, notamment lorsque seules les
artéres des membres inférieurs sont atteintes :
c’est lartérite que le Roi George VI endura
avec impassibilité dans les derniéres années
de sa vie...

Devant 'importance de 1’athérome parmi
les symptomes de ’artériosclérose, bon nom-
bre de médecins ont tendance aujourd’hui
4 abandonner cette appellation qui ne rend
compte que d’un aspect de la maladie:
le durcissement des artéres. Ils lui préferent
celle d’athérosclérose qui a I’avantage d’impli-
quer aussi la présence de plaques d’athéromes.

L’artério- ou athérosclérose était connue dans
toutes ses manifestations depuis prés d’un
demi-siécle, quand subitement, elle a pris,
au lendemain de la derniére guerre, les pro-
portions d’un fléau biblique. Aux KEtats-
Unis, le pourcentage des maladies circula-
toires parmi les causes de décés est passé de
10 % en 1938 & plus de 25 9% en 1960,

Les piéces a conviction

L’angoisse provoquée par cette montée en
fleche a stimulé dans tous les pays les recher-
ches sur ’athérosclérose. De fortes présomp-
tions pesaient sur le cholestérol qui entre
dans la composition des plaques d’athéromes.
Cette substance organique, qui avait paru
insignifiante jusque-la, s’est trouvée soudain
en plein centre de ’actualité scientifique.

Les Américains reprennent les recherches
au point ol les avaient laissées les Russes
pré-révolutionnaires. Leurs déboires com-
mencent aussitdt ; seuls les poulets se réveélent
d’aussi bons sujets que les lapins d’Anitch-
koff; les rats, les chiens et surtout les singes
paraissent beaucoup plus réfractaires & 1’athé-
rosclérose. On a beau gaver les rhésus d’aliments
riches en cholestérol (on va jusqu’a confection-

" ner pour les tenter des ice-creams parfumés
aux -baies_sauvages), on ne réussit pas a pro-
voquer des lésions dans leurs artéres. Pour
arriver a ce résultat, il faut leur administrer
des anti-thyroidiens, en méme temps qu’on
les soumet & un régime gras.

En 1953, un médecin américain, le Dr
Ancel Keys tente de reproduire ’expérience
d’Anitchkoff sur I’homme. Pendant 7 se-
maines, il administre 4 73 étudiants volontaires
la dose énorme de 30 g de cholestérol par jour
(trente fois la quantité normalement absorbée)
et ne parvient pourtant pas & modifier le taux
de leur cholestérol sanguin. On estime gqu'il
n’est possible de modifier ce taux chez un
sujet sain gu’en lui faisant gober entre 15 et
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Voici votre taux

20 jaunes d’ceufs par jour pendant 3 ans...

L’échec de cette expérience n’a rien d’éton-
nant. Le foie assure la régulation automatique
du cholestérol. Il en élimine ’excédent
dans la bile et il est méme capable d’en
réaliser la synthése, d’en « fabriquer » selon les
besoins de l'organisme. Le cholestérol d’ori-
gine alimentaire ne représente qu'un cinquan-
tiéme de celui qui s’élabore en nous.

Les recherches entreprises dans d’autres
directions se révélent plus fécondes. En 1955,
I’Américain Morrison ajoute une piéce capi-
tale au dossier, une piéce a conviction qui
semble accablante pour le cholestérol. Il pu-
blie les résultats d’une observation poursuivie
patiemment pendant huit ans sur un groupe
de 200 sujets, ayant tous été atteints d’un
infarctus du myocarde. Ces malades, il les
avait divisés en deux groupes; il avait maintenu
le premier groupe au méme régime qu’avant
P’accident cardiaque et soumis le deuxiéme
3 une alimentation pauvre en graisses et en
cholestérol : il y eut 24 %, de survivants dans
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le premier groupe et, dans le deuxieéme, 56 %;...

1955 marque véritablement un tournant dans
la recherche dans ce domaine. Cette année-la,
en effet, le Dr Ancel Keys, considéré comme
I'un des plus grands spécialistes mondiaux
de ’athérosclérose, prend son biton de pélerin
et étend ses investigations aux quatre conti-
nents... Jamais, dans I’histoire de la médecine,
enquéte de cette envergure n’avait été entre-
prise. Keys et son équipe parcourent le
monde; ils interrogent des Bantous et des
Esquimos, des Grecs et des Japonais, des Dal-
mates, des Hawaiens, des Indiens Navajos...
Ils dosent leur sang, analysent leurs régimes
alimentaires; ils comparent la fréquence des
accidents cardio-vasculaires chez tous ces peu-
ples; il leur faut plusieurs mois pour ordonner
les milliers de chiffres qu’ils rapportent.

Les résultats de cette immense enquéte
confirment ce que pressentaient les chercheurs.
A Okinawa ou le régime est strictement végé-
tarien, Keys et son égquipe n’ont relevé qu’un
seul cas d’athérosclérose au cours de 'autopsie

Dosages effectués aux Etats-Unis sur
2000 hommes et 2000 femmes normavx.
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de 150 sujets décédés dans les hopitaux et
dont 50 avaient plus de 40 ans... Ils ont noté
que les juifs ashkenasis d’Europe Centrale,
habitués a une cuisine grasse et copieuse,
avaient un taux de cholestérol sanguin bien
plus élevé que les juifs yémeénites d’Israél,
soumis 4 un régime maigre. De plus, les acci-
dents cardiaques sont bien plus fréquents
dans le premier groupe que dans le second.
Keys rappelle 4 ce sujet qu’une régression
des maladies de la circulation a été observée,
pendant la guerre, notamment en France ou
le régime d’occupation imposait de sévéres
restrictions alimentaires... Mais voici la plus
spectaculaire des observations du chercheur
américain ; il a étudié trois groupes de Japo-
nais, vivant le premier au Japon, le second a
Hawai, le troisiéme & Los Angeles. Ages et
professions semblables, mais alimentation ra-
dicalement différentes : régime trés pauvre en
matiéres grasses dans les iles japonaises, trés
riche en Californie et intermédiaire & Hawai.
Une fois les chiffres rassemblés, il est apparu
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que les taux de cholestérol et la fréquence des
maladies de la circulation étaient exactement
proportionnels a la richesse en corps gras de
ces différents régimes.

« Partout, selon les termes du Professeur
Trémoliére, chef du service de Diététique de
I’Hépital Bichat, les travaux ont établi une
corrélation entre la mortalité par maladie
dégénérative du ceeur et des vaisseaux, la cho-
lestérolémie et le pourcentage des calories
apportées par les graisses dans 1’alimentation.

La réside bien la premiére des conclusions
de I’équipe de Keys. Le cholestérol, en effet,
semble étre la rancon de la <ivilisation. En
Europe et en Amérique, il a littéralement
envahi tous les pays ou l'on fait traditionnel-
lement bonne chére. Le hasard des autopsies
a revelé quil tapissait déja les artéres de 75 9%
des jeunes GI’s tombés en Corée. Un vétéri-
naire, le Dr Sergent, en a méme découvert
chez les chiens parisiens, animaux réputés
réfractaires a I’athérosclérose.

La seconde conclusion du Dr Keys est plus
inattendue : son doigt accusateur désigne, non
les régimes gras en général, mais certains
d’entre eux. Il y a, dit-il en substance, matiéres
grasses et matiéres grasses. Sa classification
ne coincide pas tout i fait avec la distinction
classique entre corps gras d’origine animale
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(saindoux, beurre, suif, graisses de poissons,
etc.) et d’origine végétale (huiles d’olive, d’ara-
chide, de colza, de mais, de noix, de tournesol,
beurre de palmiste, de coco, de cacao, etc.).
Ce qui importe, c’est la composition chimique
des graisses. Elles font monter les taux de
cholestérol quand elles contiennent des acides
gras saturés (dont toutes les liaisons sont
occupées par des atomes d’hydrogéne). Clest
le cas, notamment, du beurre, du saindoux
et de certaines huiles lorsqu’elles sont solidifiées
par hydrogénation artificielle. Au contraire,
les graisses qui contiennent des acides gras
non saturés (aux liaisons libres) ont la surpre-
nante propriété de faire baisser les taux de
cholestérol. Parmi ces corps gras bénéfiques,
on peut citer les huiles d’olive, d’arachide, de
mais, de tournesol, de pilchards, de harengs, etc.

Ainsi, paradoxalement, certaines graisses
comptent, semble-t-il, parmi nos meilleures
armes contre le cholestérol qui n’est, somme
toute, qu'une graisse. Les laboratoires améri-
cains ont multiplié 4 ce sujet les expériences
probantes. Ainsi, pour n’en citer qu'une des
plus significatives, le Dr Kinsell a séparé dans
Phuile de tournesol les acides gras non saturés
des acides gras saturés. En administrant 4 un
sujet les esters-éthyl de la fraction non saturée,
il a obtenu un abaissement rapide de son

Dans cet hopital parisien, |'expérimentation s'effectue
sur des rats spécialement importés d’Amérique (1). On
introduit dans leur canal theracique du cholestérol mar-
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cholestérol sanguin. En revanche, la fraction
saturée provoquait une augmentation de ’hy-
percholestérolémie.

L’expérience du Dr Ruthstein est encore
plus spectaculaire. Elle met en lumiére I’action
gqu’exercent sur les artéres le cholestérol, les
acides gras non saturés et les acides gras
saturés. En trés bref, cette expérience consiste
4 ajouter du cholestérol a4 une culture de cel-
lules d’aortes prélevées au cours d’opérations
sur des enfants atteints d’anomalies circula-
toires congénitales. Le milien de culture
contient, entre autres, 40 %, de sérum sanguin
humain. L’addition de cholestérol dans ce
milieu provoque, au bout d’une semaine, 1’ap-
parition de dépéts graisseux dans les cellules.
Mais il y a plus impressionnant : si en méme
temps que le cholestérol on ajoute une solu-
tion d’acide linolénique (acide non saturé),
aucun dépét ne se forme. En revanche, si on
remplace P’acide linolénique par de P’acide
stéarique (acide saturé), l’invasion graisseuse
est accélérée.

On n’a pas encore déterminé avec précision
le mécanisme de l’action des acides gras non
saturés, On ne sait pas si, comme le pense
le Pr. Beveridge de I’Université d’Oxford,
c’est leur teneur en béta-cytostérol (substance
trés voisine du cholestérol) qui compte; ou, si

qué au carbone 14, également regu d’Amérique dans ces
sortes de boites de conserve (2). Un compteur d scintil-
lateur liquide permet de retrouver [’isotope d tous les

comme le croit le Dr Kinsell, les acides non
saturés sont les plus aptes & former des- liai-
sons stables avec le cholestérol et a éviter ainsi
sa précipitation... Mais, d’un point de vue
pratique, peu importe : les résultats sont la.

Ces résultats. ont autorisé un optimisme
souvent peu fondé. En 1956, au moment ou
toute la presse publiait les conclusions de
I’enquéte Keys, on a vu essaimer sur le mar-
ché, 4 grand renfort de publicité «scientifique »,
toute une série d’« huiles végétales » dont les
consommateurs attendaient des effets miracu-
leux. « Ne modifiez en rien votre régime habi-
tuel, leur disait-on, il vous suffit d’assaisonner
votre salade avec notre huile et votre.taux
de cholestérol baissera automatiquement.»

Une expérience conduite l’an dernier 2
I’Hopital Broussais est venue dissiper ces illu-
sions. Le Dr L. qui y a participé la résume
ainsi :

— Nous avons sélectionné dans les différents
services de I’hépital 28 malades qui, tous,
souffraient de troubles cardio-vasculaires. Leur
taux de cholestérol sanguin s’échelonnait entre
3 et 5 g par litre. Nous les avons divisés
en deux groupes. A 'un, nous avons remis
deux litres d’huiles « saturées ». A 'autre, deux
litres d’huiles «non saturées». Aucun des
sujets ne connaissait la nature du produit que

niveaux dans I'organisme (3). A droite (4), I'opératrice
établit la cartographie thyroidienne d’une malade.
Elle en tirera des renseignements sur son cholestérol.
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nous lui fournissions. Ceci était indispensable
pour éviter toute forme d’autosuggestion. Il
était entendu que les malades ne modifieraient
pas leurs régimes et qu’ils se borneraient a
mélanger les huiles a leurs aliments habituels.
Eh bien, au terme de [’expérience, nous
n’avons relevé aucune différence sensible entre
les taux moyens de cholestérol sanguin de
chacun des groupes...

— Cela ne contredit-il pas les résultats des
hombreuses expériences américaines que vous
m’avez vous-méme citées?

— En aucune fagon, notre expérience prou-
ve seulement que les acides gras non saturés
n’agissent sur les taux de cholestérol que lors-
qu’ils sont consommés a I’exclusion de tout
autre aliment.

Le deuxiéme suspect

Au reste, les graisses ne sont pas seules en
cause. Les sucres ne peuvent-ils pas se trans-
former en lipides? On doit, d’autre part,
faire observer avec le Dr Perrault de I’'Hépital
Lariboisiere que «le cadre alimentaire, tel
que nous le connaissons, avec ses quatre élé-
ments : calories totales, protéiques, gluci-
diques, lipidiques, est un systdme trop com-
plexe pour que le praticien puisse en incriminer,
isolément, un composant ».

Le probléme se complique éncore du fait
que d’autres éléments que le régime inter-
viennent parfois dans la formation d’excédents
de cholestérol. Il semble que I’exercice phy-
sique prévienne, dans une certaine mesure
I’apparition de ce mal. La carence en vitamines
E et B déterminerait, d’autre part, une éléva-
tion du taux du cholestérol.

L’hérédité - parait exercer une influence
déterminante : quand ils rencontrent un malade
atteint d’hyperlipémie essentielle (forme par-
ticulierement grave de I’hypercholestérolémie),
les médecins de I’Hopital Broussais ont I’habi-
tude de convoquer toute sa famille. Les glandes
endocrines semblent jouer aussi un rdle essen-
tiel, notamment les surrénales et la thyroide.
En effet, une inhibition de la glande thyroide
s’accompagne souvent d’une surcharge de
cholestérol dans le sang. Certains chercheurs
insistent sur ’action des hormones sexuelles.
Ils font observer qu’on ne reléve que trés
rarement des taux élevés de cholestérol chez
les eunuques. Avant la ménopause, ajoutent-
ils, les femmes sont moins sujettes 4 I’hyper-
cholestérolémie que les hommes, méme dans
ces tribus indiennes d’Amérique Latine ol elles
se chargent de tous les travaux extérieurs
pendant que les hommes restent au foyer.

Enfin et surtout, il ne faut pas méconnaitre
I’importance de la psychologie. Des médecins
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ameéricains ont relevé une élévation sensible du
taux de cholestérol chez des parachutistes,
dans les minutes qui précédent le saut et chez
des aviateurs qui s’apprétaient & piloter pour
la premiére fois des avions 4 réaction. Le Dr
Friedmann de ’'Hépital du Mount-Zion (San
Francisco) a dosé le cholestérol sanguin de
deux groupes d’hommes du méme ige, du
méme poids et de la méme taille, et dont les
habitudes alimentaires étaient voisines. L’un
des groupes était composé de fonctionnaires
municipaux parfaitement satisfaits de leur
sort. L’autre d’hommes d’affaires « ambitieux ».
Ces derniers avaient un taux de cholestérol
bien plus élevé que les précédents : le choles-
térol psychologique n’est pas un mythe.

La montée du cholestérol dans notre sang
tient & tant de causes complexes que la méde-
cine s’est longtemps montrée impuissante 2
I’endiguer. On utilisait, certes, les hormones
sexuelles avec certains résultats, mais on
congoit facilement que les hommes répugnaient
a utiliser ces remeédes. L’acide nicotinique se
révélait également efficace, mais 4 des doses
si élevées qu’elles en devenaient dangereuses.
Enfin, les extraits thyroidiens n’agissaient que
dans les cas oil un déséquilibre glandulaire
¢tait 4 Porigine du mal. On en était 1a quand
le triparanol fit son apparition sur le marché,
Ce produit n’est en vente en France que depuis
quelgues mois et les essais cliniques sont en-
core en cours.

Par sa structure chimique, le triparanol se
rapproche de certaines hormones femelles,
mais il n’a, assure-t-on, aucune action fémi-
nisante. Quel est son mode d’action ? Il bloque
la synthése du cholestérol qui s’effectue dans
notre organisme. Il la laisse d’abord s’accomplir
normalement, sans perturber I’action du foie,
et n’intervient qu’au tout dernier stade pour
substituer au cholestérol un corps presque
identique, le desmostérol.

— Que ce remede fasse baisser les taux de
cholestérol, cela ne fait pas de doute, estime
le Dr L., mais il faudra une longue expérimen-
tation pour s’assurer que le desmostérol n’est
pas, en fin de compte, aussi suspect que le
cholestérol...

Un verdict nuancé

Pour le moment, ce dernier seul est en cause.
Faut-il le condamner ou I’acquitter? Le ver-
dict du Dr L. est nuancé. Au cours de plusieurs
conversations, j’ai acquis la conviction qu’il
reflétait les vues des spécialistes francais de
P’athérosclérose.

Quels sont les faits irréfutables gu’avance
I’accusation? Il est certain que toutes les pla-
ques d’athérome contiennent du cholestérol.

SUITE PAGE 132
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Lettera 22

AU MAGASIN
AU BUREAU
EN VOYAGE
A LA MAISON

Vous pourrez tenir clairement
votre correspondance quotidienne
avec les machines a écrire

olivetti

Lettera 22,

machine & écrire portative.
Studio 44,

machine a écrire semi-standard,
Vous effectuerez slrement et ra-
pldement tous vos calculs avec
I'additionneuse a2 main Olivetti
Summa PRIMA 20. Elle
additionne, soustrait et donne le
solde négatif.

Summa Prima 20

en vente

toute la France

Salon international de I'équipement de bureau
SICOB — Stand 543 — Niveau 5 — Zone E

Studio 44
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’ECRAN s’allume. La silhouette d’un

homme jovial et bien nourri apparair.

Dans la salle, le magnétophone diffuse

les échos d’une scéne de ménage bur-
lesque. Les spectateurs rient aux éclats. Tous
ensemble, ils reprennent le dialogue en essayant
de modeler les intonations de leur voix sur
celle des acteurs.

Depuis 5 ans dans 73 villes des 5 continents
des hommes, des femmes, des enfants appar-
tenant 4 plus de 30 nations se réunissent chaque
matin dans une petite piéce obscure pour
assister aux aventures de leurs héros favoris :
J. Thibaut, ingénieur parisien de 45 ans, sa
femme et ses enfants.

Aussi pour des centaines de milliers d’Ar-
gentins, de Tcheéques, d’Indous, de Norvégiens,
une famille de Frangais moyens, inconnue en
France, éclipse la popularité de B.B. et de
M. Chevalier. II est vrai que la petite piéce
obscure n’est pas une salle de cinéma mais une
salle de classe et que les spectateurs enthou-
siastes sont des éléves en train d’apprendre a
parler frangais grice a une nouvelle méthode
d’enseignement des langues, la méthode audio-
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Les méthodes vivantes d’enseignement des

visuelle qui remplace la grammaire et la réci-
tation par les images colorées d’une bande
dessinée, au commentaire humoristique.

Les instituts spécialisés dans I’enseignement
des langues suivent avec attention le développe-
ment et les résultats de cette méthode dont
Ihistoire commence 4 la veille du procés de
Nuremberg. Nous sommes en 1945 et ce
jour-la deux hommes discutent dans le salon
d’un palace de cette grande ville allemande.,

Le premier est le pére Edmund A. Walsh,
directeur du département des langues étran-
geres a ’Université de Georgetown. Le second,
le professeur Léon Dostert, qui depuis 1926
enseigne le frangais dans la méme ville. Léon
Dostert porte 'uniforme de colonel de I’'armée
ameéricaine.

L’objet de la discussion? Comment orga-
niser la traduction simultanée en anglais, en
russe, en francais et en allemand des débats du
proces qui va s’ouvrir dans quelques jours. Les
juges délégués par les puissances alliées ont
décidé de s’exprimer dans leur langue mater-
nelle et les accusés exigent de parler allemand.
Si I’on est obligé de traduire trois fois chaque




angues pénétreront-elles demain a I’école ?

question et chaque réponse, les débats vont
durer des années.

Léon Dostert a alors 'idée d’utiliser une
machine & traduction simultanée comportant
un microphone et des écouteurs, inventée par
I.B.M. peu avant la guerre.

En 1947, les Nations Unies emploient a
leur tour le procédé et en 1949 s’ouvre a
Georgetown le premier institut de langues et de
linguistique équipé de magnétophones et de
micros.

Dans ’armée américaine, ou le manque de
soldats bilingues s’est fait longtemps sentir, les
méthodes mises au point par le professeur
Dostert ont été adoptées d’enthousiasme. En
1961, on enseigne 28 langues dans les acadé-
mies militaires.

En Europe, des recherches trés approfondies
ont été menées par I’Institut phonétique de
I’Université de Zagreb. Au départ, les objectifs
étaient pourtant totalement différents. Le
professeur Gueberina, directeur de l’institut,
cherchait & réaliser une méthode de rééducation
des sourds-muets. Les travaux qu’il entreprit
sur 'exploration des champs auditifs et la mise

en condition des sujets débouchérent tout
naturellement sur les techniques audio-visuel-
les. Ses premiéres expériences portérent sur
I’enseignement du frangais fondamental. Vint
ensuite celui du russe, de ’anglais, de l’italien
et de l'allemand. Depuis dix ans déja, les
services du professeur Gueberina travaillent
en étroite collaboration avec les spécialistes
frangais de ’audio-vision.

Placé sous les auspices des Ministéres de
I’Education Nationale et des Affaires Etran-
geres, le Centre audio-visuel de Saint-Cloud
fut fondé en 1948 par J. Lefranc, au retour
d’un stage qu’il effectua aux Etats-Unis pour
s’initier aux procédés Dostert. Une petite
équipe de pédagogues et de techniciens fut
aussitdt chargée d’élaborer une méthodologie
de D’enseignement des langues vivantes. En
méme temps, elle devait réaliser les documents
qui étaient soumis au fur et 4 mesure au banc
d’essai des écoles.

Mais quel frangais, quel anglais, quel espa-
gnol ou quel allemand enseigner? On ne
répétera jamais assez que le facteur « temps »
est ici essentiel. Dans les Centres audio-visuels,
on apprend I soo mots d’anglais alors que
P’ouvrier londonien n’en emploie gueére plus
que 1 100. Encore, faut-il que ces I 500 mots
soient des mots utiles.

Trés souvent utilisées sur des textes écrits,
les méthodes de frégquence n’avaient jamais
encore été employées sur les langues parlées,
faute de moyens techniques appropriés. L’em-
ploi de magnétophones portatifs permit au
lendemain de la guerre de recueillir en France
163 conversations qui furent aussitdt trans-
crites et dépouillées. Le total de mots enregis-
trés s’élevait 4 312 000 et celui des mots diffé-
rents a pres de 8 coo. Une liste-type fut dressée,
en prenant en considération les termes dont la
fréquence était égale ou supérieure a 29. A
leur grande surprise, les enquéteurs s’aper-
gurent que des mots d’une importance consi-
dérable ne figuraient ni dans cette liste, ni dans
celle du frangais fondamental écrit.

Ainsi il est impossible de voir apparaitre par
la méthode des fréquences des mots tels que
« veston », « autobus », « timbre » ou « épicier ».
Ces mots que ’on n’a pas souvent l’occasion
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de prononcer mais que chacun garde en per-
manence 4 sa disposition ont été surnommés
«mots disponibles » et ajoutés aux «mots
fréquents » sur la liste des termes utiles.

Pour le dépouillement de la grammaire, il a
eté procédé de la méme maniére. On a pu ainsi
¢éliminer les formes et les constructions dont
Iemploi est rare dans la langue parlée, par
exemple le passé simple et Pimparfait du
subjonctif.

La liste définitive du francais fondamental
comporte I 445 mots (I 176 mots lexicaux et
269 mots grammaticaux), & peu prés autant que
la liste anglaise ou espagnole.

Le Centre audio-visuel de Saint-Cloud
recoit chaque année un millier d’éléves environ.
Il en envoie 400 & 'université de Besangon, qui
de son cOté en recrute un nombre 3 peu prés
égal. En 1961, deux nouveaux centres se sont
ouverts a Bordeaux et 4 Montpellier. Tous
sont €quipés pour I’enseignement de ’anglais.

Jusqu’a « saturation compléte »

Isolé de ses camarades dans une cabine
vitrée, ’éléve est assis devant un magnéto-
phone & double bande. Il coiffe les écouteurs,
met en marche le magnétophone et entend la
voix du professeur qui, au lieu de parler len-
tement en détachant mots et syllabes, s’exprime
avec un débit normal. A son tour, il répéte la
phrase qu’il vient d’entendre. Ses paroles sont
enregistrées sur la partie inférieure de la bande
du magnétophone qui lui restitue a chaque
nouveau passage la phrase modéle et celle qu’il
a prononcée. Il peut alors en « objectivant » sa
propre voix comparer groupe de mots par
groupe de mots sa diction 2 celle de 'original.
Ainsi, il est amené a corriger lui-méme sa pro-
nonciation en travaillant sur la méme phrase
des centaines et des centaines de fois jusqu’a ce
qu’il atteigne « la saturation compléte » qui est
le principe de base du systéme.

Deés qu’il est suffisamment familiarisé avec les
intonations transmises par la bande magnétique,
I’éléve change de local. Une petite salle de
cinéma remplace la cellule vitrée. Les techni-
ques audio-visuelles proprement dites entrent
en jeu. A la voix du professeur diffusée par un
magnétophone d’ambiance, viennent s’ajouter
sur I’écran les images de I'objet ou de la scéne
qu’'il décrit. Les éléves répétent en cheeur la
premiére phrase qui est souvent un élément de
dialogue, puis ils répondent & la question.
Alors apparaissent sur la partie inférieure de
P’écran les sous-titres : les premiéres lettres de
leur nouveau langage. ¥

Lorsque les sons de base sont suffisamment
connus, on utilise des couleurs pour indiquer
la prononciation avec une précision encore plus
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grande. La syllabe sur laquelle porte accent
tonique est dessinée dans une teinte plus
sombre que le reste du mot. Aprés I’éducation
de I'ouie et de la parole, c’est ’entrainement
de la vision qui commence.

Pratiquée a4 Saint-Cloud 4 raison de 40
legons d’une heure pour l’enseignement de
1 200 mots d’anglais préalablement sélection-
nés, cette méthode qualifiée de «méthode
directe » par ses inventeurs ne comporte au-
cune explication grammaticale, aucune traduc-
tion. L éleve n’a & sa disposition que le texte
entendu au magnétophone et le film fixe qui
passe sur I’écran. Il apprend I’anglais comme
un enfant de 3 ans apprend sa langue mater-
nelle : d’une maniére globale.

A I’Université de Besancon au contraire, les
professeurs ont choisi la méthode d’agelutina-
tion. L’éleve joue avec les mots comme avec
des cubes. Il passe de I'un a l’autre, ajoute un
adjectif a un substantif, puis un verbe jusqu’a
ce que chague terme prenne une certaine
valeur par rapport 4 son voisin.

« A mon avis, explique le professeur Alhaine,
la méthode directe qui donne le mot dans la
langue étrangére sans passer par la langue
originale ne fait gagner aucune étape. Elle
oblige I’éleve & se rassurer sur l'identité de
I’'objet. En fin de compte, la traduction se
fait quand méme, mais elle est inzérieure.
C’est pourquoi je préfére en prendre Iinitia-
tive moi-méme, »

768 phrases en 1 heure

A Besangon, comme a Saint-Cloud, len-
seignement se déroule en deux phases, mais ici,
la premitre est consacrée au film fixe dont
chaque image est exploitée 4 fond du point de
vue linguistique et grammatical, tandis que la
seconde, en laboratoire, est placée sous le
signe de I'automatisme. Une série de « phrases
patrons » béties sur un schéma grammatical
analogue et présentant sous des formes diffé-
rentes la méme difficulté défile sur le magnéto-
phone a4 double bande. En une heure, 1’éléve
entend le nombre fantastique de 768 phrases :
soit 384 diffusées par le professeur et 384 enre-
gistrées par lui-méme en réponse aux premieres.

Fondés sur le principe de 'utilisation immé-
diate, comme toutes les méthodes audio-visuel-
les, le cours de I'Université de Besangon permet
en outre i ses adeptes de disposer d’un support
auquel ils pourront se raccrocher chez eux, en
cas de défaillance de mémoire. Ce support,
c’est I’alphabet phonétique international, véri-
table procédé de matérialisation des sons (11
signes pour 1’anglais) que les sujets les moins
doués apprennent en deux heures et qui assu-
rent une prononciation sans défaut.
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Les films utilisés pour I’enseignement audio-visuel ont aussi leurs vedettes...

lci, la céléebre famille Thibaut... Ia, le clochard qui réve d’héritage.
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Les cours de Besangon ont lieu chaque soir
aprés diner de+8 h & 11 h. Ils groupent des
gens de tout dge et de toute profession, &
I'exception des étudiants qui préférent suivre
les stages de vacances, qui a raison de 6 heures
par jour, durent deux fois moins longtemps.

Le frangais enseigné en 3 mois

A la fin du premier stage d’été on a constaté
deux échecs absolus, 4 réussites moyennes et

6 succeés complets sur 12 éléves. Les cours du

soir, ou 'on ne comp.e aucun échec absolu,
donnent 50 % de réussite totale et 50 %, de
réussite moyenne. Les déburtants intégraux
obtiennent en général des résultats supérieurs
a ceux de leurs camarades qui possédent déja
quelques notions d’anglais,

En 1954, le Centre de francais fondamental
était fondé par le professeur Gougenheim.
Moins d’un an plus tard, la Direction de la
Coopération technique du Ministére des affaires
étrangeéres lui demandait un effort exception-
nel. Il fallait recaser d’urgence 1 coo réfugiés
étudiants hongrois dans une faculté de France.
Le centre en prit cing cents en charge. Trois
mois plus tard ils pouvaient suivre en Sor-
bonne a la Faculté de médecine, au Musée de
I’Homme, les cours relevant de leur spécialité.

Le but du centre est & la fois de suppléer au
manque de professeurs et de rattraper, dans la
mesure du possible, le retard énorme que le
francais avait pris dans le monde par rapport &
Panglais. Le temps est loin ol la langue de
Voltaire servait de moyen de communication
entre un Espagnol et un Russe... Sur le plan
scientifique ce recul avait également les plus
ficheux effets. Quand il fallait attribuer des
bourses a4 des étudiants étrangers, on était
souvent obligé d’écarter les meilleurs éléments
parce qu’ils ignoraient notre langue, au profit
d’éléves moins brillants mais qui parlaient
francais. Les « forts en théme » ainsi rejetés se
tournaient vers les universités de langue
anglaise. Et, de retour dans leur pays d’origine,
ils donnaient un éclatant échantillon des mé-
rites de la science anglo-saxonne. Il y avait 1a
une sorte de cercle vicieux qu’il devenait
essentiel de briser.

Pour cela, le centre procéde en deux étapes.
Un premier degré familiarise les éléves avec le
langage et les coutumes des habitants dont ils
vont partager I’existence. Cet apprentissage se
fait au moyen de petits personnages dessinés :
Pingénieur Thibaut, 45 ans, sa femme et ses
enfants dont nous avons dit la grande popularité.

Une fois mis en confiance par les Thibaut,
les éleves se voient présenter des personnages
plus fantaisistes. Un couple de clochards sous
un pont de la Seine : ’homme a un oncle en
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Amérigpe et il lit fitvreusement tous les jour-
naux 2 la recherche d’un avis d’héritage... ou
bien c’est une spectaculaire jeune femme &
lunettes noires qui pénétre dans un grand
hotel en exigeant le plus strict incognito...
Ainsi, en méme temps qu'ils approfondissent
et qu’ils nuancent leurs notions de linguistique,
les éléeves commencent & se faire une certaine
idée de la France et des Frangais qui leur appa-
raissent 4 travers ces productions gentiment
humoristiques comme des citoyens hautement
fréquentables et possédant une qualité rare :
celle de se moquer eux-mémes de leurs petits
travers et de leurs grands défauts.

Le second degré est plus personnalisé, Un
médecin italien, venant & Paris, peut travailler
en méme temps qu’un architecte japonais. En
dehors des cours communs, des stages indivi-

*duels, trés automatisés, leur permettent d’ac-

quérir le vocabulaire qui les intéresse protes-
sionnellement.

La fin du « petit négre »

En effet, le «francais fondamental » qu’ils
ont appris en compagnie de la famille Thibaut
n’est pas seulement un moyen commode de
conversation mais une premiére étape en vue
de I'acquisition du «frangais complet» dont
ils vont maintenant avoir besoin.

Sur une nouvelle liste, établie d’aprés le
French Word Book publié 3 New York en
1935 et qui comprend 1 200 000 mots, on a
retenu ceux dont la fréquence est supérieure a
60. La liste est remise 4 jour chaque année 3
partir de 350 journaux et revues politiques,
littéraires, scientifiques et professionnels. En
méme temps des machines électroniques 2
cartes perforées dépouillent plus de 25 000 0co
de termes pour déterminer le vocabulaire né-
cessaire 4 tous les spécialistes qui viennent se
perfectionner en France.

A la fin du second degré, les stagiaires se
trouvent ainsi en possession de 6 000 mots qui
leur permettent de se sentir trés 4 I’aise parmi
les Francais. Et c’est peut-étre la qu’il faut re-
chercher le secret du succés de la méthode
audio-visuelle. Ayant assimilé un langage
parlé, ils n’embarrasseront pas leurs interlocu-
teurs qui ne se sentiront pas obligés de leur
répondre en «petit négre» ou de ralentir
exagérément leur débit. Et bien que la réaction
courante soit de trouver parfaitement normal
qu'un Japonais ou un Turc s’exprime avec
aisance dans notre langue, il n’en demeure pas
moins, que cette facilité reste encore le meilleur
moyen de se faire admettre dans un pays et de
le connaitre un peu mieux qu’en « touriste ».

O. POTTAR
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EGULIEREMENT, et a2 une fré-
quence de plus en plus accélérée de-
puis que les hommes ont retrouvé le
goit des choses de la mer, des brico-
leurs retrouvent et réinventent le bateau. Les
résultats sont en général assez désastreux, tant
au point de vue des formes, des performances,
que de la solidité. Mais une régle générale
comporte toujours des exceptions : le Tubnau-
tic et M. Doucet, son inventeur, en sont une.

M. Doucet est venu & la mer d’une fagon
curieuse. Ingénieur de formation, il fut pilote
de « Maraudeur » durant la derniére guerre. Il
débuta donc par une aile nautique pour se
rendre vite compte qu’en mer et surtout sur
une mer capricieuse comme la Méditerranée,
la vitesse n’était pas d’un grand secours contre
la violence des éléments déchainés. Il fut deés
lors hanté par la question «sécurité». Il lui
fallait un bateau solide, insubmersible, incha-
virable et, comme ses ressources financiéres
étaient modestes, il le voulut d’un entretien
facile et surtout trés peu onéreux.

Cela le conduisit, pour son premier proto-
type qu’il ne put s’empécher de baptiser
« Maraudeur », 4 une forme cylindrique en
tube épais muni d’un cone i l’avant et 2
Parriére. Un centre de gravité placé trés bas
lui assurait de ne jamais rester la quille en I’air,
en cas trés improbable de chavirage. La péné-
tration dans I’eau était bonne mais, ce qui était &
prévoir d’aprés la forme cylindrique, il fallut re-
médier 2 un désagréable mouvement de roulis.

Climatisation naturelle

Il arriva ainsi 4 son prototype de 5 t, de
section non plus circulaire mais elliptique et
muni d’ailerons stabilisateurs qui servent
aussi d’échangeurs de température pour 'eau
de refroidissement du moteur. Son entretien
est négligeable car il n’a, pour ainsi dire, pas de
vieillissement. Son insubmersibilité est assurée
par un compartimentage judicieux. Les mo-
deéles futurs plus élaborés ont, en outre, la
possibilité de chasser ’'eau d’un compartiment
envahi inopinément. Enfin, avantage imprévu,
le bateau demeure a la température de ’eau
de mer. i

A Oran ot le Maraudeur II a été essayé, la
température est particuliérement généreuse et
P’on se serait attendu a trouver le pilote cuit
dans son jus par la température des t6les expo-
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TUBNAUTIC (fin) |

sées au soleil. Mais la coque étant soudée et
'acier bon conducteur de chaleur, les calories
solaires se dissipérent rapidement dans ’eau
de mer. A tel point que le pilote n’eut pas
besoin de glaciére pour conserver son coca-
cola relativement frais. En plus de cette clima-
tisation naturelle, il est évidemment prévu, sur
les modeles de 20 et 30 t, une climatisation par
circulation d’air naturel ou forcé.

L’illustration ci-jointe permet de se ren-
dre compte des lignes un peu inhabituelles
mais agréables du Maraudeur : sa prise au vent
est pratiquement nulle. Pour un poids total de
3 t, la vitesse de croisiére est de 8 4 10 nceuds
avec un moteur de 30 CV.

Une coque & toute épreuve

C’est un sous-marin naviguant en surface,
diront certains. C’est un peu notre opinion
pour ce prototype, mais le franc-bord est nette-

ment plus haut avec les modeles de 10 et °

30t, que M. Doucet a envisagés aprés avoir été
encouragé par les avantages indéniables de sa
formule. De toutes fagons, le poste de pilotage
n’a pour ainsi dire jamais été envahi par de
gros paquets de mer.

Il est certain que la résistance de la coque
est telle, tant par sa forme, que par I’épaisseur
de ses tdles, qu’elle pourrait résister éventuelle-
ment 4 une immersion par 10 m de fond. Sa
tenue a la mer est excellente. Essentiellement
sans charpente, sa construction est trés simple,
donc relativement bon marché.

Devant I’intérét du « Tubnautic » des groupe-
ments financiers ont fait confiance 8 M. Doucet.
Une société Tubnautique S.A. a été constituée
a4 Genéve. Un prototype de 10 t va étre
construit en Hollande. Il sera équipé de deux

moteurs Mercedes plus un groupe électrogéne
actionnant une hélice de manceuvre dans le
gouvernail.

Il permettra de faire de la petite croisiére a
un ou deux couples avec une autonomie de
500 km. Son prix de revient sera de 40 000 i
70 0oo NF suivant le moteur et I’'aménagement
choisis.

Le Tubnautic de 30 t est destiné a la grande
croisiere puisqu’il doit permettre une autono-
mie de 5 000 &4 8 coo km avec une moyenne de
15 nceuds soit environ 27 km/h. Son aménage-
ment est congu pour 3 couples ou 6 4 8 hommes
d’équipage en formule garde-cétes, Il com-
prend en effet 3 cabines, une i I’arriére et deux
a Pavant, une salle de séjour confortable et
deux solariums spacieux derriére, et devant le
poste de pilotage. La partie 4 I'avant pourra
elle-méme étre utilisée au mouillage car elle
risque, en mer, d’étre un peu aspergée.

Au point de vue mécanique il est prévu, soit
deux moteurs diesels de 150 CV avec inverseur,
plus un groupe électrogéne de 5 4 10 CV, soit
deux moteurs diesels de 150 CV sans inverseur,
plus un groupe électrogéne de 50 CV pour les
servitudes et les manceuvres.

La construction de ce modéle en téle de
8 mm soudée, sans charpente, devrait vrai-
semblablement débuter 1’été prochain et le
prix devrait étre de 'ordre de 250 0co NF.

Les utilisations prévues sont naturellement
le sauvetage et certaines opérations de sur-
veillance cotiére relevant de la douane et de la
marine militaire, enfin la plaisance. Des hublots
plus nombreux et plus généreux sont prévus
pour cette version pour éviter tout effet de
claustration désagréable et générateur de mal
de mer.

A. C. GIRARD

4,20 m 620 m

LE TUBNAUTIC 30 T

‘ - i
Longueur hors-tout 18 m
Cabine arrigre 1,60 m X 3 m
Salle séjour 5 m % 3 m

17 cabine avant 2,50 m X 3 m
2*cabineavant 2,50 m x 2,50 m
Pont arriére 6 m » 3,50 m

Cabine de pilotage 2,50m < 3 m
Solarium 3 m x 2,50 m
Pont avant 6 m x 2,20 m
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PARLER ANGLAIS

c’est merveilleusement facile

JUGEZ-EN VOUS-MEME :

— Appuyez sur le bouton P, votre professeur vous parle.

— Répétez aprés lui ce que vous venez d’entendre, puis
écoutez vos deux voix.

— Si vous n’étes pas satisfait de votre prononciation, d’une
simple pression et comme on efface une ardoise vous
effacez vos paroles.

Reprenez autant de fois que vous le désirez; la voix
de votre professeur, elle, ne disparaitra pas et sera
toujours la pour vous conseiller et vous guider.

Sans effort, a votre insu, vous vous entendrez parler
anglais avec un accent ir-ré- pro-cha-ble.

Le Mémomatic Pédagogue fabriqué par une Entreprise
spécialisée dans I’enseignement est l'unique appareil au
monde (dépét International Genéve) offrant avec certitude
la possibilité d’apprendre seul, chez soi, une langue
étrangére en méme temps que de la parler.

it Y, ...ﬂ‘.»t—'-"'lhi.
Lmi._.“?'*lll

l LTI T
HHINLMJ.M" k(.

memuaomalir

PRIX 698 nr+ 1
CREDIT GRATUIT

A LA COMMANDE 217 NF

ET 10 VERSEMENTS

MENSUELSDE 50 NF

Cours d’anglais 1er cycle complet
150 NF

CE BON SERA REGU
POUR UNE VALEUR DE 50 NF
LORS DE L'ACHAT D'UN MEMOMATIC PEDAGOGUE

COMMANDE A LA CENTRALE DU MAGNETOPHONE
AVANT LE 31° DECEMBRE 1961 ET REGLE AU

LA CENTRALE DU COMPTANT.

PUB. LAISNEY

PRODUCTION TELECTRONIC

MAGNETOPHONE 35, RUE BRUNEL-PARIS 17

ETO. 36-41 et 64-21 Salon de démonsirafion ouvert tous les jours de 10 h. & 19 h. 30
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AISSANCE
A

VIE

Les éclairs zébrant |'atmosphére

du monde d ses débuts ont peut-étre
contribué d bdtir les premiéres

molécules vivantes. L'Américain Stanley Miller
a voulu recréer ces orages féconds

dans une ampoule de verre.




L

RENEZ une ampoule de verre; em-

plissez-la des gaz élémentaires qui

enveloppaient la Terre avant I’appa-

rition de la vie : hydrogéne, méthane,
gaz ammoniac et vapeur d’eau. Soumettez
cette ampoule 2 des décharges électriques puis-
santes pendant une période relativement
longue, huit jours par exemple, 4 la cadence
de plusieurs décharges par seconde. Et puis
analysez le résultat: vous trouverez des
acides aminés qui ne se trouvaient pas dans
P’ampoule avant I’expérience.

Que sont les acides aminés? Les éléments
de base & partir desquels se constituent les
protéines. Et les protéines? Ce sont les élé-
ments de base & partir desquels se constituent
4 leur tour tous les étres vivants, végétaux ou
animaux. Quelle est donc cette recette? Sans
doute celle de la vie, dans le livre de la nature.
Est-elle si simple? Oui, puisque plusieurs
savants 'ont tentée et réussie. Il serait donc
possible de recréer la vie sur Terre? Pas
encore, car les acides aminés obtenus par les
décharges électriques ne sont pas de la matié¢re
vivante. Cependant l'on travaille activement,
partout, a définir exactement les conditions
dans lesquelles apparut la premiére chaine
d’atomes vivants; c’est l'objet de la plus
grande enquéte jamais entreprise par la science.

Comment meéne-t-on cette ambitieuse re-
cherche? Et pourquoi?

«« Une soupe noire et chaude »

Quand P’Américain Stanley L. Miller, a
I’age de 24 ans, imagina et réalisa clandestine-
ment son expérience, dans le laboratoire de
Harold C. Urey, prix Nobel et I'un des inven-
teurs de I’eau lourde, il ne faisait qu’appliquer
des théories qui circulaient depuis quelque
temps déja; la composition de la «soupe
chaude et noire » répandue sur la Terre pen-
dant sa période gazeuse était 4 peu prés géné-
ralement admise comme celle que nous avons
citée plus haut.

« C’est bien ce que nous pensions », décla-
rérent les biologistes internationaux, tout en
félicitant Miller pour son initiative. Mais ils
ajoutérent qu’on n’avait fait 14 que le premier
pas; il fallait encore que ces molécules d’acides
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| NAISSANCE DE LA VIE |

Du chaos a 'homme, des instructions#

aminés se missent a vivre. A partir de ce point,
I’enquéte procéde par saccades et intuitions.

D’abord, en regard des radiations qui cein-
turaient la Terre il y a quelques milliards
d’années, les décharges électriques de Miller
ne sont qu'une chiquenaude. L’Allemand
Hubertus Strughold a donné de bonnes raisons
de croire qu’il y a environ 3 milliards d’années,
les formidables zones de radiations Van Allen,
que les astronautes considérent comme un
danger mortel, touchaient la Terre au voisi~
nage des Pobles. Quelles expériences de labora-
toire en donneront I’équivalent ? Et que savons-
nous, par ailleurs, du bombardement de la
Terre par les rayons cosmiques 2 la méme
époque ? Presque rien, mais on peut supposer
qu’il était formidable.

Aussi les décharges électriques ordinaires
ont-elles été abandonnées dans les nouvelles
expériences; on suppose que la lumiére créa-
trice fut une lumiére polarisée; et, au lieu du
rayonnement ultraviolet utilisé par les Russes
qui reprirent I’expérience de Miller, et de la
lumiére solaire utilisée dans le méme but par
P’Indien Bahadur, on utilise désormais un
laser, appareil au centre duquel un rubis syn-
thétique dont les atomes ont été convenable-
ment excités polarise la lumiére et la rend
cent mille fois plus intense que celle du Soleil.

Mais nous restons toujours loin du compte.

Sur une gréve argileuse

Pour que les acides aminés se combinent en
protéines et que celles-ci, & leur tour, consti-
tuent un protoplasme analogue a celui de la
premiére bactérie, des conditions tout i fait
particuliéres sont indispensables; elles n’ont
pas encore été réunies en laboratoire.

Cependant, au terme de milliers d’expé-
riences, le célébre Russe Oparine et plusieurs
autres biologistes ont pu avancer ’hypothése
suivante : la vie est d’abord apparue au bord
d’une gréve argileuse, dans une quasi-obscu-
rité. Et cela, pour des raisons d’asymétrie
chimique : on trouve dans l’argile des molé-
cules de quartz asymétriques,

Or, comme ’avait démontré Pasteur, toutes
les molécules vivantes sont asymétriques; elles
ont toutes une droite et une gauche. Et ici,
I’esprit oscille entre deux hypothéses. Ou bien
la structure asymétrique d’une molécule de
quartz a favorisé la formation d’une molécule
de protéine, et celle-ci a engendré d’autres
molécules de protéines pour former le proto-
plasme de la premiére bactérie; ou bien c’est
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une lumiére polarisée qui a rendu asymétriques
des molécules symétriques, transformant ainsi
des molécules inorganiques en molécules vir-
tuellement organiques. Tel est, en effet, le
pouvoir de la lumiere polarisée.

Et quelle fut la lumiére polarisée qui aurait
été responsable de la naissance de la premiére
protéine vivante? Peut-étre celle de la cou-
ronne solaire, qui est polarisée, a la différence
de la lumiére solaire simple.

Une fois formées, voild ces protéines soli-
taires menacées par 'immense masse inorga-
nique de la Terre; les voila forcées de se
protéger et de se multiplier. Premier pas vers
le protoplasme de la bactérie; par attraction
électrique, elles s’entourent de molécules d’eau,
formant ainsi ce qu’on appelle une suspension
colloidale. Voila née la premiére bactérie.

Ses éléments de base, les acides aminés, pos-
sédent des qualités chimiques exceptionnelles;
ils unissent 2 la fois les propriétés des corps
acides et des corps alcalins; ils peuvent donc
attirer les uns et les autres. Le choix est vaste :
le protoplasme nouvellement formé va absorber,
au hasard de sa situation, des molécules de
purine, de pyrimidine ou de cent autres com-
posés. Les substances absorbées ne vont pas
demeurer inertes en lui; elles vont le modifier;
ainsi naissent les personnalités bactériennes.

Les premiers corps formés de cette fagon
furent probablement les sucres. Mais on a
aussi produit en laboratoire des substances
grasses en soumettant a4 des décharges élec-
trigues un mélange d’oxyde de carbone et de
méthane; les acides aminés ainsi obtenus con-
tenaient de [’acétaldéhyde. Pour ces minus-
cules entités, qui tentaient de se protéger
par une membrane et qui avaient relégué
dans leur noyau leurs précieux acides aminés,
la menace environnante restait immense.

Qui a donné les instructions?

Un double probléme se posait & ces créa-
tures : maintenir les échanges entre elles et le
milieu ambiant, et conserver pourtant assez
de stabilité pour n’étre pas détruites dans ces
échanges. Il fallait donc, en termes de spécia-
liste, que ce fussent a la fois des systémes
fermés et des systémes stables.

En effet, certaines molécules inorganiques
empruntées au milieu extérieur étaient, pour
ainsi dire, ¢« nocives » 4 la bactérie en forma-
tion; elles la rendaient instable ou la détrui-
saient. D’autres ne fortifiaient pas assez la
bactérie, qui finissait par étre absorbée par le




milieu extérieur et sombrait ainsi dans ’« en-
tropie », c’est-a-dire, en termes de thermodyna-
mique, dans la dégradation de Iénergie
générale.

Ainsi s’effectua une sélection des bactéries
les plus résistantes, qui est une ébauche
premiére de la « sélection naturelle » de Darwin.
Ainsi également s’annonga I'un des caractéres
principaux des protéines : leur haute spécificité,
c’est-a-dire leur totale aptitude 4 s’adapter a
leur milieu.

Des mots de mille lettres

Il serait erronné de supposer que la synthése
des protéines ne présente plus de mystéres
pour la science, et qu’il suffira, pour créer
des bactéries vivantes et douées du pouvoir
de reproduction, de soumettre des gaz a
P’action d’un laser. La synthése des protéines
est encore farouchement protégée par ces deux
mystéres que sont l'action des enzymes et
celle des acides nucléiques. Par ailleurs, il est
hélas ! tout a fait probable que les rayons du
laser créent effectivement des acides aminés a
molécules asymétriques, comme les molécules
de la matiére vivante, mais que ces molécules
créées par la main de ’homme restent inanimées.

Ces difficultés sont pourtant minces en re-
gard d’un autre probléme: quand la matiére
vivante se développe & partir d’une cellule,
comme ’homme & partir de I'ovule fécondé,
par quel mystére se développe-t-elle toujours
selon un certain schéma? Comment I’informe
ovule donne-t-il naissance a cet étre hautement
organisé qu’est I’homme? Et, puisqu’on sup-
pose que ce sont les acides nucléiques qui
transmettent les «instructions» d’une cellule
a I'autre et d’une génération 4 l’autre, comment,
mécaniquement, chimiquement, physiquement,
magnétiquement ou électroniquement, ces in-
formations sont-elles transmises ?

C’est ici que notre belle assurance disparait,
Miller, avec ses tubes, ses gaz et son laser,
fait figure d’un courageux bricoleur. L’enquéte
est & peine entreprise.

Chimistes et biochimistes n’ont pas fini
d’explorer les immenses terras incognitas de
Iinformation cellulaire. Qu’est-ce qui agit
d’abord? Fut-ce les enzymes? Ou bien les
acides nucléiques? Lequel des deux com-
mande la fantastique opération de Pinforma-
tion cellulaire?

Enzymes et acides nucléiques sont tous deux
des protéines, mais leurs réles dans la cellule
vivante sont fonciérement différents. Les en-

t mystérieuses commandent la cellule

zymes sont des catalyseurs favorisant les
échanges chimiques; c’est grice 4 eux que la
cellule absorbe ses aliments. Les acides
nucléiques, eux, constituent essentiellement
les génes. Leur modéle physique est d’une
longueur et d’une complexité extraordinaires;
ce sont des molécules géantes formées de deux
«rubans » torsadés et différents. Chaque ruban
est composé d’une infinité de segments appelés
nucléotides composés 4 leur tour d’un sucre
et d’acide phosphorique, ainsi que de quatre
espéces de bases, Adénine (A), Guanine (G),.
Cytosine (C) et Thymine (T). A I'aide de ces
quatre éléments, chaque géne se constitue
d’une fagon personnelle, comme une machine
qui composerait 4 I’aide de quatre lettres, des
mots de mille lettres.

Ces prodigieuses machines, qui ressemblent
a4 d’interminables spirales, siégent dans le
noyau a lintérieur des chromosomes; elles
se multiplient de la fagon suivante; les rubans
se séparent et servent de modéle 4 I’assem-
blage de nouveaux rubans complémentaires.
Seulementc, ces machines ne fonctionnent que
grice a I’énergie emmagasinée par les en-
zymes; et toute tentative de schématisation de
la reproduction de la cellule par rapport i la
priorité des enzymes ou des acides nucléiques
ressemble un peu 4 ce vieux « gag» des cours
de logique du bac: « Qu’est-ce qui exista
d’abord? La poule ou I’ceuf ? »

On est bien parvenu, grice a de célébres
expériences entreprises sur des canards, i
mieux comprendre la machinerie enzymatique.
On sait aussi que les protéines-enzymes sont,
dans la cellule, indispensables 4 la formation
d’autres protéines, les nucléoprotéines; mais
on ignore encore le réle que le noyau joue i
son tour sur l’ensemble des protéines de la
cellule. Tout ce qu'on peut supposer & ce
sujet, c’est qu'un type de protéines, 'ARN
(acide ribonucléique) est plus nécessaire qu’un
autre type,’ADN (acide désoxyribonucléique),
I’ARN se trouvant 2 la fois dans le noyau et
dans le cytoplasme, alors que ’ADN ne se
trouve que dans le noyau. On pourrait donc
en conclure que c’est TARN qui contribue a
la formation de 'ADN et gque c’est en fin de
compte le noyau qui contrdle P’équilibre
général de la cellule, de sa constitution i sa
reproduction.

Mais ce ne sont 14 que des suppositions.

Cet apergu, trés sommaire, de la complexité
du probléme de I'information peut suggérer la
quantité et ’importance des difficultés que
rencontreront nos enquéteurs internationaux,
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Des recherches dont la I

Miller, Strughold, Paschka, aux Etats-Unis,
Magat, Benoit en France, Florkin en Bel-
gique, Haldane en Grande-Bretagne, Oparine
et Blumenfeld en U.R.S.S., Bahadur en Inde
et des centaines d’autres. :

Nous nous sommes cantonnés, ci-dessus,
4 la chimie et 4 la physique. Mais le Russe
Blumenfeld a démontré qu’il faudrait aussi
faire appel a I’électronique pour essayer de
comprendre ce secret. Il est, en effet, parvenu
a réactiver des protéines qui n’avaient plus
aucune propriété biologique, en les soumettant
4 un champ magnétique.

Car les fameux acides nucléiques possédent
des propriétés dont on ne s’était pas avisé : ils
sont antiferromagnétiques. On croyait jus-
qu’ici que seules certaines substances minérales
étaient douées de cette propriété, mais il n’y
a plus lieu de s’en étonner pour les acides
nucléiques : n’ont-ils pas été constitués 23
partir de substances inorganiques minérales?

Rappelons ici que le ferromagnétisme est la
propriété de certaines substances, telles que
le fer, dont les atomes possédent des « moments
magnétiques » intenses, c’est-a-dire qu’ils ont,
en gros, les mémes qualités qu’un aimant :
leurs atomes sont tous orientés dans la méme
direction. Quant a I’antiferromagnétisme, c’est
évidemment le trait des substances ou les
atomes sont orientés de fagon « antiparalléle »
ce qui n’est pas tout & fait la méme chose que
« perpendiculaire » !

Pourquoi faire?

Blumenfeld a ainsi fait jouer, dans la cellule,
le méme rble que des acides nucléiques a des
substances antiferromagnétiques; et, de la sor-
te, il a rendu 4 la vie des protéines dénaturées.

Que signifient ces résultats? D’abord, que
Pon ne peut plus faire de biologie sans faire
appel 4 la bio-électromagnétique; ensuite —
mais cela est peut-étre sans importance —
que la chimie, telle qu'on Penseignait il y a
dix ans, est une science dépassée, et que seule
la chimie-physique offre une possibilité d’acces
aux secrets de la matiére inerte ou vivante.

Quelle peut étre la portée pratique de ces
recherches? Infinie.

Le laser : ce petit cube brillant est un rubis synthétique
qui émet une lumiére extraordinairement

puissante (les physiciens disent

qu’elle est cohérente). Cette lumiére pourrait étre la clef
de la synthése de la Vie.
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Le but n’en est évidemment pas de préparer
la naissance d’une humanité synthétique, com-
posée de tribus de Frankensteins; mais c’est
de trouver les clefs d’un grand nombre
d’énigmes sur lesquels la médecine, la biologie,
la physique butent sans espoir.

La premiére, la plus grande énigme, est
celle du cancer. Cette maladie, qui semble due
a une erreur dans l’information de certaines
cellules, et sur laquelle I’électromagnétique
semble avoir quelgue influence, devrait dispa-
raitre un jour si I’on comprenait enfin ce fameux
mécanisme de l'information et si 'on décou-
vrait pourquoi les protéines de certaines cel-
lules s’altérent et deviennent des « virus » mal-
faisants.

La deuxiéme énigme, moins angoissante,
est celle de I’hérédité; elle a son aspect médical;
elle a aussi son aspect biologique, celui de
I’évolutionnisme, qui est tout aussi passion-
nant. Comment, de la bactérie qui naquit dans

~ la « soupe noire et chaude » ont dérivé toutes

les espéces vivantes? Pourquoi et comment
les espéces se sont-elles modifiées?
La troisiéme énigme est celle de la vie sur




les autres planétes. Il n’y a pas de raisons de
croire que le mélange d’hydrogéne, de mé-
thane, de gaz ammoniac et de vapeur d’eau qui
nimba la Terre 4 son origine ne se soit pas
¢galement formé sur d’autres planétes. La
lumiere polarisante de la couronne solaire n’a
pas été non plus un privilége terrestre; bref,
il n’est pas nécessairement impossible que des
conditions de vie similaires 4 celles de la Terre
alent existé ailleurs et qu’elles aient favorisé
des formes de vie plus ou moins différentes
de celles de la Terre. I’analyse d’un météorite
tombé en 1950 4 Murray, dans le Kentucky,
et dans lequel on a trouvé des microbes d’une
espéce inconnue semble appuyer cette thése.
A P4ge de I'astronautique, de telles hypothéses
ont cessé de relever de la douce fantaisie pour
entrer dans le domaine des questions impor-
tantes et peut-étre méme vitales...

La cybernétique tirera également un profit
immense de ces recherches, qu’elles aboutissent
ou non. La question philosophique : « La vie
est-elle une entropie ou une néguentropie? »
n’est pas gratuite : sa portée pratique est im-
mense dans le domaine des cerveaux artificiels.

portée pratique est infinie...

Tous les cybernéticiens, d’ailleurs, s’inté-
ressent passionnément 4 la biologie, et c’est le
plus grand d’entre eux, le célebre Norbert
Wiener qui a émis quelques-unes des hypo-
théses les plus fertiles de la biologie.

Les lecons que tireront également les cyber-
néticiens du probléme de Pinformation cellu-
laire, modéleront sans doute le monde de
demain, ce monde ou la « machine 4 gouver-
ner» semble aussi nécessaire qu’inévitable.
Certains cybernéticiens ne sont pas éloignés
de penser aujourd’hui que la machine n’attein-
dra un stade supérieur de pensée, déja sur le
chemin du libre arbitre, que le jour ou elle
sera devenu assez perfectionnée pour se fabri-
quer elle-méme...

Nous sommes loin du compte ! Une vieille
croyance suppose que le jour ot ’homme « en
saura trop », quelque archange au glaive de
feu viendra lui signifier que c’est bien assez
comme cela et que la fin des temps est arrivée.
Peut-étre. Ce n’est en tous cas pas dans la
soupe de Miller que couve cette menace...

Gérald MESSADIE




En cinq ans
dix fois
plus d’adeptes...

Que
valent
les

vacances
g hiver?
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par Alexandre Vatemare

@8 ES vacances d’hiver gagnent de plus
en plus la faveur des Frangais, c’est
! un fait. Une large enquéte, entre-
" prise sur le plan national, permet
d’affirmer qu’elles sont entrées dans les meeurs,
qu'elles représentent un phénoméne social
dont I'importance croit en progression géo-
métrique.

Ces quelques chiffres recueillis aupres de
certains organismes spécialisés ou intéressés
suffiront 4 le démontrer :

Les adhérents de la section «hiver» du
Club Méditerranée étaient 2 750 en I957.
Ils sont 25000, cette année. Clest-i-dire
qu’ils ont décuplé (alors que les vacanciers
d’été passant de 19 500 a4 45000 dans le
meéme laps de temps ont 4 peine triplé).

Le nombre des licences délivrées par la
Fédération Francaise de ski va sauter de
188 000 4 220000 en 1962, 'augmentation
annuelle, qui était jusqu’a Pannée derniére
de 20 000, passant i 32 000.

L’effectif des stagiaires de PU.N.C.M.
(Union nationale des Centres de Montagne),
patronnée par le Haut-Commissariat a la
Jeunesse et aux Sports, était, en 1944, de
2 493. Il s’élevait, en 1960, & 17 121. Cette
année, il totalisera plus de 600 coo heures
de ski et d’alpinisme.

Enfin, notons les mouvements des voya-
geurs parisiens, enregistrés par la S.N.C.F.
a Poccasion des fétes de Noél: 469 320, en
1958; 534 130, en I959; 570 060, en I960.
Si l'on en juge d’aprés les prévisions de I’h6-
tellerie francaise, il faut s’attendre I’hiver
prochain, a un afflux de voyageurs beaucoup
plus important.

Indiquons, entre parentheses, que I’hé-
tellerie de montagne n’est pas la seule & pro-
fiter de cette situation. Pour les fétes de Noél
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1959-1960, le chef de gare de Nice a vu -

débarquer 36 coo vacanciers contre 32 600
seulement pour les fétes pascales.

Toutefois, dans ’esprit dua public, qui dit
«vacances d’hiver » dit surtout «sports d’hi-
Ver ».

Expliquer uniquement cet ‘engouement
- croissant de nos contemporains par une ques-
tion de mode, lancée par la propagande offi-
cielle en faveur de I'étalement des congés
payés ou par les hoteliers des stations de ski
et les fabricants d’articles de sport serait
insuffisant. Un phénoméne psychologique
certain entre en jeu: l'attrait de la neige.

Pour le citadin — et notamment pour le
Parisien — trois mois de grisaille et de froid
paraissent difficiles & vivre d’une traite. Sou-
vent, des semaines s’écoulent sans qu’il puisse
jouir du moindre rayon de soleil. Il envie
ceux a qui la fortune offre le privilége de
pouvoir s’évader vers des horizons sans li-
mite, vers des champs immaculés miroitant
sous une lumiére éclatante, vers des cimes ou
Pon respire un air vif, riche en oxygéne.

Avec les vacances d’hiver, il peut 2 son
tour fuir son «ciel de cafard» I’humidité
insidieuse des rues sans joie ot le brouillard
rabat les fumées délétéres des usines et les
gaz nocifs vomis par tous les engins motorisés
‘et qui délabrent aussi bien son moral que ses

poumons.

* Un autre attrait : les compétitions sportives,
les jeux de neige et de glace, dont la Télévi-
sion lui offre, la saison venue, des images
envofitantes.

Le mercredi 18 janvier 1961, on pouvait
lire dans « France-Soir» ce titre: « La vic-
toire de Guy Périllat dans le Landerhorn a
enthousiasmé les mordus du ski. Dactylos,
étudiants, chaudronniers, pompiers (800 ooo
Francais en tout) se succédent sur les champs
de neige ».

I1 est certain que le succeés de ce sympathi-
que Savoyard de 21 ans a véritablement
entrainé dans son sillage, non seulement des
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jeunes gens et des jeunes filles rompus a la
pratique du sport, mais aussi des gens plus
agés a qui les sports d’hiver donnent I’impres-
sion de retrouver ou de prolonger leur
jeunesse.

— DPourtant, nous a dit un cardiologue
d’un hépital parisien, le ski et I'altitude ne
sont pas indiqués pour tout le monde. Le
fait de passer de Iexistence confortable
d’une grande ville, ol le chauffage est cons-
tant, la nourriture réguliére, I’effort musculaire
réduit a sa plus simple expression, 4 des lieux
élevés pour y pratiquer un sport violent
exige une réadaptation de I'organisme. Or,
vous ne lignorez pas, passé I’dge de 35 ans,
toute réadaptation est lente. Elle doit se
faire progressivement. Une préparation est
nécessaire pour subir, sans inconvénient,
cette transplantation brutale dans un autre
climat. »

e Dr Jean Martin, membre de la Com-
¢ mission médicale du Comité National

des Sports et chirurgien soigneur de
Péquipe de France de Rugby est du méme avis.

— Il y a un point, nous dit-il, sur lequel
je suis pleinement d’accord avec le cardio-
logue que vous avez interviewé, celui de la
nécessité absolue d’une préparation physique
aux sports d’hiver. Aux citadins que nous
sommes, il faut un bon mois d’entrainement
musculaire et respiratoire pour bénéficier d’un
séjour & la montagne et pour éviter au maxi-
mum les accidents. Tenez, prenez le simple
cas des fractures. La plupart sont des frac-
tures spiroides des jambes. Elles sont dues
4 une torsion brusque du corps alors que les
pieds restent solidement fixés aux skis. Tibias
et péronés se brisent. Une musculature plus
forte maintiendrait le corps dans l’axe, évi-
terait le déséquilibre de la chute.

« A part quelques accidents banals dont
sont victimes des gens glissant sur le verglas
en sortant de leur chéilet, la majorité des frac-




LUGES ET BOBSLEIGHS
APPORTENT AUX ENFANTS
AIR ET VERTIGE,

ENTRAIN ET FORCE

‘tures se produisent généralement au début

et 4 la fin du séjour en montagne. Elles sont
dues respectivement au manque d’entraine-
ment et au surmenage.

« Pour s’entrainer, je conseillerais tout sim-
plement de fréquenter les gymnases et les
salles de culture physique qui, vous pouvez le
dire, sont loin d’étre combles ! Celles du
Racing-Club, par exemple, du Paris Univer-
sité Club, du Sporting Club Université de
France, de la Young Men’s Christian Asso-
ciation et toutes celles des clubs privés qui
pourraient, rien qu’a Paris, accueillir cing
fois plus de membres.

« Cet entrainement, 3 raison d’une heure
par jour ou de deux heures trois fois par se-
maine, pendant un mois, faciliterait ’'adapta-
tion des articulations, la coordination des
muscles et la souplesse des mouvements.

«Le Dr Mathieu, médecin du Comité
olympique frangais, a signalé dans un article
publié par « Le Guide de la Neige» que ce
sont plus spécialement les articulations de la
hanche, du genou et du pied qui sont le plus
sollicitées dans les sports et les jeux de neige.
Du point de vue musculaire, il faut assouplir
I’ensemble des muscles des membres infé-
rieurs et, entre autres, le jambier, situé en
avant et & Uextérieur, contre le tibia, Ce muscle
travaille trés peu en temps normal.

« Pour éviter les courbatures, les fatigues,
les réactions douloureuses qui risqueraient
ensuite de gater le séjour a4 la montagne,
cet entrainement doit étre fait progressive-
ment. Il est évident que rien n’empéche de
le suivre i domicile, trois semaines avant le
départ pour les sports d’hiver.

« Une fois sur place, il est nécessaire de se
ménager, pour commencer, une période de
trois jours d’adaptation. Ensuite, avoir la
prudence de s’arréter dés I'apparition d’une
fatigue, méme légére.

« Une excellente pratique consiste, au re-
tour d’une randonnée, A se reposer 8 & I0
minutes, les membres inférieurs en position
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APPETIT ET JOIE

SONT AU RENDEZ-VOUS
LORSQUE LES FOURCHETTES
PIQUENT LA FONDUE




décline, c’est-a-dire en s’asseyant sur un
siege assez bas et en posant ses pieds sur une
table, 4 la fagon des Américains. Ce n’est
peut-étre pas trés élégant ni trés poli, mais
c’est extrémement efficace.

« Par ailleurs, il est recommandé de ne pas
abuser d’alcool et, le soir, avant de se coucher,
de prendre, si possible, un bain tres chaud
pour délasser I’organisme.

«Si les sensations douloureuses persis-
taient, malgré le bain, se masser, 4 l'aide de
talc, en partant du pied et en remontant vers
le haut de la cuisse, la jambe étant 4 I’hori-
zontale et les muscles complétement décon-
tractés.

«En cas de palpitations cardiaques, de
maux de téte, de géne respiratoire, de bour-
donnements d’oreille, de lésions muscu-
laires, de luxations, de poussées fébriles, de
barre dans les reins, de mal de montagne,
n’hésitez pas & faire appel 4 un médecin.

« Reste la question alimentaire. Il est évi-
dent que le grand air aiguise I’appétit et que
vous aurez peut-étre tendance a grossir & force
de trop manger. L’essentiel est de neutraliser
la sensation de faim et de fatigue a I'aide de
substances dynamogénes que tout spécialiste
de 'embonpoint vous indiquera facilement.
Réduisez la ration calorique de vos repas,
mais absorbez 2 haute dose de la vitamine C
qui combat les contractures douloureuses des

muscles. Vous pourrez méme prendre de cette
vitamine avant de partir pour votre station
d’hiver, pendant dix jours, a raison de deux
comprimés de 500 mg par jour, tout exces
étant naturellement — et sans inconvénient
— éliminé par les reins.

« Si vous suivez ces conseils et que vous
preniez toutes précautions, vos vacances d’hi-
ver, quoique trop courtes, ne pourront que
vous étre profitables. Elles vous procureront
ce « bol d’air » pur qui régénérera votre sang
appauvri par 'atmosphére des villes. Elles
dérouilleront vos muscles et les fortifieront.
Elles vous feront oublier vos soucis de toutes
sortes et vous permettront de franchir sans
accident le cap de la mauvaise saison et
d’atteindre aisément les beaux jours.

gmes our les jeunes, elles leur permettront
P peut-étre de découvrir une vocation
sportive, et vous savez combien est
nécessaire la pratique du sport dans une
civilisation qui noie les derniers ilots de
santé, surtout dans notre capitale, sous le
bruit, la poussiére et les miasmes de toutes
sortes. »

Apres P’avis des médecins, il était intéressant
de connaitre opinion des chefs d’entreprise
qui accordent des vacances d’hiver & leurs
employés : celles-ci ne risquent-elles pas de

+ SOLEIL D'HIVER
SUR LA COTE:
CALME, DOUCEUR
. DE VIVRE
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VACANCES D’HIVER
EN
AUTRICHE

Ambiance joyeuse du refuge au Palace
Ecoles de ski céléhres

600 téléfériques et monte-pentes
Patinage - curling - luge

Nombreuses manifestions mondaines
et folkloriques

Compétitions sportives

Bonnes routes pratiquables en hiver

Renseignements :
Toutes les agences de voyages et

OFFICE NATIONAL AUTRICHIEN
DU TOURISME

12, rue Auber, Paris (9¢) - Tél. OPEra 93-82
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compromettre la bonne marche de leurs
affaires ?

— Pas le moins du monde, déclare M. B...,
directeur d’une importante entreprise indus-
trielle de la région parisienne. Avant qu’elles
n’existent, rares étaient ceux de mes employés
qui passaient I’hiver sans étre malades. On
aurait dit que la grippe établissait un roule-
ment parmi mon personnel, mais un roule-
ment qui, bien sfir, ne tenait aucun compte
des nécessités de mon usine. La moindre
absence était d’une quinzaine de jours. De
plus, lorsque I’employé ou Iouvrier repre-
nait son emploi, il était souvent encore si
affaibli que son rendement s’en ressentait.
Maintenant, gricea un planning soigneusement
établi, chacun de mes employés peut prendre
son congé d’hiver sans que la bonne marche
de mon affaire en souffre. Et quand il revient
de vacances, passées la plupart du temps aux
sports d’hiver, il est en pleine forme, morale-
ment et physiquement. Son rendement est
son maximum, 4 ma grande satisfaction.
Chacun de nous y trouve son intérét. »

prennent leurs vacances d’hiver for-

mulent cependant un souhait, c’est que
leurs employeurs leur octroient huit jours de
congé supplémentaires. En effet, des vacances
d’hiver trop courtes, qui ne sont en réalité
qu’une sorte de week-end prolongé, ne leur
permettent pas de profiter assez largement des
bienfaits du dépaysement.

Ce supplément a déja été accordé par cer-
taines entreprises, notamment dans la presse.
Mais il est certain que le nombre des tra-
vailleurs acceptant de prendre la moitié de
leurs congés payés en hiver et I’autre moitié en
été s’accroitrait si cette pratique se générali-
sait. Un sondage opéré dans une quarantaine
d’entreprises de la région parisienne a prouvé
que 46 9%, des salariés se rallieraient 4 cette
formule. :

En attendant, le succés des vacances d’hiver
fait — qu’on me permette ce jeu de mots —
boule de neige. Le Haut-Commissariat 2 la
Jeunesse et aux Sports s’en est rendu comprte :
M. Maurice Herzog vient de décider d’attri-
buer pour cet hiver des bourses de neige :
3 300 a des travailleurs et 1 500 4 des étudiants.

Et ce n’est qu'un commencement.

n grand nombre de ces travailleurs qui




les sports d’hiver...

a
jortée

de
tous

Vous apprécierez en Suisse toutes les joies de I'hiver : un choix
de cent stations bien équipées, des hoétels confortables avec
séjours a forfait, des manifestations sportives, une ambiance
agréable et...

les mellleures pistes de ski d'Europe

Renseignements :
OFFICENATIONAL SUISSE DU TOURISME etAgences de voyages
PARIS, 37 bd des Capucines - NICE, 11, av. de la Victoire
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La Technique a voire service
Pl Dy s e s e

par Luc Fellot

INSTRUMENT DE NOTRE CONFORT: LA
STROBOPHOTOGRAPHIE

E cinéma a largement contribué a nous

familiariser avec les impressions de ra-
lenti. Qui n’a vu, en effet, sur I’écran d’une
salle obscure, un plongeur pénétrant douce-
ment dans ’eau, un cheval passant lente-
ment et avec griace une haie, ou encore un
skieur s’élevant d’un tremplin avec une
lenteur et une souplesse extraordinaires.

De tels effets sont obtenus en projetant a
la cadence normale de 24 images/seconde
(16 images/seconde pour le cinéma d’ama-
teur) des sujets filmés a des fréquences bien
supérieures de 48, 64 ou 80 images/seconde.
Il est évident qu’un mouvement qui a duré
une seconde et qui a été décomposé en 48
images par exemple, durera 2 secondes a
I'écran si 'on ne passe plus dans le projec-
teur que 24 images par seconde.

Si ces effets constituent de curieux et
passionnants spectacles, leur intérét ne se
limite pas a ce réle, car il y a la un moyen
d’analyser des mouvements qui est fort
utile & bien des branches de Tactivité hu-
maine.

Une technique utilitaire

En décomposant un geste ou le mouve-
ment d’une machine en fonctionnement en
48, 64, 80 ou méme 1 000, 10 000 ou 100 000
images par seconde, on réalise une série de
documents qui permettent I’étude détaillée
de ces mouvements, soit par projection en
ultra-ralenti, soit par examen direct des
vues obtenues. Il est ainsi possible de véri-
fier si ce geste a été correctement exécuté ou
si cette machine tourne sans fatigue d’aucun
de ses organes.
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Il n’est pas beaucoup de domaines de
I'industrie ou de la science qui ne puissent
tirer profit de telles analyses des mouvements.

Les responsables de I'organisation scienti-
fique du travail sont ainsi en mesure d’appré-
cier la valeur de chaque geste des ouvriers,
de déceler les maladresses et de procéder
efficacement a I’étude des temps élémen-
taires.

Les sportifs qui désirent améliorer leurs
performances ou enseigner leur méthode fe-
ront appel utilement aux prises de vues
ultra-rapides pour filmer leur travail ou ce-
lui de champions qualifiés.

Il en est de méme des médecins, kinési-
thérapeutes, qui cherchent a mettre au point
certaines méthodes de rééducation.

L’étude du vol des oiseaux ou de certains
insectes n’est possible que grace a l'ultra-
cinéma. ;

L’industrie utilise largement ce genre de
prises de vues. Il lui permet d’observer non
seulement le fonctionnement des machines,
mais encore d’étudier un grand nombre de
problémes délicats tels que: résistance des
matériaux aux choes, aux pressions, aux
tractions et aux torsions ; recherches d’aéro-
dynamisme par examen des mouvements de
gaz ou de liguides; fonctionnement des
gaines de ventilation et conduits de fumée
des usines, ete.

De son c6té, la méthode strobophoto-
graphique — qui permet de recueillir tous
les instantanés non plus sur une multitude
de clichés, différents et séparés les uns des
autres, mais sur un cliché unique ol viennent
se juxtaposer toutes les phases essentielles du
mouvement — a également été utilisée avec




profit dans des études purement industrielles.
(’est ainsi, par exemple, qu’elle fut récem-
ment mise en ceuvre dans une grande firme
d’automobiles européenne, par le service du
styling qui prépare les carrosseries des mo-
déles futurs et recherche, par de nouveaux
aménagements, a accroitre les facilités de
conduite, la sécurité et le confort.

Si ces procédés étaient appliqués dans 1’en-
seignement et la culture, ils deviendraient
de précieux auxiliaires des méthodes nou-
velles de pédagogie active.

L’enseignement utilise de plus en plus les
auxiliaires visuels qui incitent a I’effort per-
sonnel et aboutissent a l’amélioration du
fonctionnement mental par I'action qu’ils
exercent sur ’attention, 1’observation, 1’ac-
quisition mnémonique, la stimulation du
raisonnement, la sensibilité esthétique. La
technique stroboscopique faciliterait ainsi —

et surtout dans les pays en voie de développe-
ment — l'ouverture de jeunes esprits vers le
concret.

D’autre part, en raison de I’évolution tech-
nique, économique et sociale dans le monde
entier, des gestes traditionnels disparaissent
chaque jour, d’autres sont condamnés a dis-
paraitre a bref délai. Un peu partout,.sur la
Terre, des coutumes s’éteignent, des danses
dites folkloriques se vident lentement de leur
sens originel, des maniéres de vivre sont
vouées a I'oubli alors que la moindre de ces
manifestations revét un caractére humain,
de joie, de souffrance ou d’action, ou sim-
plement d’humble vérité qui la rend digne
de figurer au patrimoine de I’humanité, Il
serait précieux d’enregistrer, au bénéfice des
générations a venir, la plupart de ces « traces »
humaines exprimées de facons si diverses.
Une « strobophotothéque » constituerait un

La strobophotographie décompose les phases essentielles d’un mouvement et les juxtapose sur un méme cliché.
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trésor inestimable au service de I’ethnologie
et des sciences humaines. Il n’est d’ailleurs
pas impossible de reconstituer, par voie stro-
bophotographique, la vie de notre ancétre
du Cro-Magnon : a'la fagon dont sont taillés
les silex, on peut tenter de recréer les mou-
vements qui ont permis le travail de la pierre,
d’en effectuer I’analyse stroboscopique et
d’établir une documentation pleine d’intérét
sur Paptitude manuelle et le comportement
de cet ancétre. Une telle étude serait d’ail-
leurs envisagée.

Les possibilités du cinéma d’amateur

Selon la rapidité du mouvement A enre-
gistrer, il est nécessaire de recourir i des dis-
positifs différents pour I’analyser.

En ce qui concerne les mouvements rela-
tivement lents (déplacements des gaz ou des
liquides dans les études d’aérodynamisme,
études des gestes humains, etc.), les camé-
ras ordinaires sont généralement suffisantes
dés lors qu'elles comportent des cadences
de prises de vues de 64 images/seconde au
moins.

A cette cadence, le mouvement est ralenti
4 fois par rapport 4 une projection a 16
images/seconde.

Les possibilités offertes par exemple par
une caméra amateur comme la Pathé Wébo
M 9.5 ou 16 mm, sont déja importantes. Cet
appareil assure des prises de vaes & 80 images-
seconde, soit un ralentissement de 5 fois. Elle
est munie d’un obturateur variable qui per-
met de réduire la durée d’exposition et donc
d’accroitre la netteté des images. Fermé aux
trois quarts, cet obturateur ermet, en
filmant 2 80 images/seconde JJ’obtenir le
1/640 de seconde.

Certaines caméras 16 mm, comme les
E.T.M. modeles D peuvent étre équipédes de
régulateurs assurant jusqu’a 120 images/se-
conde. L’on atteint 12 presque la limite de ce

que peut procurer une caméra classique a
~ déplacement saccadé du film par griffe. Un
tel ‘mécanisme ne peut gudre dépasser la
cadence de 300 images/seconde.

Or, bien souvent, ces cadences sont encore
trés insuffisantes lorsqu’il s’agit d’analyser
des mouvements complexes ultra-rapides
(explosions, ruptures de matériaux, turbines
a hautes fréquences...).

Des prises des vues
avec 100000 éclairs par seconde

Des cadences de prises de vues de plu-
sieurs centaines ou méme de plusieurs mil-
liers: d’images a la seconde sont alors indis-
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pensables. Seules des techniques strobosco-

. piques photographiques ou cinématographi-

ques peuvent assurer de tels résultats.

Les dispositifs photographiques compor-
tent un appareil de prise de vues et un
flash électronique stroboscopique.

L’appareil photographique reste ouvert
durant tout le mouvement du sujet. Celui-ci
doit se déplacer devant un fond noir. C’est
par exemple une balle sortant du canon d'un
revolver ou un insecte volant.

Un flash électronique donnant une suc-
cession rapide de décharges assure un éclai-
rage intermittent du sujet. A chaque éclair
I'image du sujet s’inserit sur la plaque photo-
graphique. En raison du déplacement de ce
sujet, ces images s’inscrivent les unes a coté
des autres. Entre les éclairs, il ne peut étre
enregistré aucune image car I’éclairage am-
biant est insuffisant et le diaphragme trop
fermé pour permettre une impression de
I’émulsion.,

La bri¢veté de I'éclair électronique fait que,
malgré la rapidité du mouvement, I'image du
sujet est parfaitement nette sur la plaque.

Lorsque le sujet en mouvement ne se dé-
place pas linéairement (par exemple, un per-
sonnage jonglant sur place, ou une turbine)
une variante du procédé que nous venons
de décrire consiste a faire tourner sur une
téte panoramique, A vitesse constante, I'ap-
pareil photographique. Ainsi, les diverses
images du sujet correspondant a chaque
éclair, peuvent-elles s’inscrire les unes a coté
des autres. Leur netteté est ici encore assu-
rée par la bridveté de Iéclair.




Pour ces genres de prises de vues on utilise
des flashes spéciaux munis de systémes de re-
froidissement qui autorisent 100 000 éclairs
a la seconde et méme davantage. Ce sont
bien entendu des appareils industriels lourds
et encombrants.

Parmi ces appareils mentionnons le strobo-
scope Philips EM 5 500, qui donne des éclairs
de 15 microsecondes ; la cadence des dé-
charges est réglable.

Un autre systdme, le Strobokin, est du
type a haute fréquence. La durée de chaque
éclair est de 1 000 fois plus bréve que celle
d’un flash électronique ordinaire..La fré-
quence est de 50 000 éclairs par seconde.
L’appareil peut étre électroniquement syn-
chronisé avec le mouvement du phénomene

a photographier.

L’éventail des caméras stroboscopiques

Il est encore possible d’obtenir une décom-
position des mouvements rapides au moyen
d’une caméra stroboscopique permettant la
prise de plusieurs milliers d’images par se-
conde.

Dans de telles caméras le film se déroule
selon un mouvement continu, et non plus
saccadé comme dans les caméras ordinaires.

Pour enregistrer les images sur ce film,
on a recours a plusieurs sortes de disposi-
tifs.

On peut tout d’abord employer un flash
électronique stroboscopique comme ceux
dont nous venons de parler. Dans ce cas, ce
sont les éclairs seuls qui assurent I'enregistre-

| MINUTE ET DEMIE
POUR 2 SECONDES

DOTEE d'un prisme rotatif dont
‘le mouvement est synchronisé
avec |'avancement du film, cette
caméra américaine 16 mm « Fas-
tair » permet des prises de vues
a la cadence maximum de 680
images-seconde. Trois moteurs in-
terchangeables assurent trois gam-
mes de vitesses. Son encombre-
ment et son poids (environ 4 kg)
demeurent néanmoins des plus
réduits. Un mouvement qui du-
rerait 2 secondes est traduit, sur
I'écran, par une projection d’une
durée de 1 minute et demie.

ment des vues, comme dans les procédés
photographiques.

Des caméras stroboscopiques plus com-
plexes comportent un prisme ou un miroir
tournant interposé entre I"objectif et le film.

Dans le cas d’un prisme simple, un masque
recouvre chacune de ses deux extrémités.
Lorsque ce prisme tourne et que ce sont ces
masques qui se trouvent entre I'objectif et
le film, la lumigre ne peut passer. Il y a obtu-
ration.

Lorsque le prisme présente ses faces nues
a lobjectif et au film, la lumiére passe et
I'image est transmise. Mais, selon ’orientation
du prisme qui, ne 'oublions pas, tourne,
les rayons sont plus ou moins déviés: ils le
sont tout d’abord vers le haut, puis, lorsque
le prisme est vertical, ne le sont plus du tout,
enfin, ils sont déviés vers le bas. Ainsi, au fur
et & mesure que le prisme tourne, I'image
transmise tourne également. Ce mouvement
est rigoureusement synchronisé avec le défi-
lement du film, de telle maniére que I'image
et 'émulsion avancent en méme temps, ce
qui permet a cette image de se former tou-
jours au méme point de I’émulsion. Il en est
ainsi jusqu’a la phase d’obturation, laquelle
est suivie de l’enregistrement d'une autre
image.

Ce dispositif est réalisé avec diverses va-
riantes selon les types de caméras.

Parfois le prisme est remplacé par un
miroir, ou par un prisme 2a faces réflé-
chissantes. 1l est alors possible d’adopter
des dispositifs a plusieurs faces permettant
d’augmenter le rythme d’enregistrement des
images.

La caméra 16 mm Kodak High Speed
fonctionne avec un prisme simple. Elle assure
de 1000 a 3 200 images/seconde. Trois ob-
jectifs sont prévus pour ce matériel: un 63 mm
ouvert & F:2; un 25 mm ouvert a F:1,9 et un
102 mm de F:2,7. La caméra emploie des ho-
bines ordinaires de film noir et blanc ou en
couleurs de 15 et 30 metres. On peut donc
constater qu’il'faut moins d’une seconde pour
consommer ces bobines. Un second objectif
permet d’enregistrer simultanément a 'image
du sujet, les données d’un oscillographe.

Les durées d’exposition obtenues avec cette
caméra varient de 1/3 200 a 1/16 000 de se-
conde. Il est donc nécessaire de réaliser un
éclairage particuliérement intense au moyen
de puissantes batteries de spots ou d’une
ampoule de flash de studio a combustion
lente.

Pour éviter les ruptures de film lors du
passage de zéro a 3 000 images/seconde, il a
été prévu un démarrage progressif du mé-
canisme. Pratiquement, le plein régime n’est
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atteint qu'aprés défilement de 50 %, du mé-
trage.

A la récente exposition internationale
Mesucora, on a pu voir deux réalisations ré-
centes dans le domaine de 'ultra-cinéma.

Tout d’abord une caméra du Laboratoire
Central d’Armement, le type C II. Elle assure
une prise de vues au moyen d’un miroir
rotatif entrainé a vitesse déterminée par une
turbine. L’image re¢ue par un objectif est
transmise par plusieurs objectifs et prismes
sur deux films symétriques absolument fixes
par rapport a la turbine. Il s’agit de deux
films 24 X 36 en cartouches de 36 vues sur
lesquels s’inscrivent 122 images. La caméra
assure jusqu’a deux millions d’images a la
seconde pour 5500 tours de la turbine ; la
durée d’exposition est alors de 0,2 micro-
secondes et les deux films défilent en 66 micro-
secondes. L’objectif de prise de vues est un
950 mm de F : 26.

La seconde caméra présentée est une
Fairchild HS 101 utilisant le film 16 mm.
Elle permet de 32 a 8 000 images/seconde.

10 000 images/seconde en format 8 mm

De telles caméras existent aussi en 8 mm.
Ainsi, parmi I'important éventail des ultra-
caméras Fastax, des modéles 8 mm existent
a c6té des 16 et 35 mm.

Les caméras Fastax utilisent du film en
bobines de 30 a 120 métres. Elles fonction-
nent au moyen d’un prisme rotatif 4 3 ou
4 faces.

Les modéles 8 mm ont des cadences de pri-
ses de vues de 300 & 10 000 images/seconde ;
les modeéles 16 mm assurent jusqu'a 9 000
images/seconde et les 35 mm jusqu’a 6 000
images/seconde.

A 6000 images/seconde par exemple, la
durée d’exposition est de 1/600 000 de se-
conde.

Sur certains modeles, il est prévu un se-

- cond objectif destiné a I’enregistrement, sur
le méme film que I'image, d’un tracé J’oscil-
lographe.

Pour terminer, mentionnons encore la
caméra Fastair, congue pour les prises de
vues ultra-rapides dans les fusées. A cet
effet, elle est de petites dimensions et résiste
aux accélérations et vibrations des enging
balistiques. Elle peut toutefois étre utilisée a
d’autres usages. Ses cadences de prises de
vues s’échelonnent de 12 a 680 images/se-
conde. Elle doit étre chargée avec du film
16 mm en bobines de 30 métres et ses oh-
jectifs sont interchangeables.

Enquéte de Roger BELLONE
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Cet homme est du métier. Le coup de marteau a été franc
et décidé ainsi qu’en témoigne le vide apparent entre les
sept premiéres traces (attente et visée) et [a position de
I"outil arrivé. La trace intermédiaire est celle du rebond.

Quel effort et combien de gestes faut-il pour monter
dans une automobile ? La strobophotographie enregistre
tous les mouvements successifs que I'ceil ne peut pas
voir et dont I'étude sera mise d profit par les ingénieurs.




Cet homme n’est pas un professionnel. L'harmonieuse
descente résulte tout simplement de |’inexpérience; le
bricoleur du dimanche appréhendant jusqu’au bout de
frapper d c6té, freinant son geste en conséquence.

Un passager sort d’une auto dans un atelier d’essai.
Cette analyse qui dénonce toutes les difficultés per-
mettra au service des études d’effacer peu d peu tout
ce qui contraignait les passagers d se contorsionner.

'La machine d laver n’est pas un instrument idéale-

ment fonctionnel. Son imperfection est traduite par le
geste maladroit de cette ménagére qui redoute de
heurter la cuve de la machine en retirant I’essoreuse.

Un bon modéle de couvercle de coffre de voiture.
L'amplitude de flexion du corps de I'usager qui y dé-
pose ou retire un bagage ne dépasse pas I'horizontale.
L’économie des mouvements apparait ici exemplaire.




HORLOGERIE

UN LABEL «3 ETOILES » CONSACRE LE PRES-

TIGE DES MONTRES FRANCAISES

« Monsieur Label » (alias M. Laisne, chef du service
qualité-montres au Cetehor) n’a, en 1961, accordé les
« 3 étoiles » qu'd une dizaine de marques seulement.
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EN 1962,les montres-bracelet seront carrées.

Pour la premiére fois, les fabricants ont
admis qu’on pouvait lancer une mode sur le
marché de ’horlogerie, exactement comme
on le fait dans la couture ou dans 1’auto-
mobile. Pour la premiére fois, des stylistes
ont été engagés pour dessiner de nouvelles
formes de boitiers.

Il existe une évidence surprenante : alors
qu’on change volontiers de voiture tous les
deux ou trois ans, on ne remplace une mon-
tre que tous les quinze ans, en moyenne, et
bon nombre d’adultes continuent a porter la
montre offerte pour leur premiére commu-
nion. Les industriels de I’horlogerie, wvie-
times peut-étre de la trop grande qualité
de leur matériel mais certainement d’un
manque d’effort soutenu et groupé dans la
prospection du marché, ont enfin compris la
nécessité de tirer la clientéle de son im-
mobilisme. Il fallait en conséquence trouver
un biais pour vaincre sans brusquerie ’in-
différence d’un public qui n’avait guére été
habitué a se soucier du « style » de la montre
portée. Pour commencer, les fabricants ont
créé des bracelets et des lunettes inter-
changeables qui permettront d’habiller la
montre selon les heures de la journée, de
I’assortir 2 la toilette, bref, de changer de
montre comme on change de cravate ou de
parure en conservant toujours le méme
mécanisme.

Les critéres de la norme 20

L’horlogerie frangaise a devant elle un
marché illimité. Sa produetion, quoique
importante (4 millions de montres 4 «an-
cre» et 1,5 million de montres bon marché
a chevilles non empierrées), ne représente
encore que le huitiéme de la production
suisse, le quart de la production soviétique,
la moitié de celle du Japon, en bref, le 1 /20
de la production mondiale (de l'ordre de
100 millions de montres).

L’horlogerie frangaise qui occupe le sixitme
rang dans le monde (aprés la Suisse, la Rus-
sie, le Japon, les Etats-Unis et 1’Alle-
magne) ne vient pas seulement de rajeu-
nir ses méthodes: elle entend poursuivre
Pévolution de la qualité et étudier toutes les
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LE « MOUVEMENT DE PARIS »

Ce mouvement pour pendule électronique com-
mercialisé sous le nom de « Mouvement de
Paris » peut recevoir des habillages différents,
au gré des horlogers. Son entretien est pratique-
ment nul. Une pile torche standard de 1,5 V
suffit @ son alimentation durant plus d’un an.

applications possibles de ’électronique a
cette industrie.

Jusqu'a ces derniéres années les seuls
critéres de qualité ressortaient de la réputa-
tion qui s’attachait a telle ou telle firme.
Des certificats étaient quelquefois délivrés
par des observatoires, mais faute d'une nor-
malisation qualitative et d’un matériel élec-
tronique approprié, les contrdles, pour ri-
goureux qu’'ils fussent, laissaient a D'appré-
ciation individuelle une part assez large.
A présent, un organisme officiel, le Cetehor, a
institué un label de qualité (une, deux ou
trois étoiles) qui est délivré aux montres dont
la qualité répond a certaines normes.

La norme est traduite par l’addition des
imperfections inévitables relevées tout au
long des tests extrémement précis auxquels
sont soumises les montres.

La perfection absolue serait traduite par
le chiffre zéro. En pratique, le chiffre test
est le nombre 20 que seules atteignent les
meilleures montres. Entre 20 et 40, le Cetehor
accorde trois étoiles, entre 40 et 60 deux
étoiles.

En 1961, dix marques francaises ont ob-
tenu le label « 3 é&toiles ».

Une montre qui répond aux critéres de
qualité qui sont ceux de la norme 20 a fait
la preuve qu’elle « tient le réglage» en per-

manence et que les mouvements de son
balancier enregistrés sur «vibrografy - de-
meurent isochrones, quelle que soit la posi-
tion du ressort et quel que soit le moment olt
il a été remonté. De la méme maniére on
contrdle la qualité des pitces et I'habillage
soumis aux conditions les plus éprouvantes
des variations de température, depuis la
mise en glaciére a 4 degrés jusqu’a la mise
en étuve a 36 degrés. Les certificats ne se-
ront finalement délivrés qu’aprés d’ultimes
épreuves d’étanchéité, de rigoureux con-
troles en dépression dans un bain d’huile et
dans I’air sous pression, des contre-épreuves
de condensation. La montre est suspendue,
par exemple, dans une enceinte étanche a
moitié pleine d’huile, plongée dans le li-
quide et, pendant une minute, soumise 2
une dépression de 400 mm de mercure. S'il
apparait des bulles d’air, elles permettent de
localiser les fuites. Si I’épreuve est subie
avec succeés, on suspend la montre au-
dessus de I’huile pendant cing minutes,
sous une pression de 4 kg/em? La pres-
sion est ensuite ramenée a la pression at-
mosphérique. 8’il reste de ’air comprimé a
I'intérieur -du boitier, il s’échappe bruyam-
ment. La montre ne sera finalement recon-
nue étanche qu’aprés une nouvelle série
d’examens.

Centre technique de Pindustrie horlogére,
le Cetehor dépend du ministére de I'Industrie
et du Commerce qui a exigé que les mon-
tres destinées a Dexportation soient sou-
mises & un contrdle sérieux. En effet, en
1953, les montres exportées étaient de qua-
lité si douteuse que c’est a peine si la
France en wvendait 4 000 par an. Aussi
M. Laisne, chef. du service «qualité des
montres » contréle-t-il actuellement plus
d’'un million de montres par an, c’est-a-
dire la totalité des montres exportées plus
une proportion appréciable de montres ven-
dues en France qui se réclament du label
« étoiles ».

Alors qu’en 1953, la qualité 100 points efit
été considérée comme acceptable, la qualité
moyenne en 1960 a été de 35 points.

L’horlogerie d’avenir

Le Japon a adopté, a son tour, un systéme
analogue 4 celui du Cetehor et les Suisses,
aprés un premier referendum hostile a4 une
organisation qui semblait devoir mettre
en question le prestige des marques, vont
de leur coté, mettre sur pied un systéme de
contrdle officiel.

Sur le plan technique, on note une offen-
sive des montres électriques dont le pour-
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MICRO-PILE ...
... ATOMIQUE!

Mise au point par un tech-
nicien américain, cette « mi-
cro-pile atomique » tirant
son énergie du rayonnement
béta du prometheum 147
pourrait s’adapter d une
montre: cette derniére fonc-
tionnerait 5 ans sans re-
montage. La fabrication, sur
le plan commercial, n'a
pas encore été entreprise.
Mais serait-ce pour bientdt 7

centage par rapport aux montres mécaniques
va croissant. Sur la montre Lip dont le mé-
canisme,rappelons-le, consiste principalement
en un échappement 2 électro-aimant alimenté
par un micro-moteur de 0,6 g, un nouveau
dispositif permet & I'utilisateur de changer
lui-méme les minuscules petites piles. Mais
les recherches avancées dans tous les pays
fondent sur I’électronique les promesses de
demain. Le Japon a déja expérimenté une
montre qui marche sur des ondes : ¢’est une
sorte de relais miniature de la pendule mére
d’un observatoire. Cet ensemble ne com-
porte aucun mécanisme horloger. On ne lit
* plus I’heure, on I'entend.

Pile atomique et diapason

On parle également a nouveau d’une
meontre a pile atomique. Une réalisation de
ce genre avait déja été présentée il y a en-
viron trois ans par M. Robert C. Miller, di-
recteur des recherches physiques de la société
Elgin. (La création de la montre «Lip
- Electronic » n’y est d’ailleurs pas étrangere :
¢’est dans le cadre d’une étroite collaboration
entre les deux sociétés qui devait aboutir a
la mise au point de «I'Electronic» que
M. Miller fut amené a se demander si une
pile atomique & rayonnement ne pourrait
remplacer la batterie de type classique dont
la fahrication était envisagée.) La source
d’énergie était une micropile d’'un poids de
5 g, renfermant un élément de prometheum
147, isotope radio-actif d’une terre rare
isolée en 1947 parmi les produits de désinté-
gration de luranium. Les particules héta
(nullement nocives) émises par le promethe-
um venaient frapper une couche de sulfure
de cadmium, la rendant phosphorescente. La
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Iumiére dégagée attaquait a son tour une

photopile, & base de silicium, qui produisait
un courant de 20 microampéres, suffisant pour
I’entretien des oscillations d’un balancier.
L’abaissement considérable du prix de revient
des radio-isotopes, estimé a 1'époque a 1 750
NF par curie, c’est-a-dire par unité de rayon-
nement (et la pile en question recelait 4.5
curies de prometheum) permet d’envisager
sérieusement une commercialisation possible
des piles nucléaires pour montres. Paralléle-
ment I'apparition de la montre électronique
Bulova ou «Accutrony, qui bat au rythme
d’un diapason, dont les oscillations sont
entretenues par un champ magnétique va-
riable produit par un circuit électronique
transistorisé, illustre les progrés d’une évolu-
tion technique qui aménera petit a petit
Iindustrie horlogére & accomplir les ré-
formes de structure qui s’imposent.

La pendule mécanique se meurt

La révolution qui s’amorce dans le domaine
des montres s’est déja accomplie dans celui
des pendulettes et réveils. On assiste a une
disparition progressive de ’horlogerie méca-
nique et méme électrique au profit des
mécanismes faisant appel a I'électronique.
La majorité des horloges électriques fone-
tionnent en effet sur le courant du secteur.
Cela ne présente pas d’inconvénient dans des
pays comme la Grande-Bretagne ou les
U.S.A. ot la fréquence est réguliere. Il n’en
est pas de méme en France olt le courant n’est
régulier que dans les grandes villes. Dans les




campagnes il varie souvent selon les heures
d’utilisation, provoquant des avances, des
retards, voire ’arrét.

En supprimant tout contact électrique les
blocs électroniques transistorisés (qui en-
trainent les oscillations du balancier par
Iintermédiaire de la variation du champ
magnétique d’un aimant dans une bobine
agissant sur un transistor) suppriment du
méme coup des parties mobiles délicates qui
peuvent étre cause d'usure et d’oxydation et
délivrent 'utilisateur de la servitude du fil
électrique. Une consommation de courant
de Pordre de 200 millioniémes d’ampére as-
sure & la pile une durée théorique de plusieurs
années. De plus ces mécanismes sont d’une
plus grande précision et apportent une
simplification des rouages réduits d’un tiers

| HORLOGERIE (fin) |

Le tic-tac familier de nos
montres-bracelet est de-
venu désuet. Le ceeur de la
montre bat désormais au
rythme d'un diapason qui
vibre 360 fois par seconde. -
Un circuit électro-magné-
tique transistorisé entre-
tient et régularise I’ampli-
tude des vibrations. Ci-
contre: une multitude de
diapasons. En bas: page de
gauche, I'intérieur de [a
montre alimentée par une
pile minuscule au mercure
(Création de la Sté Bulova).

par rapport & ceux d’une horloge ordinaire.
Ces blocs étant amovibles et interchangeables,
les vingt-cing principaux horlogers de France
se sont groupés pour exploiter le brevet
(licence Ato) baptisé depuis « Mouvement de
Paris». Chacun « habille» ce mouvement a
sa maniére et bien que le cofit soit d’envi-
ron 50 % plus élevé que celui d’une horloge
électrique classique, la partie parait déja
gagnée,.

Les réalisations francaises qui, dans ce do-
maine, viennent de remporter un vif succés
a I’Exposition de Moscou, seront des armes
efficaces pour lutter, dans le cadre du Marché
commun, contre la concurrence des parte-
naires et notamment I’Allemagne qui fa-
brique actuellement 7 fois plus d’horloges et
de pendules que la France.
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BUREAU

UN MATERIEL SCIENTIFIQUE POUR LA
COMPTABILITE DES EXPERTS

Le travail de bureau, qui prend de plus en
plus d’importance au sein d’une entreprise pour
sa gestion et sa préparation a Paction, néces-
site que le matériel soit éudié pour assurer le
metlleur rendement et les meilleures conditions
de travail des utilisateurs. Le Salon du Sicob
1961 présentait ainsi un choix remarquable
d’équipements fonctionnels dont nous avons
dégagé ici les réalisations les plus marquantes.

® A la C.S.M. (Comptabilité Simplifiée Mo-
derne): le large éventail de matériel présenté
par cette firme, devenue 'une des toutes pre-
miéres maisons spécialisées dans I'équipement
et la mécanisation des comptabilités, reflete
la politique menée depuis plusieurs années
par cette société: résoudre les problémes pra-
tiques de comptabilité ou d’organisation du
travail posés par chaque entreprise et con-
seiller dans chaque cas la solution la mieux

adaptée. Une équipe de techniciens spécia-
listes, comptables de formation, sont en me-
sure d’apporter une assistance efficace au
moment de la mise en ccuvre et de travailler
en pleine harmonie avec les experts-compta-
bles des entreprises. Dans la gamme inégalée
de matériel présenté par la C.S.M. et qui
couvre tous les besoins, nous avons noté en
particulier une nouvelle petite machine comp-
table, I'« Ascota », qui parait exceptionnelle
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en raison de ses possibilités, eu égard a ses
dimensions. De la taille d’une machine a
écrire portative, I’Ascota est dotée d’un cha-
riot comptable de 32 em. Ce chariot est équipé
d’un frontfeed facilitant I'introduction des
fiches de compte ou des piéces comptables.
Il se déplace horizontalement d’une colonne
a l'autre et, en fin de ligne, un ressort le
raméne dans sa position de repos. Un boitier
assure les fonctions automatiques suivantes:
non-addition (I’addition est le réglage de
base), soustraction, interligne et retour du
chariot. On peut envisager pour des travaux
comptables des espacements de colonnes de
4 a 13 divisions. Cette machine convient par-
ticuliérement 2 des travaux comptables com-
ortant des multiplications ou les facteurs et
Ez roduit sont imprimés cdte a céte. La
multiplication s’opére rapidement a I'aide de
la touche «répétition ». Les mouvements de
marchandises, les entrées et sorties, les in-
ventaires figurent parmi les utilisations essen-
tielles de I'« Ascota » qui peut également ser-
vir de machine & additionner ordinaire par
blocage du déplacement du chariot (dimen-
sions: 48 x 32 X 22 cm ; poids: 17 kg).

® Chez Bull: on retrouve toute la gamme
des machines de traitement de 'information:
ensembles électroniques & programme enre-
gistré pour la gestion des chhiers des cartes
perforées et grands ensembles (comme le
Gamma 60) permettant de traiter simulta-
nément des programmes entitrement indé-
pendants. Mais de nouvelles machines vien-
nent d’étre présentées: le Gamma 172, qui
est un calculateur entidrement transistorisé
et approprié aux problémes mécanographi-
ques de « cumuls horizontaux »; le Gamma
322, fonctionnant sur les mémes principes et

qui travaille & la vitesse de 300 cyeles a la-

minute, ce qui ne 'empéche pas de cumuler
au cours d'un cycle des nombres issus de
diverses origines et d’exécuter, en fin de cycle,
des opérations de multiplication et division.
La compagnie des machines Bull s’est parti-
culidrement intéressée au probléme de la lec-
ture directe des documents en vue du trai-
tement automatique et elle a mis au point
un systéme d’écriture appelé « caractére ma-
gnétique codé» et des trieuses-liseuses a
grande vitesse.
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® Chez National : I’activité, dans le domaine
de D’électronique, s’est caractérisée par un
vaste éventail de matériels, depuis les simples
dispositifs destinés a perfectionner les ma-
chines conventionnelles jusqu’aux trés grands
ensembles de gestion, en passant par les ap-
pareils de lecture directe des documents. La
derniére nouveauté, présentée sur le marché
frangais, est révolutionnaire. Il s’agit d’un
type nouveau de mémoire, le « Cram » que
I'on peut utiliser indifféremment en consul-
tation directe (aceés au hasard) ou en travail
séquentiel, c’est-a-dire selon la méthode de
lecture continue qui est celle des bandes
magnétiques. En admettant, par exemple,
que pour des besoins de documentation, il
soit nécessaire de consulter le contenu des
dix volumes du Grand Larousse Encyclopé-
dique, il serait parfaitement possible de les
enregistrer dans les mémoires « Cram» con-
nectées 4 un processeur a transistor. La vitesse
de lecture d’une suite illimitée d’articles se-
rait faite a la vitesse de 100 000 lettres ou
150 000 chiffres par seconde. S'il fallait, au
contraire, extraire seulement certains articles
contenus au hasard des dix volumes, chacune
des informations serait accessible, quel que
soit son emplacement, en quelques dizaines
de millisecondes. Comme les « supports mé-
moires » sont échangeables en quelques se-
condes, on pourrait ainsi remplacer, en une
demi-minute, le texte du Grand Larousse par
le contenu de tous les annuaires téléphoniques
des départements francais.

® Chez Burotype: 'utilisateur sera séduit
par l'appareil a dicter « Ultravox » qui per-
met I’expédition, dans une enveloppe nor-
male, d’une feuille magnétique « parlante »
présentant une capacité d’enregistrement de
10 minutes. Dans la gamme des calculatrices,
le constructeur a réalisé un véritable tour de
force technique en dotant d'un svstéme d’im-

pression une machine ayant la rapidité et
les perfectionnements d’une calcufatrice a
mécanisme multiplicateur rotatif. Les quatre
opérations sont automatiques, ainsi que le
transfert. Le mécanisme de multiplication
rotatif combiné avec le dispositif d'impres-
sion, fonctionne a une vitesse trés élevée (en-
viron 800 t/mn). Chaque produit imprimé
séparément sur la bande peut étre cumulé
dans le totalisateur d’addition ; la régle de
trois s’effectue directement. Malgré ses gran-
des possibilités et ses performances élevées,
la calculatrice imprimante automatique « Ul-
tra 804 » n’est guére plus encombrante qu’une
simple additionneuse. Son poids est & peine
de 11 kg.

® Chez Kodak: I'appareillage de microfilm
ne cesse de se perfectionner. Le nouveau mo-
déle de Recordak Portable, le RP-2, atteint
la cadence de 50 documents i la minute avec
alimentation manuelle. Quant au Recordak

Reliant 500 (notre photo), doté d’une ali-
mentation automatique, il permet de micro-
filmer sur 16 mm 185 documents de format
21 X 27 em, & la minute. Ce rapport de ré-
duction est variable et s’effectue instantané-
ment par simple changement du bloc caméra.
On peut ainsi réduire de 24, 32 et 40 fois les
deux derniers rapports permettant de tra-
vailler en « duo », c’est-a-dire sur ies deux
moitiés du film, successivement, ou en « du-
plex », pour la copie du recto et du verso,
z0te a cote, sur le film,

D’autre part, Kodak présente son procédé
Ektalith de duplication offset qui permet
I'obtention rapide d’une plaque offset (a sup-
port papier) a partir d’un original quelcon-
que (}:hu-ée des opérations: 2 minutes). La
grande définition du papier sensible est suf-
fisante pour permettre le report de tramés
a 40 lignes au centimétre ; la force d’encrage
du report assure Pobtention de trés bons
a-plats.
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® Chez Strafor: promoteur d’une évolution
qui a irrémédiablement condamné le bureau
traditionnel “immuablement constitué avec
un ou deux caissons de tiroirs, les nouveaux
bureaux « Magister » et « Continent » mar-
quent de leur empreinte la carriére du mo-
bilier métallique. Strafor innove en présen-
tant des modéles avec des éléments d’habil-
lage amovibles, autorisant des mariages de

couleurs impossibles a exécuter avec des cais-
sons « monobloc». Le co6té fonctionnel n’a
pas été négligé pour autant car on découvre
une variété encore inconnue de caissons
courts ou profonds, avec petits ou grands
pictements, déterminant 24 modeles de dis-
tribution des tiroirs dont la plupart se déga-
gent entiérement sur glissiéres télescopiques.
Ces tiroirs recoivent eux-mémes différents
équipements toujours amovibles pour le clas-
sement,

® Chez Ronéo : la recherche fonctionnelle et
esthétique dans I’étude théorique s’allie a la
qualité dans la mise au point technique et
la réalisation. L’utilisation harmonieuse du
métal et du plastique donne une ambiance
propice au travail, et I'entretien du matériel
ge réduit a peu de chose: un coup de chiffon
et ¢’est tout. La série de bureaux fonctionnels
se compose d’éléments standard démontables
et _interchangeables, les différents éléments
pouvant se combiner entre eux pour donner
une série de solutions adaptables aux diffé-
rents problémes. Ronéo a créé également des
cloisonnettes démontables qui permettent de
constituer & volonté des bureaux privés, semi-
privés ‘ou collectifs ; on peut les considérer
comme une enveloppe du poste de travail
répondant aux nécessités d’isolement des dif-
férents postes en rapport les uns avec les
autres.

Dans la gamme du matériel de classement,
on note, a cdté des «plannings» du type
Multiflex ou Mouvex, des systémes a fiches
visibles complétés par un dispositif de pan-
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neaux pivotants permettant, pour un mini-
mum de place, la consultation d'un grand
nombre de plans. Enfin, le département « Ro-
néotypie » 8’est enrichi d’'une machine a sten-
cil électronique qui permet la sélection des
couleurs pour les tirages en trichromie et
assure un contraste parfait par le jeu d’un
compensateur.

® Chez I.LB.M. : Fidéle a sa tradition de

progres constant, 1.B.M. apporte cette année

des techniques nouvelles qui viennent s’ajou-
ter aux perfectionnements déja réalisés et
présentés aux salons précédents.

En 1961, on peut parler de deux petites
« révolutions » : tout d’abord, la série des
ordinateurs 1 400. Améliorations : nouvelle
unité de bandes magnétiques ultra-rapides et
surtout, mémoire a disques (capacité de
50 millions de caractéres; question et réponse
en moins d’un quart de seconde). Ensuite :
Le lecteur-trieur de chéques magnétiques
1412. 11 Lit 950 documents a la minute
(complétés préalablement a ’encre magnéti-
sable), les identifie et les classe, simplifiant
ainsi considérablement les opérations ban-
caires.

D’autre part, 1.B.M. présente encore :

— l’ordinateur 1620, machine de calcul nu-
mérique qui peut aussi bien contrdler le
déroulement d'un processus industriel
que seconder ingénieurs et mathémati-
ciens dans leurs calculs scientifiques;

— le télé-enregistreur alphanumérique 357
et le télé-perforateur 1001, systémes ca-
pables de transmettre toutes les infor-
mations provenant des différents secteurs
d’une usine a un poste central, o ces
informations sont traduites en cartes
perforées directement exploitables. Ceci
s'ajoute 4 la gamme classique des ma-
tériels de contrdle et de distribution de
I’heure;

— la machine a écrire électrique. Ses avan-
tages ne sont plus discutés et ils sont
. universellement connus : souplesse, soli-
dité, rapidité;

— la caleulatrice électronique 632. Elle est
équipée d'un nouveau lecteur de cartes
et perfore des résultats aussi vite qu’un
calculateur a cartes perforées.

Enfin, la nouveauté la plus spectaculaire
concerne la présentation d’une nouvelle
machine a écrire ne comportant plus de
chariot. Les barres d’impression ont été
remplacées par wune téte d’impression
unique, d’un poids de 9 grammes, et dont
le positionnement est commandé par des
touches.
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CES ETRANGES HORLOGES
qQuI
RYTHMENT NOTRE DESTIN

(suite de la page 56)

a deux types de femelles, une pour les beaux
jours et une autre pour ’automne. La femelle
des beaux jours est vivipare, c’est-a-dire que
sa progéniture sort toute formée, ou presque,
du ventre maternel. Celle des jours brefs, au
contraire, est ovipare : elle pond des ceufs qui
attendront le printemps pour éclore,

Mais que se passe-t-il & la limite des beaux
jours, entre I’été et l'automne? Ceci, d’une
remarquable ingéniosité : vers la fin du muois
d’aoiit, quand les jours commencent a raccour-
cir assez, la femelle vivipare, qui jusque-la
avait enfanté d’autres femelles vivipares, se
met soudain i enfanter des femelles ovipares.
Le professeur Lees a voulu savoir ce qui dé-
clenchait le changement. Et il I’a trouvé : c’est
tout simplement la durée exacte du jour. Tant
que le jour dure plus de 14 heures 55 minutes,
la progéniture est vivipare; dés qu’il dure
moins, elle est ovipare. On retrouve la, dans
toute sa rigueur, I’horloge biologique.

Un sens infaillible du temps

Fort bien. Seulement, remarque le professeur
Lees, les jours passent deux fois par an par la
durée de 14 heures 55 minutes : une fois au
mois de mai, une autre au mois d’aott. Donc,
a ces deux époques, les femelles qui ont le
choix entre les deux progénitures doivent étre
en proie au probléme de Buridan, et accoucher
au hasard des vivipares ou des ovipares.

Eh bien, pas du tout. Elles ne se trompent
jamais. Comment diable s’y prennent-elles?
Cela aussi, le professeur Lees 1’a trouvé, en
reconstituant en laboratoire des jours de lon-
gueur variée : non seulement les puceronnes
savent reconnaitre une durée de 14 heures
55 minutes, mais elles savent aussi comparer la
durée des jours successifs, et par conséquent re-
connaitre si les jours augmentent ou dimi-
nuent. Autrement dit, ’horloge biologique est
aussi une mémoire mathématique du temps.

On peut réver la-dessus en attendant d’en
savoir davantage. Pour linstant, nous en
SOmmes au puceron.

Aimé MICHEL



LE PLUS GRAND FOUR
SOLAIRE DU MONDE

(suite de la page 79)

— Vous travaillez aussi pour la Défense
Nationale ?

Félix Trombe répond seulement qu’il n’en-
tre pas dans ses intentions de faire griller nos
ennemis comme Archiméde qui,au moyen de ses
« miroirs ardents », avait incendié les galéres
romaines devant Syracuse... Ce n’est pourtant
un secret pour personne que les oxydes ré-
fractaires sont largement utilisés, notamment
en astronautique et dans le domaine de 1’é-
nergie nucléaire.

— Une derniére question, Monsieur le
Professeur, pourquoi a-t-il été nécessaire d’en-
treprendre la construction d’Odeillo, le four
de Montlouis n’était-il pas un instrument de
recherche suffisant?

— (C’est une question de rendement :
avec Odeillo, nous entrons dans la phase
semi-industrielle, Les quantités d’oxydes réfrac-
taires fondues ou frittées avec une installation
de 1000 kW devraient atteindre 2 ou 3 tonnes
par jour, soit 2 ou 3 kg par kW et par jour, alors
qu’un four de 50 kW comme celui de Montlouis
ne produit guére plus de 1 kg par kW et par
jour, soit un rendement deux ou trois fois
plus faible. Un appareil comme celui d’Odeillo,
placé dans une zone trés ensolei!’ e, devrait
fournir 4 peu prés 1000 tonnes par an. Evi-
demment, nous serons un peu limités ici, car
notre climat, malgré tout, ne vaut pas celui
du Sahara.

Odeillo sera en méme temps un appareil
expérimental et une usine pilote. Les recherches
qui s’y effectuent pourront, comme 'ont déja
fait celles de Montlouis, profiter a I’industrie
francaise. Mais ce sont surtout les pays en voie
de développement d’Afrique et d’Asie qui en
tireront parti. Riches en minerais et pauvres
énergie, la plupart d’entre eux bénéficient d’un
ensoleillement considérable. Il est certain, etla
récente Conférence de Rome en a témoigné,
que le four solaire pourrait représenter pour
eux la solution idéale pour accéder au progrés.

Le four d’Odeillo était primitivement destiné
a Colomb-Béchar. Mais le destin a voulu que
I’héliochimie, ou chimie du soleil, s’enracine
dans les Pyrénées ou elle est née il y a dix
ans, comme I’électrochimie naquit dans les
Alpes au siécle dernier.

Ed. LANNES

.
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Hi-Fi F:1,3 -
C<I3mlplet 715 NF

PHILIPS EL 35-85-
A transistors - Bi-Piste -
Vitesse 4,75 cm/s - Enr.
2 X 60 mm - Livré
avec micro dynamique
Documentation et

prix sur demande

PRESTINOX AUTO-
MAT. Télécommande de
la mise au point et du pas-
se-vues. Avec lampe 300
W et 1

pamer 350
vues NF

Remise 20"/, sur le matériel Photo-ciné

Catalogue sur demande

 CINE-GRIM

63, Champs-Elysées - PARIS
C.C.P. 2113-93 - Métro F. D. ROOSEVELT
Voir Petites Annonces page 152
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LE PROCES DU CHOLESTEROL

(suite de la page 90)

Mais la coexistence de deux phénoménes n’implique pas
entre eux de relation causale, Il est certain aussi que les
malades atteints d’athérosclérose ont souvent un taux de
cholestérol sanguin élevé. Souvent, mais pas toujours : dans
60 ou 70 %, des cas, estiment les spécialistes. Inversement,
le fait d’avoir une surcharge de cholestérol dans le sang ne
prouve pas du tout que 'on soit voué aux maladies de la
circulation. Comment avoir la certitude que cet excédent
se déposera sur la tunique interne des artéres pour former
des athéromes ?

— Ne pensez-vous pas, docteur, que certaines expé-
riences sur l'animal semblent indiquer que les choses se
passent ainsi?

— L’athérosclérose créée chez les animaux ne peut
étre prise comme référence, car elle n’a que des rapports
fort lointains avec la maladie humaine du méme nom.

— Et pourtant, docteur, I’expérience du Dr Ruthstein
ne démontre-t-elle pas que le cholestérol accélere la dé-
générescence des cellules artérielles, méme chez ’homme?

— C’est une expérience fort intéressante. Elle nous
apporte une indication. Mais on ne peut lui accorder une
valeur absolue parce qu’elle a été effectuée «in vitro»,
dans un milieu artificiel qui ne peut reproduire les vraies
conditions de ’organisme.

— Mais, enfin, docteur, toutes les corrélations relevées
par Keys entre la teneur du régime en graisses, I’excé-
dent de cholestérol et la fréquence des troubles cardio-
vasculaires ne vous paraissent-elles pas troublantes ?

— Il est incontestable que statistiquement, I’élévation
du taux de cholestérol est associée a la fréquence des
maladies de la circulation. Mais ce fait ne peut donner
qu’une présomption au clinicien. En d’autres termes, je ne
peux pas prédire A4 tous ceux de mes malades qui ont
trop de cholestérol sanguin qu’ils seront atteints
d’athérosclérose. -

Cette attitude toute de réserve et de prudence scienti-
fiques est assez générale chez les spécialistes de ’athéro-
sclérose. Toujours est-il que ces médecins n’ont pas renoncé
4 lutter contre le cholestérol. Bien au contraire, ils le tra-
quent avec des moyens toujours plus perfectionnés, tout
en prescrivant le retour i de saines habitudes alimentaires
de nature 3 maintenir ou 4 ramener le sujet 2 son poids
physiologique. « Que votre cholestérol ne vous empéche pas
de dormir, disent-ils & peu prés i leurs malades, mais
surtout soignez-le... »

Pour ces médecins I’élévation du taux de cholestérol fait
partie de ce qu’ils appellent le syndrome humoral de ’ar-
tériosclérose. C’est méme I'un des aspects les plus specta-
culaires des troubles du métabolisme des lipides dont s’ac-
compagne ce mal. Mais pour le moment du moins ils se re-
fusent i trancher la question cruciale : le cholestérol est-il
le responsable ou seulement le témoin du crime?

Frangois BRUNO
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ADAPTATEUR FM MINIATURE
GRANCO

DE DU-MONT-EMERSON - USA
Dim. 15,5x 10,6 x 10 cm — Haute fi-
délité - Trés large bande passante - Pas
de glissement de fréquence - Antenne
incorporée - Alimentation secteur -
Adaptation immédiate sur chaine Hi-Fi,
Radio, TV, Magnétophone, Ampli,

Electrophone,
249.- NF
Documentation Haute-

Fidélité a :
UROCOM

LECTRONIC S. A.
19, rue Marbeuf, PARIS (8¢) BAL. 55-78

Grande Nouveauté
de 'AVION DE
FRANCE
La Réaction par les
Fusées « COMETE»

Les Fusées «COMETE 55» et
« COMETE 75 » sont vendues au détail
(étuis de 10) avec porte-fusées pour
Avions de 25 i 40 g, autos, ba-
teaux, etc.
— Avion METEOR-COMETE, i fusées,
allumage direct sans réacteur.
— Nouveauté « LA COLOMBE », pla-
neur de 4 g, peut voler partout.
— Modéles de Performances préts i
voler : Roitelet, Racer, Condor, Aigle,
etc,
Dépositaires : Grands Magasins et spé-
cialistes jouets. A défaut, renseigne-
ments contre timbre de 0,25 NF a:

L’AVION DE FRANCE Service s
86bis, rue d'Estienne-d'Orves
VERRIERES-LE-BUISSON (S.-et-0O.)

AU PELICAN
Le Magasin spécialisé le mieux as-
sorti vous propose en voie 2 RAILS
H.O,, les fameux trains FLEISCH-
MANN.

Loco Diesel illeischmagn Ne 1 381,
Qualité! Précision ! Parfaite conformité
des modéles réalisés! Stock permanent
en magasin!

Album  Fleischmann en couleurs;
NF 2, Fco, La documentation que
vous attendiez! « SIGNAUX BLOCS
et MOYENS DE TRACTION». La
signalisation 2 ou 3 rails dans toutes
les marques a la portée de tous. 300
illuscrations, 57 schémas de ciblage —
Fco 16,00 NF.

AU PELICAN, 43, Passage du
Havre, Paris 9°, Tri 20-93 et 55-54,
C.C.P. G. CASTAING 6021 47, Paris.




AU PELICAN
Le Magasin spécialisé le mieux
assorti vous propose en boites de
construction bateaux, toute la gamme
des boites « NAVIG ».

LE MARSOUIN, Chalutier maquette
navigante au 1/30°, long. 0,85,
largeur 0,21. NF 62,00.

Ces boites préfabriquées, avec blocs
avant et arriére terminés, couples
découpés sont trés faciles & monter.
Piéces détachées. Accastillage. Tous
les moteurs Micron, Jaky.

Notre album illustré. Trains, bateaux,
avions: 115 pages NF 4,00 Franco,
AU PELICAN, 43, Passage du
Havre, Paris 9%, Tri 20-93 et 55-54,
C.C.P. CASTAING 6021 47 Paris.

=y

UNITE STEREOPHONIQUE PREAM-
PLI INTEGRE MONO -DUO - AMPLI
2 MODELES 10 et 17 WATTS
* SELECTEUR D’ENTREE PU, ma-
gnétique, céramique - Tuner, Radio-Ma-

gnétophone, microphone.

%+ CORRECTEUR A 4 POSITIONS
Linéaire, N.A.B., R.I.LA.A., 78 tours.

* COMMANDES DE SORTIE - 1¢r ca-
nal, 2¢ canal, les 2 canaux ensemble.
Inversion des 2 canaux. Sortie pour un
3¢ canal,

Prix du 10W 560 NF-209, = 448
Prix du 17W 680 NF-209, = 544
ENCEINTE avec HP i partir de 280 NF

PLUMARC

PRATIQUE
PUISSANT
LEGER

18 kg

POSTE PORTATIF DE
SOUDAGE A L’ARC
pour électrodes 2 - 2,5 - 3,2

L'OXHYDRIQUE FRANCAISE
8, avenue Jules-Ferry
MALAKOFF (Seine)

» POUR 1000 NF!

FE 4

MuaGNETIC- FRANCE

175,r.duTemple, Paris (3¢) ARC 10-74

[+
CHAINES HAUTE FIDELITE ® HAUT-
PARLEURS @ ENCEINTES ACOUSTI-
QUES @ TUNERS @ AMPLIS @ PRE-
AMPLIS @ PLATINES PICK-UP
o MAGNETOPHONES e
« RECORD» — «STUDIO » —
« FIDELITE »
Démonstrations tous les jours
de 10 & 12 et de 14 & 19 h. 30
CATALOGUE « HI-Fl »

Une documentation illustrée de toutes
les meilleures productions mondiales
contre 2,50 NF.

CREDIT POSSIBLE
Fermé dimanche et lundi

AU PELICAN
Le Magasin spécialisé le mieux as-
sorti vous propose, en voie 3 RAILS
H.0., les réputés Trains MARKLIN .

Motrice eélectrique Mirklin, type B.E.
No 3037, NF 75,00

Finesse des détails ! Véritables maquet-
tes | Variété Internacionale du matériel |
STOCK permanent en magasin.
Album MARKLIN en couleurs NF 2, Fco.
Le livre de I'amateur (HO). 300 illus-
trztiﬁgs. 57 schémas de ciblage. Fco
1

Notre album illustré, avec les cata-
logues spécialisés MARKLIN, Fleisch-
mann, etc, 7 NF.

AU PELICAN, 43, Passage d.
Havre, Paris 9t Tri 20-93 et 55-54.
C.C.P. G. CASTAING 6021 47 Paris.

Myopes, ne portez plus de lunettes.
C'est tellement plus esthétique et plus
moderne de porter les nouvelles len-
tilles Ysoptic « Trispher », minuscules
verres de contact plastiques 3 haute
tolérance, ultra-légers, invisibles, in-
cassables. Vous verrez mieux, sans la
moindre géne.

Essai gratuit sans engagement aux
Laboratoires Ysoptic, 80, bd Males-
herbes (angle rue Monceau), Paris (8°).
Demandez documentation gratuite et
adresses des nombreux applicateurs en
France et & I'étranger.

Nos TECHNICIENS SPECIALISTES
peuvent résoudre tous vos PROBLEMES

SELECTION
RENAUDOT

MAGNETOPHONES & TRANSISTORS
46, Bd dela Bastille, Paris-12°, 1*" étage
Téléphone : DID. 07-40, 41, 42
BANDES MAGNETIQUES 209
CREDIT SANS FRAIS AUX LECTEURS

Expédition dés réception de

de votre virement postal 2 notre C.C.P. 321-88
TOULOUSE. Magnifique tarif illustré sur de-
COMTESSE DU BARRY

mande.
4 GIMONT (Gers)

COMTESSE DU BARRY

la prestigieuse Maison de foies gras et de spécialités
fines hors commerce, vous propose :

Colis « Novembre » 2 35 NF franco

1 Rouleau de foie gras truffé

1 Médaillon de foie d'oie truffé
1 Galantine defaisan truffée (20°/,foied'oie) »
1 Paté de grives au whisky

1 Galantine de volaille truffée

1 Créme sandwich truffée (20 °/, foie d'oie)

1 Pité de canard au vieil armagnac

1 Pité de ligvre au vieil armagnac

1 Picé de foie de dinde au cognac

1 Paté de canard aux olives

1 Rillettes d'oie

1 Pité porc et oie au porto

2 parts

votre chéque ou IMPORTANT

Cette vignette jointe i votre
commande vous donnera droit
a un joli sac fantaisie en matiére
plastique. SY




—DISCOTHE
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BELA BARTOK

Concerto n® 2 et 3 pour piano et or-
chestre.
Geza Anda, piano: Dir. Farenc Friscay,
avec lorchestre radio-symphonique de
Berlin.

Deutsche Grammophon 618 611

Histovique des ceuuvves :

E
E

faire grande carriére puisque depuis sa création
a Budapest, le 9 novembre 1881, il n’a cessé
d'étre célébre.

Caractérvistique de I'ceuvve :

Quatre mouvements : allegro non troppo;
scherzo; andante; allegretto.

Dés le premier mouvement, le Concerto se
présente sous la forme d’une grande impro-
visation.

Le deuxiéme mouvement, ce fameux petit

l.e deuxiéme concerto fut écrit
durant les années 1930 et 1931;

HELA BARTOK
| Concumtos w2 0 i 3 poue pliwo F nachispe

scherzo, est bati sur deux thémes : 1'un repose
sur un €lément rythmique, I'autre est mélo-

la premiére audition eut lieu &
I'rancfort en 1933,

I.e troisiéme concerto, qui date de
la fin de I'été 1945, fut la derniére
ceuvre (pour ainsi dire terminée)
e Bartok. Celui-ci devait y tra-
vailler jusqu’a son dernier souffle,
['ceuvre est dédiée a sa femme,
pianiste.

Caractéristique des ceuvres -

Le deuxiéme concerto, dont les thémes sont
d'inspiration populaire, est une ceuvre pleine
d’audace, dans laquelle le diatonisme est traité
d’'une maniére fulgurante.

Le troisiéme concerto, en trois mouvements,
fait preuve, non seulement de métier mais
d’une grande maitrise de la part du musicien.
I ceuvre est inondée de cette tranquillité spi-
rituelle qui est souvent, chez l'artiste, comnie
I'avant-gotit du repos éternel.

Interprétation :

Exceptionnelle. A la fine musicalité de Geza
Anda, s’ajoute une technique éblouissante.
Dans le deuxiéme concerto, les lignes sonores,
par la force de leur contraste, parviennent A
trouver une unité harmonieuse. Dans le troi-
siéme concerto, sous la baguette de Friscay
et les doigts d’Anda, musique et poésie se
-rejoignent.

BRAHMS

Concerto n° 2 pour piano et orchestre,
Sviatoslav Richter, pianoe ; orchestre
symphonique de Chicago ; dir. : Erich
Leinsdorf.

RCA 630.582

Histovique de I'ecuvre :

Concerto écrit durant 1'été 1881 et duquel
Brahms parlait en ces termes au cours d'une
lettre écrite a ses amis : « Je viens d’écrire un
petit concerto pour piano et orchestre avec
un joli petit scherzo. » Ce petit concerto devait

134

dique.

Dans l'andante le violoncelle va tenir une
place importante : il jouera le réle de soliste
pendant que le piano sera au deuxiéme plan.
L’allegretto, sur lequel la liberté est reine,
déborde de vie,

Intevprétation :

Remarquable; le jeu de Richter, a la fois
vigoureux et moelleux, toujours orienté vers
la pensée, lui permet d'aborder l'ceuvre avec
une sorte d'abandon. Ses grandes qualités
techniques et interprétatrices lui donnent la
possibilité de s’attacher entiérement i l'ex-
pression constamment variée de I'ceuvre.

VERDI

Rigoletto.

Renée Doria, Gilda; A. Vanszo, le duc
de Mantoue; Robert Massard, Rigoletto ;
Denise Scharley, Madeleine ; Adrien
Legros, Sparafucile. Orchestre et cheeurs
sous la direction de Jésus Etcheverry.

Vega C 30 A 305-6-7

Historigue de I'ceuvre :

C'est alors que I'ceuvre de Verdi entrait dans
sa seconde phase, que le musicien écrivit Rigo-
letto. Aprés maintes difficultés, la premiére
eut lieu le 11 mars 1851 4 Venise au théatre
de la Fénice; mais ce n'est qu'en 1857 que
Peeuvre fut représentée a Paris.

Caractévistique de I'ccuvre :
Opéra en quatre actes inspiré du « Roi s’amuse »
de Victor Hugo. Livret de Francesco Mario
Piave. Traduction en francais d’Fdouard Du-
rez. (HBuvre pleine d'agitation dans laquelle
a sensibilité apparait en gros plan. Richesse
harmonique qu'un charme mélodique vient
souligner.

Intevprétation :
Jolie mobilité vocale, déclamation finement



modulée sur le sens des paroles. Une trés
intéressante version accompagnée d’'un livret
artistiquement illustré mais, %. vrai dire, qui
n'égale pas celui que Véga nous avait présenté
lors du récent enregistrement de la Tosca.
Enregistrement intégral en frangais de Rigo-
letto. Trés belle gravure.

MANUEL DE FALLA

Le Tricerne « El sombrero de tres picos ».
Les tréteaux de Maitre Pierre « El re-
tablo de Maese Pedro ».

T. Tourne, soprano; P. Lavirgen, té-
nor ; R. Cesari, baryton; L. Anton,
vielon solo ; P. Moerono, alte selo; G.
Galvez, clavecin. Orchestre des concerts

de Madrid. Dir. Pedro de Freitas Branco. -

Erato LDE 3.175

Historigue des ceuvres :

A la suite d'une premiére ver-
sion lyrique, revue, enrichie et
réorchestrée, le . Tricorne fit
son apparition sous son titre
définitif dans le cadre des bal-
lets russes de Diaghilev, a Lon-
dres le 22 juillet 1919. « Les
tréteaux de Maitre Pierre »,
adaptation musicale et scé-
nique d'un épisode de l'ingé-

~ mnieux chevalier Don Quichotte
de Cervantes, furent écrits 4 la demande de la
princesse de Polignac; bien qu’'ayant trouvé
son sujet des 1919, Falla ne termina son ceuvre
qu'en 1923.

Caractéristiques des ceuvres :

Le Tricorne est une grande suite symphoni(llue
trufi¢e de danses typiquement espagnoles.
I'ceuvre s’achéve sur une page débordante de
couleurs et de vie.

Intentionnellement, « Les tréteaux de Maitre
Pierre », sorte de petit opéra pour marion-
nettes, ne possédent pas la méme souplesse.
Par son instrumentation réduite et son écri-
ture plus rigoureuse, 'ceuvre atteint un cer-
tain dépouillement de style.

Interprétation :

Si la premiere face consacrée au Tricorne pé-
tille et étincelle, la partie réservée aux Tré-
teaux de Maitre Pierre fait preuve de réflexion
de la part des interprétes; chacun rend 2
I'ceuvre son pittoresque mais sait lui conserver
le lyrisme dont les parties chantées sont em-
preintes.

STRAVINSKY

Petrouchka.

London Symphony Orchestra ; dir. Sir
Eugéne Goossens.

Elverest LBPR 3033

Couleur, précision et rythme sont de la féte.
Cette version sollicite I'attention de 1'au-
diteur sur le sens descriptif de la musique
de ballet, sans pour cela qu'aucune absence
de chaleur ne vienne diminuer 'animation
imaginative dont 'ceuvre est dotée.

DE FALLA
Nuits dans les jardins d’Espagne.

CHOPIN

Concerto powr piane n® 2.

Clara Haskil-Igor Markevitch avec ['or-
chestre Lamoureux.

Philips L 02.075 L

Cette Clara qui joua si divinement Mozart
nous prouve qu’elle peut figurer dorénavent
dans la catégorie des grands interprétes de
Chopin qui, par le lyrisme et la délicatesse
de leur touché, ont ému au point de devenir
immortels.

I.a face consacrée 4 Falla, non moins at-
tachante, nous donne un autre aspect, tou-
jours merveilleux de I'artiste.

RAY CHARLES

... dedicated to you.
Arrangement de Marty Paich.
ABC-Paramount 355

Pour ceux qui aiment Ray Charles... voici
un disque qui le fera apprécier différem-
ment de ses habituels enregistrements. Ici
le grand orchestre remplace le « groupe ins-
trumental ». $i, dans leur essence méme, les
textes restent parfois faibles, la présence
d’'un Ray Charles ne peut toutefois pas nous
laisser indifférents. Soulignons les solos de
saxo-ténor de David « Fathead » Newman.

REXON automatique
retire intégralement la
poussiére

du fond du sillon. A

A SEC, x aucun liquide = aucune formation
boueuse dangereuse pour le disque et le saphir.
AUTOMATIQUEMENT : pendant
'audition.

REXON seul...

@ offre au discophile la garantie de nombreux

bancs d'essais et expertise sous contréle offi-
ciel (Revue du son XII-1959).

@ s'adapte instantanément sur tout éleccrophone.
% Conception 1009/, frangaise reconnue la meilleure.

chez tous les DISQUAIRES 19,50 NF

Distribution : SOFRADIAM §, A, PARIS - PG, 65-26
Bénélux ; G, DECHAMPS, 67, Rue St-Quentin, BRUXELLES
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LA PHOTO...

mais c’est tout simple en 1961

Fabricants d’appareils, de surfaces sensibles, d’accessoires
ont tout fait pour faciliter votre téche.

SCIENCE & I‘occqs:ion de la 3 Biennale‘ de la

\ photo - cinéma - optique publie un
numéro hors-série dans lequel ses
techniciens font le point sur tout ce
qui concerne la photographie et le

cinéma d‘amateur.

EN VENTE PARTOUT 3 NF

i

Au sommaire de ce numéro:

@ PANORAMA COMPLET DES TOUT DERNIERS AP-
PAREILS

@ TOUS LES RECENTS PERFECTIONNEMENTS :
— De l'automaticité contrélée a l‘avtomatisme intégral.
— Les objectifs & focale variable. — L'utilisation de la
visée Reflex. — La gamme des émulsions modernes, etec.

@ LES DOMAINES DU PROFESSIONNEL A LA PORTEE
DE L’AMATEUR
(photo scientifique — macrophotogruphle - micropho- :
tographie — trucages) : ;

@ DELA PHOTO PAR TOUS LES TE
' HEURES, TOUTE L'ANNEE
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SCIENCE

Vii

Sélection des livres du mois

LIBRAIRIE

Eru'egislrement magnétique
du son. (Théorie et pratique de
Penregistrement et de la repro-
duction.) (Bibliothéque Technique
Philips.) Snel D. 4. — Traduit
et adapté par Piraux H. Le son
fixé. Enregistrement d’amateurs.
Magnétisme et électricité. Intro-
duction au processus d’aiman-
tation. Le processus d’aiman-
tation. Le mécanisme de l'enre-
gistreur. Rubans et tétes. Tétes
magnétiques. La bande magné-
tique. La partie amplificatrice.
Haut-parleurs. Microphones. La
pratique : de Ienregistrement,
de la reproduction. La machine
a dieter. Stéréophonie. Sonorisa-
tion magnétique de films d’ama-
teurs. Dérangements. Appareils
professionnels. Possibilités d’ap-
plication. Enseignement général
et étude de musique. Divers. 220
p- 15,5 % 23,5. 162 fig., 37 photos
hors texte. Relié. 1961 NF 26,00

Diodes et transistors. (Bi-
bliothéque Technique Philips.)
Fontaine G. Tome I: Théorie géné-
rale. Phénoménes physiques dans
les semi-conducteurs : Généralités.
Définitions. Les diodes : La diode
a jonction PN. Diodes a pointe.
Analyse de la caractéristique.
Claquage d’une jonction. In-
fluence de la température. Paral-
lele entre diodes & vide et diodes
au germanium. Redressement.
Performances d'une diode au
germanium et d'une diode a
vide dans un circuit détecteur.
Performances en radio fréquence.
Le transistor : Transistors a
jonetion. Technologie du tran-
sistor. Paralléle entre les tubes
et les transistors. Fonctionne-
ment des transistors. Transistors
PNP. Transistors NPN. Etude
des réseaux de caractéristiques
d’un transistor. Paramétres, pen-
te, commande, polarisation d’un
transistor. Stabilité thermique.
Droite de charge. Transistor en
radiofréquence. Le transistor :

élément actif, élément passif.
Etude des variations des diffé-
rents paramétres. Radiofréquen-
ce d’un transistor en fonction
du courant collecteur. Possibilité
de montage d’un transistor.
Montage : émetteur commun,
base commune, collecteur com-
mun. Paralléle entre les trois
montages. 480 p. 14 x 22. 500
fig. Relié 1961 ...... NF 36,00

L’é]ectronique an travail,
(Mémento Crespin IN©6). Tome I1:
Amplificateurs magnétiques. Ra-
diations ionisantes. Chauffage
H. F. par induction. Chauffage
diélectrique. Soudage par résis-
tance. Les ultrasons. L’étincelage
(Electro-érosion). Electrostatique
industrielle. 398 p. 14 x 21.5.
339 fig. 1960 ........ NF' 22,50

Rappel : Tome I (Mémento Cres-
pin N°5) ......... NF 18,00

Contréle et essais des ci-
ments, mortiers, bétons. Fenuat
M. et Papadakis M. — Fabrica-
tion et constitution du ciment
Portland. Généralités sur les
liants hydrauliques. Détermina-
tion des caractéristiques phy-

par Jean Marchand

siques du ciment. La pate de
ciment (ses constituants et ses
propriétés). Caractéristiques de
durcissement de la pate pure.
Les agrégats. Le mortier de
ciment (ses constituants et ses.
propriétés). Composition et con-
trole rhéologique du béton frais.
Caractéristiques de durcissement
du béton. Notions de statistiques.
470 p. 16 x 25. 149 fig., 81 tabl.
Relié toile. 1961 ..... NF 68,00

Introduction a Iastrophy-
sique. Les étoiles. (Coll. 4. C.
N© 352). Dufay J. — Définitions
et conditions particulitres a la
photométrie astronomique. Pho-
tométrie et colorimétrie stel-
laires. Les spectographes astro-
nomiques. Description et pre-
miere classification des spectres
stellaires. Spectres et magnitudes
absolues. Spectres continus des
étoiles, gradients et température
de couleur. Classifications spec-
trophotométriques des étoiles.
Diamétres et températures effec-
tives des étoiles. Masses et den-
sités des étoiles. Notions élémen-
taires sur la constitution des at-
mospheres stellaires. 218 p. 11 x
17. 51 fig. 11 tabl. 1961 NF 4,50

Le Journal de la Méde-
cine | Du sorcier aux hommes
en blanc. Soubiran A. et
Kearney (J. de). — L’Azu de
Babylone. Le Papyrus d’Isis.
L*Asclépiéion.  Hippocrate.
Médicus. Annales de Saint-
Luc. La Médecine du Pro-
phéte. L’Escholier médecin.
Epidémies. Chirurgie. La
Renaissance médicale. Jour-
nal des Voyages. Anatomis-
tes et Chirurgiens. Conta-
gion. Cardiologia. 208 p.
25,5 % 35.5. 550 illustr. en
noir et en couleur. Car-
tonné. 1960 ..... NF 27,00
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TECHNICIENS

NOS BEFERENCES :
Electricité de France
Ministére des Forces Armées
Cie Thomson-Houston
Cie Générale de T.S.F.
Alsthom

La Radiotechnique
Lorraine- Escaut
Burroughs

B.N.C.I.

S.N.C.F.
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«I’Ecole des cadres de I’ Industrie, Institut Technique Professionnel,
est 'une des plus sérieuses des Ecoles par Correspondance. C’est
pourquot je lui ai apporté mon entiére collaboration, siir de servir
ainsi tous les Jeunes et les Techniciens qui veulent «faire leur
chemin» par le Savoir et le Vouloir.»

Maurice DENIS-PAPIN 3 £} 0. 1.
Ingénieur-expert |.LE.G., Officier de I'Instruction Publique.
Directeur des Etudes de I'Institut Technique Professionnel:

Vous qui voulez gravir plus vite les échelons et accéder aux
emplois supérieurs de maitrise et de direction, demandez, sans
engagement, |'un des programmes ci-dessous en précisant le numéro.
Joindre deux timbres pour frais.

Ne 00 TECHNICIEN FRIGORISTE ET INGENIEUR
Etude théorique et pratique de tous les appareils ménagers et industriels
(systémnes a compresseur et a absorption), électriques, & gaz et dérivés.

Ne 01 DESSIN INDUSTRIEL
Préparation a tous les C.A.P, et au Brevet Professionnel des Industries
Miécaniques. Cours de tous degrés de Dessinateur-Calqueur & Sous-
Ingénieur, Chef d’Etudes. Préparation eu Baccalauréat Technique.

Ne 03 ELECTRICITE
Préparation au C.A.P. de Monteur-Electricien. Formation de Chef
Monteur-Electricien et de Sous-Ingénieur Electricien.

Ne OELN ELECTRONIQUE
Cours de Sous-Ingénieur et d*Ingénieur spécialisé.

No 0EA ENERGIE ATOMIQUE
Cours de Technicien et d’Ingénieur en Enprgie atomique.

Ne¢ 04 AUTOMOBILE
Cours de Chef Electro-Mécanicien et de Sous-Ingénieur. Préparation
a toutes les. carriéres de I’ Automobile (S.N.C.F.-P.T.T.- Armée).

Ne 05 DIESEL :
Cours de Technicien et de Sous-Ingénieur spécialisé en moteurs Diesel.
Etude des particularités techniques et de fonctionnement des moteurs
Diesel de tous types (Stationnaires-Traction-Marine-Utilisation aux
Colonies),

Ne 06 CONSTRUCTIONS METALLIQUES
Fitude de la Statique Graphique et de la Résistance des Matériaux appli-
quée aux constructions métalliques. Calculs et tracés des fermes, charpentes,
ponts, pylones, eto. Préparation de Dessinateur spécialisé en Constric-
tions Méalliques.

Ne 07 CHAUFFAGE ET VENTILATION
Cours de Technicien spécialisé et Dessinateur d’Etudes, Cours s'adres-
sant aussi aux Industriels et Artisans désirant mener eux=mémes & bien
les études des installations qui-leur soni confides.

Ne 08 BETON ARME
Préparation technique de Dessinateur et au C.A.P. de Constructeur en
Ciment Armé. — Formation de Dessinateur d’Etude (Brevet Profession-
nel de dessinateur en Béton Armé. Formation d'Ingénieurs en B.A.).

Ne 09 INGENIEURS SPECIALISES  (Enseignement supérieur)
a) Mécanique Générale — b) Constructions Métalliques — ¢) Auto-
mobile — d) Moteurs Diesel — e) Chauffage Ventilation — f) Electri-
cité — g) Froid — h) Béton Armé — i) Energie Atomique — j) Elec-
tronique. Préciser la spécialité choisie.

Yous trouverez page 15 de cette revue les programmes déraillés des cours
« d'ELECTRONIQUE et d'ENERGIE ATOMIQUE ».

INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL

Ecole des Cadres de l'Industrie

69, rue de Chabrol, Bdatim. A - PARIS X*

pour la Belgique : I.T.P. Centre Administratif,

5, Bellevue, WEPION



LIBRAIRIE

Matiére, terre et ciel.
Gamow G. Traduit de 'amé-
ricain par Guéron G.

Tome I. — Matiére et éner-
gie. La matiére a premiére
vue. Lois de la mécanique.
Vibrations élastiques et ondes,
Chaleur et température. Elec-
tromagnétisme. Lumigre vi-
sible et lumigre invisible.
Conceptions modernes de 1’es-
pace, du temps et du mouve-
ment. 240 p. 16 x 22, 114 fig.
TOBHAN 0, e L NF 9,60

Tome II.

Le microcosme

(I’ Atome et son noyau). Molé-
cules infatigables. Lois fon-
damentales de la chimie.
Album de famille dez com-
posés minéraux. Chimie de
la matiére vivante. Matitre
et électricité, Mécanismes ato-
miques. Physique nucléaire.
Questions et réponses. 232 p.
16 x 22. 105 fig. 1961 NF 9,50

Tome III. — Le Macro-
cosme. La Terre. Le «livre
des sédiments». Les océans
marins et 'océan atmosphé-
rique. Le systéme solaire. Le
Soleil. Etoiles et systémes
stellaires. Relativité générale
et cosmologie. Conclusion :
science d’aujourd’hui et scien-
ce de demain. Questions et
réponses. Index alphabétique.
264 p. 16 x 22. 127 fig.
1961 st Sl e NF 9,60

Les 3 tomes en un seul vo-
lume : 716 p. 16 x 22. 346 fig.
Relié toile. 1961 . NF 32,00

Les fraisiers. Trioreau P.
Origine des fraisiers et études
génétiques. Botanique. Les fac-
teurs naturels. Multiplication et
sélection. Travaux de mise en
ceuvre des cultures. Travaux
d’entretien des plantations. Ré-
colte et conditionnement des
fruits, Parasites et traitements.
Monographie des variétés fran-
gaises et étrangeres. Commer-
cialisation des productions fran-
caises, Industrie de conservation

et de transformation. Recherche
et amélioration. 436 p. 13 x 19,5.
97 phot. Nbr. tabl. 1961 NF 28,50

Patrons, sachez organiser
votre travail. Gross G. F. Traduit
de 'allemand par Wolney R. et
Ramet C. Mesures immédiates :
Votre temps. Comment on bloque
votre temps. L’art de donner des

ordres. Comment venir a bout
des travaux qui incombent au

chef. Les conférences. Les déci-
sions. Les collaborateurs décidés.
Mesures a long terme : Analyse
des charges. Economie de votre
temps par délégation. Formation
des cadres. Gagner du temps: en
recrutant de nouveaux collabo-
rateurs, par un planning a long
terme, par une meilleure infor-
mation. La réalisation de vos
objectifs en vue de gagner du
temps. 166 p. 14 x 22. 22 fig. et
tabl. 1961 .......... NF 11,00

Les secrets du vernissage
et du lagquage du bois. Coutrait
J.-P. — Vernis. Laquage des
bois. Préparation des bois. Colo-
ration des bois. Mise en couleur.
Imitation des bois. Patines di-
verses. Décoloration des bois.
Cérusage. Finitions simples. Ver-
nis au tampon. Vernis cellulo-
siques. Vernis cellulosiques au
pistolet.Vernis glycérophtaliques.
Vernis nouveaux, Vernis « poly-
uréthanes ». Vernis « polyesters ».
Laquage des bois. Laque de
Chine. Laques diverses. 344 p.
12; 5 x 18, 1960 ..... NF 8,00

La prévision des ventes.
Qutils et méthodes. Traduit et
adapté de l’ameéricain par FVer-
hulst M. Les bases de la prévi-
sion. Les sources d’informa-
tion. Les techniques de prévi-
sion. Biens de consommation ra-
pide et lente. Biens de produc-

tion, Applications dans deux
sociétés. 260 p. 14 x 22. 50 fig.
L9607, S el BaTEA NF 22,00

r

Tous les ouvrages signalés dans cette rubrique sont en vente a la

LIBRAIRIE SCIENCE ET VIE

24, rue Chauchat, Paris-IX¢ - Tél. : TAlL 72-86 - C.C.P. Paris 4192-26

Ajouter 10°/, pour frais d'ex pédition.
Il n'est fait aucun envoi contre remboursement.

UNE DOCUMENTATION INDISPENSABLE )

CATALOGUE GENERAL

(7¢ édition 1960), 5000 titres d'ouvrages techniques et scientifiques
sélectionnés et classés par sujets en 35 chapitres et 180 rubriques.
425 pages, 13,5 ¢ 21. (Poids: 475 g) Prix...........

Franco NF 4,00
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FUMEZ
SANS CRAINTE

Sécurifume multiplie par trois la pro-
tection d'un filtre ordinaire. Pas d’al-
tération du gout du tabac. Efficacité,
économie : sert pour 2 cigarettes que
vous fumez « jusqu’au bouw . La boite
de 500 : 10 NF (1 cent. par cigarette).

SECURIFUME serv. G, 112, rue

de Richelieu, PARIS (2%). C.C.P, Paris
1830351. Ech. grar.contre 0,50 NF,

SACHEZ DANSER

APPRENEZ TOUTES
DANSES MODERNES
chez vous en gaq. heures.
Succés garanti, Notice
contre 2 timbres,

Ecole S.V. VRANY
45, rue Claude-Terrasse
Paris XVIe

UN
CORPS
BIEN
MUSCLE

Vous gqui
révez d’un
corps vigou-
reux, appre-
. nez que dé-

sormais il est
facile de l'acquérir grace au NOUVEL
appareil Electromatic VIPODY (bre-
veté), Discrétement chez vous, sans
effort, MULTIPLIEZ par 3 et 4
votre puissance musculaire, Suppri-
mez votre EMBONPOINT, devenez
FORT, DYNAMIQUE, plein d’AS-
SURANCE. 5 MINUTES par jour
d’exercice simple et passionnant suf-
fisent, en 1 yous serez to-
talement transformé. Tout le monde
4 t. age peut utiliser VIPODY
grdce a son embrayage i double
rapport. Un cadran lumineux per-
met de constater le résultat acquis
aprés chaque séance. Médecins et
sportifs attestent le bienfait de
VIPODY. Broch. ill. GRATIS sous
pli fermé sans engagement.

OLYMPIC-AS, 1, RaynardiNICE

VOUS POUVEZ
ENCORE GRANDIR

Méme si votre
croissance est
stoppée ou termi-
née, et quel que
soit votre age. Il
est si simple de ga-
gner de 6 a 16 cen-
timétres par notre
Cours de Grandis-
.sement Scientifique.
Ne vous refusez
pas cette chance,
demandez dés au-
jourd’huila superbe
brochure gratuite ;
« Grandir pour
mieux vivre» i
IAcadémie de Gt
Scientifique, Ser-
vice T 10, 30, boul.
Princesse Charlotte,
MONTE-CARLO.

.. Science et vie Pratique e

ECOLE SUPERIEURE
DE BIOCHIMIE
ET BIOLOGIE
(Reconnue par I'Erat, A.M. du 25-7-55)
prépare aux carriéres des Laboratoires
Médicaux, Industriels, Agricoles.
Diplémes d’Etat:
B.E.I. d’aide-chimiste
B.E.I. d’aide-biochimiste
Brevet de technicien chimiste et
Brevet de technicien d’analyses
biologigues.

Cours du jour — Cours du soir.
Section d’enseignement « 2 Domicile »
(Joindre timbre pour notice)

84, rue de Grenelle, Paris (7¢)

Documentation: 5, quai aux Fleurs,
Paris (4%), ODEon 54.83

CHA CHA CHA, ROCK &
ROLL, CHARLESTON
et toutes danses modernes
s'apprennent facilement chez
soi en quelques heures,
grice 4 Méthode facile, pro-
gressive, trés illustrée, Nou-
veauté sensationnelle, Doc.
c. 2 timb. - UNIVERSAL
DANSE (H 8), 6, rue A,
Durand-Claye, PARIS (14%).

POUR TOUS VOS
TRAVAUX

Pensez au ROTOFIELD
Poutil électrique universel
110 a4 220¢volts Antiparasité

LIMPIDOL
mieux qu’une colle !

Adhére sur tout ;: Photos, Pa-
pier, Carton, Bois, Cuir, Tis-
su, Métal, Verre, Porcelaine.
LIMPIDOL est insoluble a
I’eau, ne tache pas, ne fait pas
gon-

doler !

est idéal pour le bricolage et
la construction de modéles
réduits.

En vente: Papetiers, Dro-
gueries, Quincailliers, Bazars.

GRANDIR
LIGNE, MUSCLES
grace au nouveau procédé
breveté du célébre Docteur
J. Mc ASTELLS., Allong.
8-16 cm_taille ou jambes
seules. Transform. d’em-
bonpoint en muscles par-
faits. Prix : 16 NF. Résultat
rapide, garanti 4 tout ige.

GRATIS
2 broch, : « Comment gran-
dir, se fortifier et maigrir »,

AMERICAN W.B.S. 6
Bd Moulins, Monte-Carlo.

COMMENT PROCEDER
POUR GAGNER
EN BOURSE...

Comme ¢ épargnants sur 10, j’ai com-
mencé en opérant suivant un conseil,
un bruit ou mes désirs que je prenais

our des réalités,

aigres profits certaines années, pertes
plus ou moins importantes d’autres
années, nombreuses déceptions et sou-
cis permanents jalonnaient alors la

ses possibilités
vous surprendront

voie ou plutdt, I’absence de voie que je avec un

suivais.

Tout a changé lorsque je compris ROTOFIELD
qu’il existait une technique boursiére tout

permettant de gagner dans la majorité | vous

des cas, | ; §

Je vous exposerai volontiers comment era

je procéde pour réaliser réguliérement | facile

un trés substantiel bénéfice annuel. Il
vous suffit pour ce faire, d’écrire en
joignant un timbre pour la réponse 2

BOURSE-INITIATION ' 2
Serv.: S 4 (cours par correspondance), HOUNSFIELD Fils - S. A.

10, place de la Bourse, PARIS (z¢). 8, r. de Lancry, Paris 10° - BOT. 26-54
VOUS POUVEZ TOUT FAIRE AVEC LES MACHINES

a bois

Documentation gratuite
en se référant du journal

Les seules couvertes par

T

une garantie illimitée
Les machines les moins chires et les
plus satisfaisantes d’Europe.
Vous pouvez acquérir notre combinée 2000
par éléments séparés, c’est-a-dire en
pariant  de la dégauchisseuse 230 mm
a4 245 NF de notre bloc combiné 2 202
(scie circulaire, mortaiseuse,

rainureuse) 4 . ST el e 398 NF
de notre dispositif de rabotage
T A T o e A 199 NF

14 modeles de machines :
Dégauchisseuses 150 et 230 fmm
Toupies avec arbres de 12 et 25 mm
Scie circulaire i table inclinable (45%)
Scie 4 ruban, scie 4 biiches, etc.
Présentation et peintures nouvelles
PLUS DE 100 000 MACHINES
EN SERVICE
Crédit de 3 4 18 mois sur demande
Envoi du catalogue complet des fabrications
HOR contre 1 NF ou le livre
« Les Machines 4 bois d’établis » contre 1,20 NF en nmopres.
Livraison trés rapide.

AHOR, SV 14, rue Geoffroy-St-Hilaire, Paris (s*) - POR 45-04




25 ANNEES D’EXPERIENCE
DANS LE POSTE ‘A PILES

LE POCKET-MARTIAL
dernier éclos des POUSSINETS
Martial. Vrai modeéle de poche : poids
350 g. Dim. 14 X 7,5 % 4 cm, étui
cuir, prise pour écouteur, 5 combi-
naisons de coloris: Tilleul, Corail,
Gris, Jaune, Bleu.

Démonstration chez tous nos agents
Documentation sur demande

Constructeurs C.E.R.T.
34, rue des Bourdonnais, 34
PARIS-1°" U. 56-47

SPLENDIDE
MUS-
CULATURE
EN 1 MOIS
SANS
EFFORT

... § minutes par
jour __ suffisent
M avec Vipody, ex-
traordinaire appareil absolument nou-
veau en Europe; et vous vous passion-
nerez A « lire » vos progrés sur un cadran,
seccnde par seconde. Pour une faible
dépense, devenez siir de vous, de votre
force, de vos biceps, de vos pectoraux
puissants... Soyez respecté... admiré.
Document. gratuite. Attestations spor-
tives et médicales sans engagement,
VIPODY U.G.S. 92, 6, rue Alfred-
Durand-Claye, Paris (14%).

GRANDIR 8 A 16 CM

A tout ige. Rapidement par
nouveauté scientifique
AMERICAINE brev, monde
entier. Elongation garantie
taille ou jambes seult. Attest.
médicale. Milliers références.
GRATIS doc. illustr, sans
engt. UNIVERSAL A 10,
6, rue A.-D.-Claye, PARIS.

PLUS D’ENNUIS DE PILES
s Avec votre « Transistor »

3 . Utilisez notre

il NEO-ACCU-PILE

RECHARGEABLE
9V « BATTERY »
Dim.: 45 » 25 X 15 mm
Poids 30 g
La piéce 5.80
i Chargeur miniature 17,50
Ajouter 2 NF 4 la commande

pour frais d’envoi
Remplace : toutes les piles miniature
francaises 9 V et les piles de méme
type: allemandes, américaines, an-
glaises, japonaises.

Doc. contre enveloppe timbrée

TECHNIQUE SERVICE

13 bis, rue Emile—Le;f,eu, Paris (11°)
Tél.: Roq. 37-71 - C.C.P. 5643-45 Paris

1200 a 1800 NF

PAR MOIS, salaire

légal du Chef-Comptable.

Pour préparer chez vous,

vite, 4 peu de frais, le diplome d’Etat
demandez le guide gratuit n° 14.
« Comptabilité, clé du succés»

Si vous préférez une situation libérale,
lucrative et de premier plan, préparez
L’EXPERTISE COMPTABLE
Ni dipléme exigé, ni limite d’age.
Notice gratuite n° 444 envoyée par
L'’ECOLE PREPARATOIRE
D’ADMINISTRATION
PARIS, 4, rrue des Petits-Champs.
CASABLANCA, 157, r. Blaise-Pascal.

NE SOYEZ PLUS SOURD

Améliorez votre audition, méme trés
affaiblie, avec le = .y
Micro-Tympan
«WEIMER?» |
sans pile, ni fil,
Elimine les bour- |
donnements. No- |
tice illustrée gra-
tuite et attestations \ b

ROUFFET & Cie (Serv. SH)
3, rue Gallieni, MENTON (A.-M.)

GAGNEZ DE L’ARGENT

sans sortir de chez vous. Tout ce que l'on peut faire chez soi se trouve dans

« 400 Travaux a domicile pour tous».

Demandez documentation compléte

contre 3 timbres NBS SV - 70, rue Aqueduc, PARIS Xr.

FABRICATIONS HORS SERIES 2 des prix compétitifs
EN FM, HI-FI, STEREO, MAGNETO, TV

nAry

15 MODELES de 10 4 15 lampes,

4 10 haut-parleurs - § essences de bois

6 CHAINES de 10 4 60 watts
MONAURALES ou STEREO

> ENSEMBLES MAGNETOPHONES
dont un de classe professionnelle

TV 819-625 lignes (2¢ chaine)
Electrophones, Tuners, Transistors FM
Vente d’ensembles préfabriqués (KITS).

GARANTIE TOTALE
PRIX DE FABRIQUE.

Docunentation n® 19 sur demande contre 2 NF en timbres.
Expéditions province et Etranger. -

Conditions de crédit.

GAILLARD, 21,r. Charles-Lecocq, PARIS (15%) Tél VAU 41-29, BLO 23-26
Démonstrations de ¢ 4 19 h et sur rendez-vous.

LE VRAI CHAUFFAGE
ELECTRIQUE DU SIECLE

Le seul avec un volant de chaleur ne
desséchant pas Iair.

Le véritable chauffage

central sans chaudiére
ni tuyauterie ¥

Equipez votre chauffage central en
totalité ou en partie avec nos éléments
électriques pour l'eau ou la vapeur,
ELECTRO-VAPEUR
92, avenue des Ternes - ETO. 42-70

SAVEZ-VOUS TOUT...
Ce que vous pouvez faire avec

VITREX ?...

Des abat-jour, des paravents, mettre
les enfants 4 ’abri d’une imprudence
en garnissant les balustrades des fe-
nétres ou balcons... et bien d’autres
choses. Vous pouvez le faire vous-
mémes, VITREX se coupe aux ci-
seaux, se coud, se cloue, se peint,
laisse passer la lumiére et il est armé.

Si vous réalisez de nouvelles appli-
cations intéressantes, veuillez nous les
signaler en nous écrivant 3 VITREX
Documentation, 27, rue Drouot, Paris
(9%). Nous serons heureux de les men-
tionner dans un prochain article.

En vente chez votre quincaillier.

ACCOMPAGNEZ-YOUS
immédiatement

A LA GUITARE!...

Vous pourrez immédiatement accom-
gagner 4 la guitare des chansons de

rassens et autres, grace au clavier
i touches « La Licorne » qui s’adapte
a toute guitare, ;

Breveté, le clavier est livré avec
2 recueils de chansons illustrés d’ac-
cords en couleur qu'il suffit de lire
méme sans connaitre la musique.
(Garanti contre tout vice de fabrica-
tion; remboursement assuré.) Grand
choix d{:rﬁgultares classiques et Jazz.

NOUVEAUTE: Guitare camping
polystyréne choc avec clavier 3 ac-
cords, 60 NF.

Société LA LICORNE, 6, rue de
I’Oratoire, PARIS (1¢7). - Tél. CEN
73-70_. Doc. sur Dem. (2 timbres)
(Service 8.V.) CCP PARIS 27-66-20.
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OFFREZ A VOTRE FIDELE
COMPAGNON

cefte ravissante

NICHE

MAISONNETTE ‘3~
DEMONTABLE f *'w
digne de la profonde i
affection gue vous lui portez et qui le
mettra pour toujours a I’abri des
intempéries,
Votre ami le chien sera fier de «sa»
nouvelle et confortable demeure, et
saura vous remercier i sa facon pour
ce complément de vie heureuse que
vous lui devez d’ailleurs bien.
Il se sentira vraiment bien chez lui, et
- ~ o= votre  réputa-
¥ tion de «Bon
Maitre » forcera
Penvie et I'ad-
miration de
tous vos amis.
Documentation
gratuite  illus-
trée sur simple
demande a:

Ets GENDRE Fréres
Fabricants 4 CREON (Gironde)

SITUATION -DE PREMIER
PLAN ASSUREE

par
L’ECOLE CENTRALE
IMMOBILIERE

Agent-Expert Immobilier

ou Négociateur-Qualifié
Cours par correspondance. Brochure
N° 21 contre 0,50 NF en timbres-
poste. Sans engagement, 15, rue
Georges-Doublet, NICE (A.-M.).

ou sans
fenétre

D*ETRE FORT

par la célébre méthode
américaine de culture phy-
sique athlétique par corres-
pondance qui vous donne-
ra rapidement des muscles
extraordinaires, A la plage,

- a la ville, partout, vous
serez bientdt: envié des hommes,
admiré des femmes, assuré du succes.

Envoi de la documentation no 148, il-
lustrée de photos sensationnellés contre
0,50 NF en timbres & ’American
Institut. Boite post. 321.01. R. P.Paris.
DES MILLIERS DE TEMOI-
GNAGES. DE LONGUES ANNEES

_ DE SUCCES.

JOIE

SI VOUS RECHERCHEZ
UN BON MICROSCOPE
D’OCCASION

adressez-vous  en
toute confiance
aux Etabl. Vaast,
17, rue Jussieu,
Paris (5°)
Tél. GOB. 35-38.
Appareils de
toutes  marques
(biologiques, ensei-
gnement) garantis
sur facture.
Accessoires et
optiques (objectifs,
oculaires).

L.OCATION

DE MICROSCOPES
ACHAT-ECHANGE

Liste S.A. envoyée franco.

(Maison fondée en 1907)

GRANDIR
RAPIDEMENT T, age
8-16 cm. Elong. Buste
ou Jambes seules avec
NOUVEAU MOYEN
scientif. breveté en 24
pays. Attest. Médicales.
Références Mondiales.
Envoyons sans engage.
AMERICAIN System.
GRATIS et discret.

OLYMPIC-Raynardi, NICE (8. 61)

PLUS D’ETIQUETTES

Quelles que soient vos fabrications,
économisez temps et argent en suppri-
mant vos étiquettes a laide des
MACHINES DUBUIT, qui impri-
ment sur tous objets en toutes matiéres
jusqu’a 1 800 impressions 4 I’heure,

Présentation plus moderne, quatre
fois moins cher que les étiquettes.

Nombreuses références dans toutes les

branches de lindustrie,
MACHINES DUBUIT
58, rue Vitruve, Paris. Mén. 33-67.

GAGNEZ DAVANTAGE
ET VIVEZ MIEUX !

Vous pouvez acquérir & peu de frais,
par une méthode stire et attrayante,
les capacités techniques indispensables
4 'exercice de votre métier ou i votre
avancement professionnel.

Devenez dessinateur, monteur, contre-
maitre, technicien, chefd’atelier, chefde
travaux, professeur technique adjoint,
etc., en suivant I’'un des cours suivants ;

MECANIQUE APPLIQUEE
BATIMENT
ELECTRICITE

RADIO ET TELEVISION
REGLE A CALCUL

Demandez la brochure gratuite n® Vo7
4 l'adresse suivante :

INSTITUT TECHNIQUE
SUISSE
SAINT-LOUIS (Haut-Rhin)

APPRENEZ A DANSER

a tout age chez vous, sans
musique, sans partenaire,

9 }1\
\t-‘y" en quelques heures, tou-
(" tesles danses grice a notre
/ \ cours par correspondance
L\ |5 de réputation mondiale.
=t Timidité  radicalement
ST supprimée. Envoi dis-
v . @2 cret notice SC contre

enveloppe timbrée, Cours
REFRANO (Serv. 6) B.P. n° 4
Bordeaux-Chartrons, France.
Un cours, sérieux et de qualité
Milliers de références

CHAMPIGNONS DE PARIS

Cultivez-les en toutes saisons dans cave,
cour, jardin, remise ou en caissettes,
avec ou SANS fumier. Culture simple
a portée de tous. Bon rapport, Achat
técolte assuré, Documentation d’Essai
gratis. Ecrire: Ets CULTUREX,
91, VETRAZ-MONTHOUZX (H.-Sav.)

UN pH EN...
2 SECONDES

IONOSKRIB

Breveté en France et a 1’§rranger

Blanche — PARI
89-60.

0, rue
IG.

(IXe)

Notices sur demande.

EN AUTO...

Ets ERANCHER -

@ Pose facile,
Voiture.

Pont-de-Beauvoisin (Savoie)

haty o eper

@ L’ANGE GARDIEN DE VOTRE CHAPEAU.
(PARAPLUIE, CANNE A PECHE, RAQUETTE OU DOCUMENTS)

@® ON NE POURRA PLUS S‘ASSEOIR DESSUS...
...MEME EN LE FAISANT EXPRES.

une note d’élégance ajoutée & wvotre

A TITRE PUBLICITAIRE remise de 20 % aux 500 premiers
acheteurs se référant de ce Joumnal.

Breveté FRANCE
ot ETRANGER -

Notice sur demonde aux

= C.C. P. Lyon 5221.55




RQN EQ

Cabinets de travail, bureaux,
unités fonctionnelles, cloisons, armoires, siéges,
classeurs, rayonnages, classements, plannings,
duplicateurs, machines a dicter, etc.

44, AVENUE GEORGE V - PARIS 8 - BAL. 90-30
83, BD DU GENERAL LECLERC - LES LILAS - VIL. 09-49

}
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JEUNES
GENS

Préparez-vous une belle
carriere dans la MECA-
NIQUE et I'ELECTRICITE
AUTOMOBILE en suivant
NOs Cours par carrespon-
dance,

MECANIQUE, ELECTRI-
CITE, AUTO, MOTO,
DIESEL (fonctionnement,
entretien, dépannage, ré-
paration),

Devenez aide-mécanicien
autos et motos, mécanicien
et électricien de garage,
employé, magasinier, ven-
deur de voitures, contre-
maitre, chef de garage,
etc.,., Préparez-vous au
C.A.P. et au brevet d'auto-
mobiliste militaire, aux
concours de mécanicien-
dépanneur des P.T.T. et 3
I"'examen professionnul
pour les autorails. Cours
suivant temps disponible ;
dipldme de fin d’études,
Facilités de paiement.

Demandez brochure gra-
tuite N* 12 aux

COURS
TECHNIQUES
AUTOS

SAINT-QUENTIN
(Aisne) FRANCE

Ces cours sont patron-
nés par des construc-
teurs Francais et Anglais

e

Ce bon a retourner rempli vous donne droit
@ une documentation gratuite n° 12

NOM S s e e i e R
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L'INSTRUMENT NOUVEAU
ET MODERNE

POUR LE

DESSIN
TECHNIQUE
3

L’'ECRITURE
ARTISTIQUE

Jelikan
aphos

Porte-plume
réservoir

[+ ]
encre de chine

60

plumes différentes
pour
le dessin technique
I'écriture artistique
et auv frace-lettres
le dessin @ main levée
et
les croquis @ la plume

" EN VENTE CHEZ LES SPECIALISTES DU DESSIN
BROCHURE ENVOYEE GRAT. SUR DEMANDE

ENCRE DE CHINE

Feliran
LIVRABLE
EN CARTOUCHES

QU EN FLACONS
*

Agent général :
Etablissements NOBLET
I78, Rue du Temple, PARIS-3* - TUR. 25-19

B = PR



Br.

Br.

Br.

Br.

Br.

Br.

Br.
Br.

Enfants, Jeunes Gens et Adultes

La rentrée des classes

a lieu tous les jours

et n’impose aucun dérangement aux éléves de I’ECOLE DES SCIENCES ET ARTS, qui peuvent s’inscrire d toute
époque de ['année pour faire chez eux, par correspondance, d peu de frais, dans les branches les plus variées, des
études complétes strictement conformes aux programmes officiels. f

Les éléves de ’ECOLE DES SCIENCES ET ARTS obtiennent des milliers de succés aux examens et concours
les plus difficiles, des réussites admirables dans |’administration, le commerce, I'industrie, les arts, etc. Demandez
I’envoi immédiat et gratuit de la brochure qui vous intéresse en indiquant le numéro. Yous recevrez ainsi
une documentation infiniment précieuse pour votre avenir. Votre vie peut en &tre merveilleusement transformée.

34.130. Toutes les classes, tous les exa-
mens du 2* degré : Brevet du 1°7 cycle, Bacca-
lauréats (plus de deux mille six cents succés en
une seule:session). Toutes les classes, tous les
examens du 1°° degré : Certificat d'études,
Brevets, C.A.P.

34.136. Droit, Lettres (propédeut., licence).
Sciences (M.P.C., P.C.B., S.P.C.N. M.G.P.).).

. 34.142. Cours d’Orthographe : une méthode

infaillible et attrayante pour acquérir rapide-
ment une orthographe irréprochable.

34.131. Rédaction courante : Pour apprendre
a composer et a rédiger dans un style correct et
élégant. Technique littéraire : Pour devenir
auteur de romans, piéces de théitre, contes,
nouvelles, scénarios de cinéma, articles de
critique, etc. Poésie.

. 34.145. Cours d’Eloquence : L’Art de com-

poser ou d'improviser discours, allocutions,
conférences.

34.137. Cours de Conversation : Comment
devenir un brillant causeur, une femme recher-
chée dans le monde.

34.148. Formation scientifique : (Mathé-
matiques, Physique, Chimie), cours indispen-
sables 2 '"homme moderne.

34.151. Industrie : Préparation la plus pra-
tique, la plus rapide, la plus efficace a toutes
les carriéres et aux Certificats d'aptitude pro-
fessionnelle.

34.132. Dessin industriel (toutes spécialités).
34.147. La Comptabilité rendue passionnante
et accessible 2 tous par la méthode Argos:

Br.
Br.
Br.

Br.
Br.
Br.
Br.
Br.

Br.
Br.

Br.

Commerce, Banque, Secrétariats, Sténo-
dactylo. Préparation aux C.A.P. et B.P.
34.138. Cours de Publicité : Préparation au
Brevet professionnel. :

34.141. Carriéres de la Radio, Certificats
internationaux.

34.144. Cours de Couture (la robe, le man-
teau, le tailleur) et de Lingerie, permettant 4
toutes les femmes de concilier élégance et éco-
nomie assurant i celles qui
moyen de se créer une situation lucrative;
préparation aux C.A.P.

34.133. Carriéres publiques : P. et T., Ponts
et Chaussées, etc.

34.150. Ecole spéciale militaire (St-Cyr).
34.139. Ecoles Vétérinaires.

34.153. Ecole d’infirmiéres, de sages-femmes,
d'assistantes sociales.

34.143. Dunamis : la célébre méthode fran-
caise de culture mentale pour la réussite dans
la vie.

34.149. Initiation a la Philosophie.

34.134. Phonopolyglotte : La méthode la plus
facile, la plus rapide et la plus attrayante pour
apprendre par le disque a parler, lire et écrire
I'anglais, I'espagnol, |'allemand, l'italien.
34.146. Dessin artistique et peinture:
Croquis, Paysages, Marines, Portraits, Fleurs, etc.

. 34.140. Formation musicale : Analyse et

Esthétique musicales : deux cours qui feront
de vous un dilettante éclairé, ou qui seront la
base solide de vos futures études de composi-
teur, d'instrumentiste ou de chanteur.

Cette énumération sommaire est incompléte. L’Ecole donne tous enseignements, prépare
d toutes carriéres. Renseignements gratuits sur demande.

ECOLE DES SCIENCES ET ARTS

Enseignement par correspondance

16, rue du Général-Malleterre - PARIS (16¢°)
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GLOBE-PUBLICITE

ORGANISATION
METHODIQUE

e DES BUREAUX MACHINES A CALCULER
METAL :

PRECISA

MACHINES A FACTURER 1

SUPERMETAL

C(LASSEURS VERTICAUX

YAC

FICHIERS VISIBLES

FORINDEX !

RAYONNAGES METALLIQUES

i

8 CAISSES ENREGISTREUSES
RIV

B YAC

DOSSIERS SUSPENDUS

C.V.S.

0005

Y.A.C

4 bis et 6, rue aux Ours, PARIS (3')
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: PRODUC.TROL

BUREAUX METALLIQUES
; YAC
FICHIERS A STATISTIQUES

STATIBOX

DUPLICATEURS OFFSET

ICK

v

Téléphone : (1) TURbigo 84-35 +




un Art qui s’apprend T
d temps perdu ’

Dans votre profession et dans votre vie privée,
ce que vous étes et ce que vous deviendrez
dépend g fois sur 10 de votre style :

c’est sur votre maniére d’écrire et de parler
que vous étes jugé par ceux qui lisent

vos lettres commerciales, vos rapports, votre
correspondance privée, ceux qui vous écoutent
quand vous prenez la parole pour faire un
exposé ou au cours d'une simple conversation.

apprenez I'Art d’Ecrire en
quelques mois par correspondance
avec des écrivains

Méme si vous ne songez pas a devenir écrivain,
journaliste, vous tirerez le plus grand profit
du Cours A.B.C. de Rédaction. Vous le
suivez chez vous a temps perdu, guidé
amicalement par des écrivains de métier qui
échangent avec vous une correspondance
passionnante. Aprés quelques mois,

vous étes déja familiarisé avec I’Art d’Ecrire
(et de parler); vous trouvez vos idées avec la
plus grande facilité, et vous savez les

mettre en ordre et les exprimer dans un
style clair, précis, élégant; toute votre vie
s’en trouve transformée. Vous avez

tout intérét & vous renseigner d’urgence

sur le Cours A.B.C. de Rédaction.

NOUVELE BROCHURE GRATUITE

Renseignez-vous sans tarder sur le
Cours A.B.C. de Rédaction.
Découpez ou recopiez aujourd'hui
méme le coupon ci-dessous pour
recevoir gratuitement la nouvelle bro-
chure de 36 pages sur I'Art d'Ecrire.

h

e R oEn SR TR e Gae oS DSBO MGE oeln B Sl
école A B C de rédaction
12, rue Lincoln, Paris Vil

o~
~
=
= Veuillez m’envoyer gratuitement
= sans engagement de ma part
] votre brochure *I'Art d'Ecrire"’

« 'ORIENTATION
NUPTIALE »

Vous met en mesure de découvrir
scientifiquement la femme (ou le
mari) de vos réves.

Cette prestigieuse réalisation fran-
gaise, préventive du divorce, allie une
merveilleuse liberté de choix a4 une
nouvelle conception de la sécurité du
couple.

« Monumentale », Constellation, mars
1953.

« Digne d’intérét», Le Figaro, 3 fé-
vrier 1955.

« Rien au monde d’équivalent », Pa-
ris-Presse, 4 juin 1954.

« Au dela de tout ce que je pouvais
imaginer », Marie-France, a0t 1959.

« Des milliers de Francais et de Fran-
caises se marient ainsi», Paul Guth,
Vogue, avril 1957.

Dipléme d’Honneur du Salon de
I’Eﬁfance, de la Jeunesse et de la Fa-
mille,

* Incompatibilités éliminées;
* Indépendance totale;

* Assurance de rencontre dans un
temps record.

Et quelle merveilleuse poésie !

Vite, envoyez ce Bon gratuit découpé
ou recopié a

EATRRERIET T I T IS ST A E AR FAIRFIITIE T

L’Institut d’Orientation Nuptiale
94, rue Saint-Lazare, PARIS.

Envoyez-moi sans engagement et
sous pli anonyme, votre passion-
nante brochure illustrée donnant
tous les détails sur I’Orientation
Nuptiale.

HETEEES ST ST T FTAEESEEET S 8

s 3

2 8
2 Z
Y
e

o R

Ci-joint 3 timbres pour frais
d’envoi. (Sv 29)

AT ETRT IR A AT AT AR IR SRR TR AN AN TR TSR AT R T A

AR R TR FFER R F SRR R R RN R AR RRN TR,

-

147



APPRENEZ L’ANGLAIS

I’Espagnol, I’Allemand, I'ltalien, le Russe, I’Arabe

L’ECOLE UNIVERSELLE vous offre le moyen le plus pratique et le plus rapide
d’apprendre la langue de votre choix.

Suivez chez vous, aux MOINDRES FRAIS, nos Cours pratiques de Langues étrangéres par correspondance :
au bout de peu de mois, vous serez capable de soutenir une conversation courante, de lire des romans, des articles d'infor-
mation, des | journaux, etc., d'écrire des lettres simples.

Ce résultat, qui vous émerveillera, vous |'obtiendrez avec la plus grande aisance.

Vous connaucrez rapidement de nombreux mots du vocabulaire usuel.

Vous n'aurez pas 4 apprendre de régles grammaticales arides. Vous retiendrez sans effort les simples remarques qui
vous seront faites & propos de chaque legon.

Des professeurs spécialistes corrlgeronc vos exercices de traduction et de conversation. Ces devoirs vous seront
retournés, soigneusement corrigés et annotés, accompagnés des « corrigés-types », entiérement rédigés par le
professeur.

Les Cours pratiques de Langues étrangéres de |' Ecole
Universelle vous enselgneron: non seulement i lire
et a écrire, mais surtout i parler la langue de
votre choix.

Des milliers d'éléeves adressent chaque année 3
'ECOLE UNIVERSELLE des lettres d'éloges et de
reconnaissance. Celles de ces lettres qui sont pu-

bliées dans notre brochure vous apporteront la La prononciation de tous les mots est en effet
preuve de l'efficacité de nos Cours pratiques exactement indiquée.
de Langues étrangéres. Il ne suffit pas d'entendre les mots pour les repro-

duire correctement.

Notre méthode de prononciation figurée, originale et simple, est la seule griace a laquelle, dés le début
de votre étude, vous pourrez parler avec la certitude d’étre compris.

Demandez I'envoi gratuit de la brochure | L. V. 356

ECOLE UNIVERSELLE, 59, bd Exelmans - PARIS (XVIe)

14, Chemin de Fabron, NICE 11 et 12, place Jules-Ferry, LYON

APRES 6 MOIS
L D'ETUDES PAR
ki CORRESPONDANCE!

COLLE

Super

r -
adhésive
. -
a prise J
P o UNE smums
e SITUATION
pour tout rhiionss
usage - =
sans aucun paiement d’‘avance
J u D n En LL'E APPRENEZ L'ELECTRONIQUE
LA RADIO et LA TELEVISION
Avec une dépense minime de NF 24,50, payoble por mensualités
ef sans signer aucun engagement, vous vous ferez une brillante situation.
. VOUS RECEVREZ PLUS DE 120 LECONS
Plasthues PLUS DE 400 PJECES DE MATERIEL
Métaux PLUS DE 500 PAGES DE COURS
2 \'ous construirez plusieurs postes et appareils de mesures,
Bois Vous apprendrez; por correspondance, le montage, la construction
et le dépannage de tous les postes modernes.
Carton - Dipléme de fin d'études délivré conformément & la loi -
Demandez oujourd'hui méme et sans engagement pous vous
LA DOCUMENTATION

D

En vente chez tous
les papetiers.

ginsi que LA PREMIERE LECON GRATUITE d'Electronique
R A

INSTITUT SUPERIEUR DE RADIO-ELECTRICITE

164, RUE DE L'UNIVERSITE - PARIS (VII)
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LA TIMIDITE
EST ENFIN GUERIE

Un médecin qui en a tencé I'expérience réussit non
seulement auprés de sa clientéle, mais aussi dans ses pro-
pres relations familiales. Par les mémes moyens un insti-
tuteur perd ses complexes devant les femmes, un pro-
fesseur apprend i se faire respecter de ses éléves, un
juge au tribunal trouve le calme, la sérénité et des amis,
une cultivatrice ne rougit plus, un jeune ouvrier devient
audacieux auprés des jeunes filles, un prétre n'a plus peur
de ses paroissiens, une étudiante reprend ses études
qu’elle avait dG abandonner. Enfin, un simple instituteur
de village devient progressivement conseiller municipal,
maire, député, sénateur et ministre dans un pays ami...

Tous reconnaissent qu'il leur a suffi de supprimer les
symptédmes physiques de la timidité (grice 3 un moyen
trés simple) pour sentir leurs facultés s'épanouir et leur
capacité de réussite décupler. Ces symptdmes tout le
monde les connait : dans chaque circonstance importante
de leur vie leur respiration devenait brusquement diffi-
cile, leur ceeur battait plus vite, leur visage phlissait, puis
était envahi d’une rougeur intense, leur gorge se con-
tractait ec leur bouche devenait séche. Dans un tel état
parler devient physiquement presque impossible, de plus
les idées, les mots méme, n'arrivent plus. Bien souvent
d’ailleurs une paralysie analogue finit par se manifester
sur le plan sexuel, développant une « incapacité » qui
peut gicher une vie entiére,

Eh bien, ils ont vaincu ce cauchemar grice i ce procédé
nouveau basé sur les travaux de médecins, de psycho-
logues et de psychanalystes célébres, Ce qu'il y a d’extra-
ordinaire, c'est qu'il est d'une simplicité celle qu'il peut
étre appliqué par toute personne quels que soient son
ige, son degré d'instruction ou sa profession. C'est, en
effet, une méthode vivante s'appliquant directement a la
vie quotidienne : elle tient compte de chaque cas parti.
culier et elle le résoud par des exemples pratiques qui
ne demandent aucun effort de volonté ni aucune com-
pétence spéciale, tout en poussant invinciblement 3
I'action celui qui les utilise, Elle développe en méme
temps l'autorité, I'assurance, la mémoire, I'éloquence, la
puissance de travail, la persuasion et le pouvoir de con-
quérir la sympathie.

Enfin, sachant que ce dont le timide a besoin c'est de
joie, d'entrainement, de confiance et d'amitié, 'auteur
de cette méthode nous a promis de se tenir en relation
personnelle avec tous ceux qui désirent’ I'appliquer et
de répondre discrétement i toutes les questions soit de
vive voix, soit par écrit. Il distribue méme gratuitement
une documentation compléte et illustrée ainsi que son
passionnant petit livre « Psychologie pratique de I'au-
dace et de la réussite » qui vous ouvrira des horizons
que vous ne soupgonnez pas et vous orientera dans la
voie de la réussite et du bonheur.

§'il vous intéresse il vous suffit pour le recevoir d'en-
YOyer votre nom et votre adresse (en joignant 3 timbres
pour envoi sous pli fermé sans marque extérieure) 4 :
K.A, YASCHALDE, Institut C.E.P., 15, avenue Notre-
Dame & Nice. N'attendex pas qu’il soit épuisé et recom-
mandez-vous de cet article.

Jean REVILLE

MRS B
Une situation
qui Plaif et qui Paie
devenez

fonctionnaire

MILLIERS D’EMPLOIS
offerts AVEC ou SANS diplome

P.T.T., Travail, Enseignement, Cadastre,
i Police, Préfectures, Hépitaux, |
Douanes, Ponts et Chaussees, Banque,
Air, Sécurité Sociale, Finances, Marine,
Guerre, etc... Pour choisir facilement,
rapidement, une situation selon godts,
| vocation, aptitudes, préferences, famille,
age, hétez-vous, demandez I'envoi qra-
tuit du GUIDE OFFICIEL N° 21066

Tout ce qu’il faut savoir'

Conditicns d'admission - Traitements et
ovantugos matériels de TOUTES les situa-
tions CIVILES et d’ETAT accessibles de |6
& 45 ans. (Document unique). ECOLE
NORMALE DE LA FONCTION PUBLIQUE,
3, rue Inkermann, SAINT-MAUR (Seine)
PRES D’1/2 SIECLE DE SUCCES

la cellule
photoélectrique
est maintenant utilisable

partout et par tous !

Cellules photoélectriques pour
tous usages:

Commanded'ouverture de porte
Protection contre le vol
Signalisation - Comptage - etc...

Trés facilement posée
par l'utilisateur
lui-méme

SEGOR

DEPT ELECTRONIQUE
8, Rue GAUGUET - PARIS 14'
Tél : POR. 97413 - GOB. 02-33
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DESSIN INDUSTRIEL : Calqueur. Détaillant.
Dessinateur d’exécution. Projeteur. Tous les C,A.P.,
B.P. de la Métallurgie et Baccalauréat Technique.

RADIO-ELECTRICITE : du Monteur au Sous-
Ingénieur Emission - Réception en RADIO et TELE-
VISION. C.A.P. et B.P. de Radio-Electricien.

BETOM ARME, BATIMENT, TRAVAUX PU-
BLICS, les métiers du gros ceuvre, les C.A.P. et
Brevets Industriels du bitiment - du magon au
dessinateur - du projeteur au calculateur. - Méthode
exclusive inédite, efficace et rapide.

AUTOMOBILE : Mécanicien. Electricien.
Motoriste. Spécialiste Diesel. — Tous les C.A.P.

AVIATION Mécanicien. Pilote-Aviateur.
Agent technique - B.E.S.A. et Brevet de Pilote.
B TRAVAUX PRATIQUES
B PRESENTATION AUX DIPLOMES D’ETAT
W SERVICE DE PLACEMENT

BROCHURES SC 111 GRATUITES DETAILLEES
SUR SIMPLE DEMANDE

INSTITUT PROFESSIONNEL POLYTECHNIQUE

14, CITE BERGERE- PARIS(9°) - Tél.: PRO 47-01

LES MATH SANS
“JPEINE

Les mathématiques sont
la clef du succés pour
tous ceux qui préparent
ou exercent une profes-
sion moderne.
Initiez-vous, chez vous,
par une méthode absolu-
ment neuve et attrayante
d'assimilation facile, re-
commandéeaux réfractai-
res aux mathématiques.
Résultats rapides garantis

----- — AUTRES PREPARATIONS ——

Cours spéciaux accélérés de 4¢ et de 3¢ %
Maehématique des Ensembles (Zdt) ]

ECOLE DES TECHIIIQUES NOUVELLES

20, RUE DE L'ESPERANCE, PARIS (137

Dés AUJOURD'HUI, envoyez-nous ce coupon ou recopiez-le

Veuillez m'envoyer sans frais et sans engagement
pour moi, votre notice explicative n® 106 concernant
les mathématiques.

Nom:.| ... Ville :
T 1O . N°: __ Dépt:

COUPON

Pour gagner bientdt votre vie dans une carriére d’avenir

DEVENEZ

AIDE-COMPTABLE

Préparez chez vous, @ vos heures de loisir, le certificat d'aptitude

Toutes les maisons de commerce, toutes les entre-
prises recrutent des employés pour leurs services
comptables.

Les employés qui possédent le C.A.P. d’Aide-
Comptable sont particuliérement appréciés.

L’ECOLE UNIVERSELLE par correspondance
vous permet de vous préparer chez vous, aux
moindres frais, pendant vos heures de loisir et avec
les meilleures chances de succés, & I'examen du C.A.P.
d’Aide-Comptable.

Et si, sans attendre de posséder le C.A.P., vous
désirez occuper un emploi dans un service comptable,
notre préparation vous mettra en mesure de rendre
beaucoup plus de services gu’un débutant n’ayant
aucune notion de comptabilité et de gagner ainsi plus
largement votre vie,

NOTRE PREPARATION

Il suffit de posséder une instruction primaire pour
aborder notre préparation. (Buvre de techniciens pour-
vus des titres les plus appréciés, elle a été congue selon
une méthode entiérement originale qui captivera votre

attention et facilitera le travail de votre mémoire :
les cours sont clairs, enrichis d’exemples concrets;
les sujets de compositions que nous vous proposons
seront un excellent entrainement 4 ’exercice de votre
profession.

Nos éléves vous diront eux-mémes quels sont
les merveilleux avantages de notre préparation:
sa rapidité, sa commodité et surtout son incom-
parable efficacité. Demandez la brochure gra-

tuite ol vous trouverez quelques-unes des
lettres enthousiastes que nos lauréats nous ont adressées
pour nous annoncer leurs brillants succés. Cette bro-
chure vous documentera en détail sur le C.A.P. d’Aide-
Comptable, le B.P. de Comptable, le Dipléme d’Expert-
Comptable et sur nos préparations a tous les examens,
toutss les carriéres de la Comptabilité.

Notre brochure contient, en outre, des renseigne-
ments sur nos préparations aux carriéres du Com-
merce: Employé de bureau, Sténodactylographe,
Employé de bangue, Publicitaire, Secrétaire de Direc-
tion, Préparation aux C.A.P., B.P.; Préparation a
toutes autres fonctions du Commerce, de la Banque,
de la Publicité, des Assurances, de I’'Hétellerie.

ECOLE UNIVERSELLE

59, boulevard Exelmans, PARIS-16¢
14, Chemin de Fabron, NICE (A.-M.) — 11, place Jules-Ferry, LYON
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TARIF 5 NF la ligne. Taxes 8,12/, en sus. Réglement comptant. CCP. PARIS 5601-16.

CINE GRIM |

63, CHAMPS-ELYSEES, PARIS

PRIX SPECIAUX
04 %,

QUELQUES EXEMPLES : NF
24 ~ 36
Silette F 2,8 Prontor SVS ....... 222
Optima I F2,8 - 1/125° ........ 295
Optima II F2,8 - 1/250°,..,.... 392
OPTIMA [1 %550 49
F2,8 - 1/500°

Ambiflex II Solinar F2,8 ....... 824
Retinette IA 2,8 et Cellule Sixtino 320
Retinette I B 2,8 Cellule viseur . 316
Retina Automatic I ............. 476
Retina Automatic II ........... 636
Retina Automatic III ........... 716
Reting: TLIS et T Bkoaiant v 541
Retina III S Obj. Interch. F2,8. 696
Retina: Reflex III F2,8.......... I 020
WAto- SR RS T W el e 197

VITO-GD % cae 290

Vito-CLR Color-Skopar 2,8 tél. et

[ PR Sl e W el o o
Vitomatic Color-Skopar 2,8 tél. et
Sl e e Ml 560
Bessamatic Reflex Color-Skopar 2,8
cellule dans viseur ,.,......... 960
CAMERAS
Zoomex Geévamatic ,............. 1 500
CELLULES
SIXTINU evecétnl ..., 72
Sixtomat 3 X avec étui ,........ 110
Ikophot avec étui ...,........... 115
FLASH
CORNET secemeee 200

PROJECTEURS
PRESTINOX .comuceee 350
Paximat automatique ............ 600
Heurtier 8 mm Supertri sc0 W . 900

ECRANS :
Perlé sur trépied 75 X100 ........ 90
Perlé sur trépied 100x100 ....... 110
Perlé sur trépied 12§x125 ....... 135
MAGNETOPHONES

PHILIPS tous les modéles,
Documentation et prix sur demande

Franco de port dans toute la France
DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE
GRATUIT

Photo-Cinéma
Avant tout achat, nous consulter.

CINE GRIM

63, Champs-Elysées PARIS-BAL 05.24
C.C.P. 2113 - 93 Paris
Ouvert Lundi au Samedi 9 h a 19 h

METRO FRANKLIN-ROOSEVELT

VENTE GINE-PHOTO

Escompte minimum 20 % sur tarif films
ciné, pellicules, appareils, caméras, pro-
jecteurs. Toutes les grandes marques.
Timbre pour réponse ou RIC. 84-11.
EXCEPTIONNEL : NF
Camera Bell-Howell 8 cellule autom, 400
Caméra Bell-Howell 8 mm automa-

tique Zoom-Comar .......,.. I 000
LD 8 Zoomy Reflex .. oouoiiviin, 750
Foeaflex .00 00w e 450
Focaflex automatique . 770
Foca universel R 1,9 e 750
Bocasport: 1B 2,8 ..\ ouii . vns 225
Focasport ID 2,8 cellule ....... 310
Foca sport II télémétre ........ " 300
SavoyHex I .. .vvee s vas inidann 300
Savoyflex III autom. .......... 800
Rolleiflex 4 x 4 étui ........... 735
Pratkina Réflex 2,9.....,,...... 550
Ercsam Réflex Zoom cellule .... 1200
Exacta-Varex 2A avec Pancolar2. 1 650
Continette Zeiss Ikon étui...... 300
Contaflex Super ........ 3 1200
Contimatic Tessar 2,8 550
Vollaumat 24 X 36 autom. ..... 900

Voigtlinder zetomaticcompletvalise  §37
Bessamatic Cellule Reflex Zoomar 2 000

Bessamatic Cellule Reflex Skopar . 950
gL s bl gl e T S 195
Vita -Gl ok S B 320
VA AG L RS SRRl sy e 400
Malik 303 autom. occasion gararitie 350
Heurtier 8 mm dernier modéle . . 550
Eumig roo W valise ,.......... 460

Occasions comme neuf:

Eumig 8 mm CR 5 étui poignet ., 1 500
Retina III Reflex étui .......... 700
Contina Zeiss 24 x 36 cellule

(s B e i R 370
Cervomatic Eumig 8 mm étui, . . 330
H 16 Paillard Reflex 3 Obj. .... 1 600
Paillard C8 1,0 + télé ......... 450
e A e R e 230
Exacta Varex Tessar 2,8 . N 850
Cinéric Régent ..........; v 450
Ercsam 8 mm Record 750 W.... 650

FILM QUI PARLE
28, r. D.-Casanova 2* (coin r. de la Paix).
Adresser correspondance: 2,rue dela Paix,
PARIS (29)

AGHETE GHER eL au comptant appareils

photo-ciné. Exposition
permanente de matériel neuf avec re-
mise de 20 9% ou plus et d’occasions
sélectionnées et garanties. ACHAT-
VENTE-ECHANGE, NEUF-OCCA-
SION. REPORTERS REUNIS, 45, rue
R.-Giraudineau, VINCENNES. Magasin
ouvert de 10-12 h 15 et 14 h 30-19 h 15
ou rens. 4 DAU 67-91.

LA « SUPERCOPIE »

G0k L e 0 ST LT L 0,35 NF
Agrandissement 7 X 10 ,..... 0,30 NF
Retour dans la journée
LA « COLORCOPIE »

7 X 7 et 7 X 10, sur demande

AVEE CACTARE il ciivis ciasis 1,50 NF |

Tarif et enveloppes sur demande
Grand choix en matériel «’importation
PHOTO GRESSUNG
B.P. 4 C, Merlebach (Moselle)

PHOTO-CINEMA PHOTO-CINEMA PHOTO-CINEMA

Photographiez en GUULEURS !

avec l'appareil révolutionnaire

MUNDUS COLOR

qui vous permettra de réaliser de superbes
vues pour le prix étonnant de 6 CENTIMES
Catalogue 60, contre 2z timb. MUNDUS
COLOR, 71, bd Voltaire, Paris (11¢).

PHOTOGINEC

152, bd Haussmann, PARIS (8%)
vous offre 20 a 259/,

sur Grandes Marques Photo-Ciné
Quelques bonnes affaires (neuf absolu)
Rétinette TA, Angénieux 2,8,,.,.. 220
Silette Prontor SVS. Apotar 2,8 .. 217
Adox Polomat, Cellule couplée 2,8. 299
Retina IIT s. obj. interch. Xenar 2,8 658
Ambiflex obj. interch. Solinar 2,8. 750
Braun Paxette Reflex Automatic. obj.

anterchy Whtralit 2,8 00 0. 859
Contax IIa. Télém. Obj. interch.
ZRIes BN e L T S R 990

Robot Royal ITI 24 x 24. Télém, cou-

plé. obj. interch. Xenon 1,9 Mo-

(55 S e e B R 790
Rolleiflex 4x 4. Xenar 3,5 ....... 682
Rolleifiex 6 x 6. Mod. T. Tessar 3,5 957
Caméra Agfa 88 L. Cellule couplée,

e e e 350
Caméra Paillard C 8 SL. Cellule. 1,6 450
Cameéra Bauer 88 B. 4 vit. Cellule 1,9 670
Caméra Leitz. Automatic, 2z obj. 1,9 1 060
Caméra 16 mm Kodak Royal Maga-

YL e e T e 890
Caméra Paillard H 16 S. sans optique 998
Pancinor 16 Reflex, viseur Reflex .. 780
Projecteurs 24 # 36, 300 watts a souf-

Herde .00 b o n L S 162
Chambres Reflex pour Contax, Foca,

Leica.

Projecteurs sonores 9,5 et 16 mm.

Ducati, Pathé, Heurtier.

Matériel de montage cinéma.

En stock, matériel de prises de vues et

projection. Leica de Leitz et Eumig.

Expéditions Algérie avec détaxe de 20%,.
Documentation gratuite,

Preparation et depot de

BREVETS o' INVENTION

Marques de Fabrique
(France - Etranger)
Cab.PARRET 1,r. de Prague, PARIS (12°)

Si vous trouvez quelque chose de
nouveau, un BREVET D’INVENTION
vous en gardera la paternité et le profit.
Brevetez vous-méme vos inventions.
Notice 40 contre deux timbres.

ROPA - BOITE POSTALE 41, CALAIS
: INVENTEUR

dans votre intérét
Adressez-vous & un spécialiste pour dé-
poser vos brevets.
H. de PINDRAY, Conseil en Propriété
Industrielle, 2.4; rue de la Tour, Paris (16°).




COURSETLECONS M DIVERS N PHILATEUE |

APPRENEZ D A E
SEUL A
En quelques heures; DANSES NOU-

VELLES et CLAQUETTES. Notice
contre enveloppe timbrée. Succés garanti.

RIVIERA DANSES
43, rue S.-Pastorelli, NICE
Méthode la moins chére

MATHEMATIQUES

Nouvelle’ méthode a la portée de tous:
Cours particuliers par correspondance
Dem. notice et feuille de test gratuite
4: VULCAN, 70, bd des Dames, Marseille.

GRATUIT pour les étudiants !

COMMENT ACQUERIR
UNE MEMOIRE
PRODIGIEUSE

Les maticres scolaires exigeant de la mé-
moire sont devenues si nombreuses que
1'on peut se demander si le succés dans les
études n’est pas avant tout une question
de mémoire. Celui qui retient facilement
ce qu'il lit ou ce qu’il entend est large-
ment avantagé par rapport a ceux qui doi-
vent peiner de longues heures pour arri-
ver au méme résultat. Tout ceci montre 2
quel point il est important de développer
sa mémoire pour réussir aux examens. Or,
de nouvelles méthodes permettent d’ob-
tenir des résultats stupéfiants en quelques
semaines. Vous pouvez, par exemple, re-
tenir dans leur ordre les 52 cartes d’un jeu
que ’on aura et’fem!]é devant vous. Cela
parait difficile, mms, n’importe qui peut
y arriver en suivant les indications pré-
conisées par le Centre d’Etudes. Les
mémes méthodes permettent également
d’assimiler dans un temps record et de
fagon définitive, des centaines de dates de
Phistoire, des milliers de notions de géo-
graphie ou de sciences, ’orthographe, les
langues étrangéres, etc. Tous les étu-
diants devraient I’appliquer. L’étude leur
semblerait tellement plus facile.
N’attendez pas le mois qui précéde les
examens pour acquérir cette mémoire fi-
déle et solide qui constitue le meilleur des
atouts.
Dans 6 semaines votre mémoire peut étre
transformée. Pour avoir tous les ren-
seignements sur cette méthode, demandez
vite le livret gratuit « Comment acquérir
une mémoire prodigieuse » au Service 4 M
. Centre d'Etudes, 3, rue Ruhmkorff,
Paris (17°).

Bon départ en Math dés la rentrée.
Imbattable en probl. de Math (une
heure par semaine suffit) par les stu-
péfiants  livres-cinéma (un livre par
classe) remboursés si retournés,

MATH’ DIGEST

Classes 7% : 9,85 NF | 6° ts rappels : m,Bs ]

2 : 12,85 | 4°: 11,85 | 3° et
: 1 14,85 1 2°: 14,85 | 1° + 300 ex.
bacc 2 vol. : 24,85 || suffit classe sur mand,
Math’Digest 4511-01, PARIS, 55, rue
de Passy (16¢). Franco Europe.

GAGNEZ BEAUCOUP PLUS !

Pour améliorer votre situation actuelle
OU pour en exercer une autre qui soit plus
lucrative, demandez vite notice gratis
concernant l'extraordinaire ouvrage « Cent
Situations ». Centraffaires, Serv. M.,
14, bld Poissonniére, PARIS o¢°. J. timbre.

CONTREPLAQUE. Expédions contre
remboursement. 40 NF 9 m® contre-
plaqué de 4 mm en z4 panneaux de 129 cm
sur 29. G.R.M., SAINT-REMY (B.-du-
Rhéne).

2[] 0 / DE REMISE

0 REELLE

SUR LES GRANDES MARQUES
— de peinture,
— de vitrificateurs 4 parquets,
— sur Gerflex, carreaux Gerflex, etc.
3“ 0 / sur papiers peints lessivables in-

0 altérables.
Venez vérifier le sérieux de nos remises,
Hnu 2, rue Cler, Paris (7°)
Tous les jours sauf lundi, 104 20 h.

PUISARDS

PUITS PERDUS EPONGES
Souvent colmatés, ceux-ci doivent étre
démontés pour nettoyage, ou méme aban-
donnés et reconstruits sur un autre em-
placement.

Evitez ces ennuis cofiteux par 'emploi de :

PUISGYL

DECOLMATANT - DETARTRANT
DECAPANT

qui par une application simple et peu coli-
teuse remettra votre installation en parfait
état et vous évitera le retour de ces in-
convénients.

Si votre droguiste n’est pas encore appro-
visionné, écrivez 2 EPARCO, Service
P 22. Boite Postale go - Aix-en-Provence.

L'INTERNATIONAL
CORRESPONDANGE CLUB

vous offre la possibilité de nouer des rela-
tions a travers le monde entier : Europe
(du Portugal a la Turquie), Afrique
(de I’Algérie & Madagascar), Asie (du
Liban au Cambodge), Amérique (du
Canada aux Antilles), Océanie (de Ila
Nouvelle-Calédonie a4 Tahiti), ainsi qu’en
toutes régions de France. Aussi, quel que
soit votre but : voy., éch, séjours, vacances,
camping, sorties, langues, études, collec-
tions (timbres, disques, livres, monnaies,
photos...), demandez documentation gra-
tuite 4 I.C.C. (Serv. ES), 33, rue de I'Er-
mitage, PARIS (20"), en ajoutant 3 tim-
bres pour frais d’envoi.

DEVENEZ INDEPENDANT

en créant une bonne petite affaire nou-
velle sans contact direct avec le public.
Activités faciles et passionnantes par
correspondance ou avec sous-agents, ac-
cessibles 4 tous quel que soit le lieu de
résidence. Gains moyens : 750 4 2 ooo NF
par mois. Documentation gratuite sur
simple demande #4: CEDIFRANCE
(V/3), 25, Passage des Princes, Paris (2°).

SCIENCE

PRIX COURANTS : France, fleurs, ani-
maux, sports, astronautique (abonne-

ments), envoyes périodiquement aux col-

lectionneurs sérieux.
Berire 4, MﬂUN

2, rue de la Bourse,
PARIS 2¢,

Vends timbres-poste, tous pays 2 choix sur
carnets. Stock important. Aucun frais de
port. Spécifier pays désirés,

J. LABATUT, 3, rue Prony, ASNIERES
(Seine).

LIVRES NEUFS

A PRIX REDUITS
VALEUR NF 3,50 DEPUIS o,50
DEMANDEZ CONTRE 2 TIMBRES,
NOTRE CATALOGUE 8o PAGES,
QUI VOUS OFFRIRA DES MILLIERS
DE TITRES EN TOUS GENRES
DIFRALIVRE SC
12, rue Servandoni — PARIS (6%)

RECEVEZ TOUS LES
PERIODIQUES DU MONDE
Les plus courants et les plus difficiles a
obtenir dans les conditions les plus plai-
santes. Plus de 10 coo titres, ttes langues.
ttes spécialités : agrément, ciné, technique,
affaires, sports, psychologie, etc. Dem.
aujourd’hui document contre 2 t. a:
MONDIAL-REVUES
Service A. 133, bld Albert 1°T. Bordeaux

(Gironde).

TOUT s’achéte,
TOUT se vend

TOUT s’échange
grice au journal mensuel « ECHANGES
et OCCASIONS » lu dans le monde
entier. Demandez spécimen contre deux
timbres au CERCLE INTERNATIO-
NAL, 47, bd Paul Peytral, MARSEILLE.

Intellectusls !
SAUVEZ VOS CHEVEUX .. .

Un groupe de biologistes a découvert dans
le gui de chéne, le « SAUVEUR DES
CHEVEUX » De conception entiére-
ment nouvelle, ce traitement scientifique
donne des résultats inespérés dans toutes
les alopécies, méme les plus rebelles:
pelade, teigne séborrhée, pityriasis, etc.
C’est désormais la repousse des cheveux
certaine et saine. Dem. la notice grat. 8
a4 PAcadémie des Sciences Esthétiques.
Lab.de Montigny-lés-Cor. (S.-0.) J. timb.

POLLEN - GELEE ROYALE

Directement du producteur Documenta-
tion et échantillon gratuit. Jean HUSSON,
Apiculteur-Récoltant. GEZONCOURT
par DIEULOUARD (M.-et-M.).

Le directeur de la publication : Jacques DUPUY — Dépat légal :

1961, No 1.025 — Imp. des Derniéres Nouvelles de Strasbourg



JEUNES GENS
JEUNES FILLES

UN AVENIR

SPLENDIDE
VOUS SOURIT

mais pour REUSSIR

il vous faut un DIPLOME D’ETAT

ou un titre de formation professionnelle équivalent
PAR CORRESPONDANCE :
L'ECOLE DU GENIE CIVIL ET DES SCIENCES MATHEMATIQUES

forte de 50 années d’expérience et de succés, vous préparera

a tous les examens, concours ou formations de votre choix.

MATHS ET SCIENCES : Cours de Mathématiques, Sciences et Techniques a tous les degrés : du
débutant en Mathémaliques, Sciences et Techniques jusqu'aux Math. Sup. — Cours d'appui pour foutes
les classes de Lycées, Colléges Techniques et Bacs. Préparation a |'entrée au C.N.A.M. et a toutes les
écoles techniques el commerciales et aux écoles civiles et militaires. Préparations complétes au BAC
TECHNIQUE et @ M.G.P,

MINISTERE DU TRAVAIL : F.P.A. Concours d'admission dans les Centres de formation professionnelle pour adultes des
deux sexes (18 @ 45 ans). Spécialités : Electronique — Radiotechnique — Dessinateurs en Mécanique : de 21 4 35 ans, Conduc-
teurs et dessinateurs en Bdatiment — Opérateurs géomeéires, Eleciricité, Machines Frigorifiques, Secrétariat, etc. — Dipléme
d’Etat d'Adjoint technique ou équivalent aprés dix mois de stage. Eléves payés durant le stage. Placemen! et avancement
rapides AT2, AT3 et facilités pour accés au titre d'ingénieur qualifié (Les concours de commis et conducteurs de travaux sont
réservés aux candidats du sexe masculin).

ENSEIGNEMENT TECHMNIQUE : Préparation aux C.A.P., Brevets Professionnels, B.E.l. el Brevels de Techniciens pour
tous les examens de |'industrie, du Batiment, du Commerce (Secrétariat, Comptabilité) et des Techniques Agricoles. Cours
spécial de Technicien en énergie nucléaire.

DESSIN INDUSTRIEL : A tous les degrés, cours pour toutes les Techniques (Mécanique, Electricité, Batiment, etc.).
CHIMIE ET PHYSIQUE : Préparation intégrale au Brevet d’Enseignement Industriel (B.E.l.), examens probcloires ef
examens définitifs d'Aide Chimiste et d'Aide Physicien ainsi qu'aux Brevets de Techniciens Chimiste ou Physicien,
ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE : Formation de Cadres - Cours d'appoint pour Techniciens des diverses industries.
METRE : Préparation aux divers C.A.P. et & la formalion professionnelle T.C.E. et de Métreurs-vérificateurs.
TOPOGRAPHIE : Préparation au C.A.P. d'opérateur géomeéire et & I'examen de Géomeire Expert D.P.L.G.
ADMINISTRATIONS : Tous les concours : Ponts et Chaussées — Mines — Génie Rural — P.T.T. — S.N.C.F. -— Cadastre
— Sarvice N.l. Géographique — Service topographique (A.F.) — Météo — R.T.F. Algérie — F.O.M. — Défense Nanonale. Yille
de Paris, E.D.F. el Gaz de France, Eaux et Foréts, Police, etc.

MARINE ET AVIATION MILITAIRES : Préparation aux armes techniques, écoles de sous-officiers et officiers.
AVYIATION CIVILE : Préparation aux Brevels de Pilotes professionnels et I.F.R. et & celui de Pilote de Ligne d'Air France
— Mécaniciens navigants - Agents qualifiés d'Air France — Techniciens et Ingénieurs de la Navigation aérienne.
AEROMNAUTIQUE : Préparation aux Concours d'Agents techn. et Ingén. en Travaux de I'Air et formation des Cadres.
MARINE MARCHANDE : Brevets d'Eléves et Officiers Mécaniciens de 17, 2* et 3° classe. Motorisles & la Péche — Prépa-
ration au dipléme d'Eléve Chef de quart et au Cabotage — Entrée dans les Ecoles Nationales de la Marine Marchande
(Pont — Machines — T.S.F.). Brevet d'Officier radio.

MINISTERE DES P.T.T. : Préparation aux certificats spéciaux, 2® et |** classe de Radio-Télégraphiste.

PROMOTION DU TRAVAIL : Mécanique, Moteurs thermiques, Automobile, Machines frigorifiques, Electricité, Electro-
nique, Radiotélévision, Batiment, T.P., Topographie, Commerce et Secrétarial, Agriculture et Motoculture. Cours fails avec
I'esprit de ceux du C.N.A.M. et des P.5.T. de province.

Cours de formation professionnelle pour tous les Cadres dans toutes les branches : Contremaitre, Dessinateur, Conducteur,
Technicien, Sous-Ingénieur et Ingénieur qualifié. Préparation au tilre d'ingénieur diplémé par I'Etat, ainsi qu'aux Ecoles d'Ingé-
nieur ouverfes aux candidats de formation professionnelle. Préparation a I'Ecole d'Elecironique de Clichy.

Programmes pour chaque Section et Renseignements, contre deux timbres pour envoi.

ECOLE DU GENIE CI1VIL

152, avenue de Wagram — PARIS (XVIIe) — Tél. : WAG 27-97.

Encres brillantes typo Brancher Fréres IMPRIME EN FRANCE Imp. Blanchard - Paris



Coteclot BILIE

Des millions de STYLOS a BILLE
sont en service avec l'impossibilité
matéeérielle d’'en egfaee? les erreurs.

WBILLE

efaee rencre a BILLE

BILLE est le produit attendu par tous
les comptables et fous les écoliers. Il efface I'encre
a bille et comme son ainé le CORECTOR Super, enléve
toutes les taches et ratures des encres ordinaires.

-

BllI.E

EFFAC E
l'encre

€'ecnitune

CM. LEMONNIER 1.2

CHEZ VOTRE PAPETIER

MODE D'EMPLOI

Appliquer le proaduit bleu.
Déposer ensuite le produit
rouge. Attendre queliques
instanls. Terminer |'opé-
ration en appliquant le
produit blanc,

Attendre que le papler
soit bien sec pour écrire
a nouveau.



