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tage les spécialistes de psy-
chologie animale (voir p. 66).
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m Nos lecteurs nous écrivent

LES JEUNES PAS SCEPTIQUES

De M. D. Péclard, étudiant en médecine, 103,
rue des Granges, Besangon (Doubs).

En tant qu’étudiant en médecine, je m’intéresse vi-
vement d toute la partie médicale de votre revue et me
passionne tout particulidrement pour les articles de

chirurgie et de psychologie. C’est denc une attention -

pleine d’intérét que j’ai portée d 'article d’Aimé Michel
relatif @ la parapsychologie contemporaine. Cependant,
vous avez I’air de dire que les Frangais, dans I’ensemble,
traitent de charlatanisme, voire de magie, ce don du
subconscient qui est hyperdéveloppé chez certaines per-
sonnes. Ceci peut se révéler exact dans certaines classes
peu cultivées, donc crédules, et par ld-méme soupgon-
neuses, mais ce ne |’est plus dés qu’il s’agit d’un milieu
un tant soit peu évolué. Et je puis vous assurer que la
jeune génération, au moins, malgré le coté méfiant,
sceptique, du caractére francais, attache beaucoup de
sérieux d toutes les expériences tentées jusqu’ici et aux
grands progrés accomplis grdce d la mise en pratique
judicieuse des expériences et observations théoriques.
N’allez pas croire que le Frangais est resté au stade
moyendgeux !

D’autre part, moi-méme et mes camarades ont
trouvé étrange que, dans le reportage sur les remar-
quables travaux du Pr. Dupouy d Toulouse, on n’ait pas
mentionné les travaux tout aussi dignes' d’intérét de ses
éleéves sur la microscopie électronique, dans les autres
villes de province. Je cite par exemple le cas de I’émi-
nent Pr. Potier qui a monté, avec I’aide de 3 assistants
seulement, un microscope électronique d’'un grandisse-
ment de 40 000, ayant un pouvoir de résolution de
30 A, permettant de prendre des photos remarquables.
Le Pr. Potier continue d perfectionner son appareil dans
’espoir de pouvoir observer bientdt les cellules d I’état
vivant.

ANTERIORITE

De Maitre René Pailliére, avocat a la Cour d’ap-
pel de Paris, 98-100, bld St-Denis, Courbevoie.

Dans votre numéro de mai, I'article de M. Aimé
Michel sur les infra-sons présente ceux-ci comme une
découverte de I’Américain Peter Chrzanowski.

Je me permets de vous indiquer que la question a été
étudiée et traitée, théoriqguement et pratiquement, dés
1915 par le Professeur Ernest Esclangon, qui a consigné
ses observations et ses calculs dans « L’acoustique des

canons et des projectiles » en 1925 édité chez Gauthier-
Villars.

Cette étude trés poussée (observations, appareils de
dérection, mesures et calculs) occupe plus de 100
pages de ce livre, et, si j’ai bonne mémoire, on doit en
trouver des échos dans la collection de « La Nature ».

Les savants américains qui font des recherches sur °
ce sujet ou qui veulent appliquer leur découverte aux
phénomeénes physiques trouveront une voie toute dé-
frichée dans cet ouvrage d’un de nos plus grands savants.

Il suffirait de le leur dire.

SUPERPENICILLINE

De nombreux lecteurs nous ont demandé, aprés
lecture de notre article sur la superpénicilline
Chain, s’il existait en France des produits équivalents.
Il en existe plusieurs déja, prévus dans des traite-
ments différents. Nous renvoyons nos lecteurs a
leurs médecins : I'emploi de ces antibiotiques exige
toujours le diagnostic et le dosage médicaux.

LA BONNE « CAINE »

De M. Roger Dufaux, Pharmacien, 39, av.
Léopold Robert, La Chaux-de-Fonds, Suisse.

Je me permets de vous signaler une erreur qui s’est
glissée dans [’article « I’élixir de jouvence ne marche
pas » en page 36 de votre numéro 524, de mai 1961.

En effet le traitement préconisé par le Pr. Aslan est d
base de Procaine (connue aussi sous le nom de Novo-
caine, Scurocdine et autres noms de fantaisie), produit
connu depuis longtemps et utilisé comme anesthésique
local, et non pas de cocaine comme cité dans votre
article.

VIVE LE « G.E.R.S.»
ET VIVE KELLER

Du Capitaine de Corvette Chastellier, Chef du
Service Presse-Information du Ministére des
Armées (Marine).

L’article paru dans le n° 524 de « Science et Vie »,
relatif d une plongée expérimentale de M. Keller, au
Groupe d’Etudes et de Recherches Sous-marines
(G.E.R.S.) d Toulon, appelle de ma part les observations
suivantes:

Il est dangereux de publier que la table de plongée
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classique est bonne d jeter aux orties. Si M. Keller a pu
s’en affranchir par une méthode qu’il conserve secréte,
les plongeurs utilisant les procédés connus courraient
un risque trés grave en ne respectant pas les prescrip-
tions de cette table.

La phrase: « Keller regut une proposition du com-
mandant Cousteau de renouveler sa tentative dans le
caisson du G.E.RS. » laisse entendre que le G.E.R.S.
reléve du Commandant Cousteau, ce qui n’est plus vrai
depuis erusr'eurs années. Le G.E.R.S. est un organisme
de la Marine Nationale et c’est d celle-ci que M. Keller
s'est adressé, probablement sur le conseil du Com-
mandant Cousteau, pour obtenir le concours du G.E.R.S.

Le compte rendu qui a été publié par « I’Aventure
Sous-Marine » ne peut étre qualifié d’officiel car il n’a
pas la caution d’un au moins des participants d [’ex-
périence, d savoir la Marine Nationale.

Il contient, en particulier, les inexactitudes suivantes:

Le Capitaine de Corvette de Réserve Cousteau, le
Commandant Alinat et le Pharmacien de la Marine
Dufau-Casanabe ne sont pas membres de I’Etat-Major
du G.E.R.S.

Le G.E.R.S. est commandé par le Capitaine de Corvette
de Groulard et son Etat-Major comprend le Pharmacien-
Chimiste en Chef Perrimond-Trouchet et le Médecin-
Principal Barthelemy.

M. Keller était assisté du Docteur Buhlmann. La
plongée s’est effectuée sous la surveillance du Médecin
Principal Barthelemy, du G.E.R.S. C’est probablement
ce dernier qui est appelé Docteur Bartelini et qualifié de
Meédecin personnel de M. Keller.

La rédaction depuis: « Les conclusions du rapport

officiel... » jusqu'd « Ainsi I’exige la méthode scientifi-
que » impute au G.E.R.S. une opinion qui est seulement
celle du rédacteur de I'article publié par « I’Aventure
Sous-Marine ».

De M. Claude Arzillier, Chef du Centre Inter-
national de Plongée de Bendor.

En tant que Chef de Centre, je trouve regrettable
de lire dans une édition que je considére comme ob-
Jective, un article portant atteinte d la doctrine que
nous nous efforcons de diffuser ofin, qu’étant donné
I’engouement du public pour ce sport-technique, chaque
amateur ou éléve professionnel ait la méme optique-
plongée.

J'approuve le Professeur Chouteau qui s’insurge
contre le fait qu’aprés s’étre battu pendant sept ans
pour faire respecter des lois physiques et physiologiques
de la plongée qu’au vue d’expériences d’un Monsieur
(qui malgré toute sa valeur mais sans donner I’ombre
d’une explication et sans proposer une table de rem-
placement) des personnes, ayant pour but d’instruire le
public des réalisations en cours, se permettent d’an-
nuler tous les efforts entrepris jusqu’d ce jour.

Le mur de Pivresse

Livresse n’a jamais été définie. Les signes sympto-
matiques jamais définis objectivement. Travail actuel-
lement en cours au G.E.RS. (Groupe d’Etudes de Re-
cherches Sous-marines) avec la collaboration du
C.E.R.P.A. (Centre d’Etudes et Recherches Psycholo-
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giques de I’Armée), du laboratoire de psycho-physiolo-
gie et de chimie physiologique de Marseille (Professeur
Chouteau).

Table de plongée d jeter aux orties ! !!

Tout le monde n'est pas M. Keller et avant de dé-
truire il faut donner de nouvelles tables. Le G.E.R.S.,
par instruction du 15.6.1960, n°® 223/EMG/1/EF a déja
donné des tables simplifiées jusqu’d 40 métres et
faible durée a I'occasion des expériences Keller (pré-
sence du personnel et officiers de surveillance) et a
expérimenté parallélement de nouveaux paramétres.

Les comparaisons entre M. Keller et les prédécesseurs:

champions de profondeur d I'heure, n’ont aucune signi-
fication: les unes étant effectuées d I’air comprime,
les autres avec des mélanges hélium-oxy et celle de
M. Keller a I’aide de mélanges inconnus.

Le CO 2 voild Pennemi

Cette affirmation est classique, mais il est difficile de
penser que la machine IBM 650, malgré ses remar-
quables performances du point de vue calcul, ait pu se
permettre une analyse qualitative du phénoméne.

D'autres auteurs, tel M. Seussing, ont présenté au
colloque de Cannes en 1960 des informations sur le réle
du CO 2 dans la narcose qui, malgré des bases expéri-
mentales extrémement solides n’ont pas eu la prétention
de résoudre le probléme.

Le CO 2, depuis fort longtemps (Cf. Paul Bert et Plon-
gées de la Marine Nationale) a toujours été considéré

comme un facteur aggravant de la narcose et de tous
les troubles de la plongée.

REPONSE: Science et Vie n’a jamais eu 'intention
de s’en prendre aux mérites du « G.E.R.S.», et
pense avec le Professeur Chouteau, que les tables
de plongée établies par cet organisme sont indis-
pensables pour la sécurité des plongeurs. Mais, en
science, rien n'est définitif, et les plongées de Keller
montrent qu'au prix de certains artifices, on peut
« faire mieux ». Signalons que depuis la parution
de notre article, Keller est descendu @ 300 m dans
le caisson du G.E.R.S.
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LES ETONNANTES’ POSSIBILITES
DE LA MEMOIRE

J’étais loin de me douter, en arrivant chez mon ami S, Z. Borg, que j'allais étre
le témoin d'un spectacle vraiment extraordinaire et décupler ma puissance mentale,

Il m'avait fait venir & Stockholm pour parler aux Suédois de Pasteur et de nos
grands savants francais et, le soir de mon arrivée, apres le champagne, la conversation
roula naturellement sur les difficultés de la parole en public, sur le grand travail que
nous impose a nous autres conférenciers la nécessité de savoir a la perfection le mot a
mot de nos discours.

S. Z. Borg me dit alors qu’il avait probablement le moyen de m’'étonner, moi qui
lui avais connu, lorsque nous faisions ensemble notre droit a Paris, la plus déplorable
mémoire.

Il recula jusqu’au fond de la salle 4 manger et me pria d’écrire cent nombres de
Lrois chiffres, ceux que je voudrais, en les appelant 4 haute voix. Lorsque j’eus ainsi
rempli de haut en bas la marge d’un vieux journal, S. Z. Borg me récita ces cent nombres
dans l'ordre dans lequel je les avais écrits, puis en sens contraire, c’est-a-dire en com-
mengant par les derniers. Il me laissa aussi I'interroger sur la position respective de
ces différents nombres; je lui demandai par exemple quel était le 24me, Je 72me Jo 38me,
et je le vis répondre a4 toutes mes questions sans hésitation, sans effort, instantanément,
comme si les chiffres que j'avais éerits sur le papier élaient aussi écrits dans son cerveatl.

Je demeurai stupéfait par un pareil Lour de force et Je cherchai vainement I’arti-
fice qui avail permis de le réaliser. Mon ami me dit alors : « Ce que lu as vu et qui te
semble extraordinaire est en réalité fort simple : tout le monde posséde assez de mémoire
pour en faire autant, mais rares sont les personnes qui savent se servir de cette merveil-
leuse faculté, »

Il m’indiqua alors le moyen d’accomplir le méme tour de force et J'y parvins
aussilot, sans erreur, sans effort, comme vous Yy parviendrez vous-méme demain.

Mais je ne me bornai pas & ces expériences amusantes el j'appliquai les principes
qui m’avaient été appris & mes occupations de chaque jour. Je pus ainsi retenir avec
une incroyable facilité mes lectures, les conférences que j'entendais et celles que je
devais prononcer, le nom des personnes que je rencontrais, ne fiit-ce qu’'une fois, les
adresses qu’elles me donnaient et mille autres choses qui me sont d'une grande utilité.
Enfin je constatai au bout de peu de temps que non seulement ma mémoire avait
progressé, mais que j'avais acquis une attention plus soutenue, un jugement plus sur,
ce qui n'a rien d’étonnant puisque la pénétration de notre intelligence dépend surtout
du nombre et de I'étendue de nos souvenirs.

Si vous voulez savoir comment obtenir les mémes résultats et acquérir cetlte puis-
sance mentale qui est encore notre meilleure chance de réussir dans la vie. priez S. Z.
Borg de vous envoyer son intéressant petit ouvrage documentaire « Les Lois élernelles
du Succeés »; il le distribue gratuitement a quiconque désire améliorer sa mémoire.
Voici son adresse : S. Z. Borg, chez Aubanel, 8, place Saint-Pierre, Avignon. Le nom
Aubanel est pour vous une garantie de sérieux. Depuis 214 ans, les Aubanel diffusent a
travers le monde les meilleures méthodes de psychologie pratique.

E. BARSAN,
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Militaires (Terre, Air, Mer), d’Agriculture (France et Républiques Africaines), de Commerce, Beaux-Arts,
Administration, Ecoles Professionnelles, Ecoles spéciales d’Assistantes sociales, Infirmiéres, Sages-Femmes.

Br. 55.264 : Carriéres de 1'"Agriculture (Régisseur, Directeur d’Exploitation, Chef de culture, Aviculteur, Api-
culteur, Contréle laitier, Conseiller agricole, etc.), des Industries agricoles (Laiterie, Sucrerie, Meunerie, etc.), du
Génie rural (Entrepreneur, Conducteur, Chef de chantier, Radiesthésie), de la Topographie (Géométre expert).

Br. s5.275: Carriéres de l'Industrie et des Travaux publics : Electricité, Electronique, Physique nucléaire,
Meécanique, Automobile, Aviation, Mérallurgie, Mines, Prospection pétroliére, Travaux publics, Architecture, Métré,
Béton armé, Chauffage, Froid, Chimie, Dessin industriel, etc., C.A.P., B.P., Brevets de Technicien, (Bit.,
Tr. Publics, Chimie). Préparations aux fonctions d’ouvrier spécialisé, Agent de maitrise, Contremaitre, Dessina-
teur, Sous-Ingénieur.

Brochure : Carriéres de la Comptabilité: Voir notre annonce spéciale page 18,

Br. §5.263 : Carriéres du Commerce : Employé de bureau, Sténodactylo, Employé de Banque, Publicitaire, Secré-
;airc,HSccréLaire de Direction, etc.; préparation aux C.A.P. et B.P.; Publicité, Banque, Bourse, Assurances,
Hoétellerie.

Br. 55.276: Pour devenir Fonctionnaire (jeunes gens et jeunes filles, sans diplome ou diplémés) dans les
P. et T., les Finances, les Travaux publics, les Banques, la S.N.C.F.,, la Police, le Travail et la Sécurité
Sociale, les Préfectures, la Magistrature, etc,; Ecole Nationale d’Administration.

Br. 55.267 : Les Emplois réservés aux militaires, aux victimes de guerre et aux veuves de guerre; examens de 1°7¢,
de 2° et de 3° catégories; examens d’aptitude technique spéciale.

Br. 55.277 : Orthographe, Rédaction, Versification, Calcul, Dessin, Ecriture.

Br. §5.270: Calcul extra-rapide et calcul mental.

Br. 55.279 : Carriéres de la Marine Marchande : Admiss. dans les Ecoles Nat. de la Marine March., Eléve-Officier
au long cours, Eléve-chef de quart; Capitaine de la Marine Marchande; Capitaine et Patron de Péche;
Officier Mécanicien de 2° ou 3¢ classe de I’"Ecole nationale de la Marine marchande ; Certificats internationaux de
Radio de 1™ ou de 2¢ classe (P. et T.).

Br. 55.266 : Carridres de la Marine de Guerre : Ecole Navale; Ecole des Eléves-Officiers; Ecole des Eléves-
Ingénieurs mécaniciens; Ecole du Service de Santé; Commissariat et Administration; Ecole de Maistrance; Ecoles
d’Apprentis marins; Ecoles de Pupilles; Ecoles techniques de la Marine; Ecole d’application du Génie Maritime.

Br. 55.284 : Carriéres de I’Aviation : Ecoles et carriéres militaires : Ec. de P’Air, Ec. mil. de sous-off. éléves-off.,
Personnel navigant, Mécaniciens et Télémécaniciens; Aéronautique civile; Carriéres administratives; Industrie aéro-
nautique. — Hotesses de I’Air.

Br. 55.278 : Radio : Construction, dépannage; Télévision

Brochure : Langues vivantes : Voir notre annonce spéciale page I42.

Br. §5.261 : Etudes musicales : Solféege, Harmonie, Composition, Direction d’orchestre; Piano, Violon, Flite, Cla-
rinette, Accordéon, Guitare, Instruments de Jazz; Chant, Professorats publics et privés.

Br. 55.286 : Arts du Dessin : Dessin pratique, Cours universel de Dessin, Anatomie artistique, Illustration, Figu-
rines de mode, Composition décorative, Aquarelle, Gravure, Peinture, Pastel, Fusain; Professorats.

Br. 55.268 : Carriéres de la Couture et de la Mode : Coupe, Couture (Flou et tailleur), Lingerie, Corset, Broderie;

" C.AP, B.P., professorats officiels; Préparation aux fonctions de Petite Main, Seconde Main, Premiére Main,
gcl}dcusc-Reloucheuse, Modiste, Coupeur homme, Chemisier, etc. — Enseignement Ménager : Monitorat et

rofessorat.

Br. 55.280 : Secrétariats (Secrétaire de direction, Secrétaire particulier, Secrétaire de médecin, d’avocat, d’homme
de Lettres, Secrétaire technique); Journalisme ; I’Art d’écrire (Rédaction littéraire) et 'Art de parler en public
(Eloquence usuelle),

Br. 55.285 : Cinéma : Technique générale, Décoration, Prises de vues, Prise de son. - Photographie,

Br. 55.271: L’Art de la Coiffure et les Soins de Beauté.

Br. 55.281 : Toutes les Carriéres féminines.

La liste ci-dessus ne comprend qu’'une partie de nos enseignements. N'hésitez pas 4 nous écrire. Nous

vous donnerons gratuitement tous les renseignements et conseils qu’il vous plaira de nous demander.

DES MILLIERS D’INEGALABLES SUCCES

remportés chaque année par nos éléves dans les examens et concours
officiels prouvent l’efficacité de 'enseignement par correspondance de

I'ECOLE UNIVERSELLE, 59, hd Exelmans - PARIS (XVIe
14, Chemin de Fabron, NICE (A.-M.) — 11, place Jules-Ferry, LYO




INDISCUTABLEMENT

si vous étes économe et difficile...
..VOUS RESERVEREZ VOS ACHATS A GMG PHOTO-CINE

FOCASPORT 1H FOCASPORT 1B
_ Objectif 2,8 Objectif 2,8 - Viseur collimaté

FOCASPORT 1D
Objectif 2,8 - Cellule
335 N.F.

. FOCASPORT II
Objectif 2,8 - Télémétre couplé
310 N.F.

FOCA PF 3L F?’CA. UNIVEIHSEL R
Tdlsmitee dutiply les :L?:::zlt:le i:\:lrf::; t:::lea
Objectif interchangeable 1,9 Objectif 1.9 9
929 LE 830 N.F.

FOCAFLEX
Reflex & mise au point précise
Objectif 2,8
490 N.F.

IE;;L‘_':;;?._ FOCAFLEX AUTOMATIC
o g, Reflex a cellule
(( % \ { photo-électrique couplée

Eel

ey

~SENSATIONNEL B n s

Le premier automatique 100 °¢ ||
Francais 100%; |

FOCAMATIC |

sur ses prix compétitifs ¥ - / p H OTO -CIN E
une remise spéciale de 29 3.RUE DE METZ
aux lecteursde cette revue — PARIS (10".TEL TAI.54:61

DES MILLIERS O'APPAREILS ET D'ACCESSOIRES EN STOCK VENDUS METROISTRAGRCMME BIDENS
AU MEILLEUR PRIX AVEC UNE GARANTIE MINIMUM DE 2 ANS (Photo-Ciné).

UN CHOIX UNIQUE DE MODELES DES
PLUS GRANDES MARQUES MONDIALES

LIWVRABLES DE SUITE



s PHOTO
wee REALT

Si vous voulez réussir vos
hotos, vos films, il vous
aut un posemétre, si vous
achetez un poseméire,
vous choisirez un REALT,
car c'est le plus pratique
av monde, le seul & lec-
ture directe instantanée.
On lit temps de pose et
diaphragme directement
sous l'aiguille.

C’est qussi le plus sensible
par la puissance inégalée

de son galvanométre. De
plus il ne sera jamais dépassé par les progrés

de |'optique et des surfaces sensibles grace &
son systéme & cadrans interchangeables.

PROJECTEURS
REALT 24 x 36

Deux ‘modéles de
classe internatio-
nale :

REALT-aulomatic 300 w.
110-220v. Commande
a distance. Ventila-
teur. Objectif REALT-
Sovis /3 F. |05. Prise
Pour magnétophone
ivié avec ou sans
ctipot a poignée.
REALT-semi - automoti-
que 150 w,
110-220 v. Obijectif
REALT-SOVIS /3 F. 105.
Ce modéle peut étre
livré avec lampe
w. et socle ven-
tilateur. Le socle
ventilateur peut étre
acheté séparément.
Il se monte instanta-

nément,

Les projecteurs REALT
recoivent tous, lés paniers CLASFIX de 36 vues
carton ou Elusiique. Un dispositif breveté em-
péche la chute des vues lors des manipulations.

Gratuitement vous recevrez une documentation ainsi
gua la brochure *PHOTO-CONSEILS " illustrée par
rancis MARTOCQ, en écrivant &

RERLT

Serv. SV.

|
|
{
45, rue Borghése - Nevilly-s/Seine !
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ERIC COLLIER
CASTORS

: i res de nature
illeurs I’I’V;EAN PRASTEAU
(Le Figaro)

« | ’un des me

parus depuis la guerre

cinquante critiques.

Avis unanime de

L'AVENTURE VECUE

Td

POUR LA PLAGE

ET L'EXPLORATION
SOUS-MARINE

10 modéles, du plus léger, 4 kg,
pour une personne, aux plus por-
teurs, de 12 & 70 kg, pour 2 & 6.
Charge tile de 280 & 600 kg.

A LA PAGAIE, L'AVIRON 0U AU MOTEUR

LA NAUTIQUE SPORTIVE
18, rue Pradier, Paris 19°. BOL. 36-40

Catalogue K 61 sur demande se référant de
cette revue aux dépositaires ou au fabricant
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TECHNICIENS

NOS REFERENCES :
— Electricité de France
— Ministére des Forces Armées
— Cie Thomson-Houston
— Cie Générale de T.S.F.
— Alsthom
— La Radiotechnique
— Lorraine-Escaut
— Burroughs
— B.N.C.I.
— 8.N.C.F.

«’Ecole des cadres de I’ Industrie, Institut Technique Professionnel,
est 'une des plus sérieuses des Ecoles par Correspondance. C’est
pourquoi je lui ai apporté mon entiére collaboration, siir de servir
ainsi tous les Jeunes et les Techniciens qui veulent «faire leur
chemin» par le Savoir et le Vouloir.»

Maurice DENIS-PAPIN 2 ¢} O. 1.
Ingénieur-expert 1.LE.G. Officier de I'Instruction Publique.
Directeur des Etudes de I'Institut Technique Professionnel.

Vous qui voulez gravir plus vite les échelons et accéder aux
emplois supérieurs de maitrise et de direction, demandez, sans
engagement, |'un des programmes ci-dessous en précisant le numéro.
Joindre deux timbres pour frais.

Ne 00 TECHNICIEN FRIGORISTE ET INGENIEUR
Etude théorique et pratique de tous les appareils ménagers et industriels
(systémes & compresseur el & absorption), électriques, & gaz et dérivés.

Ne 01 DESSIN INDUSTRIEL
Préparation & tous les C.A.P, et au Brevet Professionnel des Industries
Mécaniques., Cours de tous degrés de Dessinateur-Calqueur & Sous-
Ingénieur, Chef d’Etudes. Préparation au Baccalauréat Technique.

Ne 03 ELECTRICITE
Préparation au C.A.P. de Monteur-Electricien. Formation de Chef
Monteur-Electricien et de Sous-Ingénieur Electricien.

Ne¢ QELN ELECTRONIQUE
Cours de Sous-TIngénieur et d’Ingénieur spécialisé.

Ne OEA ENERGIE ATOMIQUE
Cours de Technicien et d’Ingénicur en Energie atomique.

Ne¢ 04 AUTOMOBILE
Cours de Chef Electro-Mécanicien et de Sous-Ingénieur. Préparation
@ toutes les carriéres de I’ Automobile (S,N.C.F.-P.T.T.- Armée).

Ne 05 DIESEL
Cours de Technicien et de Sous-Ingénieur spécielisé en moteurs Diesel.

tude des particularités techniques et de fonctionnement des moteurs

Diesel de tous types (Stationnaires-Traction-Marine-Ulilisation aux
Colonies).

Ne 06 CONSTRUCTIONS METALLIQUES
Fitude de la Statique Graphique et de la Résistance des Matériaux appli-
quée aux constructions métalliques. Calculs et tracés des fermes, charpentes,
ponts, pylénes, ete. Préparation de Dessinateur spécialisé en Construc-
tions Méalliques.

N° 07 CHAUFFAGE ET VENTILATION
Cours de Technicien spécialisé et Dessinateur d’Etudes. Cours s'adres-
sant aussi aux Industriels et Artisans désirant mener eux-mémes & bien
les études des installations qui leur sont confiées.

Ne 08 BETON ARME
Préparation technique de Dessinateur et au C.A.P. de Constructeur en

Ciment Armé, — Formation de Dessinateur d’Etude (Brevet Profession-
nel de dessinateur en Béton Armé. Formation d’Ingénieurs en B.A.).

Ne 09 INGENIEURS SPECIALISES (Enseignement supérieur)
a) Mécanique Géndrale — b) Constructions Métalliques — ¢) Auto-

mobile — d) Moteurs Diesel — ¢) Chauffage Ventilation — f) Electri-
cité — g) Froid — h) Béton Armé — i) Encrgie Atomique — j) Elec-
tronique. Préciser la spécialité choisie.

Yous trouverez page 19 de cette revue les programmes détaillés des cours
« d'ELECTRONIQUE et d’'ENERGIE ATOMIQUE ».

INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL

Ecole des Cadres de |'Industrie

69, rue de Chabrol, Bdtim. A - PARIS X°

pour la Belgique: I.T.P. Centre Administratif,

5, Bellevue, WEPION
11



E'AVENIR ppartient aux spécialistes et
I'ELECTRONIQUE en réclame chaque jour
davantage. Soyez en téte du progrés en
suivant chez vous LA METHODE PRO-
GRESSIVE. En.quelques mois vous pour-
rez apprendre facilement ot sans quitter vos
occupations actuelles :

RADIO-TELEVISION- ELECTRONIQUE

¢ Depuis plus de 20 ans {'INSTITUT ELEC-
TRO-RADIO a formé des milliers de techni-

ciens. Conflez donc vatre formation & ses

ingénieurs, ils ont fait leurs preuves...

LES COURS THEORIQUES et PRATIQUES
DE L'INSTITUT ELECTRO-RADIO
ont été judicieusement gradués pour permettre
une assimilation parfaite avec le minimum
d’effort. Le magnifique ensemble expérimental
congu par cycles et formant

LA METHODE PROGRESSIVE

unique dans le domaine pédagogique est la

seule préparation qui puisse vous assurer un

brillant succés parce que cet enseignement
est le plus complet

et le plus moderne

LES TRAVAUX PRATIQUES

sont & la base de cet enselgnement. Vous
recevrez pour les différents cycles pratiques
PLUS DE 1.000 PIECES CONTROLEES
pour effectuer les montages de
Contrdleur - Gdnérateur HF - Générateur BF - Voltmatre
électronique - Oscilloscope - Superhétérodynes de 5 &
10lampes - Ré b lation d
1ré Supersaf i A
ATTENTION
Notre cours pratique comporte
également un cycle entidrement
consacré & I'ELECTRONIQUE :
Télécommandes par cellule,
thermistance, relals, elc...
VOUS REALISEREZ TOUS
CES MONTAGES SURNOS FA-
MEUX CHASSIS EXTENSIBLES
ot ils restoront votre propriété,

L]
HI-Fi, ace

C'est lo meilleure formation que

vous puissiex trouver pour la

CONSTRUCTION et le DEPAN-
NAGE d la portée de tous.
Des milliers de
(:efir-n:u dnn:)
.le monde entier

12
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.60 sufvant la

METHODE PROGRESSIVE

Unique dans le do- .

maine pédagogique ! .o_b’.

notre matériel de base
o

»8 compose de
PLATINES STANDARD

powr Ia constitution
Immédiate et facile de
OHASSIS EXTENSIBLES
INSTANTANEMENT
UTILIBABLES

Viéritable jeu de cons-
truction, qui développe
Vesprit de créatl de ., o8

aux possibilités infinies permettent, sans au-
cuns  frals, la transformation Iimmédiate de
tout montage sans travail de dessoudurs.

b}’\

Demandez tout de suite
notre PROGRAMME D’ETUDES
gratuit en COULEURS

NOS DROITS DE SCOLARITE SONT LES PLUS BAS

ELECTRORADIO
- 26, RUE BOILEAU, PARIS (XVI*)

NSTITUT




R. L Dupuy

. Ne perdez plus une image...

. Filmez instantanément

avec |'objectif automatique

® @ @ s-~vocmor

1: 1,8 de 12,5 fix focus.

Sans réglage : exposition
toujours correcte, image
toujours fine.
50®)
8ERTH|“T SOCIETE D'OPTIQUE ET DE MECANIQUE DE HAUTE PRECISION
125, boulevard Davout - PARIS - PYR. 81-85

13



D’'EXPERIENCE
& A VOTRE -
¥ SERVICE :

35, 37, 39, R. lLafayeite, PARIS 9° (zone bleve) |

SUCCURSALES DE PARIS

142, rve de Rivoli (1¢7) - 142, rue de Rennes (6°
12, avenve Franklin-Roosevelt (8¢) (Zone bleve
15, Galerie des Marchands (Gare St-lazare
6, place de la Porte-Champerret (17¢

AUX MEILLEURS PRIX

Le plus grand choix s

PHOTO-CINE

PRODUCTION FRANCAISE
et IMPORTATIONS MONDIALES

REPRISE DE

L’ANCIEN MATERIEL
ik Occasions garanties
CREDIT LE PLUS AVANTAGEUX
_OPTIQUE MEDICALE - JUMELLES

RADIO - DISQUES
ELECTRO-MAGNETOPHONES

FILMS NOIR et COULEUR : PRIX SPECIAUX
. 6 salles
8 magasins

de projection
VENDEURS SPECIALISTES

CAT. GENERAL : Franco contre 2 NF

MINIMUM de PRIX - MAXIMUM de SERVICES
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LES APPAREILS

AVEC UN

SAVOYFLE

VISEZ, DECLENCHEZ,
C’'EST TOUT!

Le SAVOYFLEX 3 Automatic, I'appareil Reflex
24x 36 le plus perfectionné du monde, rigle auto-
matiquement pour vous vitesse et diaphragme.

Sa mise au point par dépoli et télématre couplé
vous assure une netteté d'image toujours parfaite.
La visée réflex & travers |'objectif vous donne
toujours le cadrage exact, sans paralloxe.

€hez votre photographe,

parmi 7 appareils SAYOY ot SAYOYFLEX

I'un esl & votre prix.
SAVOYFLEX 3 “auvtomatic’’
Diaphragme automalique débrayable & volonld, Objec-
1iff: 2,8 SOM BERTHIOT de 50 & pré-sélection allant
de 0,35m. 4 I'infini sans bonnette. Mise au point par
rampe hélicoidale. Obturateur PRONTOR-REFLEX | sec.
au 500°, retardement, synchronisation fotale. Objectifs
complémentaires SOM BERTHIOT : 1élé 80 mm - grand
angle 35 mm. - macrophoto.

SAVOYFLEX 1ei 2
REFLEX 24x 36 non autematiques.

SAVOY 3
Seuls & grand viseur collimaté d'une luminosité
inégalée,
les
= SAVOY 2C
apparel!s & cellule photo- électrique incorporée
ROYER
SAVOY 2
sont legrand “clossique " des 24x 36
garantis
SAVOYA =
3 ans. Ie mellleurmarché des 24x36 §

A
de closse. |[p

Un cadeau pour vous :
ROYER vous offre un splendide ouvrage :

““20 conseils pour réussir vos photos"
Demandez-le aujourd’hui méme & votre négociant ou &

ROYER, 4, ruedel'Avenir
FONTENAY-SOUS-BOIS (Seine)

DE LA COULEUR

!mnmmnmmmnmmuummmmmmﬂ!ﬁ

PROMOTECHNIC 612



DEVENEZ rapidement

> muscle

ET SEDUISANT
SANS POIDS NI HALTERES

tout seul,chez vous

Accordez-moi & JOURS de votre vie et je fais

de vous, pour toujours, un homme musclé et
fort, bien béati, harmonieusement découplé, bien
portant, toujours en forme et DYNAMIQUE.

NOTRE GARANTIE EST TOTALE:
[Résultats_ou_Remboursement]
*3 JOURS DE VOTRE VIE”

Faites vous-méme le calcul :
Le cours Dynam dure

6 mois = 180 jours

Il vous prendra 12 minutes matin et soir :

12412 = 24 minutes

par jour d’un jeu passionnant, soit :

180x24=4.%220 min.=72"

_ 3 JOURS!
LES .3 JOURS DYNAM!

Ces 3jours que je vous demande de consacrer
au SYSTEME DYNAM, la sensationnelle mé-
thode d’Auto-Perfectionnement Humain - que
chacun peut suivre facilement seul, chez
soi, et sans le secours d’aucun appareil -
vous les récupérerez au centuple : Votre Vie
sera plus longue, meilleure, pleine de joies
et de satisfactions, car le succeés accompagne
partout le Dynamiste !

ECRIVEZ-MOI OU VENEZ ME VOIR.

(Koo Foy —

Dir. du DYNAM-INSTITUT, Cent. Nat, de Perfect. Humain

ENTHOUSIASTES .

D'ADEPTES

LETTRES

DISPOSITION DES MILLIERS

VOTRE

TENONS A

NOUS

15



C’meas'fés

amaféurs
voici votre

” ASSURANCE ¢
SOLEIL

<
Y

avec la lampe

SLJM
filmez 24h sur 24
en ftoute sécurité
sur “COULEUR”
LUMIERE DU JOUR

pour prises de vues
“NOIR OU COULEUR"

SAIPLIGHT
SAIPAMBIA
SAIPCOLOR

la merveilleuse
lampe de projection
BAS VOLTAGE
maximum de lumiére
protection totale
du film

toutes lampes
de projection

[ ]
A CHAQUE PROBLEME
UNE SOLUTION
“LUMINEUSE"

CHEZ VOTRE REVENDEUR HABITUEL

18

PUBLI-CITE-PHOT
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Achetez chez le grand spécialiste de -

France! Vous trouverez :

® Un choix mcomparable

® Appareils 8 jours i I'essai
® Les meilleurs services

@ Le crédit jusqu’a 12 mois

Quel est le meilleur appareil auto-
matique francgais ou étranger ?

Vous trouverez la réponse dans le Cing-
photoguide de Marcel Natkin qui vient
de paraitre. 260 pages en 4 couleurs,
des articles passionnants, description et
prix de tout le matériel, 1,80 NF rem-
boursables au premier achat de 25 NF,

ATKI

15, AVENUE YICTOR-HUGO, 16 (Etoile ou Kléber).
7, BOULEVARD HAUSSMANN, 9 (Richelieu-Drouot).
21, RUE DE PONDICHERY (Motte-Picquet-Grenelle).
Par Correspondance: B. P. 122 PARIS - XV

sjia4edde s3] sno3 ans asiw

a2pin3ojoydauid np

Vowr 1erey cel athlete

En quelques semaines
Yous serez ce superbe
athléte en suivant le
Cours INDIVIDUEL du

Professeur FRANK GEHER

auxnombreux diplémes
Aucune dépense ulté-
rieure pourl’achat d’ap-
parells encombrants ou
colteux. Votre inscrip-
tion vous apporte un
Cours PERSONNEL et
COMPLET, faciledexécu-
ter partout, un matériel
EXCLUSIF, d’exceptionnels
uvonlu?es, la GARAN-
TIE enfin de résultats
SPECTACULAIRES.
Ecrivez tout de suite pour
lo document. gratuite
efsans engagement avec
: PREUVES et REFERENCES
g : Discrétion absolue
Un de mes Eléves: (Joignez 3 timb. pour fr. )

PROFESSEUR FRANK GEHER

C.I.D.A. (Service V 19), 9, Rue Princesse Antoinette
MDNACO (Principauté)




--.— POUR AVOIR VOTRE .--\
| SITUATION ASSUREE |

dans l’une des carriéres industrielles ne connaissant pas le chémage, suivez les
Cours par Correspondance du plus important Centre de Formation Technique.

I DEVENEZ TECHNICIEN DIPLOME EN: I
ENERGIE NUCLEAIRE CONSTRUCTIONS  DES  BATIMENTS

| mmmmaEw Uk CONSTRUCTIONS_METALLIQUES i
| EEEEK TELEVISION ////T’/{{/s///;/g’/{/ TRAVAUX PUBLICS [BETON AR

DIPLOMES D'ETAT 'Aummomnz AVIAT[ON

ELECTRICITE |
I AUTOMATION |E HWAS BEI B.P,B.I, MECANIQUE
INGENIEUR

| é///////// |

Demandez la brochure gratuite ““A 1° qui vous édifiera

|l{(ﬂ]I=II=EI IQUE MOYENNE ET SUPERIEURE :

PARIS : 36, RUE ETIENNE-MARCEL, PARIS-2°
IFour nos éléves belges : BRUXELLES : 12, AVENUE HUART-HAMOIR - CHARLEROI : 64, BOULEVARD JOSEPH III

La seule Ecole au monde ayant des moyens et systéme d’enseignement brevetés qui garantissent aux éléves
sans connaissances ni diplome, de réussir facilement leurs études.

\__-____—_—---—J

PN
wa créé
la grande marque pour la Couleur

con¢u d’aprés les techniques les plus avancées
sa présentation moderne, sa haute précision,
sa grande rapidité d’emploi, font du
WEBER-FEX le favori de la couleur.

Specaiiness rex: 139, PO ™

OBJECTIF IKARF: 2,8 DE 50 mm BLEUTE.
GRAND VISEUR A CHAMP CALCULE,
ARMEMENT, BLOCAGE AUTOMATIQUE.

OBTURATEUR POSE ET 5 VITESSES 1/25¢
AU 1/300e,

I N D 43, t:;a(d)e;lc;l:ﬂes

WEBER - FEX

Demandez notice gratuite W 85
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Pour gagner bientdt votre vie dans une carriére d’avenir

DEVENEZ

AIDE-COMPTABLE

Préparez chez vous, @ vos heures de loisir, le certificat d’aptitude

Toutes les maisons de commerce, toutes les entre-
prises recrutent des employés pour leurs services
comptables.

Les employés qui possédent le C.A.P. d’Aide-
Comptable sont particuliérement appréciés.

L’ECOLE UNIVERSELLE par correspondance
vous permet de vous préparer chez vous, aux
moindres frais, pendant vos heures de loisir et avec
les meilleures chances de succés, 4 I’examen du C.A.P.
d’Aide-Comptable.

Et si, sans attendre de posséder le C.A.P., vous
désirez occuper un emploi dans un service comptable,
notre préparation vous mettra en mesure de rendre
beaucoup plus de services gu’un débutant n’ayant
aucune notion de comptabilité et de gagner ainsi plus
largement votre vie,

NOTRE PREPARATION

Il suffit de posséder une instruction primaire pour
aborder notre préparation. (Euvre de techniciens pour-
vus des titres les plus appréciés, elle a été congue selon
une méthode entiérement originale qui captivera votre

attention et facilitera le travail de votre mémoire ;
les cours sont clairs, enrichis d'exemples concrets;
les sujets de compositions que nous vous proposons
seront un excellent entrainement 4 ’exercice de votre
profession.

Nos éléves vous diront eux-mémes quels sont
les merveilleux avantages de notre préparation:
sa rapidité, sa commodité et surtout son incom-
parable efficacité. Demandez la brochure gra-
tuite [A.C. 687 | oll vous trouverez quelques-unes des
lettres enthousiastes que nos lauréats nous ont adressées
pour nous annoncer leurs brillants succés. Cette bro-
chure vous documentera en détail sur le C.A.P. d’Aide-
Comptable, le B.P. de Comptable, le Dipléme d’Expert-
Comptable et sur nos préparations a tous les examens,
toutes les carri¢res de la Comptabilité.

Notre brochure contient, en outre, des renseigne-
ments sur nos préparations aux carriéres du Com-
merce: Employé de bureau, Sténodactylographe,
Employé de banque, Publicitaire, Secrétaire de Direc-
tion, Préparation aux C.A.P., B.P.; Préparation a
toutes autres fonctions du Commerce, de la Banque,
de la Publicité, des Assurances, de 1'Hétellerie.

ECOLE UNIVERSELLE

59, boulevard Exelmans, PARIS-16¢
14, Chemin de Fabron, NICE (A.-M.) — 11, place Jules-Ferry, LYON

VIVE LA COULEUR,

mise en relief
par un systéme optique exceptionnel

VIVENT

les belles images
auxquelles le refroidisseur BLOW-AIR-COOLING
assure une protection totale

VIVENT

les souvenirs des beaux jours ,se succédant sur I’écran,
comme par miracle, animés par les passe-vues
SELECTRON SEMIMATIC ou CHANGEURELECTRIQUEdu

PHOTO-PROJECTEUR

équipé sur demande du
VARIMALIK
Dbjectif &

FOYER VARIABLE

FUBLI-CHTE PHOT

FRANCE

sanuic_ )

J”STANDARD” 300 W
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Techniques modernes....

.... carrieres

d’avenir

La Science Atomique et I’Electronique sont maintenant entrées dans le
domaine pratique, mais nécessitent, pour leur utilisation, de nombreux Ingé-

nieurs et Techniciens qualifiés.

L’ INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL, répondant aux besoins
de PIndustrie, a créé des cours par correspondance spécialisés en Electronique
Industrielle et en Energie Atomique. L’adoption de ces cours par les grandes
entreprises nationales et les industries privées en a confirmé la valeur et

Pefficacité.

ELECTRONIQUE

Ingénieur. — Cours supérieur trés approfondi, accessible
avec le niveau baccalauréat mathématiques, comportant
les compléments indispensables jusqu’aux mathématiques
supérieures. Deux ans et demi i trois ans d’études sont
nécessaires, Ce cours a été, entre autres, choisi par I'E.D.F.
pour la spécialisation en électronique de ses ingénieurs des
centrales thermiques.

Programme n° IEN.O

Agent technique. — Nécessitant une formation mathé-
matique nettement moins élevée que le cours précédent
(brevet élémentaire ou méme C.A.P. d'électricien). Cet
enseignement permet néanmoins d’obtenir en une année
d'études environ une excellente qualification profession-
nelle. En outre il constitue une trés bonne préparation
au cours d'ingénieur.

De nombreuses firmes industrielles, parmi lesquelles :
les Aciéries d’Imphy (Niévre); la S.N.E.C.M.A. (Société
nationale d'études et de construction de matériel aéro-
nautique), les Ciments Lafarge, etc. ont confié 4 I'INSTITUT
TECHNIQUE PROFESSIONNEL le soin de dispenser ce
cours d'agent technique i leur personnel électricien. De
méme, les jeunes gens qui suivent cet enseignement pour-
ront entrer dans les écoles spécialisées de I'armée de I'Air
ou de la Marine, lors de l'accomplissement de leur service
militaire.

Programme n° ELN.O

Cours élémentaire. — L'INSTITUT TECHNIQUE PRO-
FESSIONNEL vient également de créer un cours élémentaire
d'électronique qui permet de former des électroniciens
« valables » qui ne possédent, au départ, que le certificat
d’études primaires. Faisant plus appel au bon sens qu'aux
mathématiques, il permet néanmoins i I'éléve d'acquérir
les principes techniques fondamentaux et d'aborder effec-
tivement en professionnel I'admirable carridre qu’il a
choisie.

C’est ainsi que la Société internationale des machines
électroniques BURROUGHS a choisi ce cours pour la
formation de base du personnel de toutes ses succursales
des pays de langue frangaise.

Programme n°* EB.O

Ingénieur. — Notre pays, par ailleurs riche en uranium,
n'a rien A craindre de |'avenir s'il sait donner i sa jeunesse
la conscience de cette voie nouvelle.

A I'heure ol la centrale atomique d'Avoine (Indre-et-
Loire) est en cours de réalisation, on comprend davantage
les débouchés offerts par cette science nouvelle qui a besoin
dés maintenant de trés nombreux ingénieurs.

Ce cours de formation d’ingénieur en énergie atomique,
traitant sur le plan technique tous les phénoménes se rap-
portant i cette science et i toutes les formes de son utili-
sation, répond i ce besoin.

De nombreux officiers de la Marine Nationale suivent cet
enseignement qui a également été adopté par I'E.D.F. pour
ses ingénieurs du département « production thermique
nucléaire », la Mission géologique frangaise en Gréce, les
Ateliers Partiot, etc.

Programme n° EA.O

AUTRES COURS

Vous trouverez page 11 de cette revue un pregramme
succinct de tous les autres cours qui ont fait le renom de
I'INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL dans tous les
milieux industriels.

Demander sans engagement le programme qui vous inté-
'l_'esse en précisant le numéro et en joignant 2 timbres pour
rais.

INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL

ECOLE DES CADRES DE L’'INDUSTRIE
Bitiment A

69, RUE DE CHABROL - PARIS (X¢)
PRO 81-14 et 71-05
POUR LA BELGIQUE : LT.P. Centre administratif
5, Bellevue, WEPION
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au dela

des limites

o caméra REFLEX électrique 8mm

entierement automatique
eobjectif ZOOM incorporé 1,8
focale variable 10/40

\ @ Moteur électrique 2 vitesses [6/32
e Prise synchro pour Magnétophone (*/

* Magnétophone (eumig d’enregistrement

synchronisé avec la caméra, livrable
& portir de Septembre 1961,

3000 INGENIEURS, TECHNICIENS, OUVRIERS

SPECIALISES, CONSTRUISENT DANS LES

USINES LES PLUS MODERNES D’EUROPE, LE
MATERIEL LE PLUS PERFECTIONNE.

P8 m609w P 8 n IMPERIAL srucrronrse 741 i
CHEZ TOUS LES CONCESSIONNAIRES AGREES

vous aussi choisissez E V’Nﬂ ”Df

e moteur le plus vendu dans le monde et en FRANCE

avec EVINRUDE, le prix de
revient horaire le plus bas.
et...entretien MINIME car
il est INCORRODABLE

20 modéles de 3 a 75 cv. & partir de

898 NF

EVINRUDE est en vente chez les principaux
constructeurs de bateaux et spécialistes
du nautisme et chez les AGENTS
REGIONAUX.

DISTRIBUE PAR d f : s ; gia k.
hors-bor MRS | 0078 AR : salon nautique et du camping
11, RUE CHALGRIN - PARIS 16° - KLE : BB-107"" " 7 T i e L RSIERETR
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Construisez

vous-mémes
a l'aide des
corniéeres perforées

CHENRON
ST

Suivant vos besoins: Rayonnages, casiers,
etablis, tables, échelles, chariots, transpor-
teurs a rouleaux, etc.

AYAYAYAYAYAVYAY,

Etude et Documentation a

LA CORNIERE CHEVRON
30, rue Galilée, Paris 16°, POI 27,00
Youyou

BARDIAUX 2m. et 2,50 m.

et

BATEAUX

PNEUMATIQUES
ENGINS DE SAUVETAGE
: % .
les multiples et incomparables possibilités (”/ m 4
= Y, Y e
du procédé LEICA, (:%‘,5’ . L Y
permettent de saisir aisément tous les sujets, 443} LE SPECIALISTE
de retrouver leur vie, leur ambiance, 4&&. DU MOTEUR
auxquels s’ajoute I’ extréme précision du détail, = H l‘,':Vfl_ﬂBI?En o
ETAUTRES GRANDES
MARQUES.

ATELIER DE
REPARATION

NAUTICAMP
salon nautique et du camping
29 AV. G ARMEE . PARIS . PAS. 86.40

affivents
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UNE GAMME DE PROJECTEURS
POUR TOUS LES FORMATS

MALMAISON

SEMI  AUTOMATIQUE

. FﬂSElGE OE DIAROSITIVES 24»36, 40=40,

. Lummusne UNIFORME 800 LUX SUR ECRAN
4 UN METRE GRACE A UN CONDENSATEUR
x40 B AT RENDEMENT.
® VERRE ANTI-CALORIQUE
® LAMPE 300 WATTS.
ﬁ X6 ® VENTILATION PAR TURBINE,

® DBJECTIFS INTEﬂEHMHCE»\BLES
ANASTIGMAT 140 g

?25 F 3

@ DISPOSITIF  D'AVANCEMENT SENIAUTDMQ
TIGUE POUR RES 5<5 ET

® MONTAGE PASSE- FILMS ORIENTABLE INSTAN-
TANE POUR FILM CONTINU 35 MM

. AGREE FIR I.E MIMS‘ERE 0 L'EDUCATION
NATID JA L'ENSEIBNEMENT AUDIO-
\HSUE.

SFOM 860

AUTOMATIQUE
{COMMANDES A  DISTANCE)

2 4 x 3 6 . Zﬁissﬂii OE DLAFDSIYIVES 24x35 ET 38x38
lUM NﬂslT& UHlFﬂHME 600 LUX SUR ECRAN

4 0 x 4 u lH‘U E GRACE A UN CONDENSATEUR

. VEHF;E nrgncnuamui

C VENTILATION PAR TURBINE
SOUFRLANTE S0 12 i
& OBJECTIF “SFOM STANDARO" F 100 1/3.2
:NISYHIEMAI DE HAUTE DEftﬂIleN TRAITE
DBJEB! FS IMEﬂGHAﬂEElBI.ES SFOM

DISPUSII!F DIV.INCE'HENT OU CLASSEUR
INCORPDRE,

‘. MlllEl’TE DE TRANSPORT SOLIDAIRE.

® COMMANDE A DISTANCE [AUTOMATIGUE)
(3 PRl!E DECUiRlBE DE SALLE

& MAGASINS-CLASSEURS DE 30 VUES

SOCIETE FRANGAISE D'OPTIQUE ET DE MECANIQUE
R UE I L -

M A LMAI S ON

7,

)
0
\

>
9/“ i)

SEUL

L’AUTOMOBILE-CLUB
DES CADRES ET ASSIMILES

103, BOULEVARD
HAUSSMANN

PARIS 8¢
(aqtette notiangie
: Attt 956/

vous offre la double sécurité de:

> 2

années d’expérience
au service des Cadres
et Assimilés

p> Plusde 100.000 adhérents
pleinement satisfaits par les

... OU services gratuits
dont ils bénéficient.

M}m.vm{ en téléphonant

a ANJ. 84.20 IOL r.) ANJ. 0024(6Lgr)
ou en expédian on d l'adresse ci- dessous

documenfuhon GRATUITE N°63

a NOM

HIOVIAE Adresse
a Profession
(obligatoire)

| AUTOMOBILE-CLUB DES CADRES ET ASSIMILES
103, Bd HAUSSMANN -PARIS 8
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apres le succés de CERAM
" DES DIEUX, DES TOMBEAUX, DES SAVANTS”

WOLF SCHNEIDER

“BABYLONE

‘BRASILIA

des villes et des hommes

VIE ET MORT DES GRANDES CITES

COLLECTION " 0°UN MONDE A L'AUTRE ~

ELEGANTE,

dessinée par un Moitre
esthélicien. Grand Dipléme
Médaille d'Argent

TRIENNALE DE MILAN

Aucun réglage

pour moins
Aucun bouton & tourner de 500 NF
Aucun chiffre & lire Remontez le ressort g,y ros vo ranique
Aucune aciguille & faire  visez, déclenchez ... en lo louant che.
coincider Cesttoutl oI "°'°“ ashe

) E ron | C ideale pour filmer vos enfants ! TE

24
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RIEN N'ECHAPPE

aux

" JUMELLES

JOHd JRITTHOS

QUALITE
FRANCE

imge 100% plus claire
et contrastée grace au

PUB. DELAGE /\IAL

FOURNISSEUR DE LA MARINE NATIONALE

TiTcH
uction B ale TRAITEMENT SPECIAL
Lo B R st 08 2 priaue elics l | DES PRISMES ET LENTILLES
p\uB \ pes () &
d'agrafeus odeles) ande
(@IS OB n SN £ o JUMELLES GRANDS OBJECTIFS
pocumen’ \. o LONGUES-VUES MONOCULAIRES
seu\\ REN\B A A FORT GROSSISSEMENT
bral
gent gen o \oite
pou TS T 67, rue de 12 ey CHEZ TOUS LES SPECIALISTES
Pat'\S T D\d‘ Yous trouverez la veritable jumelle HUET

a partir de 345 NF
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Vous n’avez ni diplomes, ni capitaux?

i TANT MIEUX !

POOL TECHNIQUE PUBLICITE

Un bel avenir vous attend!

Ne haussez pas les épaules! Cest la une
p vérité d'expérience, car ainsi vous allez
2, connaitre la fierté légitime de réussir par
_ vous-méme dans I'une de ces carriéres dont
\\ le magnifique éventail s’ouvre devant vous.

' Cest I'éventail des métiers du commerce
ou prime I'ART DE VENDRE et au premier rang desquels figure le plus
passionnant, et surtout le plus “ payant ” : le métier de représentant
ou d'agent technique commercial. Ne regrettez donc rien, au contraire!

CHOISISSEZ LES SEULES CARRIERES OU L'EFFORT ET LA COMPETENCE
PAIENT VITE ET LARGEMENT !

Regardez autour de vous. Vous vous apercevrez
trés vite que ceux ou celles qui gagnent confor-
tablement leur vie ne sont ni des gratte-papier
ni des salariés sédentaires.

Ces heureux que vous voyez rouler dans de
belles' voitures, descendre dans les meilleurs
hétels et goiiter joyeusement aux plaisirs de la
vie, sont ceux qui ont choisi une de ces car-
riéres ou tout effort paie au centuple, ott une

technique siire vous permet de dominer rapi-
dement le lot innombrable des concurrents
sans compétence. Trop de gens, en effet, se
lancent dans cetle belle carriére sans y étre
aucunement préparés, les uns viclimes de
cette dangereuse légende qui veut qu'on
naisse vendeur, les autres parce qu'ils ne
savent oit acquérir cette indispensable
technique.

VOICI COMMENT VOUS ASSURER CES ATOUTS MAJEURS !

Hier, on croyait apprendre le métier en le
pratiquant. Aujourd hui, un pas de géant a
élé fgft f’rﬁce a la méthode par correspondance
dé UE.P.V. qui vous permet, méme si vous

GAGNEZ 10 ANS D'AVANCE

N'hésitez pas | Choisissez cette carriére et
la méthode E.P.V. vous fera gagner 10 ans
d’'avance. Si vous étes déja dans le métier,
vous seriez impardonnable de ne pas faire
Ueffort qui doublera wvotre rendement en
quelques mois. Gros gains immédiats.

PLACE ASSUREE GRACE A

26

n'avez que volre certificat d'études de vous
initier en un temps record a la seule technique
Rationnelle de la Vente, en suivant ces cours
chez vous, sans interrompre vos occupations.

RENSEIGNEZ-VOUS
VOUS NE RISQUEZ RIEN!

pour recevoir gratuitement notre précieuse docu-
mentation N¢ 406 envoyez vos nom et adresse sur
simple ‘* carte postale''s

ECOLE POLYTECHNIQUE DE VENTE

patronnée par de nombreux syndicats professionnels

60, Rue de Provence — PARIS (9°)

L'ASSOCIATION DES ANCIENS



LE MONDE EN MARCHE

Arme secréte contre la leucémie

Trois chercheurs de I'université de Washington
ont mis le doigt sur la substance responsable de
cette prolifération anormale des leucocytes qui
caractérise la terrible leucémie. 1l s’agit de I’en-
zyme R.D. (réductase de 1’acide dihydrofolique),
un catalyseur de l'organisme qui commande les
réactions chimiques en chaine permettant la mul-
tiplication des cellules leucémiques, et peut-étre
aussi des trés jeunes cellules normales. Sans R.D.,
les cellules ne se reproduisent plus et meurent.
Tous les médicaments employés aujourd’hui pour
combattre la leucémie, procurent une rémission
passagére. Les chercheurs se sont toujours de-
mandé pourquoi la maladie finissait par reprendre
le dessus. Réponse: les cellules anormales qui
survivent (il est impossible de donner & 1'orga-
nisme la quantité de médicaments nécessaires
pour les tuer toutes) accélérent alors leur pro-
duction de R.D. Cette substance mystérieuse agit
probablement au niveau de ces fameux acides
nucléiques dont on soupgonne déja qu’ils sont au
cceur du probléme du cancer (voir Science et Vie,
n® 509, décembre 1959). L’American Cancer
Society s’attache maintenant a trouver des anti-
sérums (du sang contenant des anticorps capables
de lutter contre le R.D.) qui pourraient détruire
cette enzyme de la leucémie.

De I'autre c6té du mur
du son: danger

Tandis que I’aviation commerciale s’appréte a
faire le grand saut dans ’ére supersonique (voir
Science et Vie, n® 514, juillet 1960), une voix
s’éleve pour crier : « Attention ! » M. Bo Lundberg,
directeur de I'Institut de Recherche Aéronautique
de Suéde, met en garde contre les problémes du
vol a trés grandes vitesses (et, par conséquent,
a trés haute altitude), et qui n’ont pas été résolus,
méme si techniquement une nouvelle génération
d’avions de ligne est capable de soutenir la course
des machs. Il y a d'abord le fameux «bang»
supersonique : un appareil commercial de mach
2 ou 3, de 180 t, volant & 70 000 pieds, émettra
un immense roulement de tonnerre sur sa route,
et ce bruit fracassant (littéralement) couvrira, a
son passage, une zone de 100 km de large. Le
vacarme d’une aviation commerciale supersonique
sera vite intolérable, ’humanité en perdrait le
sommeil, le monde deviendrait cardiaque, et ’on
s’avisera, mais un peu tard, que pour retrouver
le silence il faut envoyer tous ces somptueux
engins & la ferraille. Aucune réglementation, dit

M. Lundberg, ne peut réduire les décibels sans
réduire en méme temps la rentabilité de tels
appareils. Autre danger: les rayons cosmiques,
dont la ceinture d’ionisation maximum se situe
justement a l’altitude de croisiére d’un mach 3
civil. On sait encore peu de chose sur les effets -
biologiques de ces radiations, mais M. Lundberg
pense que c’est aux constructeurs d’avions de
faire la preuve de leur innocuité, et non aux pas-
sagers de faire les frais de notre ignorance scien-
tifique. Bien entendu, l'opinion de M. Lund-
berg ne représente qu'un son de cloche dans le
grand débat supersonique.

Les enfants des cosmonautes
ne seront pas des monstres

Nous connaissions depuis un certain temps des
substances radioprotectrices, c’est-a-dire suscepti-
bles de prémunir dans certaines limites un étre
vivant contre les effets nocifs des radiations. Cette
protection ne s’étendait qu'au corps de I'individu

et le risque de mutations défavorables sous I’effet
de la radioactivité restait inchangé. Le docteur
Prozorov de 1'Institut Sechenov & Moscou vient
de démontrer que certaines substances sont non
seulement radioprotectrices au sens classique,
mais susceptibles en outre de réduire de beaucoup
le taux de mutation. Ces substances sont trés
banales : hyposulfite de soude et Thiourée. Pour
le moment cette étude a été effectuée sur des
bactéries, mais nul doute que le passage aux appli-
cations sur I'homme est proche.

I JUILLET 1961



___LE MONDE EN MARCHE

Un nouveau réacteur pour l’eépace

La propulsion spatiale par I’énergie nucléaire,
disions-nous, peut seule inaugurer vraiment 1’age
de ’astronautique. L’atome dotera les vaisseaux
de ’espace d’un moyen permanent de propulsion,
et leur conférera une parfaite autonomie, alors
que nous en sommes encore, avec nos propergols
chimiques trop lourds, & donner un élan initial
a nos fusées et & profiter ensuite de l'inertie dans
un milieu qui n’oppose plus de résistance. Nous
avons parlé (Science et Vie, n® 521, février 1961)
du projet américain Rover de moteur atomique
pour fusée. La General Electric (U.S.A.) vient
maintenant de révéler les résultats sensationnels
de 'expérience de réacteur a transfert de chaleur
n® 3 (HTRE-3), ol deux moteurs fusées CJ-47

Un champion des poids
lourds sur 40 roues

NE firme américaine a sorti ce mastodonte
roulant de ces usines, le plus grand tracteur
d remorque du monde. Congu spécialement pour
charrier des groupes électrogénes jusqu’au chan-
tier du barrage de la riviére Dez (Iran), ce mons-
trueux véhicule subit actuellement des essais de
charge bien au-dessus de ses 110 000 kg de charge
utile. L'engin a deux tracteurs, avant et arriére, et
deux postes de direction assistés, tellement
éloignés I'un de I'autre que les deux chauffeurs
doivent étre reliés par téléphone. L’équipage com-
prend en outre deux « timoniers » qui gouvernent
les roues arriére et avant de la remorque. Celle-ci,
longue de 26 m, peut étre élevée ou abaissée par
un' systéme hydraulique de fagon d franchir les
virages et passer dans les tunnels.

ont fonctionné 120 heures ininterrompues sur
cycle ouvert et chauffage d’air par réaction nu-
cléaire. Ainsi s’ouvre la perspective du véhicule
« tous terrains » de I'espace, capable de décoller
comme un avion, de se sustenter dans l’atmo-
sphere a vitesse modérée, d’accélérer hors de
I’atmosphére jusqu’a atteindre les vitesses spa-
tiales, de s'orienter par fusées Vernier, de freiner
par rétro-fusées, d’aborder tangentiellement I'at-
mosphére et d’atterrir normalement,

Entre temps, la France et la Grande-Bretagne
en sont encore a discuter s’il faut ou non sauver
le Blue Streak pour un programme d’exploration
spatiale en commun. De tels engins balistiques
n'ont déja plus qu'un intérét militaire. Seule la
propulsion atomique nous donnera le sésame des
portes de I’Espace.

Les Martiens plus actifs que jamais

Un savant soviétique, F. Ziegel, reprend ’hypo-
thése formulée en 1958 par J. Chklovski, pro-
fesseur a 1'Université de Moscou, selon laquelle
les deux satellites de Mars, Phobos et Deimos,
seraient d’origine artificielle. Mais alors que
Chklovski avait évalué leur age a quelques millions
d’années, Ziegel estime pour sa part qu’ils sont de
création toute récente.

On soupgonnait ’existence de Phobos et Deimos
depuis Kepler, ce qui explique pas mal de
« mystéres », et notamment certains passages, bien
connus, de Voltaire et de Swift. Kepler lui-méme
devait se fonder sur une «loi» se traduisant par
une progression géométrique : Puisque la Terre a
un satellite, et Jupiter en posseéde quatre, il est
logique que Mars en ait deux...

Au xrx¢ siécle, Herschel découvre les satellites
d’Uranus et de Saturne, beaucoup plus difficiles a
déceler que Phobos et Deimos. Quant a ces der-
niers, ils échappent & toutes les observations, et




vers 1862, les astronomes finissent par tomber
d’accord : Mars n'a pas de satellites.

Et voici qu’au cours de la grande opposition de
1877, Hall en établit I'existence de fagon indiscu-
table. Rien d’étonnant a cela, disent certains,
puisqu’il avait utilisé un nouveau télescope, le
plus puissant de son époque. Mais comment
expliquer alors que Phobos et Deimos ont pu étre
observés, cette méme année, par plusieurs autres
astronomes, dont certains (comme Truvelo) ne
disposaient que de télescopes de 16 cm d’ouver-
ture?

La conclusion, pour Ziegel, ne fait pas de doute :
Phobos et Deimos ont été créés te placés sur orbite
entre 1862 et 1877. Les Martiens sont toujours la.
Plus actifs qu'ils ne 'ont jamais été. Si, comme le
pense Chklovski, les deux satellites avaient été
créés il y a des millions d’années, — ajoute
Ziegel, — ils auraient été depuis longtemps dé-
truits par les météorites.

La bonne aventure

34 000 professionnels des «sciences occultes »
prédisent ’avenir en France. 6 000 spécialistes
des tarots exercent a Paris. 50 000 consultations
de « voyance » sont quotidiennement données dans
la capitale, pour une recette globale de 150 mil-
lions d’anciens francs.

... De quoi assurer l’existence d'une centaine
de jeunes chercheurs de 1'Institut francais du
cancer pendant un an.

A mari guéri, femme malade
Le Dr Richard Kohl, de la Faculté de Médecine

de I’Université de Cornell, vient de livrer a I’Asso-
ciation Psychiatrique des Etats-Unis le résultat
d’observations qui portent sur dix années de

travail clinique. I1 a relevé 40 cas de troubles men-
taux par «réaction conjugale» : lorsque le mari ou
la femme malade entre en convalescence ou que
son cas s’améliore, c’est le partenaire qui com-
mence & manifester des symptémes psychiatriques.
Dans tous les cas, il a fallu mettre 1’époux en
observation. La guérison d’un malade provoque
chez I’autre membre du couple des réactions d’hos-
tilité, qui se tournent souvent contre le psychiatre.

L’artériosclérose chez les trappistes

Les moines trappistes ont une régle sévere leur
interdisant viande, poisson et ceuf; ils ne mangent
en outre que de faibles quantités de beurre et de
fromage. On ne peut imaginer plus strict régime
végétarien, Or, I'étude clinique et biclogique de
35 trappistes du monastére de New Mexico a
montré au docteur Lewis que chez eux l’artério-
sclérose était comparable, a dge égal, avec celle
que I'on trouvait chez des témoins a régime libre.
Décourageant !
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Schenectady:
ici « Radio-Tibia»

PETER COREY, 31 ans, pére de trois enfants,

est un de ces casse-cou du dimanche, du type
incurable, qui ne vivent que pour les sensations que
leur donnent les courses de hot-rods (voir Science
et Vie N° 501, juin 1959). Un accident de piste lui
fit perdre la jambe il y a un an. Corey a fait
incorporer un poste portatif d transistors dans sa
prothése, devenant ainsi ’homme au tibia le plus
bruyant du monde.
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Attention au tétanos!

Le tétanos a fait mille victimes en France I'an
dernier. Or, la vaccination antitétanique est obliga-
toire en France depuis 1940. C’est la preuve que
I’obligation n’est pas effective, car le vaccin lui-
méme est efficace a 100 9. Pendant la guerre, tous
les soldats alliés ont été vaccinés, et ’on n’a signalé
que 2 cas mortels de tétanos, ceux de deux officiers
qui avaient échappé, par leur grade, a la séance
obligatoire de vaccination. Dans les armées alle-
mandes, qui ne pratiquaient que la sérothérapie,
les cas de mort par tétanos furent par contre nom-
breux. Plus de la moitié des enfants francais ne sont
pas immunisés contre le tétanos — pas plus que
contre la polio d’ailleurs, parce qu’ils n’ont pas recu
leur injection de rappel. Or, il n'est pas de protec-
tion effective sans rappel de vaccination. Ce n'est
pas pour agiter 1’épouvantail d'un danger possible
qu'il faut aujourd’hui rappeler ces faits, mais
parce que I’approche des vacances rend cette pré-
caution indispensable. Il y a eu en effet ’an dernier
200 000 accidentés de la circulation sur les routes
de France. Or, les médecins qui soignent les blessés,
leur font automatiquement du sérum, faute de
savoir toujours s'ils sont en présence de vaccinés
complets ou non. Le sérum peut provoquer des
réactions ; urticaire, cedémes, tandis que le vacein
antitétanique, lui, ne connait aucune intolérance.
On le trouve aujourd’hui mélangé au vaccin anti-
polio et antidiphtérique. Aussi une campagne se
développe-t-elle a 1’échelon national, avec ’appui
des 15 000 pharmaciens de France, pour rappeler
aux familles francaises le danger de ne pas faire
vacciner complétement leurs enfants.

U.R.S.S. : les soucoupes
sont hors-la-loi

Une vague de rumeurs sensationnelles sévit en
Russie, selon laquelle des soucoupes volantes ra-
seraient les toits de villages en Uzbekistan, des
Martiens auraient atterri en Sibérie et de « petits
étres verts » seraient descendus de I’Espace. Il
semble qu’a lorigine de cette émotion collective,
il y ait la photo prise en 1959 par un membre
d’une expédition polaire soviétique, et qui mon-
trerait « un objet volant fantastique ». Les auto-
rités ont chargé I’académicien L.A. Artsimovitch
de « démystifier » 'opinion publique (le savant
s'est empressé de mettre ces sornettes au compte de
la presse américaine) et ont décidé de sévir contre
les charlatans qui propagent ces bruits. Tout
conférencier qui parle de I’Espace doit doréna-
vant justifier de ses titres et qualités d’homme
de science.

Le théatre électronique
joue du Shakespeare
La Bell Telephone a présenté au Congrés de

I’Association américaine d’Acoustique, une calcula-
trice parlante qui traduit le répertoire shakes-
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pearien, préalablement codé sur cartes perforées,
en paroles sonores. La voix synthétique du robot
a prété des intonations tout a fait inattendues a
certains passages, et I’un des grands acteurs améri-
cains du théatre élizabethain a jugé I’interpréta-
tion de Hamlet digne d’un prix dramatique.

Il n’y a plus d’enfants

Un écolier de Floride, 4gé de 16 ans, a découvert
le moyen de maintenir en vie des fibres nerveuses
isolées et de les conserver en état d’activité bio-
électrique. L’armée américaine s’est immédiate-
ment intéressée A cette technique de culture de
tissus nerveux pour I’étude des effets des « ner-
ve gases » (gaz agissant sur les nerfs). Le jeune
Christopher G. Cherniak avait commencé par

Gravité 0 pour
gaz liquéfié

LES premiers moteurs 4 hydro-
géne liquide (associé d ['oxy-
géne liquide) vont étre bientdt mis
en service. IIs équiperont le Centaur
et le Saturn, en attendant de servir
de propulsif dans les moteurs-
fusée atomiques. L’U.S. Air Force
étudie I'effet de la non-pesanteur
sur ce carburant: des ingénieurs
(ci-contre) gonflent une baudruche
qui sera emportée par un avion d
réaction. Celui-ci, par un vol en
trajectoire parabolique, soustraira
pendant quelques instants le gaz
liquéfié d I’attraction terrestre.

mettre au point un appareillage et une solution
nutritive pour la culture des morceaux de nerfs
sciatiques de grenouille et I’enregistrement de leur
activité électrique. Il a ensuite perfectionné son
montage jusqu’a pouvoir cultiver des fibres isolées
de nerfs moteurs prélevés sur des crabes. Ces fibres
ont conservé toute leur capacité de fonctionnement.
En assemblant les fibres isolées, il a réussi a les
faire fonctionner pendant plusieurs semaines en
« circuits a réflexe» (une excitation d’une des
extrémités commandant une excitation a l'autre
bout). 11 est donc possible, maintenant, d’étudier
séparément le comportement des neurones. Le
but du jeune physicien est d’arriver & étudier le
comportement primitif d’animaux invertébrés en
utilisant des réseaux de cellules nerveuses vivantes.

Le mal de dent: un mystére

Tout le monde a eu mal aux dents. Pourtant les
spécialistes affirment ne rien comprendre a la na-
ture de cette souffrance. Le Dr Anderson du
« Guy’s Hospital » de Londres vient de souligner
les nombreuses anomalies du mal de dent. La
douleur apparait quand la dentine n’est plus pro-
tégée par I’émail. Pourtant la dentine ne contient
ni nerfs, ni cellules nerveuses. Des recherches effec-
tuées en Suéde & ’aide du microscope électronique
semblent formelles sur ce point. D’autre part, les
substances susceptibles de provoquer une douleur
sont particulidrement insolites. Le docteur Anderson
a d’abord effectué ses recherches a 1’aide des dro-
gues qui provoquent habituellement une douleur
quand elles sont mises en contact avec un élement
nerveux, par exemple ['acétylcholine ou I’hista-
mine. Ces substances se montrérent parfaitement
inefficaces. Pensant alors au conseil qu’il avait sans
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doute recu dans son enfance : « Ne mange pas de
sucre, tu auras mal aux dents », il essaya sur ses
patients 'effet de solutions sucrées. Succes com-
plet : les sujets dont la dentine est mise en contact
avec une solution de sucre se tordent de douleur.
Mais intervient une nouvelle anomalie. La dentine
est « anesthésiée » & 1’aide de lignocaine et le sirop
de sucre de nouveau appliqué. Le sujet a toujours
aussi mal, la dentine ne peut étre anesthésiée.
L’explication de ces faits déroutants n’est pas
encore connue. Cependant il est apparu que plus la
pression osmotique de la solution est forte, impli-
quant une forte déshydratation, plus la douleur est
vive. On a tenté de déshydrater la dentine en la
soumettant & une dépression ou en dirigeant sur
elle un courant d’air trés sec.

Dans les deux cas il y eut trés nette sensation de
douleur.

Cependant, malgré ce progrés dans nos connais-
sances, la douleur dentaire due aux caries super-
ficielles restera un mystére tant que les élements
nerveux responsables n’auront pas été identifiés.
La douleur sans nerf ne devrait pas exister.

La Lune est un satellite peu siir

Une nouvelle hypothése sur I'origine de la Lune
est formulée par le professenr Nicolas Bonev,
astronome, professeur i 1'Université de Sofia.

Selon cette hypothése, la Lune était autrefois

une planéte du systeme solaire, assez proche de
la Terre. Des éruptions volcaniques d’une force
extraordinaire 'ont décrochée de son orbite (la
Lune transformée, en quelque sorte, en fusée!) et
I’ont rapprochée de la Terre, dont elle est devenue
le satellite.

A T’appui de cette théorie, le professeur Bonev
fait valoir qu’aucun corps céleste n’a, a sa surface,
autant de cratéres que la Lune.

Autres arguments: aucun satellite connu n’a
une masse aussi considérable (par rapport au
corps central). La période de révolution de la
Lune dépasse de loin la période de rotation de la
Terre autour de son axe. Enfin, la Lune est un
satellite « peu stir » : il suffirait que la Terre s’arréte
pour quelques instants dans sa course autour du
Soleil, pour que la Lune s’en détache et reprenne
une existence indépendante.

Les feuilles ont (littéralement)
des « nervures »

Le physiologiste soviétique Ivan Gounar affirme
que les plantes sont pourvues d’un systéme de
régulation, qui fonctionne & instar du systéme
nerveux de I'homme ou des animaux.

D’aprés le savant, qui s’occupe de la physiologie
des plantes depuis vingt ans, ce systéme s’étend
& 'organisme tout entier et transmet des informa-
tions d'une partie de la plante aux autres. De




nombreuses expériences ont permis au professeur
Gounar d’y déceler tous les éléments que l'on
trouve dans n’importe quel systéme nerveux.
Au cours d’une de ces expériences, les racines
d’une plante, dans laquelle la photosynthése des
feuilles avait été arrétée par la sécheresse, ont été
arrosées. La photosynthése a été aussitot rétablie,
bien avant que I’eau ne remonte dans les feuilles.
Selon le savant, les informations sont transmises
par des impulsions électriques, qui se propagent a
la vitesse de 19 a 20 meétres & I’heure. Or, les
substances nutritives ne remontent qu’a raison de
quelques dizaines de centimeétres par heure.

Quand les insecticides
engraissent les insectes

M. Chaboussou, Directeur de la station de zoo-
logie agricole du Sud-Ouest, vient de montrer
qu'une application d’insecticides de trois types
différents sur trois parcelles de vignes, provoquait
une pullulation de certains insectes. Contraire-
ment a ’explication souvent proposée en de pareils
cas, il n’était pas possible d’envisager que cette
abondance puisse étre causée par la destruction
d’ennemis naturels. Seule et derniére-hypothése :
ces insecticides, par un processus encore inconnu,
augmentent considérablement la fécondité de

certains insectes.

Dans I'Espace,
I'espace se fait rare

AU‘ Case institute of Technology de Cleveland (Ohio),

une énorme mappemonde encerclée d’anneaux en
métal, qui figurent les orbites des objets artificiels actuelle-
ment satellisés, tient les étudiants au courant du trafic
spatial. Les mouvements de satellites sont devenus si
nombreux, I’espace est si encombré, que le préposé aux
« mouvements des engins cosmiques », d chaque nouveau
lancement russe ou américain, se désespére de pouvoir
tenir sa maquette d jour. La sarabande cosmique est
pleine de fantaisies. Il y a I’"Explorer VII, lancé en 1959,
qui normalement aurait dd se taire au bout d’un an, et
dont les bip-bip incohérents continuent d grossir le ramage
des signaux radios de ’espace. Pour certains de ces satelli-
tes, ce sera la ronde éternelle. Ils resteront des corps
célestes jusqu’d la fin des siécles. D’autres entrent dans la
danse pour quelques tours de piste et finissent par se vola-
tiliser au contact des couches denses de |’atmosphére.
Quatre satellites soviétiques et vingt-deux américains
évoluent en ce moment autour de la Terre. Il n’y aura
bientét plus beaucoup de spécialistes capables de
donner d tout moment, de mémoire, I’état du trafic
spatial.

Allo, Allo,

ne coupez pas... Vos veines

Ayant constaté que
beaucoup de candidats
au suicide avertissent
la police par téléphone
de l'acte qu’ils s’ap-
prétent a4 commettre,
et qu’une intervention
adroite pourrait les en
dissuader, les pouvoirs
publics de Los Angeles
ont institué un centre
de Prévention du Sui-
cide, sur lequel sont
immédiatement bran-
chés tous les appels
de désespérés. Des
psychiatres spéciale-
ment entrainés pour ce
genre de situation, ca-
pables de faire wun I%—
diagnostic instantané
du cas, d’appliquer les
« premiers soins» psychologiques par téléphone,
de retenir le geste du malade jusqu'a I’arrivée d’un
médecin psychiatre, y sont en permanence pour
répondre a la voix du désespoir.

Au bon beurre

La science paie : 'application a la quasi-totalité
du cheptel hollandais des techniques du contréle
laitier (sélection et insémination artificielle) a
permis a la production moyenne par vache, pour
une lactation, de passer de 3 964 kg en 1947 a
4 240 en 1954, L’amélioration de la teneur en
matiéres grasses est également trés sensible. Les
vaches hollandaises sont les premigres du monde.
Adaptées au troupeau frangais (dont 230 000
unités sur 9 millions, seulement, sont soumises au
contréle), les normes des Pays-Bas permettraient
a notre production d’augmenter d’'un bon tiers.

Les Cobayes se mettent en gréve

Les Cobayes, qui contribuent d’une maniére si
importante au bien-étre de I’humanité en per-
mettant a la physiologie et 4 la médecine de pro-
gresser, refusent pourtant lears services aux
cancérologues. Il est en effet presque impossible de
cancériser le plus vulgaire des cochons d’Inde au
moyen des cancérigénes synthétiques utilisés par
les chercheurs. Cette curieuse résistance a attiré
I’attention du Dr Mosinger, de I’Université d’Aix-
Marseille, qui a constaté qu’en outre le Cobaye ne
présentait que trés rarement des cancers spontanés
et que chez lui les tumeurs bénignes ne se trans-
forment jamais en cancer et qu’elles ont tendance
a regresser spontanément. Les Cobayes sont done
en possession d’un secret que la scien . aimerait
bien connaitre.
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Depuis un mois, les produits de brunissage artificiel
connaissent un grand succes.

Aux premiers jours des vacances, ils permettent d’arriver
apparemment bronzés a la plage.

Mais ils ne protégent pas des brilures du rayonnement solaire.
On doit surajouter des crémes antisolaires

dont le role est de sélectionner certains rayons ultraviolets
plus pigmentogénes et moins nocifs que d’autres.
Comment bronzer bien et sans danger ?

Science et Vie

a recueilli les conseils des plus grands dermatologues.

VOIR PAGES SUIVANTES




BRONZAGE

% ALGRE les 150 millions de kilo-
. | metres qu’elle doit parcourir pour
4 T toucher la Terre, la lumiére solaire
" nous atteint en 8 minutes. Par con-
tre, pour nous porter au-devant d’elle, nous
attendons, dans 'ombre des villes, 330 jours,
soit 61 0oo fois plus. Dans cette rencontre
le temps joue contre nous !

Comment sauver le nouvel arrivé du dé-
sagréable complexe qu'il ressent lorsqu’il dé-
barque «blanc» sur la plage, ol ses amis,
couleur de pruneaux, I’accueillent avec ironie ?

Particuliérement ennemis des complexes, les
Américains ont réinventé une formule chi-
mique de cosmétique qui donne i la peau
un « héle » superficiel. C'est le propanediolone
ou dihydroxyacétone, que I'on connait depuis
longtemps et que Gabriel Bertrand analysa
en 1898. Son nom chimique, sa formule un
peu longue (CH, OH — CO — CH, OH), ont
piqué le génie commercial des Américains, leur
ont fait trouver un nom plus sobre: TAN.
A ces trois lettres, qui composent tout un

programme, les différentes fabriques ont
ajouté, soit un préfixe, soit un suffixe. Sous
d’autres noms mémes, ces lotions, 4 quelques
variantes de présentation prés, ont la méme
formule, le méme effet et, pratiquement, le
méme mode d’emploi. Nous n’en ferons donc
pas linventaire.

Du Soleil en bouteille

Leur succés a gagné I'Europe ob, depuis
le mois dernier, elles font fureur sous leurs
étiquettes alléchantes de « Soleil en bouteille »,
« Brunissage en dormant », « Super-bronzage »,
etc. La nouveauté du produit, ’empressement
des femmes & I’utiliser, le fait qu’il était in-
colore (certains propanediolones ont été pré-
sentés, cette année, sous forme de lait) et donc
difficile 4 répandre également sur toute la
peau, entrainérent un certain nombre de dé-
sagréments. Aprés une premiére application
maladroite, on vit les peaux se tigrer, se mou-
cheter, présenter des plaques jaunitres ou
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. café et on le suspecta d’étre toxique, parce
qu’il teignait aussi les poils et Jes sourcils.

Que faut-il en penser?

Science et Vie s’est adressée a la Société
de dermo-pharmacie. Une étude compléte des
effets de ’application répétée du propane-
diolone sur dix volontaires a été menée scien-
tifiquement — et sans aucun souci publici-
taire — par R. Aron-Brunetiére. Le méca-
nisme de l'action brunissante du propane-
diolone est encore mal connu. D’aprés cer-
tains chimistes, il provoquerait une réaction
des acides aminés de la kératine qui ne tein-
teraient 1’épiderme que superficiellement. 11
ne semble avoir aucun effet secondaire, comme
on en jugera d’apres la conclusion de ’expé-
rimentation citée : L’intensité du brunissage
varia, d’un cas a Pautre, selon la nature de la
peau des sujets et en fonction de la durée des
applications, comme on pouvait s’y attendre.
Nous n’avons observé chez aucun des volon-
taires soumis 4 ces essais la moindre réaction
locale : ni allergie de contact, ni irritation pri-

maire, quel qu’ait été le nombre des applications
et qu’il se soit agi de sujets blonds (trois femmes)
ou de bruns. L’étude microscopique de la peau
confirme que le propanediolone n’est, en aucun
cas, nuisible.

Ce jugement nous a été confirmé par de
nombreux médecins dermatologues qui in-
sistent, avec R. Aron-Brunetiére, sur le fait
que Je propanediolone ne protége pas de I'ac-
tion du soleil et ne remplace pas le role pro-
tecteur des crémes filtrantes antisolaires. Apres
s’étre appliqué, au moyen d’un tampon de
coton ou d’une petite éponge, et d’'une ma-
niére parfaitement uniforme, du propane- -
diolone sur la peau qui brunira en quelques
heures, il convient, si 'on s’expose au soleil,
d’y surajouter ensuite une préparation anti-
solaire. Négliger de le faire, en se croyant
protégé, c’est s’exposer fatalement a des ac-
cidents graves s§’ils surviennent aux premiers
jours des vacances.

On sait généralement que les radiations so-
laires peuvent étre nocives pour la peau, On

VOICI LES MEILLEURES CREMES ANTISOLAIRES...
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Attention ! Toutes les crémes cosmétiques antisolaires
ne sont pas bonnes. Inutiles si elles arrétent tous les
rayons ultraviolets (4) elles sont mauvaises si elles les
laissent tous passer (1). Médiocres, si elles les filtrent
jusqu’d 3 700 angstréms (unité de longueur utilisée pour
la mesure des longueurs d’ondes, c’est-d-dire de la

distance parcourue par ces rayons pendant une période
de leurs vibrations) c’est le cas de la bande 3, elles
sont excellentes si elles ne laissent passer que tous
les rayons supérieurs d 3 100 angstréms. Exigez de
votre pharmacien ou de votre esthéticien les crémes
correspondant d la bande 2 du graphique ci-dessus.
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BRONZAGE

en avait autrefois une peur excessive. Préfé-
rant conserver leur péleur a lintimité du
foyer, nos grand-méres et nos meéres, quand
elles se rendaient 4 la plage, prenaient des
précautions infinies pour se protéger du so-
leil. Il n’y entrait pas que de la pudeur, ou
de la crainte, d’ailleurs. La mode était alors
aux peaux douces et blanches, comme on peut
imaginer qu’elle le serait dans vingt ans.

Les modes passent...

Lorsque Agrippine revint d’exil, elle rap-
porta a Rome, de cette ile méditerranéenne
ol elle péchait des éponges, un teint si halé,
une telle odeur de mer dans les cheveux, et

du sel dans les cils, que aristocratie romaine

courut au soleil. C’est cette méme vogue qu’on
constate de nos jours...

Puisque le bronzage plait, autant I'acquérir
vite et bien, en évitant ses dangers. Un spé-
cialiste de la peau nous a expliqué I’action
complexe des radiations solaires qui peuvent,
selon les cas, étre bienfaisantes ou nocives. Voici
le résumé de son exposé :

Le soleil nous fournit environ 45 9, de
radiations visibles (lumiére dont le spectre est
formé par la gamme des couleurs violet, in-
digo, bleu, vert, jaune, orangé, rouge); au
dela du rouge 50 %, d’infrarouges, et en deca
du violet 5 9, d’ultraviolets. La pénétration
de tous ces rayons lumineux dans la peau
dépend de leur longueur d’onde, c’est-a-dire
de la distance parcourue par une onde pen-
dant une période de sa vibration. Les rayons
ultraviolets sont presque tous absorbés par
les premiéres couches des cellules de la peau.
La lumjére visible est beaucoup plus péné-
trante; elle traverse intégralement 0,6 mm de
. peau. Enfin, les rayons infrarouges qui émet-
tent la chaleur (ceux d’un feu de bois peu-
vent atteindre sans qu’on en prenne conscience,
les jambes et les pieds, lorsqu’on s’y réchauffe
Uhiver, provoquant une pigmentation brune
dite « dermite des chaufferettes ») sont encore
plus pénétrants mais d’autant moins que
leur longueur d’onde est plus grande.

Evidemment, seules les radiations absor-
bées par les tissus de la peau ont une action
biologique. L’énergie de chaque radiation
étant inversement proportionnelle 3 la lon-
gueur d’onde, les radiations dont les effets
sur la peau sont les plus marqués et les plus
graves sont les ultraviolets, et principalement
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les ultraviolets de courte longueur d’onde.
Toutefois, I’action des infrarouges et de la
lumiére visible est loin d’étre négligeable en
raison de leur forte proportion dans le spectre.

Les rayons ultraviolets déterminent une
action chimique marquée au bout de quatre
heures par un éryrhéme (on appelle érythéme
une rougeur de la peau avec apparition de
petites cloques) qui dure plusieurs jours puis
se transforme en pigmentation, c’est-a-dire en
une couleur brune pouvant durer plusieurs
mois. Les rayons infrarouges provoquent
une vaso-dilatation (ou dilatation des vais-
seaux) se traduisant par un érythéme précoce,
immédiat et sans action brunissante.

Dans certains cas curieux et mal expliqués,
la peau ne brunit pas. Ces cas ont été inven-
toriés par la médecine. Le plus connu est
Palbinisme qui est une anomalie congénitale
due & Dlincapacité des mélanocytes (cel-
lules sécrétrices de la mélanine) de fonction-
ner, de répandre dans I’épiderme leur colo-
rant naturel. Les cheveux comme les yeux
en sont victimes et ’on a vu de ces enfants,
de ces bétes albinos qui craignent la lumiére,
se cachant les yeux et fuyant ’éclat du soleil.
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aussi bien attraper des « coups de soleil ».

Dans le cas voisin du wirifigo, seules cer-
taines plages de la peau sont blanches, selon
les régions de dépigmentation qui résultent
d’un épuisement des cellules sécrétrices de la
mélanine. Toute I’action du médecin consiste
alors a tenter de stimuler ces mélanocytes
par des applications locales de phénol con-
centré 3 95 %. Un troisiéme cas, moins in-
solite, des accidents physiologiques naturels
de la peau est celui des raches de rousseur,
qu’on appelle en terme médical « éphélides »,
qui affectent surtout les personnes blondes
ou rousses, envahissant systématiquement le
visage, les mains, les bras, moins fréquem-
ment le cou, parfois des parties couvertes du
corps. Comme semble Iindiquer leur distri-
bution identique chez les jumeaux, elles sont
d’origine familiale ou héréditaire. Elles ap-
paraissent dés ’enfance, se développant pen-
dant P’adolescence et s’atténuent avec l’age.
Il s’agit d’une hyperpigmentation des cellules
de la couche basale que provoquent les
rayons X et ultraviolets du soleil. On les traite
par décoloration ou exfoliation, c’est-3-dire
en les détruisant par galvano-cautérisation,
électrodessiccation, etc. De nombreux blonds,

conscients que les taches jaune fauve leur
conférent une originalité non déplaisante, s’en
accommodent fort bien.

La sécrétion de la mélanine, substance
sulfo-aminée produite par le métabolisme des
cellules de base de I’épiderme, dépend de
trois facteurs : facteur racial; excitation hor-
monale; action des ultraviolets.

Dans le premier cas, le facteur est hérédi-
taire et on ne peut pas, & I’heure actuelle, le
modifier, agir sur lui. L’expérience de 1’écri-
vain américain John Howard Griffin qui, vou-
lant écrire un reportage sur le racisme et la
vie des Noirs dans le sud de son pays, avala .
des pilules d’extraits d’ammimajus (graine pul-
vérisée d’une ombellifére que les Egyptiens
et les Berbéres utilisent depuis des siécles et
que les dermatologues appliquent dans les
cas de vitiligos parce qu’elle photosensibilise,
c’est-a-dire décuple les effets de bronzage du
soleil), n’est pas encore concluante, parce que
trop limitée dans le temps.

L’excitation hormonale de la pigmentation

'n’a été que trés récemment étudiée. On a

découvert que I’hypophyse, cette glande en-
docrine de la base du crine, sécréte une hor-
mone qui stimule les mélanocytes (c’est la
M.S.H. ou «melanocyte stimulating hor-
mone »). Si demain on arrivait & régler le
fonctionnement de cette hormone, on trou-
verait le meilleur moyen naturel de bronzage
sans soleil. L’action de cette hormone hypo-
physaire est équilibrée par une hormone sur-
rénalienne, la cortisone, dont la carence en-
traine une maladie de la pigmentation. Enfin,
signalons que certaines vitamines prédispo-
sent la peau 4 un bon bronzage. Ce sont les
vitamines A (légumes verts et frais), vitamines
B (lait, foies, levure de biere), vitamines C
(agrumes et jus de fruits) et vitamines PP
(choux-fleurs, abricots et foie).

L’action des ultraviolets

De ces trois facteurs de stimulation du
pouvoir colorant de la peau, le plus efficace
est dfi 4 l'action physiologique des ultra-
violets que nous analysons dans le schéma
de la page 37.

Le brunissage par les sources artificielles
d’ultraviolets permet d’obtenir une accou-
tumance progressive et rationnelle aux ra-
diations solaires les plus nocives et donc de
se rendre sans risque dans une région trés
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ensoleillée pour profiter au maximum du sé-
jour en plein air. Il est certain, par exemple,
que si les jeunes Scandinaves, Allemands et
Suisses qui viennent pratiquer le nudisme
intégral a I'ile du Levant ou dans les camps
de naturisme en France, prenaient la pré-
caution de se préparer, par des séances pro-
gressives d’ultraviolets, on ne les verrait pas
dés leur arrivée, prendre la couleur inquié-
tante des écrevisses cuites.

Des séances de brunissage artificiel

Voici comment les médecins organisent les
séances de brunissage artificiel. Aprés un test
de sensibilité de la peau, pratiqué au niveau
du sacrum ou elle est le plus sensible (étant
généralement peu insolée car protégée par un
maillot de bain), au cours d’une premiére
séance, le seuil d’érythéme, c’est-a-dire le
moment ou la peau rougit, est évalué exacte-
ment. Les séances suivantes sont augmentées
de la moitié du seuil d’érythéme par rapport
a la précédente. Ainsi, voici 'ordre croissant :
seuil d’érythéme = 2 minutes; premiére sé-
ance = 2 minutes; deuxiéme séance = 2 -+ 1,
soit 3 minutes; troisiéme séance = 4 minutes.

L’action des rayons ultraviolets, nous
Iavons dit, peut étre accrue d’une maniére
pathologique par une photosensibilisation de
la peau excessive. Certains produits, certains
médicaments, qu’ils soient absorbés ou en-
duits sur le corps, peuvent, en effet, rendre
la peau beaucoup plus sensible 4 ces rayons
et lui faire contracter des maladies localisées.
Au nombre de ces médicaments on reléve sur-
tout les sulfamides, certains antihistaminiques
(contre I'urticaire) comme le phénergan, les
crémes contenant de la novocaine, les médi-
caments du diabete et les nouveaux diuréti-
gues. Ces produits provoquent un abaissement
du seuil de tolérance de la peau 4 I’égard du
rayonnement ultraviolet ou méme de la sim-
ple lumiere visible. Les sujets sont alors vic-
times de dermites ayant ’aspect d’érythémes
(rougeurs vives ou sombres) qui s’accom-
pagnent d’un asséchement donnant 4 la partie
affectée une surface seche, tendue, parche-
minée. De méme, I’essence de bergamote et
les eaux de Cologne peuvent provoquer une
étrange « dermite en breloques » qui tient son
nom des téches inégales, en formes de bijoux
pendentifs, dues 4 la coulée du parfum dans
la nuque et sur la gorge.
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On ne vient a bout de ces dermites qu'en
supprimant immeédiatement l’absorption ou
'utilisation des produits sensibilisateurs et en
se cloitrant 4 ombre.

Un accident dermatologique, non moins
étrange, peut étre causé par le soleil. La zone
C de ses rayons ultraviolets est cancérigene;
elle provoque, a la longue, des états précan-
céreux propices 4 I’éclosion du cancer «des
marins » qu'on voit parfois aux visages des
vieux pécheurs et des paysans méditerranéens
sous forme de plaques verruqueuses.

Mieux vaut prévenir que guérir !

«La ol n’entre pas le soleil entre le mé-
decin », dit un vieux proverbe persan. Entre
I'entétement des dames d’antan & fuir I’éclat
du soleil pour conserver & leur teint « la blan-
cheur du lys et celle de l’ivoire taillé » et la
ruée vers l'or lumineux, intempestive et in-
considérée, de nos contemporains, il y a place
pour une sage proportion entre I'ombre et le
soleil. Cette sagesse, nous I’appellerons mithri-
datisation, c’est-a-dire accoutumance.

La mithridatisation ou le mithridatisme est
une méthode qui permet d’acquérir, trés pro-
gressivement, I'immunité par I’ingestion & pe-
tites doses de substances toxiques. Le nom de
cette méthode thérapeutique vient du satrape
Mithridate VII qui, né en 135 avant J.-C.,, se
retira, 4 I’dge de treize ans, dans la solitude
avant de succéder & son pére. L, il s’aguerrit

Plage du début du siécle: parapluies,
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parasols, canotiers, melons, témoign

de toutes maniéres et s’accoutuma par degrés
aux poisons de toutes sortes. Devenu vieux,
aprés avoir fait ses preuves comme excellent
guerrier, il fut trahi par son fils Pharnace.
Désespéré, il tenta alors de s’empoisonner mais,
par un retour du sort, ne put y parvenir. Il
se fit tuer par un soldat gaulois.

Comme Mithridate contre les poisons, on
peut aussi bien s’immuniser contre les rayons
nocifs du soleil. Tout I’art consiste & mener
a bien une méthode qui exige une bonne con-
naissance des qualités de sa propre peau.

Le degré de pigmentation de la peau n’est
pas un critére valable de tolérance au soleil.
Dire : «je suis un brun, je peux donc m’en
donner & cceur joie», c’est pécher par pré-
somption. Il faut, pour se mithridatiser,
savoir le seuil de sensibilité de sa peau.

La sensibilité de notre peau

Ce seuil peut étre calculé d’apres le « test
sensitométrique de Saidmann » qu’on obtient
grice 4 un appareil élémentaire constitué par
une plaque de téle percée de nombreux ori-
fices (8 ou 15) et devant laquelle on glisse un
écran, aprés I’avoir posé sur le dos, au soleil
ou sous la lampe d’ultraviolets. Par un meé-
canisme d’horlogerie simple, un orifice est
démasqué toutes les 15 secondes. Les temps
d’exposition sont donc des multiples de 15

et vont, pour les différents orifices, suivant
Pordre dans lequel ils ont été découverts, de
15 secondes 4 4 minutes et demie. On lit le
test le lendemain. Chez un sujet normal, I’éry-
théme du premier degré, rose temporaire,
apparait vers I minute d’exposition; 1'éry-
théme du deuxi¢me degré, rouge durant plu-
sieurs jours, apparait vers 2 minutes d’expo-
sition; I’érythéme du troisieme degré, rouge
cedémateux, vers 3 minutes.

Ce sensitomeétre permet d’étudier le seuil
d’érythéme et le seuil de pigmentation de
chaque sujet. Il montre une sensibilité a peu
prés égale suivant le type pigmentaire, avec
moins de différences individuelles chez les
chitains et les bruns que chez les blonds. Le
test indique de plus grandes différences sui-
vant I’Age: le maximum de tolérance au soleil
se situe vers 3 ou 4 ans, pendant I’adoles-
cence, et i la cinquantaine; le maximum de
sensibilité se trouve de 5 4 8 ans et de 25
4 30 ans. La moyenne des seuils est 4 peu
prés semblable chez la femme et chez 'homme.

Connaissant son seuil d’érythéme et son
seuil de pigmentation, on peut arriver, comme
pour les séances de rayons artificiels, a gra-
duer progressivement le séjour au soleil du-
rant la premiére partie des vacances.

A défaut du test sensitométrique de Said-
mann, un test plus empirique peut étre en-
trepris par tout le monde, au cours d’une

ent d’une crainte du soleil excessive et désuéte.
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premiére courte séance d’exposition au soleil
ou1 I'on se base sur I'apparition de la trans-
piration et de I’érythéme primaire (premiére
rougeur superficielle). Il faut savoir que, con-
trairement a 'opinion générale, pigmentation
(c’est-a-dire: qualité de la couleur brune de
la peau) et accoutumance au soleil sont deux
phénomeénes indépendants, bien que voisins.
Keller a montré :

— qu’une pigmentation ne constitue pas,
a elle seule, une condition d’adaptation au
soleil. Un Noir, par exemple, peut fort bien
attraper un « coup de soleil », un «coup de
bambou », comme on dit dans les pays tro-
picaux, s’il s’en est déshabitué ou §’il expose
soudain une partie du corps habituellement
couverte, comme la plante des pieds, en s’al-
longeant au soleil;

— au contraire, ’'accoutumance est possible
sans aucune pigmentation. On peut trés bien
arriver 4 mithridatiser des blonds trés purs
et des albinos.

La mithridatisation, possible pour tous,
n’est efficace que si elle est:

— progressive en surface et en durée;

— quotidienne;

— sans interruption (toute interruption qui
dépasserait trois jours suffirait 4 faire tomber
le seuil d’érythéme);

— enfin, prévue et préparée avant les va-
cances, dés les beaux jours.

On brunit mieux au printemps...

On brunit mieux quand le soleil est dans
sa course ascendante, soit au printemps ou
dans la premiére partie de 1’été, en mai, en
juin et en juillet. Pendant cette période de
I’année, dés qu’on sort, il faut donc s’habituer
graduellement au grand air. Pour se refami-
- liariser avec le soleil, on peut jardiner, se
baigner les dimanches et jours de féte en pis-
cines découvertes, se reposer sur les terrasses
en se découvrant de plus en plus, tout en
maintenant les précautions élémentaires de
protection :

— des parties sensibles,

— des régions ol la peau est fine,

— du nez et des pommettes,

— des yeux.

Coiffures, chéles, peignoirs, serviettes, lu-
nettes qui filtrent les rayons nocifs ultra-
violets et onction de crémes antisolaires, dont
nous définissons le critére de qualité page 37,
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doivent étre utilisés tout au cours de la mi-
thridatisation.

Arrivés en vacances, il importe de ne s’ex-
poser au soleil que si on est en bonne santé.
Les meilleures heures sont laprés-midi, 2
partir de 15 h ou 16 h, pour obtenir plus
d’ultraviolets que d’infrarouges; mais il est
ridicule de rester allongé dans un état de
prostration ou de sommeil. Dans son traité
de dermatologie corrective, le docteur Sidi
précise a ce sujet un détail important. L’in-
tensité de la pigmentation, du bronzage, ne
dépend pas seulement de la qualité de la peau,
mais, curieusement aussi, du mode d’expo-
sition. Si les radiations solaires ou d’ultra-
violets artificiels tombent perpendiculaire-
ment, leur pénétration se fait dans la pro-
fondeur des tissus et la pigmentation est plus
lente. « Il semble donc, écrit-il, qu’une irra-
diation tangentielle donne le maximum de
pigmentation pour le minimum d’érythéme. »

La peau a besoin d’eau

Ce qui veut dire qu’on se brunit beaucoup
mieux en jouant au volley-ball, 4 la balle, au
ballon, au tennis, au golf, 2 faire ricocher les
galets sur I’eau, & courir sur le sable ou dans
I’herbe, 4 se promener dans les sentes, 2
pécher, a fouiner dans les rochers, & faire
voler cerfs-volants ou maquettes motorisées
etc., qu’d rester prostré & plat par terre, le
nez tour a tour vers le sol ou vers le ciel.

Enfin, un conseil simple, facile a suivre,
économique, nous a été proposé par un der-
matologue parisien de renom : rehydrater la
peau a intervalles réguliers, tous les quarts
d’heure par exemple, en se pulvérisant de
I’eau pure pour compléter l'action bénéfique
mais insuffisante de la sueur au grand soleil.

Cest d’eau que notre peau a le plus
besoin !

D’eau et d’accoutumance. Car il en va du
bronzage, comme de 'amitié. Elle est vraie
ou fausse selon qu’elle a été mise ou non a
I’épreuve du temps. Pour que le soleil nous
apprivoise, il faut nous montrer 4 lui comme
le renard au petit prince de Saint-Exupéry,
a intervalles réguliers et courts. S’il fait dé-
faut, alors les produits de brunissage artificiel
nous le rappelleront, comme la couleur du
blé rappelait au renard celle des cheveux
du petit prince.

Yann le PICHON




Le BESSAMATIC
VOIGTLANDER

|' appareil favori
des "scientifiques’

Appareil Reflex

a objectifs interchangeables
Objectifs COLOR-SKOPAR
1:2.8 - F= 50'mm

ou SEPTON 1:2 - F =50 mm
Obturateur SYNCHRO-COMPUR
(de 1 a 1/500 sec.)

Mise au point dans la visée reflex
par télémetre et par anneau trame
Réglage de |'expositon par cellule
photo-électrique couplée.

Le BESSAMATIC peut également étre équipé d'un objectif grand angle :
SKOPAREX 1:34-F 35 mm ou d’un téléobjectif : DYNAREX 1: 3,6-F 90 mm,
DYNAREX 1:4,8 - F — 100 mm, SUPER-DYNAREX 1: 4,5 - F -~ 135 mm ainsi que du
VOIGTLANDER- ZOOMAR 1: 2,8, le premier objectif a distance focale variable de 36 a
82 mm. qui vous permettra le choix du cadrage ideal.

Grace a ses nombreux accessoires le BESSAMATIC convient parfaitement aux prises de vues
gu’exigent certaines observations scientifigues (macrophotographie, microphotographie, etc.)

Tradition, qualité et précision ont consacré la renommée mondiale de

Roudeix 686

pour son objectif merveilleux
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Officiel : Une firme américaine a mis au point
tous les dispositifs qui permettront a trois astro-
nautes de se nourrir pendant quatorze jours.

L vient juste de sangler ses jambes pour
avoir un point d’appui confortable dans
cet espace sans pesanteur lorsque la

voix de Joe lui parvient du poste de ladar (1) :
« Dis-donc Doug, voudrais-tu échanger un
de tes tubes d’abricot contre un de pample-
mousse ? Ca me ferait plaisir, si ¢a ne t’ennuie
pas.» « D’accord, répond Douglas».

Il étend les bras au-dessus de sa téte et
échange les tubes en polyéthyléne comme le lui
avait demandé son compagnon. La premiére
manceuvre du repas : il coupe le bout du tube
et I’emmanche sur larrivée d’eau froide.
Trois coups de pompe, soit six onces d’eau.
Il le referme, D’agite et le place dans le fri-
gidaire pour qu’il soit bien frais dans quel-
ques minutes. Quelle est la suite du menu de
ce 8¢ jour de mission en orbite longue circum-
lunaire? Ah oui: beefsteak, haricots verts au
beurre, patates douces sucrées. Café pour
finir. Il s’empare des trois boites et les place
dans le four automatique ol elles s’encastrent
exactement dans les éléments chauffants ther-
mostatés 4 75° En attendant, pour tromper
une faim grandissante, Douglas entrebdille le
freezer et saisit un sandwich de pain au beurre
parmi les 120 étroitement serrés, de la taille
d’une bouchée, qui garnissent l'intérieur de
la porte dans un impeccable alignement, tous
retenus individuellement. Puis il débouche et
attire vers lui le plateau alvéolé garni de mousse
de polyuréthane, y fixe les trois expulseurs
qui lui seront nécessaires ainsi qu'un autre
sandwich (2 ’aide d’un élastique), le tube de
pamplemousse sorti du frigidaire, les trois
boites maintenant chaudes, trois tétines qu’il
saisit au bas de la cuisine, et enfin un tube

Une place pour chaque chose

Dans la cuisine spatiale, tout doit &tre fixé, arrimé :
il n’y a plus de pesanteur pour maintenir ['ordre.

de café, tout ceci évidemment bien attaché
par des clips.

Maintenant, c’est prét: le pamplemousse,
d’abord. Il suce son tube en pressant dessus,
comme lorsqu’enfant, il se régalait en cachette
d’un tube de lait concentré... Mais ici, il est
a plus de 300 co0 km de la terre, loin de la
chaude sécurité de la maison familiale, bizar-
rement harnaché au milieu d’une étrange kit-
chenette multicolore, bienfaisante dispensa-
trice d’une infinité de friandises destinées a
rompre la monotonie d’un insensible glisse-
ment dans I’espace. Il détache les deux cou-
vercles de la premiére boite, les remplagant
successivement par un expulseur et une tétine,
et commence a téter gouliment ses haricots
verts, coupant chague bouchée avec les dents
a ras du caoutchouc.

Le cauchemar des miettes

Les miettes : le cauchemar de I’astronaute.
A terre, 4 la fin d’un repas, la table est couverte
de miettes de pain, les assiettes soi-disant
vides contiennent une collection de noyaux,
d’os, de peaux de saucisson, de grains de sel :
mais tout cela reste sagement en place. Qu’on
imagine seulement I’horrible tableau résultant
de 8 jours d’utilisation du- pain dans une
cabine de guelgues meétres cubes sans pesan-
teur. Un véritable brouillard de miettes
flotterait dans l’air, pénétrant, au moindre
mouvement, dans les yeux, dans les narines,
dans la bouche... Impossible de les ramasser
autrement qu’avec un filet 4 papillons, seul
homologue d’un honnéte balai en 1’absence de
pesanteur ! Les filtres du conditionneur d’air
seraient rapidement encrassés par les particules
les plus fines, les grosses restant immobiles en
I’air ou en mouvement d’une paroi & l’autre

(1) Ladar: Laser Detection and Ranging. Systéme

de radar optique, basé sur l'utilisation du Laser pour
lequel nous proposons aujourd’hui ce nom de baptéme.
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3 L’astronaute introduira une poire dans I’'une des faces de la boite et une
tétine dans "autre. |l sucera ses aliments tout en actionnant la pompe...

S — —
sont stockés les aliments déshydratés, _ A

nés pour I’alimentation des astronautes.

0

or

et Pobjectif n® 1 dans la cuisine des Encore I’apesanteur. Voici le systéme (c’est simplement une pompe) grdce
étudié permet d I'astronaute de boire. auquel I’homme de I’espace remplira puis videra son container d’eau.
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aprés chaque choc. Impossible d’utiliser four-
chettes, couteaux, les cuilléres n’ayant méme
plus de sens pour les liquides: toute cette
argenterie traverserait la cabine en rebondis-
sant partout au moindre mouvement,

A vrai dire, l'influence de la pesanteur
s’étend bien plus loin qu'on ne le soupcon-
nerait au premier abord : par exemple, une
bougie allumée brile convenablement parce
que les courants de convection créés par la
différence de densité entre l'air et les gaz de
combustion chauds lui fournissent I’oxygéne
nécessaire au contact de la méche. Ici, la bou-
gie, s’étouffant au milieu d’un air non renouvelé,
voit sa flamme réduite &4 un point minuscule, i
peine alimenté par le processus de diffusion
moléculaire: I’astronaute a pareillement la téte
enveloppée par ses déchets respiratoires : il est
indispensable que le systtme de conditionne-
ment de la cabine crée un courant d’air suffi-
sant pour ’empécher de s’asphyxier lui-méme.
Impossible également de faire la vaisselle, de se
laver mains et figure par les moyens courants,
sans parler du probléme sanitaire qui est l'un
des moins commodes & résoudre sur le plan
des petits détails pratiques...

Ordures sans odeur

Tout ceci ameéne & repenser complétement un
certain nombre de problémes. La cuisine
dont vous voyez les photographies en résout
déja un certain nombre : stockage et prépa-
ration des aliments, consommation sans miettes
et sans couteaux, fourchettes, etc., nettoyage
de la figure et des mains, emmagasinage des
ordures sans odeur ni risque de putréfaction.
Elle a été réalisée par la Whirlpool Corpora-
tion sous contrat de I'U.S. Air Force, et doit
permettre I4 jours d’autonomie & un équipage
de 3 hommes consommant chacun 3 repas
par jour. Elle contient dans le rangement supé-
rieur 207 boites de conserves 4 réchauffer dans
un four électrique de 300 watts 4 3 alvéoles.
Sont également stockés 618 tubes plastiques
“contenant des produits secs (lait en poudre,
cacao, thé, café, jus de fruits, ccufs et riz dés-
hydraté), 500 tampons peu humides pour net-
toyage séchant, 300 pour nettoyage mouillé et
300 secs, 93 rations variées toutes prétes des-
tinées a étre consommeées entre les repas (bar-
res chocolatées, sandwiches, etc.) et 189 sand-
wiches de pain beurré dans les portes du freezer
garni lui-méme de 108 boites d’aliments con-
gelés (ananas, fraises, cake).

Le probléme des ordures, tout particuliére-
ment préoccupant, a été résolu de la fagon
suivante : les boites d’aliments congelés sont
replacées aprés consommation dans leurs alvéo-
les initiaux. D’ol conservation évidente des
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résidus. Les déchets presque secs (pain, tam-
pons secs, friandises) sont emmagasinés dans
la «poubelle séche» étanche ot1 un dessiccateur
chimique absorbe les derniéres traces d’eau des
ordures. Le plus difficile a été le cas des
déchets humides (légumes, tubes de jus de
fruits, etc... et surtout tampons mouillés) : en
particulier les tubes de polyéthyléne sont su-
jets & exploser par suite des fermentations si
on les referme de facon é&tanche aprés le
repas | Un grand nombre de germicides ont
été essayés. Tenant compte des diverses exi-
gences du point de vue poids et activité,
toxicité, commodité, le choix a porté sur la fa-
mille des iodophores utilisant les propriétés bien
connues de l’iode. Les iodophores sont des
complexes ou I'iode est lié 4 de grosses molé-
cules organiques choisies pour leurs propriétés
mouillantes, et qui permettent de réduire la
tension de vapeur de l'iode (donc I’odeur)
ainsi que sa toxicité pour les mammiféres, tout
en conservant le pouvoir germicide.

Tout ceci parait bien compliqué, mais est
pourtant nécessaire. Si des repas i base de
pilules sont possibles pour un jour ou deux, ils
sont psychologiquement difficilement conce-
vables pour un voyage de longue durée, le
maintien du moral de 1’équipage étant essentiel.
Les menus ont di répondre & beaucoup d’im-
pératifs : équilibre diététique, composition allé-
chante et familiére, diversité, et également
réduction de la formation de gaz intestinaux,
fort pénibles dans une pression réduite qui
provoque une grande expansion.

Corvée de vaisselle

La cuisine complétement garnie pése 370 kg.
Elle se loge dans un cylindre de 2,3 m de dia-
metre. Sa construction en profilé d’aluminium
est prévue pour résister 4 des accélérations
allant de 8 g avant-arriére 4 1,5 g latéralement,
4,5 g vers le bas et 2 g vers le haut.

Mais voici que Doug vient de sucer son café :
diable de corvée de vaisselle, pas moyen d’y
échapper plus qu’a terre ! Et pourtant, il est
un de ces chevaliers de I’espace que des milliers
envient... Aprés tout, c’est plutdt amusant ces
petites aiguilles & injection : un coup dans le
café, un dans le reste de steak, un dans le
pamplemousse. Il perce joyeusement toutes
ses boites, y rentre les tétines, les réencapu-
chonne, les range dans les cellules oi1 les pinces
a ressorts les ressaisissent, puis fait une toilette
rapide. La poubelle happe les tampons et
crache du désinfectant comme un chat en
colére. Le conditionneur d’air bourdonne dou-
cement. Doug a bien déjeuné.

J. P. BOUHOT-RABATE
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met a votre portee
tous les effets
_du «grand cinéma»

merveille de sureté

Chevronné ou débutant, vous étes
sur de ne pas gacher un meétre de
pellicule (méme en couleur). La cel-
ule photo- électrique se charge de
tout.Elle madifie le diaphragme d'une
fagon continue, «<accommodant» a la fa-
con d'unceil humain, avec une précision
et une exactitude totales.

Dans le viseur un voyant lumineux vous
previent:

Vert,"vous tournez” (le diaphragme est
exactement reglé)

Rouge, ne filmez pas (les conditions lumi-
neuses ne sont pas suffisantes).

merveille de technique

C'est encore, avec cette caméra extraordi-
naire, la possibilité :

de passer du grand angle au télé-objectif
ou inversement, sans cesser de filmer,

de changer instantanement des cadences
normales aux ralentis, etc...

et ceci sans aucun asservissement de
réglage.

BELL & HOWELL
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A 17 milles au large MARS. Onze heures du soir. Les audi-
Y teurs de la radio suédoise s’apprétent 2
de la Suéde fermer leurs postes de T.S.F. Les deux
5 chaines nationales terminent leurs émissions.
La radio n’échappe pas a4 la gangue d’ennui
et au style «couche-tdt» propres a la vie
sociale suédoise.
Machinalement, avant de tourner le bouton
de son appareil récepteur, le routier nocturne

R cherche 4 capter un émetteur étranger pour
€chapper 2 la torpeur de la longue nuit d’hiver
' scandinave. Soudain sa surprise est grande
d’entendre une voix chaude et sympathique

annoncer en suédois :

«Ici le poste libre de Radio Nord. Chers i 1
auditeurs bonsoir. Nous émettons & partir du A
m/s «Bonjour » ancré quelque part dans le s
golfe de Botnie sur 495 métres ondes moyennes G|
606 ke. 1l est 23 heures. Notre programme va it

se poursuivre d’une maniére ininterrompue. » '
Quinze jours plus tard la popularité & Radio

Nord, I'audacieuse radio pirate avait|atteint

des proportions inespérées. L’anima | com-

mercial de Dentreprise, Bok Reitzel, ancien I

[ , directeur d’une des plus importantes |gh
de radio publicitaire américaine, avait|ef1/'idée i
radlo d tat ingénieuse d’organiser un concours ogiginal : :
3 un voyage de huit jours 4 Paris récompénserait ! }

=]
w
©w
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la persbn.ne ayanﬁ appelé le plus grand .-x'io'fﬁbre i

" de numéros de téléphone pour annoncer I’exis-

~ tence de la radio-pirate. Pendant une semaine
une frénésie téléphonique s’empara des stock- -

holmois

A plusieurs reprises, le gouvememe_nt'suédois :

avait refusé d’autoriser la création d’une radio
commerciale sur son territoire. Aussi le groupe
d’hommes d’affaires américano-scandinaves,
qui devait investir 3 millions et demi de cou-
ronnes dans Pentreprise, décida de tourner la
difficulté. Il acheta pour une somme relative-
ment modique un vieux cargo allemand ins-
crit sur les registres maritimes de la république

du Nicaragua. La société commanditaire ins- -

talla son siége social 2 Vaduz, capitale du
Iiechtenstein. Une équipe de techniciens, de
journalistes et d’animateurs commerciaux de
premier ordre fut rassemblée & prix d’or.

Le « Bonjour » est ancré 2 17 milles du petit
port de Nynishamn en dehors des eaux terri-
toriales suédoises. Son programme de musique
ininterrompu, ou tout juste coupé de temps 2
autres par un court bulletin d’information,
touche deux millions et demi de personnes soit
le tiers de la population globale de la Suede.

Le premier moment de surprise passé, le
gouvernement et la radio d’Etat décidérent de

 sévir. La difficulté fut de savoir quel genre de
. sanctions pourraient étre prises. - :

Un projet de loi aussitét mis en aia‘plicétion ;

. interdit au « Bonjour » sous peine de saisie de

faire relache dans les ports du littoral suédois.

Les administrateurs répondirent en achetantun
petit bateau de péche pour assurer la navette

entre le navire émetteur et la terre ferme. Un
avion lache chaque jour sur un filet de nylon
tendu prés du navire, un container chargé de
bandes magnétiques sur lesquelles sont gravées
la partie du programme enregistrée sur terre.

Le parlement suédois s'ingénie a I’heure
actuelle 4 trouver une solution pour arréter cette
entreprise. L’éventualité d’un brouillage, diffi-
cile A réaliser techniquement, répugne aux habi-
tudes démocratiques des édiles scandinaves.

En derniére heure le gouvernement vient
d’accorder un crédit de 700 000 couronnes a
la radiodiffusion nationale pour prelonger ses
émissions. La création d'une troisi¢éme chaine
diffusant de la musique 2 longueur de journée
est 4 1’étude.

Verrons-nous un jour des «boucaniers»
s’installer au large des nations occidentales et
narguer les gouvernements?

Yves de SAINT-AGNES
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Réservoir d’eau
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par ondes : & Eau
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Centrifugeuse
a panier

—

Protéines

Centrifugeuse
a panier

FARINE
ALIMENTAIRE

Centrifugeuse
a clarifier

Une solution
pour
la faim du monde

Le beuf
mécanique

Protéine vient de protos: en grec,
«premier», car avant toute chose la
matiére est faite de protéine. Mais
pour fabriquer sa propre protéine,
I’lhomme doit trouver des acides ami-
nés dans son alimentation, sous for-
me de protéines végétales ou anima-
les, qui sont désintégrées par la
chimie du corps en acides aminés,
lesquels servent A reconstruire les
protéines spécifiques de I'organisme
humain. La protéine est la plus gran-
de source de vie. Le manque de pro-
téine est le principal facteur de sous-
alimentation.

Une invention récente apporte la
premiére solution industrielle a ce
probléme mondial.
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| BEUF MECANIQUE (fin) |

A protéine est présente dans le
protoplasme de toutes les cellules
vivantes, dans le sang et dans les
produits que la nature élabore pour la
croissance des jeunes animaux ou des jeunes
plantes : le lait, les ceufs, les graines. Les
différentes formes de protéines sont formées
par des associations d’acides aminés, qui sont
fabriqués par les cellules végétales avec des
éléments relativement simples du sol et a
partir de quoi les plantes synthétisent leur
protéine particuliére.
Un inventeur anglais, M. Israél Chayen,
a créé une machine capable d’extraire de la
protéine, 4 partir de matiéres végétales, avec
un rendement dix fois supérieur a celui du
métabolisme d’un bovin. Autrement dit,
d’'une méme quantité d’herbe, la « vache
artificielle » de M. Chayen tire dix fois plus
de protéine qu’une «vache naturelle » n’ar-
rive 4 en produire en viande et en lait.

L’estomac synthétique

Cet estomac synthétique fonctionne ac-
tuellement dans une usine du sud de Londres.
I1 « digére » la matiére végétale, la décompose
en fibres cellulosiques, en hydrates de carbone,
en graisses, en protéine, par une opération
a la chaine, un procédé continu.

Ce prototype d’«usine digestive » a cofité
40 millions d’anciens francs, mais son cofit
d’exploitation est pratiquement nul. Clest le
modele des installations qui demain pourront
étre montées dans tous les endroits du monde
ot pousse de la végétation et ot il faut combler
les carences protéidiques des populations.

Jamais, encore, I’extraction et la séparation
des divers constituants de la matiére végétale
n’avaient pu étre réalisés d’une fagon indus-

- trielle. Jamais encore on n’avait réussi a
faire une production en masse de protéine
pure. La matiére premiére de cette remar-
quable usine, ce sont tous les végétaux de la
création, bien que les machines aient seule-
ment fonctionné jusqu’d présent avec des
cacahuetes et avec de I'herbe.

Le cceur de 'installation est un générateur
d’ondes de choc, constitué par un arbre
commandé électriquement et qui induit des
secousses « sismiques » dans de l’eau, grice
a un jeu de pales. La matiére végétale, intro-
duite dans ce bain, éclate sous les ondes de
choc: La protéine, séparée des autres consti-
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tuants de la cellule, est mise en solution, puis
précipitée. Le produit de cette précipitation
passe dans une centrifugeuse, qui en retire
I'eau et laisse une «pite de protéine». Par
un autre traitement, on aboutit 4 de la pro-
téine en poudre.

De la matiére premiére qui entre dans la
machine, 25 9, sort sous une forme de pro-
téine pure. Pour le reste, on obtient de
'huile végétale, qui sert a faire de la marga-
rine, des hydrates de carbone pour la nourri-
ture du bétail, de la cellulose, qui entre dans
la confection du papier et du carton.

La matiére éclate

M. Chayen explique son procédé de la
facon suivante : « Dans toute matiére cellu-
laire en suspension dans un liquide et sou-
mise 4 des ondes de choc, les cellules éclatent
et déversent leur contenu dans 'eau. Il n’y
a plus qu’a les extraire. Les ondes de choc
transmises par I’eau ont une force redoutable :
c’est d’ailleurs le principe des charges de fond
dans la guerre anti-sous-marine, et les bra-
conniers de la péche savent bien qu’ils
auront une bonne prise quand ils font éclater
une charge de dynamite dans un lac. Les pales
que nous employons pour donner des impul-
sion 4 I’eau produisent le méme effet. »

En fait, le point difficile de 'entreprise,
c’est de séparer et de recueillir les produits
de la cellule éclatée.

Israél Chayen y est parvenu en utilisant
de l'eau alcaline: la protéine se solubilise,
en combinaison avec I’huile. Quant aux
hydrates de carbone et aux fibres insolubles,
ils ont pu étre séparés de la protéine et de
I'huile par un traitement de centrifugation
continue.

L’étape suivante consistait 4 neutraliser la
solution d’huile et de protéine : on obtient une
sorte de boue laiteuse. On se débarrassa facile-
ment de I’eau. Il ne restait plus qu’a séparer
la protéine de I’huile, par séchage.

La vache synthétique de M. Chayen ne
rumine pas, elle ne regarde pas passer les
trains, elle n’a pas I'eil mélancolique, elle
beugle plus fort que tout un troupeau, mais
elle apporte la premiére solution industrielle
aux régions ou les plantes poussent bien mais
ol les hommes mangent mal.

Claude PASSERELLE
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Il faut réviser

les données légales de
la mort: médecins

et biologistes établissent

nouvelles frontieres

A T’avant-garde

de la médecine moderne,
des savants
internationaux fondent

" une nouvelle école.
Pour ces

spécialistes, la mort

est une maladie.

Grice aux

basses températures,

ils lui arrachent désormais

des cas désespérés
56

de la vie

L faut réviser les données légales de la mort. »
Cette proposition, I'une des plus étonnantes
de ces derniéres années, pourtant riches en
surprises, c’est un médecin frangais qui la prononce :
le professeur Jean Mathey. Elle est hardie, mais
elle s’imposait. Quand on est mort, en 1961, ce
n’est pas la méme chose qu’en 1901. I! y a quelques
jours, un Russe, le professeur Negovski, est venu
Paffirmer aux savants francais.

«Nous ne savons plus exactement, aujourd’hui,
ce qu’est la mort, confessent la plupart des médecins
qui tentent de se dégager des notions parfois dé-
suétes de la « médecine de papa ». A quelle minute
la vie a-t-elle quitté un corps? Est-ce quand le
cceur a cessé de battre? Mais on peut le faire battre
de nouveau en le massant. Est-ce quand les cellules
du cerveau sont asphyxiées? Mais 4 quel moment
cette asphyxie se produit-elle ?

« Pour le moment, déclare le professeur Mathey,
nous n’avons plus, comme preuve absolue de la
mort, que la putréfaction. »

SUITE PAGE 58




; Technique n° 1

de la nouvelle médecine :

_la, réfrigération.
Actuellement limité -




| FRONTIERES DE LA VIE |

Pour sauver certains malades, un

Inspirés par une instinctive prudence, les
Anciens avaient institué la coutume de la
veillée funébre, elle-méme apparemment héri-
tée de la Préhistoire et transmise jusqu’a nos
jours : un cadavre ne doit étre mis en terre que
lorsque le médecin a signé le constat de déces.
Ce qui n’empéche pas certains angoissés,
généralement américains, de faire installer
le téléphone dans leur cercueil, afin de pouvoir
téléphoner d’outre-tombe en cas de résurrec-
tion prématurée... Mais voici des faits.

Entre trois minutes et une heure

Des médecins russes, américains, italiens,
frangais ménent depuis bientdt vingt ans des
expériences destinées a4 les éclairer sur les
trois points suivants : combien de temps aprés
PParrét du cceur, de la circulation sanguine et
de la respiration peut-on ramener un corps a
la vie? Quelle est la meilleure technique pour
cela? Enfin, quels sont les phénoménes qui
rendent la mort irréversible ?

Trois minutes : c’est le délai maximum au
terme duquel on peut ramener 4 la vie un mort
accidentel. La presse a rapporté plusieurs fois,
ces dernitres années, des cas de «ressuscita-
tion » pratiquée par des médecins courageux,
soit en salle d’opération, soit dans des lieux
moins propices. A l'aide d’un simple canif
s’il le faut, la cage thoracique est ouverte;
le médecin y plonge la main et masse le muscle
défaillant; celui-ci se remet a battre. On re-
ferme l’ouverture. Le mort revient 4 la vie
pour quelques jours ou des années. ,

C’est qu’au bout de trois minutes, ni I’arrét
du cceur, ni celui de la respiration et ni celui
de la circulation n’entrainent une mort irré-
versible. Les divers tissus de ’organisme n’ont

- pas eu le temps de s’altérer; les réserves d’oxy-
geéne dans les tissus ne se sont pas épuisées.
I1 suffit d’une impulsion mécanique pour faire
tourner de nouveau le moteur cardiaque.

Cela se constate, mais s’explique mal. Méme
en possession d’une technique qui semble
banale, les médecins ne savent pas répondre a
ces deux questions : pourquoi, normalement,
le ceeur bat-il? On suppose que c’est un
phénomeéne électrique spontané qui I’anime.
Un médecin turc, étudiant récemment les
tracés électrocardiographiques enregistrés pen-
dant I’agonie et la mort d’un organisme, s’est
apergu que le cceur reste pendant 40 minutes
aprés son arrét le sitge de phénoménes élec-
triques ! Quel est le role de ces phénomeénes ?
On n’en sait rien non plus. Contentons-nous,
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pour le moment, de savoir que la mort, ce
n’est pas toujours la mort, ni tout a fait la
mort... Et précisons que deux médecins russes,
Goloubykh et Mchedechvili auraient porté le
délai de ressuscitation aprés mort accidentelle
a quelque 5 minutes.

Mais une heure ? Disons tout de suite que ce
délai reste, dans I’immédiat, réservé a certains
cas désespérés ou extrémement graves, qu’on
ne peut traiter qu’en abaissant la vie, la consom-
mation d’oxygeéne d’un organisme jusqu’a pro-
voquer artificiellement sa mort clinique. Trés
exactement, par hypothermie profonde ou par
« hibernation artificielle ». La gageure que cette
méthode comporte ne peut étre remportée
que dans des hépitaux équipés du matériel
complexe pour cette technique et, pour la
chirurgie cardiaque, d’in cceur-poumon pour
la perfusion sanguine et de réserves de sang
suffisantes... sans compter des médecins d’une
trés haute compétence.

~

Est-ce a 35°, est-ce a 1202...

Une heure, ce n’est un délai de « ressusci-
tation » concevable que si la réfrigération a été
convenablement pratiquée Quel est, aujour-
d’hui, l'intérét de cette technique? Elle per-
met, par exemple, de pratiquer avec un
plus grand laps de temps certaines opéra-
tions cardiaques extrémement délicates, comme

- celle de la petite Géraldine Hautefroid, opérée

a Paris, i1l v a deux ans, d’une malformation
cardiaque; elle peut également servir a sauver
les victimes d’hémorragies profondes, et le
professeur Negovski, de Moscou, envisage de
munir de services d’hypothermie profonde ou
d’hibernation artificielle toutes les grandes
cliniques de maternités. D’ailleurs cette tech-
nique sert déjd a certaines opérations du
cerveau.

Qu’est-ce que I’hypothermie profonde et
I’hibernation artificielle? En gros, c’est la mort
clinique et Parrét du cceur provoqués par le
froid. Mais quel froid? Est-ce 34°? Est-ce
12°? A 349 commence 1’anesthésie hypother-
mique, sans danger. A 27°¢ déja, I'organisme est
en principe irrécupérable; mais le professeur
Mathey fit descendre & 12° la température de
la petite Géraldine; aujourd’hui il pense qu'un
jour prochain, on arrivera a 8? et méme 2°.

Si I’organisme est, en principe, irrécupérable
au-dessous de 28°, c’est qu’a ce stade se pro-
duit une contraction du muscle cardiaque, sa
« fibrillation », contre lequel il n’est que deux
armes : soit le massage direct du cceur, évidem-




ment facile dans les opérations cardiaques,
mais beaucoup moins commode lorsqu’on est
déja en train d’opérer le malade au cerveau
ou s’il s’agit d’une intervention gynécologique;
soit le défibrillateur cardiaque, appareil élec-
trique qui «remet le moteur en marche» a
I’aide d’une secousse déterminée (pour Negov-
ski, par exemple, la décharge est de l’ordre
de 24 microfarads).

Une fois prévu et paré le danger de la fibril-
lation cardiaque, voici donc la. technique
qui doit permettre désormais de sauver des
milliers de vies que jusqu’ici 'on jugeait
perdues.

En fait, il s’agit de plusieurs techniques. Les
Américains ont la leur, les Russes en ont une
autre et les Frangais aussi, et la notre n’est certes
pas la moins bonne. La seule supériorité des
Russes dans ce domaine, c’est leur volonté
de fonder, &4 partir de ces techniques et de
quelques autres, ce qu’ils appellent ambitieu-
sement une « médecine de la mort .

En bref, il y a deux fagcons d’amener 'arrét
du cceur : soit en déconnectant chimiquement
le systéme neuro-végétatif d’abord (technique
Laborit et Huguenard) et en réfrigérant ensuite
le corps, soit en réfrigérant le corps par des
moyens purement mécaniques; cette derniére
technique semble la plus répandue.

Hypothermie n’est pas hibernation

Les Américains, il y a quelques années, réfri-
géraient les corps en les mettant, de fagon spec-
taculaire, dans de véritables glaciéres, ou bien
en les recouvrant de vessies de glace pilée; ce
procédé rudmentaire provoquait chez les pa-
tients de fortes gelures et il a été abandonné.
En France, la solution reconnue comme la plus
élégante consiste 2 refroidir le corps par une
couverture & circulation d’eau a la température
de la glace fondante. Cependant, il existe éga-
lement un moyen de réfrigérer le corps en
faisant dériver sa circulation artério-veineuse
ouveino-veineuse dans un serpentin réfrigérant.
Cerrains médecins, pour éviter une premiére
réaction trop violente et trop fatigante au
contact de P’eau froide, endorment le patient
selon les méthodes de 1’anesthésie classique.

Poussant plus loin ce souci d’éviter a ’orga-
nisme une réaction qui risque d’étre épuisante,
Laborit et Huguenard ’aident a subir I’agres-
sion du froid: en déconnectant ses mécanismes
de défense neuro-végétatifs, par injections de
phénergan, de pantalgine, de largactil, d’hy-
dergine ou par un «cocktail » des trois. Le

seul recours: suspendre leur vie

vocabulaire médical étant rigoureux, il faut
préciser que I’hypothermie profonde, qui est la
réfrigération du corps sans secours chimiques,
n’est pas I’hibernation artificielle, qui prépare
la mort clinique par injections chimiques.

Ce sont Laborit et Huguenard qui ont, les
premiers, pratiqué I’hibernation artificielle pro-
prement dite. L’hypothermie profonde est
une méthode, elle, internationale.

Désormais « classique », I’emploi du ceeur-
poumon artificiel, parfaitement mis au point,
et réservé aux interventions cardiaques et -
pulmonaires, doit étre enfin mentionné dans
l’arsenal de la «médecine de la mort »,

Les frontiéres de la mort

Des médecins prudents estiment : « Jusqu’ici
cette « médecine de la mort » s’appuie en fait
sur des techniques nouvelles® d’anesthésie. Et
ces techniques demeurent elles-mémes sujettes
a caution. Les promoteurs de !’hibernation
artificielle reconnaissent eux-mémes que c’est
une méthode héroique et non une technique de
routine. Quant 4 ’hypothermie profonde, vous
imaginez sans difficulté les conditions excep-
tionnelles qu’elle impose : une équipe haute-
ment expérimentée, un matériel bien outillé
et rapide, une coordination parfaite de 1’équi-
pe... Songez qu’entre l’anesthésie hypother-
mique et le retour du patient a la vie, il faut
compter environ I 500 heures de travail spé-
cialisé, 6 combien ! En effet, le réchauffement du
patient pose des problémes 4 peine moindres
que ceux de la réfrigération : un réchauffement
trop rapide comporte également le risque de
fibrillation; si le malade est adulte, il est exposé
a la thrombose, aux «orages» de la thermo-
régulation, en somme 2 tous les accidents que
peut entrainer un afflux mal contr6lé de sang
dans les organes. Songez aux perfusions, aux
injections, aux lavements, aux précautions de
stérilité... Non, la «médecine de la mort»
titonne a peine. »

Mais elle existe. Réservée aujourd’hui aux
cas exceptionnels, malformations cardiaques,
tumeurs au cerveau ou grandes hémorragies,
elle devra demain étre courante en gynécologie,
dans le traitement des grandes brulures, des
grandes plaies, des infections foudroyantes,
des intoxications les plus diverses. On envisage
méme, en France et aux Btats-Unis, d’appli-
quer les deux techniques du froid au traite-
ment des grands chocs émotionnels et méme,
des fatigues extrémes. Déja l'on s’interroge :
la «mort artificielle » n’est-elle pas un meil-
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FRONTIERES DE LA VIE (fin) |

Les frontieres de la mort reculeront

leur moyen que la couveuse de sauvegarder
les enfants nés prématurément ?

Les techniques balbutient, certes, mais elles
sont prometteuses. Le professeur Mathey n’al-
lait pas, semble-t-il, trop loin en prévoyant
gu’on pourra reculer jusqu’a 2° les frontiéres
de la mort : en effet, le Yougoslave Andjus a
porté expérimentalement un cceur de chien &

' — 89, performance particuliérement difficile,
car il faut, en principe, éviter I’apparition de
micro-cristaux de glace qui déchireraient les
cellules. Mieux, le Frangais Rey a surcongelé
a — 196° en le plongeant dans de l’azote
liquide, un cceur d’embryon de poulet, préa-

Cambridge: la Marine britannique fait des essais.
Combien de temps un homme peut-il survivre dans I’'eau
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lablement enrobé de glycérine. A cette tem-
pérature, le petit muscle a pris la consistance
de la pierre, et les limites de la fibrillation ont
été trés largement dépassées.

Pourtant, une fois plongé dans de I’eau
tiede, le petit cceur se mit a battre de nouveau.
Réalisée en 1958, cette expérience frangaise,
qui valut & son auteur le prix Pelman de Biolo-
gie, reste 4 la pointe de ce qu’on peut appeler
décidément la « médecine de la mort ». La sur-
congélation avait été tentée et réussie avec des
spores ou des graines et méme des poissons,
jamais avec des organismes & sang chaud.

La réussirait-on avec un cceur d’homme?

glacée? Une heure. La vie est plus résistante qu’on
le croyait, la mort semble reculer ses frontiéres.



|

Pas dans I’état actuel de la technique. Mais il
est clair que les températures assignées par les
pionniers de 1961 aux frontiéres de la mort
peuvent étre demain reculées beaucoup plus
loin... Jusque trés récemment, par exemple, on
avait cru que la congélation du sang chez les
mammiféres, formant dans les veines de véri-
tables cristaux de glace, provoquerait le déchi-
rement des veines et I’éclatement du cerveau.
Or, ’Anglais Parkes et d’autres confréres ont
réussi 4 geler la moitié du sang d’une marmotte,
mammifére hibernant, puis 4 le ramener a
une température normale sans endommager les
veines du petit animal. C’est-a-dire qu’ils ont
a faire voyager du cceur au cerveau de vérita-
bles cristaux de glace sans que la marmotte
s’en trouve mal.

On le voit, on peut réver. On doit réver.

« Dix mille portes... »

Une fois de plus, tandis que la technique
progresse, accumulant les chiffres, les expé-
riences et les méthodes, la science hésite.
Pour fonder une médecine de la mort, encore
faudrait-il savoir ce que c’est que la mort.
L’utilisation du froid semble ouvrir une voie
royale, mais si l’on savait ce qu’est la mort,
d’autres techniques promettraient peut-étre
autant d’efficacité. Enfin, toute médecine qui
se respecte n’est-elle pas une médecine de la
mort? Le praticien qui guérit une pneumonie
n’est-il pas, lui aussi, un médecin de la mort?

A la premiére question, les savants contem-
porains les plus au fait ne peuvent opposer
qu'une réponse semblable & celle d’un poéte
persan du vi® siécle, Omar Khayyam : «La
mort a dix mille portes.» Il n’y a pas une
mort, il y en a autant que d’individus.

Il n’y a pas dans ’organisme un centre vital
qui commande les autres; ou plus exactement,
tous les organes ne meurent pas en méme
temps. L’arrét du cceur n’entraine pas la mort
du cerveau, qui lui survit de 3 & 4 minutes
(argument qui devrait inciter les médecins
frangais 4 condamner sans appel I'usage de la
guillotine... ). Par contre, Pintoxication des
neurones bulbaires du centre respiratoire qui
survient, par exemple, dans 'urémie, peut tuer
lorganisme par asphyxie. En somme, 4 ’éche-
lon meédical, la mort c’est la cessation de la
coordination entre les organes.

A P’échelon biologique, on commence & peine
a entrevoir quelque clarté: la vie cellulaire
serait un phénoméne électromagnétique ou
certaines protéines joueraient un réle de pile.

encore: mais celles de la morale ?

Biologie et médecine restent, ici comme
ailleurs, inséparables; en voici une preuve :
deux médecins américains viennent de découvrir
la cause de certaines attaques cardiaques
frappant mystérieusement des cceurs en excel-
lent état; cette cause est un véritable court-
circuit bio-électronique qui s’explique ainsi :
lorsque les différents degrés de contraction de
I’artére coronaire ameénent dans des parties
différentes du cceur des quantités différentes
d’oxygene, ceci crée un déséquilibre électrique.
assez important pour causer le spasme fatal,
De méme, on a constaté dans les cellules
cancéreuses une activité bio-électronique anor-
male.

Il est trés probable que la médecine de la
mort des prochaines décades devra tenir
compte de ces deux découvertes entre une
infinité d’autres; on pratiquera non seulement
la défibrillation cardiaque, mais encore les
traitements bio-électroniques pour le redres-
sement de tel ou tel déséquilibre.

Au seuil de la morale

Imaginons méme gu’afin de permettre
aux astronautes futurs d’atteindre 4 des
étoiles distantes de plusieurs années, on trans-
forme les fusées en gigantesques unités d’hiber-
nation artificielle télécommandées. Imaginons
enfin que l’on puisse couramment arracher a la
mort les victimes d’infarctus, d’accidents
d’auto, en bref, tous ceux qui meurent de
mort violente en conservant 4 peu prés entiére
I'intégrité de leur corps. Il y aura bien une
frontiére 4 laquelle il faudra s’arréter : ce sera
celle de la putréfaction déja en cours.

Mais si la médecine de la mort atteint le
développement qu’elle annonce, si les méthodes
de prolongation de la vie se perfectionnent
comme on l'espére, médecins et patients
futurs se trouveront en face d’un probléme
aujourd’hui apparemment négligeable, mais
pourtant présent. Doté de la possibilité théo-
rique de vivre indéfiniment, ’homme aura-t-il
le droit de choisir entre une vie de longueur
normale, soit quelque 75 ans, et une vie de
200 ans? Et quelle sera D’attitude de la morale
face au citoyen de I’an 2 ooo refusant d’entrer
dans une «clinique de vie »? Faudra-t-il le
traiter comme une sorte de suicidé ou comme
un sage?

En vérité, cela semble une immense affaire
que de réviser les limites légales de la mort.

Georges KETMAN
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Oul en est
'automatisme
dans
I'industrie

“Mesucora” a fait le point

Mesucora, ce vocable aux consonances dé-
concertantes est le nom de |'exposition inter-
nationale qui, du 9au 17 mai dernier, a réuni,
.sous la volte du palais de la Défense, tous les
instruments et dispositifs de mesure, de con-
trole, de régulation et d’automatisme. C’était
la premiére fois qu’une présentation de ce gen-
re avait lieu en France. Par le nombre des expo-
sants, elle dépassait les manifestationsdu méme
ordre organisées jusque-la en Europe : 730
firmes, dont 339 étrangeres, y participaient.
Les pays du Marché commun, et au premier
rang I’Allemagne,-étaient les plus largement
représentés parmi les étrangers. Les stands
recouvraient une surface brute de 35000 m2.
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E Comité directeur de Mesucora a le sentiment

d’avoir «comblé une lacune». Alors que, de

1950 a 1960, trois expositions consacrées a l’au-
tomatisation s’étaient tenues en Angleterre et deux
autres en Allemagne occidentale, la France n’avait ja-
mais été puissance invitante. Elle figure pourtant dans
le « peloton de téte » des pays industrialisés et c’est un
Frangais, ’artilleur Grébeauval, qui fut i la fin du xvime
si¢cle, le précurseur de linterchangeabilité et de la
mesure industrielle moderne.

Le retard pris depuis une dizaine d’années doit main-
tenant étre rattrapé. Il est prévu que Mesucora se
renouvellera en 1965, puis prendra sa place dans le cycle
des expositions internationales sur le méme théme.

Les foules du Salon des arts ménagers n’étaient pas
attendues 4 Mesucora. Mais dans leur quasi-totalité
les industriels et les ingénieurs parisiens — auxquels
s’étaient joints, selon les estimations, quelque 30 0oo
collégues étrangers et provinciaux — ont visité ’expo-
sition pour y étudier, sur piéces, les robots qui pré-
figurent l'usine presse-bouton de demain et sont, dés
aujourd’hui, les premiers agents du développement de
Iindustrie, donc l'un des leviers déterminants du
monde moderne.

Mesure, contrdle, régulation et automatisme sont
intimement liés dans les processus industriels. La mesure
est le fondement de tout progrés scientifique. La con-
quéte de l’espace, la connaissance du noyau atomique
n’auraient pas été possibles si nous n’avions disposé
d’instruments de mesure d’une extréme précision.
Ainsi, pour installer le synchrotron Saturne, simple
outil de recherche et non de production, il a fallu niveler
un socle de béton de 24 m de diamétre avec une précision
de Pordre du dixiéme de millimétre.

L’introduction dans les usines des méthodes de mesure
précises réservées jusque-la aux laboratoires, a été le
tremplin au moyen duquel I'industrie a pu effectuer, ces
derniéres années, un formidable bond en avant. On a
pu dire que la mesure était le cerveau de ’automatisme.

. Elle apparait comme la clef de volite de' tout systéme
de contréle et de régulation. C’est elle qui, par un
signal, avertit 'opérateur (ou la machine) des que
la fabrication d’un produit s’écarte des normes
prévues.

Il y a une trentaine d’années, au temps ou la mesure
n’avait pas encore introduit la rigueur scientifique dans

La « téte » de la fusée Véronique montre
ici les nombreux appareils de mesure qu’elle contient.
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MESUCORA (fin) |

I’enceinte des usines, les moyens de contrd-
ler une production industrielle restaient tout
imprégnés d’empirisme. Des contréleurs spé-
cialisés surveillaient le déroulement des opé-
rations et intervenaient quand ils suspec-
taient une erreur d’usinage. Mais le plus
souvent, ils devaient se contenter de juger le
produit fini,

Un important déchet était la rancon inévi-
table de ces méthodes. Etant donnés la cadence
des fabrications et le coiit élevé des installa-
tions modernes, des erreurs d’usinage aussi
nombreuses qu’autrefois gréveraient lourde-
ment le prix des objets manufacturés. Non
seulement, elles occasionneraient une perte de
matiére premiére et de travail, mais encore
elles pourraient bouleverser les plans de pro-
duction d'une usine et I’empécher de satis-
faire a la demande.

Automatisme total

La lutte contre le rebut est donc un impéra-
tif pour toute industrie. De nombreux instru-
ments de mesure (thermométres, manométres,
mesureurs de dimensions, etc.) ont permis de
remplacer le contrdle & posteriori par un
contréle intégré 4- la -fabrication. Dans une
premiére phase, la lecture de ces appareils
n’était possible que si l’on restait 4 proximité
de la machine sur laquelle ils étaient installés.
On peut couramment maintenant effectuer
cette lecture 4 distance : les ingénieurs réunis
dans la salle de contréle de l'usine de Lacq
sont renseignés a tout moment sur le fonc-
tionnement de puits distants parfois de plu-
sieurs kilomeétres.

Autre progrés décisif (et 'on passe ici du
contréle & la régulation) : les appareils de
mesure peuvent étre intégrés dans des dis-
positifs automatiques qui assurent 1’élimina-
tion des malfagons sans arrét de la fabrication.

Toutes les disciplines scientifiques ont con-
tribué a I’évolution qui a mené du contrdle
empirique 4 la régulation automatique. Il est
fréguent que plusieurs techniques différentes
soient mises en ceuvre dans le méme systéme
pour prendre une mesure, la transformer,
I’amplifier, I'introduire dans un dispositif de
commande et de régulation. Une visite 3 Mesu-
cora suffisait a4 convaincre que, dans le domaine
de l’automatisme, toutes les cloisons ont été
abattues entre 'optique, ’électricité, 1’électro-
nique, la mécanique, la chimie, la physique
nucléaire, etc.

Les progrés les plus récents de la science
ont déja recu des applications dans les appareils
de mesure et de contrdle. Ainsi, par exemple,
la propriété des radio-éléments de pouvoir
étre repérés méme 4 doses infinitésimales du
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fait des rayonnements qu’ils émettent a été
utilisée, entre autres, dans la discrimination
des lots de produits pétroliers circulant dans
des pipes-lines; pour apprécier l'usure de
piéces métalliques en contact; pour étudier la
diffusion d'un corps dans un autre; pour
effectuer des contréles d’épaisseur, de vitesse
de circulation, des mesures de niveaux invisi-
bles et inaccessibles, etc.

La gamme infinie de ces appareils fait de
toute usine moderne un sanctuaire de l’auto-
matisme. Un nouveau pas vient d’étre
franchi: D’élimination de 1’homme dans le
circuit de régulation des opérations indus-
trielles. Il existe dés maintenant des machines
qui offrent le moyen d’automatiser, non seule-
ment une opération d’usinage, mais une usine
toute entiére. Les programmateurs et les
ordinateurs électroniques réalisés aux Etats-
Unis sont capables de prendre en charge une
usine et de se conduire comme le ferait un
état-major d’ingénieurs. Ces machines, non
seulement tiennent compte des renseignements
que leur transmettent les appareils de mesure
et de contrdle installés dans les divers ateliers,
mais elles regoivent aussi des renseignements
sur la contingence extérieure et peuvent
parfaitement décider d’augmenter la produc-
tion pour faire face 4 une demande supplé-
mentaire...

Des essais d’usines entiérement automatisées
ont déja eu lieu aux Etats-Unis au cours des
derniéres années. L’Europe, trés au courant
de ces tentatives, estime qu’un avenir plus
large s’offre aux automatisations partielles.

Progrés technique et humain

La multiplication des usines, qui réduisent
I’intervention de ’homme dans la fabrication,
sera-t-elle une source de chdomage? Les
experts ne le pensent pas: l’automatisation
permet des réalisations que les limites du
contréle humain auraient rendu impossibles;
elle ouvre ainsi de nouveaux débouchés sur le
marché du travail. De plus, toute panne des
machines et appareNs automatiques pouvant
occasionner des pertes incalculables, un per-
sonnel nombreux et qualifié doit veiller & leur
entretien.

Les machines ne remplacent pas ’homme :
elles ne font que le relayer dans les travaux
pénibles ou routiniers; débarrassé de ces taches
serviles, il peut se consacrer davantage aux
tdches créatrices. « L’automatisation, nous a
dit le Professeur A. Léauté, président du
Comité Mesucora, constitue 4 la fois un pro-
grés technique et un progrés humain. »

Ed. LANNES
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“

n'apporte plus d’émotions que le ski nautique et aucun moteur
ne donne plus de satisfaction qu'un GALE 61.
Ceci est vrai quelle que soit la puissance du moteur.
Pour la croisidre, la péche, le sport, les usages utilitaires, il y a
parmi les huit nouveaux modéles GALE un hors-bord
qui vous rendra les services que vous en attendez.
La vente et le service aprés vente de cette gamme
remarquablement équilibrée sont assurés par des spécialistes
hautement qualifiés qui vous aideront volontiers a tirer le

N Av meilleur parti de votre moteur GALE. lls disposent, en outre,
d’un stock de véritables piéces détachées Outboard Marine.
Pour plus de détails, rendez visite 2 votre concessionnaire le plus
proche ou écrivez 3 OUTBOARD MARINE INTERNATIONAL S.A.,

Dept. G 12-7, Box 830 Nassau, Bahamas. Distributeur mondial de GALE,
G A LE ' Evinrude, Johnson Outboard Motors. Véhicules utilitaires Cushman.

EN Cela a I'air passionnant, n'est-ce pas ! Aucun sport de plein air

B Tondeuses a gazon a moteur Lawn-Boy. Scies a chaine Pioneer.

OUTBOARD MARINE INTERNAT/IONAL S.A.

Agent général pourla France: S.T.E.
66, rue Pierre-Charron, Paris 8¢ - Tél. BAL. 98-47
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A MIAMI

dauphins
sonl rois

Notre envoyé spécial Victor Franco

tend un petit poisson a un dauphin-acrobate
(photo ci-dessus). Cela se passe

a Pocéanarium de Miami (Floride) qui est a la fois
un zoo, un cirque et un laboratoire :

on y poursuit de passionnantes recherches

sur les dauphins, qui par la proportion

du poids du cerveau a la longueur

du corps, sont certainement les animaux les plus
proches de ’homme.

YOIR PAGES SUIYANTES




DAUPHINS

IAMI ... —
« Et maintenant, ladies and gentle-
men, voici notre numéro de charme.
] Corky et Sparkle, nos dauphins-
vedettes vous interpréteront How Dry I am (1),
la chanson des dauphins, et quelques-uns de
leurs autres airs favoris. Ils seront accom-
pagnés a l'orgue par notre Maestro Neptune
— J’otarie. »

En dodelinant comiquement de la téte,
Neptune est arrivé sur la scéne du « Miami
Seaquarium », le cirque le plus extraordinaire
du monde. Il s’est installé sur un tabouret
devant le public en agitant ses pattes palmées.
Puis il s’est mis 4 jouer en soufflant avec son
nez dans les tuyaux d’orgue.

Les chanteurs se sont alors montrés. Sous
le micro suspendu au-dessus du bassin, les
deux dauphins se sont dressés. Et, en chceur,
ils se sont mis réellement 3 chanter...

Océan miniature

Le plus étonnant de ce numéro, c’est qu’un
dauphin ne posséde pas de cordes vocales.
Il produit des sons en expulsant i grande
vitesse I'air contenu dans ses poumons par la
cavité respiratoire située derriére sa téte.

Je viens de vivre trois passionnantes jour-
nées en compagnie de Corky, Sparkle, Nep-
tune et des quelque dix mille pensionnaires
du Miami Seaquarium.

Le Miami Seaquarium est plus qu’un cirque.
C’est aussi un zoo et un laboratoire d’études
de la vie sous-marine. Ses installations cou-
vrent une superficie de vingt-cing hectares
dans lile corallienne de Virginia Key, a vingt
minutes en voiture du centre de Miami. L3,
dans un bassin circulaire d’un diamétre de
25 metres et d’une profondeur de 6,50 métres,
rempli d’une eau pompée dans I’Océan et
soigneusement filtrée, vivent des dauphins,
des requins-tigres, des tortues et des raies
géantes, des barracudas et des milliers d’autres
. poissons exotiques de toutes tailles et de toutes
espéces. Associer un cirque, un zoo et un
laboratoire peut paraitre paradoxal; cette for-
mule a pourtant des avantages certains, car
le financement des recherches est assuré par
les bénéfices provenant des autres secteurs.

Des fenétres, ménagées dans les parois du
bassin, permettent d’observer cette vie sous-
marine fascinante qui se déroule exactement
comme dans les profondeurs situées au large
des cotes de Floride. On a reproduit, en effet,
jusqu’au paysage. Il y a des coraux en forme
de fleurs irisées, des rochers derriére lesquels
se cachent des poissons multicolores, des

(1) «Oh! comme je suis sec!»
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Vue aérienne des 3 bassins de Miami.

fonds sablonneux sur lesquels les raies s’apla-
tissent, des algues géantes entre les branches
desquelles évoluent les tentacules apocalyp-
tiques des pieuvres du Gulf-Stream.

Il est midi, ’heure du déjeuner. Tout a
coup apparait au fond du bassin un scaphan-
drier porteur d’un panier en plastique rempli
de poissons morts. Autour de I’homme se
rassemblent aussitét les tortues de 300 kg,
les dauphins 4 la physionomie rusée et les
raies qui semblent étre les plus timides des
habitants de la mer. Puis s’est approché un
requin-tigre. Six métres de muscles terminés
par une michoire effrayante. Le monstre s’est
arrété au pied du scaphandrier qui, trés vite,
lui a jeté un poisson. Une tortue m’a semblé
particuliérement vorace. Elle plongeait la téte la
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premiére jusque dans le panier. Et le scaphan-
drier 1’écartait chaque fois du bras. Quand
la pauvre béte recevait enfin un poisson,
un dauphin surgissait tout & coup et s’en
emparait.

Pour les petits pensionnaires, qui sont
végétariens, le scaphandrier effeuille des choux
et des laitues.

A midi et demi, un haut-parleur annonce :

— Voici ’heure du déjeuner des dauphins.

Les quelques poissons qu’ils ont chapardés
au fond du bassin ne constituent, en effet,
qu’un léger hors-d’ceuvre.

J’abandonne ma fenétre, et par l'escalier je
monte au 3° étage du batiment, c’est-a-dire a
la surface du bassin. La foule est déja 1a, en
cercle. Une sorte de tribune en forme de proue
s’avance au-dessus de I’eau. Pour !’instant,
tout est calme. Mais un marin va rompre le
silence en soufflant dans une conque. Pour
les dauphins, c’est I’appel du déjeuner. Aussi-
tot apparus, ils tournent en bondissant, comme
s’ils jouaient & saute-mouton.

Un « moniteur » (c’est son titre) remplace le
marin a la tribune. Il brandit un poisson au
bout d’une main.

« Here it is » crie-t-il (« Voici »).

Pedro, le dauphin de 250 kg, champion
de saut en hauteur, jaillit hors de ’eau. Son
corps qui brille au soleil ressemble &4 un quar-
tier de Lune. Avec une précision de jongleur,
Pedro saisit le poisson que lui tend le moniteur
et replonge dans ’eau. Les Américains qui sont
tous des statisticiens passionnés ont calculé que

Le bassin de Marineland — Californie.

pour arriver a cette prouesse — un bond de
7 métres — Pedro a di développer une puissance
de 1 000 ch. Derriére Pedro arrivent, 'un
aprés ’autre, 4 I’appel de leur nom, les dau-
phins Jim, John, Francis, Peter... Tous bon-
dissent et attrapent gentiment leur nourriture.
Aucun n’a jamais confondu la main et le pois-
son et, de mémoire de moniteur de dauphins,
on n’a jamais signalé de cas de morsure.
Drailleurs, je vais m’en rendre personnelle-
ment compte. Car, je suis le « Feeding-guest »
(1) du jour. Je monte sur la tribune et je tends
un poisson pendant qu’un photographe fixe
la scéne pour la postérité. Le dauphin qui bondit
agit de facon si délicate que je sens a peine le
poisson enlevé de ma main.

Le dauphin sauveteur

Les dauphins sont des étres charmants. J’ai
joué avec eux. Je jetais une balle dans I’eau et
un cétacé I’attrapait et venait me la rendre. Pour
les récompenser, je les ai grattés sous le menton.
Cela leur procure la méme sensation que celle
quéprouve un chat que lon caresse. L’un
d’eux — Bob — pris d’un subit acceés de ten-
dresse est sorti complétement de ’eau pour
poser sa téte sur mes genoux.

Le dauphin, m’assure le dresseur d’animaux,
Adolph Frohn, est un des meilleurs amis de
I’homme. Il ne demande qu'a nous donner
son amitié et i se laisser domestiquer. Déja,
parait-il, les Phéniciens s’en servaient pour
rabattre le poisson dans leurs filets. Pline cite
I’exemple d’un jeune gar¢on gui s’érait lié
d’amitié avec un dauphin qu’il nourrigsait et
sur le dos duquel il traversait chaque jour le
bras de mer qui le séparair de son école.
« Légendes sans fondements scientifiques » dé-
clarait au xix° siécle le zoologiste allemand
Brehm en rapportant cette histoire. Le célébre
savant aurait été bien surpris de voir aujour-
d’hui de jeunes sportives se faire trainer en
aquaplane par des dauphins qui évoluent avec
autant de docilité que les chevaux les mieux
dressés. On raconte qu’il y a quelques années,
entre Miami-Beach et Palm-Beach un dau-
phin a sauvé la vie 4 une nageuse qu’un requin
menacait. Il s’est lancé, I’a soulevée et trans-
portée jusqu’a la plage. Puis, il s’est tourné
menagant vers le requin qui, d’ailleurs, s’est
enfui sans demander son reste.

Adolph Frohn est un des hommes qui con-
naissent le mieux les animaux. C’est lui qui,
au Miami Seaquarium dresse les dauphins,
les otaries et méme les pélicans.

Frohn est né dans une roulotte de cirque
ambulant, 4 Hambourg, en Allemagne. Son

(1) L'invité qui nourrit (en traduction littérale).
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Une infirmerie pour dauphins

Les dauphins sont sujets aux coups de soleil.
Dociles, ils se laissent attacher d un brancard et soigner; ils
d condition qu’un poisson récompense leur patience.

supportent les pigdres




Le prédateur devient proie

Aprés leur capture, ces 3 requins sont maintenus
par des cordes pour les empécher de s’entredévorer, puis acheminés dans
un bassin spécial ol I'eau de I'Océan est constamment brassée.

3 hommes contre une tortue

Squales et cétacés ne sont pas les seuls pensionnaires
des Seaquariums de Floride et Californie, dont ’emplacement a été choisi en des points

ois Ja péche est particuliérement fructueuse.
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pére était dompteur. A 12 ans, Adolph pré-
sentait au public des phoques et otaries qu’il
avait lui-méme dressés. En 1943, le cirque
« Ringling Brothers-Barnum and Bailey » ’en-
gageait comme directeur artistique,

Je n’avais encore jamais vu de dauphin,
raconte-t-il, mais, trés vite, je me suis rendu
compte de leurs aptitudes. On peut leur en-
seigner n’importe quoi. La preuve : mes dau-
phins chantent, jouent au basket-ball, sautent
a travers des cerceaux. Les femelles, trés
curieuses, apprennent plus vite que les males.
Malheureusement elles ont tendance i oublier
vite les tours qu’on leur enseigne pour s’in-
téresser 4 autre chose.

« Comme avec tous les animaux, poursuit
Frohn, I’art du dressage est 4 base de patience,
Le jeune dauphin est mis dans un petit bassin
circulaire qui a, en général, 8 meétres de dia-
métre et 1,50 métre de profondeur. Il s’agit
d’abord de lui apprendre 4 manger du pois-
son mort. Je descends dans I’eau. Pendant des
heures, je joue avec I’animal pour capter sa
confiance. Le dauphin est trés taquin. De temps
a autre, pour s’amuser, un des « grands» du
bassin principal attrape une tortue géante et la
souléve tranquillement hors de ’eau, Il 1a pro-
meéne ainsi, joyeusement, pendant quelgues
minutes jusqu’au moment ou la malheureuse
béte manifeste un désespoir complet. Alors
seulement il la lache pour s’adonner & d’autres
plaisanteries. Il adore, par exemple, mordiller
la queue des requins, ou fourrer son museau
en forme de goulot de bouteille dans les creux
des rochers, ou effrayer les petits poissons
qui s’y cachent. »

Comment les dresser

Aprés avoir appris 4 manger du poisson mort,
le dauphin débutant doit prendre des lecons de
jeux. Il s’agit de lui enseigner de jouer avec
une balle, 4 la saisir quand on la lui lance.
Une friandise récompense toujours ses succes.
En cas d’échec, il n’a rien. Sur ce chapitre,
Frohn se montre trés strict.

« Je travaille avant I’heure du repas, dit-il,
car le dauphin repu se montre paresseux.
Mais j*évite aussi de faire travailler un animal
4 jeun qui pense davantage 4 son estomac qu’a
autre chose. »

Peu 4 peu, c’est-3-dire aprés des semaines
de patience, Frohn réussit 2 faire comprendre
ses commandements au dauphin. Celui-ci
connait son nom et la signification des mots
«attrape, avance, recule »,

Les dauphins ont tendance 3 associer ces
commandements avec la nourriture qu’ils leur
procurent, Ils essayent souvent de reproduire les
bruits. C’est ainsi qu’ils apprennent siffler,
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chanter. S’ils avaient des cordes vocales, ils
parleraient peut-étre...

Les méthodes de Frohn éclairent les condi-
tions d’un dressage réussi. Elles nous montrent
qu’il s’agit avant tout d’utiliser la tendance
au jeu qui se manifeste chez la plupart des
animaux vivant en troupe. Ce sont d’ailleurs
ces animaux qui sont le plus facile & domestiquer
car ils érablissent rapidement avec le dresseur
des relations semblables & celles qu’ils entre-
tiennent avec leurs congénéres. Or, les dau-
phins sont les plus grégaires des cétacés.

Un savant neurophysiologiste, le Dr John
Lilly, poursuit en ce moment de passionnantes
¢études sur ce sujet. Agé de 44 ans, Lilly a long-
temps appartenu a [I’Université de Miamni,
Il y a entrepris des études remarquables sur
Iintelligence du dauphin. Il va les poursuivre
a partir de la fin de I’année dans les iles Vierges,
sous les auspices de la Marine américaine, de
la National Science Foundation et de la Coyle
Foundation. En attendant, il travaille seul et,
trés discrétement, dans son laboratoire privé
de Cocoanut Grove, dans la banlieue de Miami.

lls pourraient parler !

« Mes travaux sont loin d’étre terminés,
me dit-il. Les autres savants ne semblent pas
étre d’accord avec les résultats. Au fond, je
me trompe peut-étre. Mais, je crois que le
dauphin peut imiter le langage humain., »

John C. Lilly a commencé par étudier le
cerveau. Il voulait localiser les zones du cer-
veau humain qui commandent les émotions
simples de ’'homme comme la joie et le plaisir,
Il a d’abord exploré le cerveau des singes en y
enfongant des conducteurs électriques. Il a
constaté — ce que d’autres savants avaient déja
remarqué — que lorsqu’on touchait une cer-
taine partie du cerveau, il s’en suivait chez le
sujet des réactions violentes.

Quelle est donc la partie qui commande les
autres reéactions, celles qui sont douces et
agréables? s’est-il demandé.

Mais pour répondre a cette question, il
aurait fallu travailler sur des cerveaux humains.
C’est alors que le Dr Lilly s’est tourné vers le
dauphin dont la proportion du poids du cerveau
par rapport a la longueur du corps se rapproche
le plus des mesures propres a4 I’homme. Chez
ce dernier, pour une taille de 100 cm, le cer-
veau pese 800 g. Chez le dauphin, pour 100 cm
de corps, on a un cerveau de 700 g. Or, chez
le gorille, qu’on a cru longtemps I’animal se
rapprochant le plus de I’homme, le poids du
cerveau n’est que de 265 g.

Lilly a introduit des électrodes dans le cer-
veau d’un dauphin. Il y a envoyé des pulsa-
tions douloureuses. Chaque fois, le dauphin




Une baleine de 600 kg repose, aprés sa capture, sur un matelas gonflé...

\

émettait un sifflement de détresse. Mais a
partir d’un certain moment, le cétacé s’est mis
a simuler la douleur avant I’établissement du
courant électrique. Puis le savant a placé les
électrodes dans la région du « plaisir » du dau-
phin. A chaque pulsation, le dauphin manifes-
tait la joie la plus grande. Quand le courant
était coupé, il réclamait par des cris divers
son rétablissement.

Tous ces cris, Lilly les a enregistrés depuis
cing ans sur des bandes magnétiques. Il tra-
vaille, en ce moment, sur ces bandes. Or, il pense
que les cris variés que poussent les dauphins
correspondent 4 un langage trés développé.

Un jour, m’a raconté sa fille, qui collabore

avec lui, nous avons fait passer des tests 4 un
dauphin. Des électrodes étaient plantées dans
la zone du «plaisir » du cerveau. Le docteur
enregistrait 4 mesure les réactions de I’animal
et ses propres commentaires. A un moment
donné, il m’a dit : « 323 » C’était le chiffre de
déroulement de la bande, nous avons entendu
une voix bizarre dire aprés celle du docteur :
g2t 1323 323 ». Cétait le dauphin qui
avait imité la voix de mon pére. Il croyait
que ce bruit — 323 — était en rapport avec
le plaisir que lui procurait le courant élec-
trigue (voir Science et Vie n? 500).

Grace au Miami-Seaquarium et au Marine-
land de Californie qui lui ressemble, les sa-
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DAUPHINS

ne prouesse

edro, un dauphin de 250 kg,

ampion de saut, se projette hors
fe 'eau d’une détente brusque

atteint une hauteur de 7 m. Pour
Brriver @ cette prouesse, il a di
‘Wévelopper une puissance de 1000 ch.
'ils ne peuvent réaliser

emblables exploits, tous les dauphins
ont capables de bonds.

Saut de baleine

Les sauts de carpe ne sont pas

le monopole des dauphins.
Spectacle inoui :

voici une baleine d’une demi-tonne
gui bondit hors de ['equ

pour se saisir d’un poisson que
Jui tend le dresseur.

Jamais eife ne confond

la main avec la récompense.
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vants ont pu étudier d’autres aspects de la vie
des dauphins, Et leurs travaux intéressent par-
ticuliérement les laboratoires de recherches des
grandes sociétés de tonstructions électroniques
d’Amérique. La Marine des Etats-Unis pense,
de son c6té, que I'on peut appliquer 4 la navi-
gation des sous-marins certains de ces résultats.

Niarchos et les cétacés

Le capitaine William B. C. Gray, directeur
du Seaquarium, m’a dit:

« Les dauphins communiquent entre eux par
ultrasons. Ils émettent sur quatre longueurs
d’ondes différentes. Nous avons pu capter ces
sons, puisque le Dr Lilly et les savants du
Laboratoire d’Océanographie de I'Université
de Miami les ont enregistrés. Nous ne savons
pas encore d’ou ils sont émis de fagon précise.
Avant de passer par la cavité respiratoire de
la téte, ils doivent sortir du larynx ou des sacs
4 air situés pres de la maéchoire inférieure.
Avec les dauphins, les ultrasons servent
aussi de radar. Méme quand ils naviguent en
eau trouble, les cétacés se dirigent sans erreur.
Les sons qu’ils émettent se réfléchissent sur
les corps situés autour d’eux et leur permettent
d’en apprécier les dimensions et la taille. Enfin,
on a trouvé, grace a nous, comment les dau-
phins pouvaient se déplacer a4 des vitesses si
grandes. J’ai chronométré des vitesses de
35 milles marins (63 km/h). Les dauphins ont
deux peaux superposées. La premiére enre-
gistre les différences de pression et les forma-
tions de turbulence inévitables autour du
corps & grande vitesse; la seconde est composée
de tubes remplis d’un liquide spécial, véri-
table circuit hydraulique ultra-précis. Les
zones de turbulence sont éliminées par le jeu
continu de déformations de la peau. Cette
découverte a permis a la compagnie de caout-
chouc U.S. Rubber de prévoir pour les na-
vires un revétement imitant la peau des dau-
phins. Résultat : un gain de vitesse de 40 a
65 “,. La coque du yacht de course que
Niarchos fait construire en ce moment aux
Etats-Unis sera équipée d’un tel revétement.
Cela lui permettra d’atteindre 50 4 55 nceuds
(90 & 99 km/h).»

Le capitaine Gray a fait lui-méme de
nombreuses études sur la vie des habitants de
la mer. Agé de 70 ans, il a dirigé avant et
aprés la guerre de nombreuses expéditions
océanographiques. Certaines des espéces de
poissons qu’il a découvertes portent mainte-
nant son nom. D’aprés lui, les requins sont
claustrophobes (il est trés difficile de les garder
en captivité raconte-t-il). Malgré tous les
soins gqu’on prend quand on les capture, ils
meurent trés souvent avec une rapidité éton-
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nante. Parfois il ne s’écoule pas deux minutes
entre l’instant ou ils sont pris et leur décés.
Nous avons di, au Seaquarium, construire un
canal spécial pour les squales. L’eau de I’Océan,
continuellement, y est brassée. Et en plus, on
y insuffle de l'oxygéne en grande quantité,
Quand un requin y pénétre pour la premiére
fois, un moniteur spécialisé entre dans l’eau
avec lui. Il I'oblige 4 nager pour qu’il reprenne
gout a la vie et ne meure pas... En cas de succés,
les squales redeviennent d’ailleurs trés vite des
« tigres assoiffés de sang des mers du Sud ».
Quand on leur jette la nourriture, ils se battent
fréquemment entre eux. Malheur & celui qui
est blessé. L’odeur du sang fait-arriver tous
les requins du canal. Et en quelgues minutes,
sans que nous puissions intervenir, ils dévorent
leur infortuné compagnon... Heureusement
les dauphins sont plus sociables.

La meére dauphin porte son petit pendant
onze mois. La naissance se déroule sous un
véritable cérémonial et avec un luxe de dé-
tails, Pendant que le bébé nait — la queue la
premiere — les autres femelles entourent la
meére pour la protéger, notamment des requins.
L’enfant a un métre de long environ et pése
12 kg. A sa naissance il flotte entre deux eaux
et sa meére le porte 4 la surface pour gu’il
aspire sa premiére bouffée d’air.

Durant les dix-huit mois suivants, le bébé
nagera constamment tout prés de sa meére.
Maman dauphin allaite son bébé pendant
tout ce temps. Elle ne le sévrera qu’a partir
du dix-neuviéme mois en lui apportant un
hareng qu’elle aura capturé elle-méme.

Le Médor des mers

« J’ai vu, un jour, au large des cdtes de Flo-
ride, un dauphin pousser inlassablement un
bébé-dauphin. Je I’ai observé trés longtemps,
pendant plusieurs heures. J’ai fini par com-
prendre que c’était une mére dont le petit
était mort. Poussée par son instinct, elle
essayait de ranimer l’enfant en le ramenant
sans arrét a la surface, espérant qu’il se re-
mettrait enfin & respirer et a vivre.»

Le capitaine Gray pense qu'un jour les
hommes apprivoiseront le dauphin qui est cer-
tainement un animal domestique en puissance.

Alors, prédit-il, le dauphin rendra des ser-
vices multiples & I’homme. Un jour, il sera
notre «chien de berger » marin. On lui con-
fiera la garde de bancs immenses de poissons
tels que la morue et le hareng.

Si cette prédiction se réalise, il est fort
probable que les dresseurs du Miami-Seaqua-
rium feront figure de précurseurs.

Victor FRANCO
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2 minutes en mains...

et vous serez
convertis
a la photo

armez, déclenchez et voila!
vous avez réussi
une photo parfaite
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Photo Arsac
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MATIC

totalement
automatique

PENSE, ANALYSE, CALCULE POUR VOUS

FOCAMATIC Automatique posséde tous les perfectionnements

d'un appareil de haute précision et:

BLOCAGE AUTOMATIQUE si les conditions ambiantes

ne permettent pas de prendre la photo

DETERMINATION AUTOMATIQUE DU DIAPHRAGME (2,8 a 22)
et du temps de pose (1 30e au 1/250e)

par cellule photo-électrique

UTILISATION DE TOUS LES FILMS

des plus lents aux plus rapides (12 & 400 ASA).

Démonstration et documentation chez tous les dépositaires FOCA
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qui apporte la vie en conserve et en containers Fg% atisés,
ne séme et récolte que 'argent (ce n Pest déja pas si mal)
(est la science qui, refaisant ce qu’ont défait les ages géolo-
giques, prépare ’épreuve de force entre ’an 2000 et le désert.
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SAHARA

La terre la plus
déshéritée

est la plus riche
en soleil

la Bouzaréah, dans la banlieue d’Alger,

un cyclope tourne son grand ceil con-

cave vers le soleil de midi. Son regard

parabolique a 50 m® de surface active.
Sa rétine est faite de 144 facettes d’aluminium
électrolytique. Quand le miroir géant se braque
sur sa proie de feu, il ne la lache plus. Tout
est calculé : les déplacements de cet ceil perpé-
tuellement dilaté sont accordés, par ’entrejeu
d’un mouvement d’horlogerie, a la course
astronomique du soleil. Sous les pieds de I'Hé-
liodyne (c’est le nom qu’on a donné a ce four
solaire), dans un blockhaus souterrain, on
entend battre la seconde et, derriére, chuinter le
moteur. Il obéit au rythme du pendule. Deux
voyants clignotent simultanément : le temps
et le mouvement, synchronisés par un cerveau
électronique. Les 50 tonnes du miroir réflec-
teur tournent imperceptiblement autour de
I’axe de déclinaison. Rien ne peut dérégler ce
regard fixe, hanté : le Soleil a beau se cacher
derriére un nuage, les trainées d’un avion
peuvent toujours absorber ses rayons, I'Hélio-
dyne reste a I’affit. Il arrache sa lumiére et sa
chaleur a4 notre étoile incandescente; formi-
dablement concentré par I44 miroirs ardents,
le faisceau d’énergie est envoyé sur le foyer du
four. 3000° C jaillissent de la terrible collision
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des photons et des molécules; des plaques de
fonte s’évaporent; les radiations improvisent
une alchimie inconnue. Dans le creuset de cet
instrument unique au monde, s’élabore au-
jourd’hui le destin industriel du désert afri-
cain,

« Voila la seule bombe H dont la France a
besoin au Sahara», me dit un physicien en
montrant le Soleil. Ici, dans I’antichambre du

_Sahara, au Centre d’essai de I’Institut d’Ener-

gie Solaire de I’Université d’Alger, soixante-
quinze chercheurs essaient d’extraire du ciel
la «<houille d’or », de puiser la force la plus
évasive de I’Univers, qui coule 4 flot continu
de cette lointaine fournaise thermonucléaire.
De ce torrent monstrueux de lumiere et de
chaleur, une infime partie est dirigée sur le
monde et traverse son atmosphére. Cela
suffit quand méme pour qu’en un seul jour,
les zones tempérées et tropicales du globe re-
goivent du Soleil plus d’énergie que ’humanité
n’en a déployée sous forme de combustibles,
de chutes d’eau et de muscles depuis un mil-
lion d’années. Et ces rayons qui sont la source
initiale de toutes les énergies terrestres —
végétales, animales, fossiles; cette énergie
lumineuse qui est la matiére premiére des corps
vivants, la force motrice de l'usine de la vie
et de la grande fabrique des combustibles orga-
niques grice au miracle chimique de la photo-
synthése par les plantes; cette énergie merveil-
leuse, I’homme, malgré toute sa science, ne
sait pas l'utiliser directement. Il ne I’a jamais
sérieusement exploitée, si ce n’est indirecte-
ment, par 'agriculture. Il a créé des esclaves
mécaniques en grand nombre, qui brilent des
combustibles de toutes sortes, mais il n’a pas
réussi 2 domestiquer ’énergie solaire.

Ce bilan recouvre un étrange paradoxe : par-
mi les régions les plus déshéritées de la Terre,
il ¥ a celles qui sont les plus riches en Soleil !
Les 4000 0oo de km® du Sahara ont 4 000
heures d’ensoleillement par année, et cette



fabuleuse quantité d’énergie en puissance se
dissipe dans les sables. Ne pas se servir du
Soleil pour industrialiser le Sahara, c’est aussi
insensé que de fermer les volets en plein jour
et d’éclairer sa maison a I’électricité.

A I'Université d’Alger, les physiciens s’a-
charnent 4 capter cette richesse volatile, a
prendre au piége les rayons solaires, & obtenir
un concentré de cette énergie diffuse qui soit
des dizaines de milliers de fois supérieur &
I’énergie captée directement au sol. Ils s’at-
taquent aux mystéres de l'optique et per-
fectionnent les miroirs qui permettront de
mettre la lumiére en conserve, de faire baisser
le prix des calories solaires.

Sur une terrasse de la Faculté, surplombant
Alger en fidvre (ici la science est littéralement
« au-dessus de tout ¢a», mais les chercheurs
savent bien qu’une fois redescendus dans la rue,
ils subiront de nouveau l’anxiété terrible qui
transit cette ville), on essaie un circuit d’air
chaud pour le « moteur 2 soleil ». Les thermo-
dynamiciens travaillent d’arrache-pied pour
transformer 1’énergie du ciel en puissance mo-
trice, produire des chevaux-vapeur, actionner
des turbo-génératrices.

Faire tomber le prix du Soleil

Mais I’« héliodynamique » n’est peut-&tre pas
le débouché le plus prometteur de I’énergie
solaire. Dans les laboratoires d’Alger, des
chercheurs suivent une piste encore plus révo-
lutionnaire, celle qui méne directement de la
lumiére solaire au courant électrique, quand les
photons sont directement convertis en élec-
trons.

Au départ, c’est le principe de la cellule
photo-électrique; du posemétre qui mesure la
luminosité pour les photographes. Les photons
(particules de lumiére), en frappant les atomes
de certains métaux, chassent des électrons.
Mais le rendement du posemétre est mépri-

3 000° C dans I’Héliodyne,
creuset de I’Afrique

Ce four solaire prépare I’avenir industriel du Sahara,
De face : le Professeur Marcel Perrot,

Directeur de I'Institut de I'Energie Solaire

de I’Université d’Alger.

sable : il donne juste assez de courant pour faire
dévier ’aiguille d’un milli-ampéremétre ultra-
sensible. Or, c’est tout le Sahara qu’il faut
aujourd’hui mettre en branle. Ce n’est pas
avec des cellules photo-électriques qu’on fera
marcher des centrales électro-solaires. Heu-
reusement, l’invention des semi-conducteurs a
tout bouleversé. On arrive 4 faire jaillir du
véritable courant & coups de rayons lumineux
sur des structures cristallines (silicium), & diri-
ger la fuite des électrons par des couches
d’impuretés de pdle contraire. Ces piles solaires
fonctionnent déja sur les satellites artificiels et
dans des installations expérimentales de radio
et de téléphone.

Mais la science, maintenant, doit résoudre un -
probléme financier : il faut faire tomber le
prix de revient du Soleil, car cette énergie gra-
tuite devient prohibitive quand on veut la faire
travailler. Les minerais du silicium, ce sont les
sables du Sahara eux-mémes. Mais aucune
usine ne sait encore le purifier 4 un prix raison-
nable, ni obtenir des cristaux parfaits en quan-
tité¢ industrielle, ni découper les lames ultra-
minces 4 la chaine. L’électricité au Sahara,
les appareils de Tamanrasset branchés sur le
Soleil, cela ne se fera pas avec quelques tran-
sistors 4 téte d’épingle, mais avec des hectares,
des kilométres carrés de plaques voltaiques
qui recevront la pluie continue des photons.
Au prix actuel, autant paver le désert avec de
Por. Et voild que des perspectives nouvelles
font battre le cceur des physiciens d’Alger. Car
on s'est aper¢u que la physique des semi-
conducteurs rejoint la chimie des oxydo-
réductions. Cela signifie, peut-étre, qu’on pro-
duira un jour de Délectricité solaire avec des
photopiles organigues.

D’autres chercheurs se penchent sur des
expériences qui préfigurent la grande industrie
chimique du Soleil. Déja, avec la chaleur de
I’Héliodyne, on crée des vapeurs rutilantes
dans l’alambic solaire : c’est la transformation
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de l’oxygéne et de l'azote de l’air en acide
nitrique, qui sert a fabriquer des engrais
azotés. Le Sahara futur ne synthétisera pas
ces engrais par des procédés colteux, tel que
l’arc électrique : il s’équipera directement en
fours solaires.

Mais le Soleil a mieux 4 donner que de la
chaleur, forme dégradée de I’énergie. Parmi les
rayons qui bombardent la Terre, il v a la
lumiére invisible de l'ultraviolet. Dans ’'Hé-
liodyne, un filtre absorbe la lumiére visible, et
ce qui reste, ce sont des rayons UV formida-
blement concentrés, c’est un faisceau compact
d’«ondes chimiques » au pouvoir extraordinaire.

Jusqu’a présent les chimistes obtenaient leurs
réactions en chauffant les produits, en les
mettant sous pression, en les agitant, en les
faisant traverser par un courant (électrolyse),
en les catalysant. Mais on s’apergoit mainte-
nant que des réactions chimiques sont activées
par le rayonnement ultraviolet, véritable cata-
lyseur lumineux. Et voici qu’avec le four solaire
et la haute concentration des rayons, on a des
flots compacts d’UV d’une incroyable pureté.

L’avenir éclate devant toutes les possibilités
de I’ héliochimie ». On construira des raffi-
neries solaires ol le pétrole brut sera trans-
formé en produits utilisables, par cracking
aux ultraviolets. On a déja fabriqué de I’éthy-
léne au four:solaire : c’est le point de départ
des mille prodiges de la pétrochimie, la plus
étonnante des alchimies du xx® siécle, le réor-
donnancement infini des molécules d’hydro-
carbures par l’action de la lumiére invisible.
Les installations géantes ol l’on raffine au-

jourd’hui le pétrole, ot l'on fractionne ces
molécules par les gros moyens classiques du
chauffage, de la catalyse, de la pression, vont
faire place a des techniques gqu’on n’imaginait
pas il y a quelques années. Au lieu de ces
tours d’acier et de ces cathédrales métalliques
que sont les raffineries modernes, on aura une
industrie miniaturisée, localisée, qui émaillera
le Sahara. Il y aura peut-&tre de petites instal-
lations a l'ultraviolet le long du pipe, qui trai-
teront le pétrole pendant qu’il coule, et, par
un systéme d’embranchements, améneront les
produits tout raffinés a la cote.

Et puis, ces merveilleux rayons chimiques
se chargent d’activer les molécules pour de
grandes réactions d’halogénation. A la Bou-
zaréah, on fait la cuisine & I'ultraviolet d’un in-
secticide appelé H.C.H., en envoyant du chlore
sur du benzéne dans un four solaire. Le rende-
ment est meilleur que dans les usines qui fa-
briquent actuellement I'H.C.H. avec de I'ultra-
violet artificiel.

Contre le paludisme : le Soleil

L’homme qui anime ces recherches est
professeur de parasitologie a 1'Université
d’Alger. Pour Pierre Jacquemin, l'insecticide
solaire est ’aboutissement d’un long combat
qui commenga quand il était médecin militaire
4 Ouargla. Il partit en guerre contre les mous-
tiques et les anopheéles en 1949, avec du D.D.T.
américain. Au bout de trois ans, les moustiques
avaient disparu. La lutte contre le paludisme,
4 Ouargla, avait coaté jusqp’a 15 millions

Mirage ou miracle? Cet océan d’artichauts, ces rendements de 145 quintaux a I'hec't




d’anciens francs par an. De 1949 4 1950, on
dépensa 3 millions et demi en paludine, sans
compter les produits donnés par la Grande-
Bretagne et les Etats-Unis et qui représen-
taient une dizaine de millions. Dés lors, on
n’enregistra plus un seul cas de primo-infec-
tion dans la population. Seuls les nomades
restaient porteurs de paludisme. En 1951, on
dépensa encore un million pour évacuer ’eau
stagnante des Khandeg, les drains des palme-
raies, réservoirs de larves et milieu de culture
des moustiques. Depuis, on s’est contenté
d’entretenir les caniveaux. Cette année, les ano-
pheles ont fait leur réapparition, L’offensive
repart. Mais cette fois, le docteur Jacquemin
a le Soleil pour allié.

Les expériences de la Bouzaréah suggeérent
que les fleuves de lumiére ultraviolette qui
inondent ’Afrique du Nord, peuvent fabriquer
le H.C.H. moitié moins cher que les grandes
usines américaines. Bientét une petite unité
industrielle sera installée & Ouargla. Elle
utilisera le benzéne d’Hassi Messaoud, a4 8o
km de 13. Aujourd’hui, un aspirant pharmacien
du contingent et sa femme, dans une arriére-
cuisine qui donre sur le désert, étudient
Iefficacité du H.C.H. du Dr Jacquemin sur
des nymphes de moustiques, prélevées dans
la palmeraie. C’est le germe du grand centre
d’essai de l'énergie solaire, avec ses mille
applications, qui s’élévera bientdét & Ouargla.
On commencera, avec de petits miroirs mobiles,
par cuire des briques de construction en
verre soufflé. La matiére premiére : les mon-
tagnes de bouteilles de biére dont l'armée

et la Légion ont jonché la « zone » d’Ouargla.

Et c’est ici qu’on reproduira a grande échelle
les expériences d’utilisation biologique des
radiations solaires qui se poursuivent déja a
Alger. La, le docteur Jacquemin cultive i la
chaine ces algues prodiges, espoir de I’avenir :
les chlorelles unicellulaires et microscopiques.
Dans un bac gargouille un liquide verdatre,
une sorte de soupe aux épinards brassée par
une pompe. De l'eau, contenant des sels
nutritifs, circule lentement, en circuit fermé.
L’atmosphére est enrichie en gaz carbonique.
Toutes les couches de cette bouillie reviennent
successivement a la lumiére — I’énergie lu-
mineuse que la chlorophylle des algues trans-
forme en énergie chimique pour réaliser ses
merveilleuses synthéses de matiéres organiques
et reproduire sa propre substance. Cette usine
végétale travaille 3 plein rendement. Sa rapidité
de prolifération est monstrueuse.

L’algue : le pain des Sahariens

Les hydrates de carbone que fabrique la
plante pourraient un jour étre utilisés pour
chauffer des chaudiéres de moteurs thermiques,
aprés fermentation et transformation en alcool,
pour alimenter des moteurs & combustion.
Mais c’est avant tout pour alimenter les hom-
mes que le Dr Jacquemin s’acharne & perfec-
tionner cette extraordinaire machine & pro-
téine. La chlorelle sera le pain des Sahariens,
mais elle fournira aussi une excellente matiére
fourragére et, encore, une nourriture vivriére
qui donnera des rendements de poissons re-

c tare, ce jardin du Val de Loire biti sur les sables, c’est la ferme expérimentale d’lgli.




marquables a ’hectare d’étang. Il faut combler
les terribles carences en protéine de ces popu-
lations du désert et il faut trouver le moyen
de produire I’alimentation sur place : car le jour
ou les pétroliers n’auront plus besoin de person-
ne pour tourner les vannes des «arbres de
Noél », il faudra bien que le Sahara cesse
d’importer sa nourriture par camions frigori-
fiques ou méme de faire son marché en France
par avion. Ce qui est économique pour les
pétroliers est anti-économique pour les oasis
du désert, ou I'illusion est déja en train de tuer
la culture traditionnelle.

Mais des « vrais » légumes? Le Sahara a des
sols plus ou moins faméliques, dénués d’humus;
de la terre morte, sans flore microbienne pour
fixer I’azote et stimuler la croissance végétale;
des sables sans réserve de matiéres fertilisantes,
parce qu’il n’y a pas d’eau pour les arracher
lentement aux minéraux du sol. Alors, devant
la difficulté de trouver des terres véritables et
aussi pour limiter le gaspillage de 1’eau par
I’évaporation, on s’est dit : « Faisons de 1’agri-
culture sans sol ». Cela s’appelle I’hydroponigue.
On éléve des plantes dans les graviers de la
hamada, dans des caillous concassés, dans les
sables inertes de I’erg, en les irriguant de solu-
tions nutritives. A la Bouzaréah, le Dr Jacque-
min cultive un jardin dans des bacs de sable.
Une sorte de bitume en sous-couche imperméa-
bilise le sol en profondeur. Une mousse
synthétique retient ’humidité au niveau des
racines. A travers la fenétre de verre de ce
bocal potager, on voit quelques racines insa-
tisfaites qui ont percé la couche spongieuse,
a la recherche dune eau qui leur échappe.
Quand elles ont soif, les plantes ont la force
du désespoir; on a vu des Tamarix crever des
canalisations de métal pour y sucer [’eau.
A Ouargla, on fera bient6t de la culture hydro-
ponique & méme le sol, sur de longues nappes
en plastique qui empécheront 1’eau de se perdre,
et qu’on recouvrira de sable.

On veut gagner la bataille du soleil sur tous
les fronts. L’énergie solaire asservie par I’hom-
me, ce sont les mille leviers qui souléveront le
Sahara de sa torpeur. Ce sera la nourriture
abondante et bon marché. Ce sera, un jour,
la fin de la corvée millénaire : la ksourienne
n’ira plus des heures durant, toute sa vie, dans
la steppe aride pour ramasser quelques brous-
sailles, car les fours solaires auront remplacé

L’entomologiste et I’esclave

Le Dr Matéu, du Centre de Béni-Abbés, chasse les
lapidicoles sous I’ceil d’une vieille
esclave de Chambad. Au fond: notre reporter.




les feux de bois. Par enchainement des effets,
le pillage du bois terminé, le désert se reboi-
sera peu a4 peu et échappera & l’érosion. Le
fumier de chameau, au lieu de servir de com-
bustible, engraissera la terre. Le soleil dénou-
era le probléeme critique, vital, du Sahara :

Peau. L’énergie solaire actionnera les pompes

des puits; mais surtout, elle s’associera aux
techniques compliquées et révolutionnaires qui
permettront de dessaler les eaux saumétres,
méme les eaux de la mer, et de les rendre
potables et propres 4 la culture. Le soleil, c’est
encore la clef de l'industrialisation du Sahara.
On traitera sur place les minéraux par fours
solaires, et les ouvriers vivront dans des mai-
sons climatisées par le Soleil. Ce sera 1’électri-
fication du Sahara, des kilowatts injectés dans
tous les coins par de petites centrales au fil
de la lumiére, en attendant les cités solaires,
les métropoles blanches qui brileront la houille
d’or et ol les enfants apprendront qu’autour
d’eux, dans I’Antiquité, ce fut le désert.

En piste avec M. llictricité

L’électrification du Sahara, ce sont encore,
pour le moment, des rouleaux de céibles et des
génératrices Diesel. Cl’est aussi « Missiou
Ilictricité », comme on l'appelle dans les oasis
ou il va poser et inspecter ses lignes. Pour
notre photographe et moi, ce matin 4 Colomb-
Béchar ot il nous fallait absolument trouver
un moyen de fortune pour nous transporter
dans le désert, Christian Huort et sa Landrover
de la CGEE, c’était « I'occasion » que nous of-
frait la providence. Il nous fallait partir, d’abord
parce que le Sahara des Savants est grand,
et aussi parce que cette ville du Far West qui
se décompose dans ’amertume; ces Européens,
le tout venant de l’émigration, pour qui le
verre d’anisette tient lieu de boule de cristal,
et qui maudissent I’avenir, les temps qui chan-
gent, le métier d’Européen qui se gite, le
Sahara perdu; ce camelot venu des boulevards
de Paris brader pendant qu’il est encore temps
son stock de loupes auprés des Sahariens, et
qui n’a pas changé un mot 4 son boniment,
sauf qu’il promet aux chauffeurs indigénes que
son gadget stéréoscopique leur permettra de
voir venir de plus loin les camions sur la piste;
parce que tout cela allait tellement 4 contre-
sens du patient travail de la science et que
cela nous déprimait fort, il nous fallait partir.
Au petit matin, les gendarmes ont levé pour
nous la barriére de la vieille piste impériale et
nous ont ouvert le portail du désert.

Alors commence la randonnée solitaire &
travers la hamada, sur le reg caillouteux entre
les collines de pierres rouges, & la lisiére du
Grand Erg occidental, le vaste océan minéral

dont les vagues de sable fauve lissé par le vent,
entament de loin en loin notre route. Ce pays
aride, sec comme un vieil os, subit quelquefois
les inondations tumultueuses de I’Oued Guir
qui déferle du Haut Atlas Marocain. On séme
du blé aprés le passage des eaux. Si l’eau
revient une deuxiéme fois, elle dépose une
légére couche de limon. Mais 4 la troisiéme,
tout est noyé, perdu, sous un torrent de boue.
Inch’ Allah ! On récolte le bois charrié par ces .
crues grosses de 50 4 100 millions de m?®.

On avait projeté un barrage de retenue, Mais
I’évaporation aurait dissipé une bonne partie
de leau, et celle-ci, déja salée au départ, se
serait sursaturée A la fois par I’évaporation
et par le lessivage du gigantesque bassin -
salifére de la vallée. Pendant que nous cahotons
dans cette steppe de cailloutis, et que Huort
fait du slalom entre des espéces de hérissons
végétaux avec des épines drues et dures com-
me de la pierre et qui se sont mis en boule
pour réduire leur surface d’évaporation, je
pense 4 mon ami Camille Rougeron, notre
collaborateur & Science et Vie, et & sa solution
universelle, telle qu’il voudrait I'appliquer au
Sahara : I'explosion souterraine. Sa bombe H
mettrait 4 l'abri de I’évaporation une grosse
partie des quelque 200 milliards de m® d’eau
qui, bon an mal an, pleuvent sur le Sahara.
Elle ouvrirait des réservoirs souterrains pour
les grandes crues. Elle disloquerait en profon-
deur les bancs de grés et suralimenterait les
nappes profondes grice a I'ouverture de larges
évents dans les toits imperméables.

La racine avait 42 métres

Cette vallée desséchée de la Saoura est une
riviére fossile : I'eau a gravé ses empreintes
dans la géologic du désert. Sur cette terre
rongée jusqu’a l’os, une poignée de Talha
(acacias) pousse quand méme, et avec eux
toute la race increvable des petites plantes
qui depuis des millénaires ont appris a se
défendre contre la sécheresse, le vent, la salure
du sol, les animaux, les hommes. Elles ont
une résistance physique et des moyens d’adap-
tation hallucinants. La lutte pour la vie en a
fait des monstres botaniques. Il y a des herbes
éphémeéres qui réapparaissent miraculeusement
au hasard d’une averse: des plantes qui ont
raccourci leur cycle vital et dont les graines
invisibles sommeillent pendant des années.
D’autres, pour réduire la transpiration, se sont
donné des-écailles, et se passent de feuillage.
Ou encore, la chlorophylle s’est recasée dans
I’écorce des rameaux. Pour freiner 1’évapora-
tion, les plantes mettent en jeu des dispositifs
bizarres, des épidermes caparagonnés, des as-
sises de cellules a parois renforcées. Des racines
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interminables plongent jusqu’aux profondeurs
humides, ou rampent comme les serpents
fouisseurs, sous la surface, pour profiter de la
condensation superficielle (on a déchaussé une
racine d’acacia sur' 42 m). La vie s’accroche
a cette carcasse du monde.

Les érosions ont disséqué le grand cadavre
géologique. En épluchant les couches de ce
continent fossilisé, archéologues et géologues
ont reconstruit les étapes tragiques de I’épopée
saharienne : I'interminable chapitre du Quater-
naire, par exemple, ol par quatre fois, dans la
vallée oli nous sommes, un grand fleuve
mourut et ressuscita. Le pendule du temps,
dans son battement millénaire, a alterné ’éveil
et le sommeil du Sahara, le flux et le reflux de
la vie. Les pulsations du climat ont fait osciller
cette terre entre des phases de pluie et d’ari-
dité. Ces derniéres ont opéré I'ccuvre gigantes-
que de destruction. Le vent grignote et ronge
le flanc des djebels oui les roches, dans ce climat
d’enfer qui bascule continuellement entre la
chaleur et le froid, éclatent sous 1’écart brusque
des températures, se cassent, s’effritent, se
pulvérisent.

L’Arche de Noé a sombré 4 fois

Le vent, soufflant sur ce continent en miettes,
amoncelle ses grandes dunes de sable. Les
eaux, en se retirant, ont laissé des pénéplaines
de gypse, de marne, d’argile, de sel. Les géo-
logues interprétent aujourd’hui ces sédiments
grice au code mystérieux des couleurs. On y
retrouve les traces de la grande parade des
animaux, de la faune archaique et géante.
Quatre fois, I’Arche de Noé a sombré dans les
bouleversements climatiques. Et dans la trame,
ici et 14 : ’homme. Des civilisations meurent

dans les sables, des nouvelles couches d’huma-.

nité germent.

Et maintenant, rien. Rien que notre Landro-
ver qui souléve les poussiéres du passé. C’est
4 ce moment que nous avons vu les gazelles.
. Elles étaient trois, gréles, fines comme les
traits d’un dessin japonais. Huort n’a eu qu’un
réflexe : foncer. La chasse 4 la gazelle n’a rien
de savant: on la pourchasse 4 fond de train,
on lui rentre dedans en lui brisant les pattes,
si elle ne se laisse pas tout simplement cueillir
épuisée, le cceur prét A éclater. C’est bon 2
manger. Et puis, ¢a distrait. Les militaires les
ont décimées ainsi. I1'n’y aura bientét plus de
gazelles au Sahara. Heureusement, celles-ci
nous ont échappé.

L’homme aussi a sa part dans ’ceuvre de
mort, il a participé au lent cataclysme. Il a
aidé le climat & dévaster les foréts. L’élevage a
remplacé son agriculture et ses troupeaux ont
rasé les plantes qui restaient. Et voila déclenché
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le cycle de la désertisation. Pas de végétation,
pas d’eau, parce qu’il n’y a plus de condensa-
tion atmosphérique. Pas d’eau, pas de végétaux,
parce que rien ne dissout les éléments de ferti-
lité du sol. Pas de végétaux, pas d’humus vé-
gétal et pas de bactéries vivantes pour le trans-
former en engrais. Pas de végétaux, pas d’her-

" bivores; pas de carnivores qui se nourrissent

d’herbivores; pas de déchets ammoniacaux
venus de la putréfaction animale. L’équilibre
biologique est rompu. La roue de la vie s’ar-
réte. Peut-on la remettre en train?

Le mirage officiel de ’O.C.R.S.

Un peu avant Igli, nous sommes tombés sur
un mirage. Le paradis terrestre posé sur le
désert. L’illusion est parfaite, il y a méme un
panonceau « Ministére du Sahara, O.C.R.S.,
périmétre expérimental », On longe le mirage
officiel devant un écran de cyprés et de cassis,
on entre en plein dedans par une allée de par-
kinsonias et de robiniers. On n’est pas dans
une oasis comme les autres. Ici, ce sont 8 ha

. de vrais champs, des blés exubérants, du mais

colossal, un débordement de luzerne. Le seul
secret : I’eau. L’eau qui bruisse sous les bran-
ches. L’eau qui coule amoureusement dans
le cceur du voyageur du désert. L’eau qu’on
pompe 24 heures sur 24.

Cela a commencé fin 56, quand l’ingénieur
agronome Hernandez est venu choisir son
quartier de terre vierge, a la lisiére de ’énorme
lande inculte avec ses dunes aux ombres sculp-
tées. Il a fallu le travail de 35 hommes pendant
5 ans pour en niveler le relief tourmenté. On
est allé chercher l'eau souterraine: elle est
peu profonde, mais salée (7 g au litre en moyen-
ne). On a ensemencé ce champ de cailloux, en
jachére depuis des millénaires. Les rende-
ments, aujourd’hui, sont astronomiques pour
les carottes, les artichauts, les oignons, les
betteraves, les navets, les petits pois. Et tout
cela, avec de I’eau salée, sans amendement du
sol, sauf en sable de I’erg pour faciliter I'in-
filtration du sel. Bient6t on essaiera les arbres
fruitiers et d’autres cultures « non salées » : on
va puiser dans la nappe profonde de I’Albien,
Pocéan souterrain d’eau douce alimenté par
les milliards de m® de pluies de I’Atlas, et qui
s’¢tend sous 500 coo km? de Sahara — un
réservoir de 20 milliards de m® d’eau — 4 plus
de 1 ooo m de fond et qu'on a encore i peine
saigné, Il faudra faire attention au sel, qui
autrement contamine la terre, par capillarité,
par lessivage, par dépdt. Partout, au Sahara,
de vieilles oasis sont en train de mourir, pas
par manque d’eau, au contraire, mais par le sel.

Comment expliquer le miracle de la culture
au désert? Ce n’est donc pas vrai que le Sahara




L’hélicoptére et le chameau
Pour les géologues du pétrole, la technique aéroportée

a remplacé les expéditions
scientifigues @ méhari de I'dge héroique.

est stérile, que son sol est un squelette minéral,
gue sa terre est pour toujours vouée i la mort?
La science est en train d’éclaircir le mystére
pédologique. De quoi les plantes vivent-elles
donc? De soleil d’abord, de chaleur et de lu-
miére. Or le désert est extraordinairement
fertile en soleil. D’eau ensuite. Le Sahara n’en
manque pas, il suffit de descendre la chercher.
De sol, enfin. Celui du désert n’a pas d’humus,
c’est vrai, mais il a des constituants minéraux.
Il n’a pas de bactéries pour meétaboliser les
substances nourriciéres, mais les plantes n’ont
pas besoin qu’on leur méche tout le travail.
Ce fameux sable «inerte », ’eau le rend «vi-
vant » : elle lui arrache ses éléments métalliques
rares (des oligoéléments comme le magnésium),
elle décompose les minéraux en les dissolvant
ou en les rongeant chimiquement. Si on ar-
rosait pendant 2 000 ans une plaque de basalte,
on finirait bien par y faire pousser une forét,
en partant des lichens qui sont capables de
faire leur propre cuisine chimique, jusqu’aux
végétaux supeérieurs qui ont besoin qu’on leur
fournisse des éléments organiques; la terre se
formerait au fur et 4 mesure par décomposi-
tion des végétaux inférieurs.

Le sol saharien a connu autrefois la vie.
Certains constituants, qui ont servi a la nourrir,
y sont encore, comme l’azote fixé par les plantes
préhistoriques. Le désert est couvert de sols
fossiles, héritage du dernier Pluviaire: on y
a retrouvé des pollens de plantes herbacées
et d’arbres méditerranéens. Ces « paléosols »,
on doit pouvoir les ressusciter avec de l’eau...

A partir d’Igli, Huort brile la piste. Le vent
s'est levé, l'air frissonne, le sable flotte 2
I’horizon et tremblote sur la créte des dunes.
A travers l'atmosphére dense de poussiére,
on entrevoit au passage le spectre d’'un camion
naufragé. Huort a quitté la piste, il suit des
points de repére invisibles pour nous, prend
des virages incompréhensibles au milieu de
nulle part. Les directions n’existent plus: le
monde est une étendue absolument plate,
parfaitement circulaire, un disque compléte-
ment déboussolé qui tourbillonne dans ’espace.
Au centre de ce cauchemar, notre Landrover
se donne l'illusion d’avancer et de se diriger.
Dans cet univers plat qui tourne sur lui-méme,
il n’y a plus de mouvements réels, il n’y a
plus que des mouvements apparents. C’est
comme si‘dans l'infinité cosmique, ’astronaute

SUITE PAGE 128




TENTES GEANTES

PLUS DE MATS,
PLUS DE CABLES

I'Institut National des Sports, dans le bois de Vincennes, depuis quelques

mois, les stagiaires, ces moniteurs et ces professeurs d’éducation physique

de demain, jouent au basket-ball sous une tente. Une tente, sans armature,
ni mits ni cables, uniquement soutenue par la légére pression d’air qu’entretient
un ventilateur centrifuge de faible puissance (1/3 de cheval) fonctionnant soit
sur secteur, soit sur groupe électrogéne.

La tente, de forme demi-cylindrique au centre et partiellement sphérique aux
extrémités, offre une résistance 4 la rupture de 250 kilos grice 4 son enveloppe
de tissu nylon plastifié au polychlorure de vinyle qui le rend totalement imper-
méable, ignifuge et imputrescible. ;

Cette tente, baptisée « structure gonflable » par les Etablissements Bessonneau
d’Angers, qui 'ont congue d’aprés la méthode américaine d’abris gonflés (aux
Etats-Unis, de grands cirques et les cinémas itinérants les utilisent couramment),
fait partie d’une série de modéles de dimensions variées, adaptées aux exigences
des clients selon qu'ils sont exposants, sportifs, démonstrateurs forains, gens de
la balle, etc.




La «structure gonflable » qui peut en effet couvrir courts de tennis, terrains de
volley-ball, basket-ball, hand-ball et piscines de plein air, est aussi parfaitement
adaptée aux expositions et aux foires. « Lors de notre rétrospective des Meilleurs
Ouvriers de France 4 Alengon, écrivait récemment le délégué de Basse-Norman-
die, cette tente révolutionnaire, sans aucun appui génant la vue et parfaitement
aérée, a permis de faire une présentation impeccable, une surveillance efficace de
quelque endroit ol nous nous trouvions. L’inclémence du temps nous avait fait
trembler. Peur vraiment inutile, puisque, malgré la bourrasque, notre « ballon »
a tenu merveilleusement le choc.» (En cas de vent violent, on peut aisément
augmenter la pression de ’air, pour une résistance parfaite 4 un vent de 120 km/h.)

Méme écho favorable du coté des sports. Robert Busnel, le célébre entraineur
national de basket-ball que j’ai vu arbitrer un match a 'LLN.S. s’est montré
absolument enthousiaste. Une seule restriction : il faut trouver une astuce de
climatisation pour les temps de grande chaleur, car, du fait de la circulation
constante d’air, la température intérieure est voisine de celle de 'extérieur.

Alexandre VATEMARE




Les écrits humoristiques de Cyrano de Ber g
ne sont apparus qu’au vingtiéme siécle. Les 4
rement: de P’intuition d’une invention a son 4

N mystére dans l’ceuvre et la vie de

Cyrano de Bergerac, voild qui étonnera

sans doute ceux qui ne connaissent
le fameux poéte-bretteur qu’a travers Edmond
Rostand.

« Moi, Monsieur, si j’avais un tel nez, il
faudrait sur le champ que je me I’amputasse ! »
ou encore ;

— De quoi sert cette oblongue capsule?

. o Drécriroire, monsieur, ou de boite & cisequx ?»

AVCC trois SleCICS D’écritoire... Comme nous allons voir,
) Rostand ne croyait pas si bien dire. Savinien

d avance... de Cyrano de Bergerac a beaucoup écrit au

cours de sa bréve existence. Et ce qu’il a écrit,
apreés avoir dilaté la rate de ses contemporains,
aprés avoir fourni & Moliére et plus tard &
Diderot une mine d’idées cocasses et profondes,
est peut-étre enfin parvenu, au Xx° siécle, a
ses véritables lecteurs. Il existe bel et bien un
mystére Cyrano : c’est que 'immense majorité

de son ceuvre décrit un monde qui n’existait
pas au début de ce xvii® siécle qui en a vu
I’éclosion, un monde qui n’a commencé 2

exister que depuis quelques dizaines d’années,
et dont certains aspects, maintenant encore,
nous paraissent aussi inintelligibles que pour-

[ #
rait nous le paraitre une civilisation de ’espace,
z celle, par exemple, que les radioastronomes
du projet Ozma tentent depuis un an de déceler

dans les signaux que nous envoient peut-étre
les habitants de Tau Céti et d’Epsilon Eri-
dani (Voir Science et Vie N° 5§10).

Cyrano est né 4 Paris en 1619. A ’dge de 7
ans, il est mis en pension chez un bon curé de
campagne ou l’horreur de toute discipline ne
lui permet guére d’apprendre grand-chose.

Son pére I’envoie alors au collége, 4 Paris, ou
il reste jusqu’en 1637, dans une liberté qui

o effraie un peu son fidéle ami Le Bret. Pour ,
le «sauver» celui-ci le persuade d’entrer '
avec lui chez les cadets de Carbon de Castel-
jaloux. :
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Tgerac contiennent des descriptions étonnamment justes d’appareils et d’objets qui
s attribuer a 'imagination de cet homme d’épée, puis de plume, ne satisfait pas entie-
0 apparence, réalisée, il y a un pas vertigineux. Comment Cyrano a-t-il pu le franchir?

« Les duels, qui semblaient en ce temps-la
I’unique et le plus prompt moyen de se faire
connaitre, le rendirent en si peu de jours si
fameux, écrit le brave Le Bret, que les Gascons
qui composaient presque seuls cette compagnie
le considéraient comme le démon de la bra-
voure, et lui comptaient autant de combats
que de jours qu’il y était entré. »

Au siége de Mouzon, il regoit un coup de
mousquet au travers du corps. A celui d’Arras
c’est un coup d’épée qui lui perce la gorge.
La gravité de ces blessures le contraint a
abandonner le métier des armes, et a rentrer
4 Paris. Il a 21 ans.

Il quitte alors Mars pour Minerve, dit encore
Le Bret, et se jette dans I’étude avec la méme
fureur que naguére dans la bataille. Et 14,
Iincertitude commence. Quels furent ses
« contacts » dans la capitale alors en pleine
fermentation intellectuelle? On n’en a qu'une
idée superficielle.

Il connait Gassendi, ce profond génie
méconnu en France parce qu’il écrivit unique-
ment en latin, mais dont I’ceuvre d’inspiration
positiviste et méme matérialiste préfigure la
science moderne. :

Il connait le poéte et aventurier Tristan
I’Hermite, qui rentre alors d’Angleterre ou il
a rencontré des sorciers, des alchimistes, de
bizarres prophétes, et peut-étre des initiés de
la Rose-Croix.

Il lit Démocrite, le vieux théoricien de
I’atome, Pyrrhon, le maitre du doute systé-
matique, Descartes, Campanella, Cardan, et
tous les mal-pensants de ’époque. Cela, on
le sait. Est-ce par Tristan I’'Hermite qu’il entre
en rapport avec les Rose-Croix ? Voila ce qu’on
ignore. Mais ces rapports sont certains. Les
traces en sont multiples dans son ceuvre.
Or, les Rose-Croix semblent alors détenir
certains secrets scientifiques incompatibles
avec I’état encore primitif de la recherche de

I’époque. En 1614, le livre rosicrucien « Fama
Fraternitatis Rosae Crucis» décrit d’énig-
matiques machines telles que «lampes perpé-
tuelles », «chants artificiels », etc., et nous
verrons que Cyrano a eu de ces machines
une connaissance stupéfiante.

Les ceuvres alors se succédent rapidement,
toutes pleines d’idées parfois si audacieuses que
leur auteur ne peut les publier: «Pour les
sorciers, contre les sorciers, le Pédant joué, la
Morr d’Agrippine, un Fragment de physique,
des Lettres, le Voyage dans la Lune, I’Histoire
des Etats et Empires du Soleil, I’Histoire des
oiseaux». BEn 1655, une poutre détachée d’une
toiture lui tombe sur la téte. Accident? Assas-
sinat? C’est la derniére énigme de cette
courte vie: Cyrano en meurt. Il est 4gé de

- 36 ans.

Aucune lecture n’est plus déroutante que
celle des livres de Cyrano de Bergerac, et sur-
tout que celle de ses deux ceuvres essentielles,
le Voyage dans la Lune, et le Voyage dans le
Soles]. 11 les a appelées lui-méme «ceuvres
comiques ». Pourquoi? Parce que, nous disent
ses historiens, «elles sont pleines d’inventions
amusantes et cocasses ». Quoi, en effet, de plus
cocasse qu'un voyage dans la Lune au XvII®
siécle?

Seulement il se trouve que ces impayables
« inventions » de notre auteur, quand on les
étudie 4 la loupe trois cent cinquante ans
aprés, ne font généralement que décrire les
réalisations et les découvertes les plus objec-
tives de la science moderne.

Il faut, bien sir, faire la part du langage
de l’époque, qui ne disposait pas du voca-
bulaire et surtout de la méthode didactique
de nos hommes de science actuels. Mais 4 ce
prix, la perspicacité de Cyrano est incroyable,
si incroyable qu’elle pose un probléme d’histoire
apparemment insoluble. Comment a-t-il pu
savoir tout cela?
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| cYRANO DE BERGERAC |

Ou a-t-il puisé une connaissance si moderne
des secrets de 'univers ?

Ouvrons, par exemple, son « Voyage dans
le Soleil». A la page 124 (édition de 1879,
Librairie de la Bibliothéque Nationale), il ex-
plique que la vie ne se soutient que par une
lutte éternelle entre le chaud et le froid. Dans
sa maniére romanesque, cette idée s’exprime
ainsi : pour survivre contre les attaques de la
« béte 4 feu», les foréts doivent faire appel a
la « béte 4 glagon »,

Jusque-13, rien de surprenant. Il s’agit
d’une idée fort ancienne, déja exprimée par
des Grecs 2 0oo ans plus tét.

Mais voyons la suite.

1° C’est la lutte du froid et du chaud, dit-il,
qui engendre I’électricité (« chaque heurt, que
les bétes se donnaient, engendrait un coup
de tonnerre »),

2° Entre le chaud et le froid, c’est le froid
qui finit toujours par avoir le dessus. L’énergie
déployée dans le combat provient de la diffé-
rence de température. « A force de choir et de
se relever tant de fois, la béte A feu s’était
fatiguée; car ses éclats de tonnerre, aupara-
vant si effroyables, qu’enfantait le choc dont
elle heurtait son ennemie, n’étaient plus que
le bruit sourd de ces petits coups qui marquent
la fin d’une tempéte, et ce bruit sourd, amorti
peu a peu, dégénéra en un frémissement
semblable & celui d’un fer rouge plongé dans
de ’eau froide, »

Des lampes
ardentes, 3 lumiére
perpétuelle...

Lutte du chaud et du froid,
énergie fonction de la diffé-
r rence, amenuisement progres-
sif de cette différence, triomphe final du froid :
traduits en langage moderne, nous reconnais-
sons 13 les principes essentiels de la thermo-
dynamique, mis en chiffres deux siécles plus
tard par Carnot. Mais ce n’est pas le plus
étonnant,

3° La béte a4 chaud a des yeux lumineux
qui s’éteignent 2 la fin de la lutte (et qui sont
donc alimentés en lumiére par elle). « Vous
les prendriez pour deux petits soleils, écrit
Cyrano. Les anciens de notre monde les
savaient bien mettre en ceuvre; c’est ce qu'ils
nommaient des «lampes ardentes» et 'on ne
les appendait qu’aux sépultures pompeuses
des personnes illustres. »
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Que sont ces «lampes ardentes» dont la
lumiére nait du chaud et du froid? Et quelles
sont ces «personnes illustres »? Ce passage
est peut-étre une des clés du mystére Cyrano.
Tai cité tout & I’heure le livre rosicrucien
« Fama Fraternitatis Rosae Crucis », publié en
1614. Or, ce livre raconte que lorsqu’on
découvrit le tombeau de Christian Rosen-
kreutz (le fondateur mythologique des Rose-
Croix) on y découvrit des «lampes perpétuelles »
(qui éclairaient sans dépense de combustible).
Eh bien, poursuivons la lecture de Cyrano :

« Nos modernes en ont rencontré (de ces
lampes) en fouillant quelques-uns de ces fa-
meux tombeaux; mais leur ignorante curiosité

les a crevées en pensant trouver derriére les

membranes rompues ce feu qu’ils y voyaient luire. »

Cette phrase est parfaitement claire: on a
trouvé dans certains tombeaux des « lampes
perpétuelles (c’est-a-dire éclairant sans user
de combustible), ces lampes brillaient derriére
des « membranes » transparentes; et quand on
brisait ces « membranes», la lumiére s’étei-
gnait. Est-il besoin de préciser davantage ce
qu'une telle description évoque 4 nos yeux
d’hommes du xx¢ siécle habitués 4 I’éclairage
électrique ? D’autant plus, je le rappelle, que
Cyrano explique en toute clarté que la lumiére
de ces lampes a la méme origine que la foudre |

Comment Cyrano a-t-il pu savoir tout cela?
Il explique également, et son explication met
le comble & notre stupeur. Reportons-nous a
son texte : « Les anciens de nmotre monde, y
lisons-nous, les savaient bien mettre en cuvre
(ces lampes). » Ce sont donc les anciens du
monde auquel appartient le narrateur qui ont
fabriqué ces lampes, ce sont eux qui les ont
«appendues » dans certaines illustres sépul-
tures. Or, dans le récit de Cyrano celui qui
parle n’est autre que le moine Campanella,
émigré dans une autre planéte aprés qu'il
fut brdlé en 1600 & Rome comme hérétique.
Le texte de Cyrano est trés clair sur l’origine
des connaissances qu’il étale dans son livre;
cette origine est extra-terrestre. I/ les tient des
rapports qu’il dit avoir entretenus avec les habi-
tants des autres planétes. Qu’il le dise avec un
certain sourire ne change rien au caractére
inexplicable des connaissances elles-mémes.
Si ce ne sont pas les extra-terrestres qui l'ont
instruit, I’énigme n’en demeure pas moins
tout entiére,

Sur les extra-terrestres, Cyrano est d’ail-
leurs intarissable. Selon lui, les étres d’Outre-
ciel n’ont jamais cessé de hanter I’histoire hu-
maine. C’est de l'un d’eux que Socrate avait
tiré toute sa sagesse ;: le fameux « démon » de
Socrate n’était autre qu’un extra-terrestre.
Epaminondas, le jeune Caton, Brutus auraient
été en rapport avec eux.




Une fusée |
a trois étages pour le
voyage lunaire

« Enfin, raconte celui que Cyrano
lui-méme dit avoir rencontré, le
peuple de votre terre devint si
stupide et si grossier que mes
compagnons et moi perdimes
tout le plaisir que nous avions
autrefois pris a4 linstruire. Et
pourtant vous avez entendu
parler de nous, car on nous
appelait Oracles, Nymphes, Gé-
nies, Fées, Dieux Foyers, Lé-
mures, Larves, Lamiers, Farfa-
dets, Naiades, Lucubes, Ombres,
Manes, Spectres et Fantémes...
Un jour, entre autres j’apparus
a Cardan, comme il étudiait. Je
I'instruisis de quantité de choses et, en ré-
compense, il me promit qu’il témoignerait a
la postérité de qui il tenait les miracles qu’il
s’attendait d’écrire. »

Notons ici que Cardan dit, en effet, avoir
recu ses inspirations de deux spectres qui le
visitaient. L’interprétation rationaliste de ce
passage de Cyrano est évidemment que celui-ci
a enjolivé son récit d’un souvenir d’étude, car
il connaissait bien les ceuvres de Cardan.

Mais poursuivons notre lecture. L’extra-
terrestre raconte ensuite qu’il fut en rapport
avec le cabaliste et magicien allemand Agrippa
de Nettesheim, avec le Docteur Faust, avec
I’abbé Tritéme, avec le chirurgien La Brosse,
pendu 4 Montfaucon en 1278... «et avec une
certaine cabale de jeunes gens que le vulgaire a
connus sous le nom de chevaliers de la Rose-
Croix, @ qui j’ai enseigné quantité de souplesses
et de secrets naturels, qui sans doute les auront
fair passer pour de grands magiciens ».

Ce passage est essentiel, car il confirme par
une autre voie l'origine extra-terrestre, selon
Cyrano des «lampes perpétuelles». Nous
avons vu tout 4 ’heure ’allusion aux étranges
machines contenues dans le tombeau de Rosen-
kreutz, allusion qui prouve que Cyrano avait
lu la Fama Fraternitatis Rosae Crucis, et méme
qu’il en savait sur ces « lampes » plus que n’en
disait le livre rosicrucien, puisque ce dernier
ne précise pas qu’elles s’éteignent quand on
brise leur enveloppe transparente.

Or, ici, il ne s’agit plus seulement des.

lampes, mais il s’agit de tous les sectets des
Rosi-Cruciens, secrets gue Cyrano qualifie de
naturels. Les Rosi-Cruciens, dit Cyrano, ne sont
nullement des magiciens et leurs « souplesses »
ne sont rien d’autre que des réalisations techni-

ques fondées sur une connaissance avancée
des phénoménes naturels. Seulement, ces
connaissances, ils les tiennent de leurs rapports
avec des étres d’autres planétes plus instruits
que nous des lois de 'univers matériel.

Tout ceci, 4 n’en pas douter, prouve que
Cyrano fut lui-méme Rose-Croix, Car lui
aussi affirme avoir été en rapport avec des extra-
terrestres (sur un ton badin qui, il est vrai,
n’exige nullement 1’adhésion); et lui aussi,
lui plus que tout autre méme, parle des lois
de la Nature avec une clairvoyance inexpli-
cable au xvII® siécle. A la page 119 du Voyage
dans la Lune, il donne d’ailleurs son livre lui-
méme comme inspiré par les extra-terrestres,
a coté du « Grand (Buvre des Philosophes ». -
Et le Grand (Buvre est cité par M. Serge
Hutin, ’excellent historien des sociétés se-
crétes comme l’objectif essentiel des Rose-
Croix (1).

Si I’on laisse de c6té ce probléme historique
il n’en demeure pas moins que ’ccuvre entitre
de Cyrano est inspirée, avec deux siécles
d’avance, par les idées-forces qui animent la
science depuis le xIx® siécle, et en particulier
par ’idée que tous les phénomenes, y compris
la pensée humaine, découlent des propriétés
élémentaires de la matiére et qu’il n’y a pas de
miracle. Voici, par exemple, le raisonnement
qu’il préte & un extra-terrestre & la page 110
de son Voyage dans la Lune.

— Ce n’est pas merveille que la matiére,
ainsi disposée, ait formé un chéne; la merveille
ent été plus grande si, la matiére ainsi disposée,
le chéne n’eiit pas été produit; un peu moins de
certaines figures, c’efit été un orme, un peu-
plier, un saule; un peu plus de certaines figures,
c’efit été la plante sensitive, une huitre, un
ver, une mouche, une grenouille, un moineau,
un singe, un homme. Quand, ayant jeté trois
dés sur une table, il arrive rafle de deux, ou
bien de trois, quatre et cing, ou bien six et un,
direz-vous : « O le grand miracle ! » Je suis
assuré que, étant homme d’esprit, vous ne
ferez jamais ces exclamations, car, puisqu’il
n’y a sur les dés qu'une certaine quantité de
nombres, il est impossible qu’il n’en arrive
quelqu’un »...

Mais ’inexplicable n’est pas que Cyrano ait
tenu trois siécles 4 I’avance des raisonnements
qui nous sont familiers. Le génie suffit a cela,
et Cyrano en avait 4 revendre. A condition
d’étre assez perspicace, une puissante réflexion
peut déceler dans son temps les germes de la
pensée future. Les exemples ne manquent pas.

Ce qui échappe & toute explication, c’est
la description précise, extérieure, d’objets qui

(1) Serge Hutin: Les Sociétés Secrétes (P,U.F.),
I]:-_‘Ixspo):re mondiale des Sociétés Secrétes (Productions de
aris).
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| CYRANO DE BERGERAC (fin) |

n’existent pas encore, et que rien ne permet de
prévoir.

Ainsi, pour échapper véritablement a ’em-
pire terrestre, pour accéder véritablement &
’astronautique, Cyrano fait appel a... la fusée
tout simplement. Et la, les précisions qu’il
donne passent l'imagination. Qu’on en juge.

D’abord, dit-il, il s’agit d’une fusée multiple
4 trois étages (et le mot « étages » est écrit en
toutes lettres),

«Dés que la flamme eut dévoré un rang de fu-
sées, qu’on avait disposées six & six par le moyen
d’une amorce qui bordait chaque demi-douzaine,
un autre étage s’embrasait, puis un autre ».

Quand le combustible des trois étages est
épuisé, l’engin contenant l’astronaute pour-
suit son vol balistique, cependant que la fusée
porteuse retombe sur la Terre.

«La matiére étant usée fit que Partifice
manqua et, lorsque je ne songeais plus qu’a
laisser ma téte sur celle de quelgue montagne, je
sentis, sans que fe remuasse aucumement, mon
élévation continuer, et ma machine prenant congé
de mot, je la vis retomber vers la Terre » (P. 36).

Il revient plus loin sur cette derniére pré-
cision, qui semble 1’étonner... mais & la vérité
moins que nous :

« fe la vis choir, et, lorsque je pensais culbuter

avec elle, je fus bien éronné de sentir que je
montais vers la Lune » (page 146).

Entre la Terre et la Lune, il décrit I’inver-
sion de la pesanteur au point de gravité zéro :

« Fe me vis rour d'un coup choir les pieds en
haut, sans avoir culbuté de quelque facon. »

Etait-il dans les moyens d'un esprit du
début du xvII® siécle, aussi instruit et ingénieux
fat-il, de prévoir tous ces détails ?

Ce qui est certain, c’est qu’une telle descrip-
tion, qui faisait sourire ses contemporains
(mais ol va-t-il chercher tout ¢a ?) n’excite
plus rien que notre admiration et notre éton-
nement plus de trois siécles aprés.

Mais voici peut-étre la plus extraordinaire
de toutes les « visions » de Cyrano.

Un bouton,
une aiguille sur un
cadran, une voix

Alors qu’il se trouvait sur la
Lune, un extra-terrestre lui fait
un jour cadeau « de deux livres »
qui ne sont pas réellement des livres, dit-il, car
ils étaient, 'un en forme de boite, I’autre comme
une «monstrueuse perle fendue en deux ».

- « A Pouverture de la boite, je trouvai, dans un
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Jje ne sais quoi de métal presque semblable & nos
horloges, plein de je ne sais quels petits ressorts
et de machines imperceptibles. C’est un livre & la
vérité, mais c’est un livre miraculeux, qui n’a
ni feuillets ni caractéres; enfin c’est un livre, ou
pour apprendre, les yeux sont inutiles : on n'a
besoin que des oreilles. Quand quelqu'un donc,
souhaite lire, il bande, avec une grande quantité
de toutes sortes de petits nerfs, cette machine ;
puisy il tourne laiguille sur le chapitre quil
désire écouter, et au méme temps il en sort, comme
de la bouche d’'un homme ou d’un instrument
de musique, tous les sons divers et différents...

S’il existe un mystére Cyrano, nous le tou-
chons ici du doigt. Car enfin, que pouvait
comprendre a4 ce texte un lecteur du xvire
et méme du xvIIre et du X1x® siécle ? Imaginons
Voltaire, par exemple, lisant cette description.
Lui était-il possible d’évoquer la moindre image,
de deviner la moindre réalité précise derriére
ces lignes ? Que pouvait signifier pour lui cette
boite capable de parler et de faire entendre de
la musique moyennant le réglage d’une aiguille ?

Pendant trois siécles, ce texte n’a eu aucune
signification. Et soudain, au xx° siécle, on
invente la radio, on construit des postes récep-
teurs, et tout devient limpide. Ce qui, jusque-
13, ne pouvait passer que pour une suite de
mots dénués de sens devient une fort prosaique
description. Relisons-le : tout y est. La forme :
«une boite». Le contenu: «un je ne sais
quoi de métal presque semblable & nos horlo-
ges, plein de je ne sais quels ressorts et machines
imperceptibles ». Et ce détail incroyable :
l'aiguille que I’on déplace pour choisir telle
musique ou tel discours que I’on voudra.

Il ne s’agit plus 1a de science-fiction, ni de
prévision. Un esprit ingénieux pouvait peut-
étre imaginer du temps de Louis XIII qu’on
enregistrerait un jour la voix et la musique, et
qu’on les diffuserait artificiellement. Mais il
ne s’agit nullement de cela: Cyrano décrit
matériellement un poste de radio non tel qu’un
esprit imaginatif pouvait le concevoir, c’est-a-
dire par son principe, ou par ses effets, mais
tel qu'il apparait & un il du XXe siécle. 1l le
précise d’ailleurs lui-méme : il ne sait comment
ces machines marchent, ni comment on les
fabrique et, ne le sachant pas, il se contente
de décrire leur aspect extérieur « parce que
je n’en ai point de leur imprimerie, je m’en vais
expliquer la fagon de ces deux volumes .

Alors? Cyrano aurait-il eu la possibilité,
sous Louis XTII, de voir de ses yeux un récep-
teur radio, une lampe électrique, une fusée a
trois étages ? Hypothése absurde, que pourtant
I'on ne voit pas par quoi remplacer. Nous
livrons le probléme & nos lecteurs.

Aimé MICHEL
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De Londres a New York

par voie ferrée

Le verrouillage de I'Arctique —_

—

Le canal des Deux-Mers —_

Tunnel flottant

a Gibraltar

On a volé le Gulf-Stream —

Le

Sahara terre verte —

Faut-il vider I'Atlantique
-—

dans le Sahara?

D’Alger au Cap T

par le Transafricain

On va dégeler le Pole Nord

Les jours des glaces de I'Antarctique ————

sont-ils comptéas ?

A fermeture du détroit de Gibraltar a
été décidée pour le 25 juillet 4 18 h. 30.
Etant donné les prévisions favorables
fournies par la météorologie et la faible marée
. qui doit intervenir a cette date, il y a tout lieu
d’espérer qu'aucun incident sérieux n’est &
craindre. En tout état de cause, cependant,
nous croyons sage de rappeler aux riverains des
basses terres de France, d’Espagne, d’Italie et
d’Afrique du Nord qu’il conviendrait pour eux
de prévoir & cette date une installation tempo-
raire sur une hauteur proche, supprimant
ipso facto tout danger de submersion consé-
cutif au passage de ’onde de choc résultant
de I’explosion simultanée de plusieurs bombes
thermonucléaires... »

Ainsi débutait, le 20 juillet 1980, la mise
en garde lancée par les services techniques de
'« Atlantropa », chargée de la fermeture du dé-
troit de Gibraltar par explosion de charges
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Faut-il redresser I'axe de la Terre ?

On va changer

thermonucléaires, en vue d’assécher partielle-
ment la Méditerranée.

Ceci n’est pas la premiére page d'un roman
de « science fiction » mais, plus prosaiquement
— si’on ose dire ! — I'ouverture d’un chapitre
extrait d’un livre récemment paru (1), dans le-
quel 'auteur n’a pas laissé 4 son imagination
la liberté de vagabonder au gré d’une fantaisie
nourrie 4 ’arbre de la science. Le projet d’as-
séchement partiel de la Méditerranée existe
bien. Il est 'ceuvre d’un ingénieur munichois,
Hermann Scergel, qui I’établit en 1928. De-
puis cette date, la découverte de 1’énergie nu-
cléaire a mis ce réve au rang des entreprises
possibles. C’est en tenant compte des forces
nouvelles mises ainsi dans les mains de I’homme
que Pierre Gauroy rapporte un certain nombre
de projets plus ou moins fabuleux, plus ou

I_§I) Pierre Gauroy. La Terre va changer de visage
(Hachette).



~ On coupe aux fleuves arctiques
la route des glaces et de la mort

La valse des courants froids

——Faut-il dessaler la Baltique ?

~La motrice atomique
va sauter par-dessus
I'Himalaya

e

a-t-on assecher
la Mer Rouge?

Demain il n'y aura
plus de Mediterranée

la face du monde

moins anciens, mais dont la réalisation est
désormais dans la ligne de I’évolution des
techniques. Passant du songe & la réalité,
ces « grands travaux » 4 une échelle trés supé-
rieure 4 leurs prédécesseurs changeraient le
visage de la Terre et dessineraient, sur des
bases révolutionnaires, la géographie du
xx1° siécle.

Du canal des Deux-mers a la
mer du Sahara

Le canal aes Deux-mers, reliant la Méditer-
ranée a I’Atlantique a travers le Languedoc
et la Gascogne, n'a rien d’une nouveauté puis-
qu’il fut inauguré en 1680, six mois apres la
mort de son créateur, Paul Riquet de Bonrepos,
fermier de la gabelle. Dés 1875, le Parlement
est saisi du projet de création d’un canal mari-
time sur le tracé du vieux canal du Midi,

Notre collaborateur

Camille Rougeron a montré
comment les

explosifs thermonucléaires
pouvaient servir a de titanesques
travaux de terrassement. ;
Un livre qui vient

de paraitre reprend, a la lumiére
de ces possibilités nouvelles,

les grands projets des
«chirurgiens de la planéte».

utilisable seulement par les péniches de faible
tonnage. Evitant le détour par Gibraltar, la
nouvelle voie économiserait 1 350 kilométres
aux navires se rendant de I’Atlantique Nord
3 la Méditerranée. De Bordeaux a Séte, la
distance serait ramenée de 3 500 kilomeétres
4 400 ! Aujourd’hui, I'impossibilité d’utiliser,
dans des régions fortement peuplées, des
bombes atomiques susceptibles d’ouvrir rapide-
ment une tranchée de 150 métres de large et de
25 métres de profondeur & travers le Midi de
la France rend I’entreprise justiciable seule-
ment des techniques classiques, lentes et oné-
reuses.

Un ingénieur frangais, M. Maehl, a alors pro-
posé, 4 la place du canal maritime, la construc-
tion d’une « nautostrade », A I'extrémité de la
voie, cargos et paquebots prendraient place
dans des bassins larges de 28 métres, profonds
de 15, qui, montés sur roues, circuleraient a
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Tractés par des locomotives a réacteur

100 kilomeétres/heure, sur une voie ferrée
établie sur plate-forme en béton. Cing & dix
heures suffiraient alors pour faire transiter un
navire de Béziers & Bordeaux.

La «mer saharienne », 4 laquelle Hermann
Scergel, déja cité, a attaché son nom, n’a pas
pour but principal de faciliter les communi-
cations & l’intérieur du continent africain. S'il
y contribue finalement, c’est par une consé-
quence indirecte. La lac Tchad, qui apporte la
fertilité sur ses rives, est en train de mourir.
En barrant le Congo prés de son confluent avec
le Kassai, dans une vallée encaissée qui n’at-
teint pas deux kilométres de large, on recréerait
le «lac du Congo », qui existait jadis. Par I’Ou-
bangui, les eaux remonteraient jusqu’au lac
Tchad, le transformant en mer d’eau douce.
Enfin, partant de 13, un second Nil, artificiel
celui-ci, irait se jeter dans le golfe de Gabes,
irrigant au passage une large partie du Sahara.

Les Russes vont détourner deux
fleuves et créer une mer sibérienne

A travers les étendues de la grande plaine
sibérienne, ’Ob et I'Iénisséi, fleuves géants,
déversent chaque année en pure perte dans
l'océan Arctique les 942 kilomeétres cubes de
leur débit (55 fois celui de la Seine). L'un des
plus grands ingénieurs en énergie hydraulique
de I'Union soviétique, Mitrofan Mikhailo-
vitch Davydov, lui-méme originaire de I'Asie
centrale, a résolu de changer la face des choses.
En barrant le cours des deux fleuves, il veut
créer une «mer de Sibérie» et un réservoir
plus 4 I’'Est qui s’y déverserait. L’Ob retrou-
verait ainsi son ancien cours et irait se jeter
dans la mer d’Aral. Les ouvrages a édifier, outre
les deux barrages, tiennent du gigantesque:

- canal de 9o kilomeétres entre le réservoir et la
mer, canal navigable de 935 kilométres pour
franchir les « portes de Tourgai » en direction
de la mer d’Aral, enfin canal Turkméne entre
celle-ci et la Caspienne. En revanche, des
centrales hydroélectriques implantées 4 chacune
des dénivellations de quelque importance four-
niront annuellement 82 milliards de kilowatts-
heure, 25 millions d’hectares bénéficieront de
Pirrigation, permettant deux récoltes par an et
le triplement des tétes de bérail.

Davydov, auteur de ce projet titanesque, n’a
rien d'un utopiste de cabinet : il parfait ses
plans et calcule ses chiffres 4 I'Institut « Hydro-
energoproiekt », avec lappui des dirigeants
soviétiques.
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Depuis que la Société Financiére de Suez a
décidé de s’intéresser 4 sa réalisation éventuelle,
le vieux projet de tunnel sous la Manche est
redevenu d’actualité. Les discussions ne sont
pas terminées entre les partisans des divers
tracés possibles, sans parler de ceux qui pré-
conisent la construction d’un pont entre les
cOtes francaise et anglaise. Le professeur
Demart, lui, préconise ’immersion d’un tube
d’acier de 20 millimétres d’épaisseur, reposant
sur la « vaste étendue sablonneuse, bien plus
plate, bien moins ondulée que n’importe quel
désert » qu’il a découverte entre La Panne
(Belgique) et Ramsgate. Si ce tracé (80 kilo-
métres) est considérablement plus long qu’une
liaison directe entre le cap Gris-Nez et
Douvres, il présente l’avantage de profon-
deurs d’eau qui dépassent rarement 18 meétres.
« Pour sa mise en place, poursuit le professeur
Demart, il serait fait usage d’un procédé s’ap-
parentant a celui qui est utilisé pour la pose
des céables sous-marins. Une flotille d’embar-
cations a4 fond plat servirait au transport des
éléments de tuyaux jusqu’a une barge au fond
de laquelle serait exécuté le travail de soudage
des éléments successifs »,

En deux semaines un wagon-lit vous
conduira de Londres @ New York

Partant de Londres aprés la mise en service
du tunnel sous la Manche, un voyageur pour-
rait ensuite emprunter le Transsibérien, ouvert
la derniére année du xix° siécle, jusqu’a Vla-
divostok, La réalisation du projet d’« Express
intercontinental » lui permettrait de bifur-
quer avant d’atteindre le terminus et, aprés
deux semaines de train, de se retrouver a
New York.

La nouvelle voie ferrée quitterait le Trans-
sibérien & Irkoutsk, descendrait la vallée de la
Léna jusqu’ad Yakoutsk et franchirait le détroit
de Behring sur une digue-pont longue de 85
kilométres. Puis, par Fairbanks, Whitehorse et
Fort Nelson, notre voyageur londonien, qui
n'aurait eu 4 prendre ni bateau ni avion, re-
joindrait & Dawson Creek la ligne actuellement
en service jusqu’a New York,

La longueur de la randonnée atteindrait
presque la moitié du tour de la Terre. La durée
nécessaire pour accomplir un tel parcours serait
considérablement abrégée si les voies ferrées
actuellement en service et qui sont 4 écarte-
ment de 1,435 m ou de 1,676 m, étaient rem-
placées par des voies 2 4 métres d’écartement.




Tractées par des locomotives a réacteur ato-
mique développant 100 0coo chevaux, les con-
vois pourraient soutenir des vitesses de l’ordre
de 300 & 400 km/heure. La largeur des wagons
permettrait un confort comparable & celui
dont bénéficient les passagers des paquebots.
La climatisation supprimerait les inconvénients
dus aux conditions climatiques rigoureuses
de la Sibérie et de 1'Alaska.

Les ingénieurs veulent enjamber le
toit du monde

Trois pays contiennent 4 eux seuls la moitié
de la population du globe : I'Union Soviétique,
la Chine et I'Inde. Quoique situés sur le méme
continent et possédant des frontiéres com-
munes, ils n’ont jamais été favorisés dans I’éta-
blissement de voies de communication. C’est
que, sur leurs confins, se dressent des obstacles,
infranchissables jusqu’a ces derniers temps :
désert de Gobi et Himalaya.

Chine et U.R.S.S. ne sont reliées par voie
ferrée que depuis peu. Partant d’Oulan Oude,
prés du lac Baikal, une ligne passe par Oulan
Bator, capitale de la République populaire de
Mongolie, pour se terminer a Tsi Ning, via
Pékin et Tien Tsin, Entre I'Union Soviétique
et I’Inde se dresse le formidable rempart de
I’Himalaya, seulement traversé par quelques
routes qui ne sauraient répondre au besoin
de transport massif de marchandises. Les
exportations de 1'Inde vers 'U.R.S.S. et la
Chine se font par mer. Les lignes aériennes
ne permettent pas de transporter, dans des
conditions économiquement acceptables, les
marchandises pondéreuses, telles gque les
minerais, la houille ou les machines.

Une voie ferrée pourrait donner satisfaction
aux impératifs techniques. Partant du lac
Issyk-Koul, en U.R.S.S., elle traverserait la
province chinoise du Sin Kiang, enjamberait le
Karakoram et des massifs montagneux secon-
daires et atteindrait I’Himalaya & Srinagar.

Le docteur &s sciences techniques de I'Union
Soviétique, G. Pokrovski, spécialiste de la phy-
sique des explosions, a étudié jusque dans le
détail les moyens & mettre en guvre pour venir
a bout de la plus grande barriére existant a
la surface de la Terre.

« Un chapelet de charges atomiques de faible
puissance, affirme Pierre Gauroy, réglerait
le sort d’une pointe montagneuse hors de
propos, comblerait une vallée, taillerait une
tranchée dans le granit. Le beau feu d’artifice

atomique, des trains lancés a 400 km/h

qui allumerait les nuits pamiriennes ne servi-
rait pas seulement, d’ailleurs, & tailler, mais a
combler. Des blocs monstrueux, arrachés 4 la
montagne, pourraient étre portés dans le lit
des fleuves et des riviéres, Si stables, si massifs,
si bien encastrés dans leur nouveau gite qu'’ils
pourraient, sans autre apprét, servir de piles
aux ponts & lancer pour y placer la voie ferrée.
Mise enceuvre avec des explosifs classiques, une
telle technique a déja été employée en Chine.

« L'effet de déblaiement maximum serait
obtenu, aprés forage mécanique, par le dépot .
de charges 4 200 métres de profondeur, au
minimum, ce qui permettrait l’ouverture d’en-
tonnoirs presque coniques de plusieurs cen-
taines de meétres de large, du moins en « ter-
rain moyen » Dans les cas les plus modestes,
la projection des matériaux de l’entonnoir
intéresserait une zone de plusieurs kilométres.

« Reste la hantise de l’arrosage radioactif,
consécutif aux explosions. Il semble qu’on
puisse 1'éviter avec quelques précautions élé-
mentaires... »

Ce qui apparait, en effet, impossible dans
des régions de fort peuplement comme le
Languedoc et la Gascogne, devient du do-
maine raisonnable dans les solitudes glacées
de I’Himalaya: « On peut admettre qu’aprés
trois années, un tel danger paraitrait illu-
soire. Au cas ou le sol manifesterait encore
quelque radioactivité, on pourrait y remédier
par une couverture de terre inerte de deux
meétres d’épaisseur, jouant le réle d’absorbant.
11 suffit, en effet, d’'une couche de cinquante
centimétres de terre inerte pour réduire au
dixiéme Iintensité des rayons gamma, émis
directement par l’explosion. Une couche de
1,20 métre la réduirait au centiéme... ».

Dégeler I’'océan Arctique avec les
courants chauds du Pacifique

Sur le tracé ouvert a travers la barriére de
I’Himalaya 4 coup de bombes nucléaires explo-
sant dans le sous-sol profond, G. Pokrovski voit
s’établir une voie ferrée de 4,50 meétres d’écar-
tement, autorisant le passage de convois formés
de wagons transportant chacun I oco tonnes de
charge utile, remorqués par des locomotives a
réacteur atomique développant une puissance
de 100 000 chevaux. Le débit d’une telle voie
serait alors comparable & celui permis par les
canaux de Suez et de Panama. Accomplissant
le trajet d’une seule traite sans halte pour le
ravitaillement en combustible, les trains escala-
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Les moyens techniques existent déja

deraient les cols a vitesse normale (c’est-a-
dire de l’ordre de plusieurs centaines de kilo-
meétres/heure) grace a2 des moteurs auxiliaires
adaptés a chaque wagon.

C’est également 4 deux savants soviétiques,
I’académicien Alexandre Markine et I'ingénieur
Borissov, qu’est dii le projet de dégel de I'océan
Arctique, qui transformerait de fond en
comble le climat de la Sibérie. Il suffirait de
créer, a partir du dérroit de Behring, un courant
d’eau chaude emprunté aux flots du Pacifique
qui y viennent mourir. Projets et devis existent,
exactement chiffrés. La dépense & envisager
serait de l’ordre de 70 milliards de roubles
(50 & 60 milliards de NF), La tiche est, dés
maintenant, techniquement possible. L’éner-
gie nécessaire au fonctionnement des stations
de pompage, installées & travers le détroit pour
refouler vers le Nord les eaux tempérées du
Pacifique, équivaudraient a peu prés 4 celle que
produiraient quatre centrales comme celle de
Stalingrad ou deux centrales comme celle de
Bratsk. Avec ces centrales atomiques telles
qu’elles existeront dans quelques années,
le probléme de I’énergie 4 mettre en ceuvre
sera résolu.

Les conséquences du réchauffement de la
Sibérie ne se cantonneraient pas, d’ailleurs, au
territoire soviétique. Le célébre anticyclone
de Sibérie, qui est le grand responsable du froid
en Europe occidentale, disparaitrait, modifiant
I’ensemble des conditions climatiques sur deux
continents. L’opération serait en elle-méme émi-
nemment rentable pour I’économie soviétique,
dont 10 Y%, des investissements sont consom-
més en pure perte dans la lutte contre le froid.

Les réves de Jules Verne n’étaient
que des romans

A ce plan grandiose, mais qui est certainement
I'un des plus convaincants parmi les projets
présentés dans ’ouvrage de Pierre Gauroy, notre
collaborateur, le spécialiste frangais Camille
Rougeron apporte ’adhésion des chiffres : « Un
renouvellement complet (des eaux glacées de
I’Arctique) ne cofiterait, en énergie, que I’équi-
valent de 700 bombes de 20 mégatonnes et les
140 millions de dollars auxquels les estime le Dr
Ralph Lapp. Et une telle épaisseur d’eau ne gele-
raitpasanouveauavant delongues années, serait-
elle soumise aux — 35° C de I’hiver polaire... »

« Nautostrade » des Deux-Mers ou mer
Saharienne, tunnel sous la Manche, voie ferrée
Sibérie-Alaska, mer de Sibérie, voie trans-
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himalayenne, dégel de l'océan Arctique ne
représentent qu’une partie des projets existant
actuellement dans les cartons de services d’é-
tudes. L’asséchement de la mer Rouge, proposé
en 1940 par'le Frangais René Bigarre, permet-
trait la récupération quotidienne de 16 millions
de tonnes de sel et 1’établissement de gigan-
tesques complexes industriels utilisant cette
matiére premiére 4 bon marché. La dessalini-
sation et le réchauffement des eaux de la
Baltique accroitraient considérablement les
ressources végétales de I’Europe du Nord. Un
réseau de canaux i travers le Sahara transfor-
merait ’actuel désert en une plaine fertile.

Deés maintenant, I’homme posséde les moyens
techniques de venir & bout de ces entreprises,
si grandioses qu’elles puissent paraitre. Les
obstacles ne sont que d’ordre financier. Certes,
ils sont d’importance. La certitude d’une non-
rentabilité fera reléguer au rang des utopies les
plans les mieux étudiés et les plus faciles,
relativement, & réaliser.

A T’heure ou les grandes puissances envi-
sagent, dans le sérieux des états-majors et des
bureaux d’études militaires, I’établissement de
bases sur la Lune et sur les planétes, il serait
pourtant paradoxal de laisser de c6té la surface
de notre Terre et d’en abandonner une
seule parcelle 3 la stérilité et au désert parce
que les conditions naturelles n’en ont pas per-
mis, jusqu’d maintenant, une exploitation nor-
male. Le nombre des hommes augmente dans
des proportions qui deviendraient vite dange-
reuses si toutes les ressources disponibles n’é-
taient pas mobilisées pour leur assurer une
existence 4 peu prés normale.

Les projets qui font I’objet de I’étude publiée
par Pierre Gauroy anticipent parfois sur I’état
des techniques élaborées par ’homme. Ils ne
font, du moins, jamais appel a I'utopie pure et
simple ni ad réve éveillé d*un apprenti-sorcier,

Les ceuvres de Jules Verne n’étaient que des
romans. Voici venu le temps des « chirurgiens
de la planéte », qui s’apprétent 4 transformer le
visage méme de notre Terre, en prétendant faire,
de surcroit, le bonheur de I’humanité qui I’ha-
bite, Ceci est une autre histoire.

Réves d’ingénieur, que tout cela, peut-étre !
Mais réves fortement étayés sur des faits, sur
des calculs, sur des épures, réves auxquels ne
manque pas le plus petit boulon, réves, en
somme, réalisables si les nécessités et les des-
tins de ’homme l’exigent demain comme une
condition egsentielle & la survie et a la prospé-
rité de l’espece.

Philippe ANDRIEU
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La prévision du temps est, en
période de vacances, l'un des
plus grands soucis des Francais.
Vous qui passerez vos semaines
de congé quelque part en France,
au bord de la mer ou a la
' montagne, dans quelle mesure =

M eteo
pourrez-vous faire confiance aux

dictons météorologiques qui ont
cours dans chacune des provinces
frangaises ? Science et vie a posé am
cette question a des spécialistes.
|

Les chats de la mi-aoiit

le plus écouté, Vous l’avez certainement rencontré : il affiche
la plus grande meéfiance & I’égatd des bulletins météorologiques ‘

de la Radio. Prendre en défaut les prévisions officielles le met en joie.
Pour lui, la science du temps est aussi incertaine que le temps lui-méme.
Ce qui ne I’empéche pas d’ajouter foi aux dictons des paysans qui,
assure-t-il, « en savent bien plus long que les prétendus experts »,

Cet homme, dont I'espéce est nombreuse en France, parait si sir de
son fait, il cite tant d’exemples & ’appui de sa thése que chacun d’entre
nous a été conduit, un jour ou l’autre, 4 s’interroger sur la valeur scien-
tifique des dictons campagnards auxquels il accorde tant de crédit. Et
d’abord quelle est leur origine ? Voici la réponse qu’apporte M. G. Bi-
dault de I'Isle, Membre correspondant du Bureau des Longitudes et
Vice-Président de la Société Météorologique et de la Société Astrono-
mique de France, dans son livre « Vieux Dictons de nos campagnes » (1) : ‘

«.. Les paysans, faute de connaissances générales, ont éié amenés ]
depuis des si¢cles 4 se transmettre de génération en génération, et sous
la forme rythmée plus mnémotechnique, des adages résultant d’obser-
vations personnelles, localisées surtout  la région a laquelle ils étaient
attachés. Ces pronostics sont variables selon le pays et aussi selon la
nature de la culture. Les vieux almanachs, jadis si en faveur dans les
campagnes, les ont transmis aux générations de cultivateurs... Et il suffi-
sait qu’ils fussent écrits pour étre acceptés comme vérité indiscutable... »

Certains de ces adages se bornent 4 énoncer des vérités premiéres :

« Les ans ont beaucoup plus vu

Que les livres n’ont connu »

D’autres traduisent la facétie des poétes-paysans :

« A la mi-aofit (miaou)

Les chats font dégdts partout »

|
’EST pendant les myois d’été qu’il est le mieux a son affaire et !

- s N Vol

e Bt it

« Ane qui saute et brait sans fin,
Pluie pour demain. » (1) Nouvelles éditions de la Toison d'Or, Paris 1952.
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« Le canard qui nage,
| Le poisson sautant,

Appellent ['orage,

La pluie et le vent. »

-

hmn e o

b s
uﬁt.

uoi de vrai

r 9

Qu encore :

« Huit jours de neige : c’est une mére

Plus : c’est une belle-mére. »

On écartera ici tous ces couplets empreints de verve ou de philosophie
bonhomme pour ne retenir que les dictons proprement météorologiques.
Ceux-13 on peut les ranger en plusieurs catégories. Il y a d’abord les
innombrables maximes qui fondent la prévision du temps sur I’observa-
tion du comportement des animaux, Elles font état des talents divina-
toires de I’ane, du canard, des poissons (voir nos dessihs) et de bien
d’autres bétes:

« 81 Parnouille (la grenouille) croatte

Le temps se déboite »

Ou bien:

« Hirondelle volant haut

Le temps sera beau

Hirondelle volant bas

Bientét il pleuvra »

Ce qui, en patois morvandiau, donne :

« Quangque les érondelles vont I'bé d’vant

C’ot signe de mauvds temps. »

Il est possible, reconnaissent les météorologistes, que les animaux
soient plus sensibles que ’homme A certaines conditions atmosphériques,
notamment au degré d’humidité de I’air. Mais ils ne peuvent que
constater, parfois avec gquelques minutes d’avance sur nous le temps
qu’il fait; ils sont incapables de prévoir le temps qu’il fera.

Les pressentiments de I’oignon

L’évolution du temps en un point donné est fonction, en effet, d’'une
situation générale de I’atmosphére qui s’est établie dans un rayon de
plusieurs milliers de kilométres. L’hirondelle, le chat, I’araignée, etc.,
ont beau étre doués d’une sensibilité météorologique aigué, il est rigou-
reusement impossible qu’ils puissent apprendre, par exemple, qu’une
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« Cerne d la lune

N’abat jamais madt de hune,
Car le voyant

Le capitaine attend gros vent. »

« Arc-en-ciel du soir
Fait mourir I’arrosoir. »
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baisse de pression qui se manifeste actuellement sur 1’Atlantique in-
téressera la France dans les 24 heures a venir.

Les pressentiments de I'oignon valent ceux de I’hirondelle et ne
méritent pas qu’on leur accorde plus d’attention :

« Oignon a trois pelures

Signe de froidure. »

Cette formule n’a pas méme un semblant de vraisemblance : la cons-
titution du bulbe est influencée par les conditions qui prévalent pendant
la croissance de la plante, et non par les conditions futures.

Une deuxiéme catégorie de dictons s’appuie sur des phénoménes
optiques. Ils sont en général mieux fondés que les précédents. On en
citera un seul exemple :

« Cercle proche, eau lointaine

Cercle lointain, eau proche. »

Cet adage témoigne d’une observation exacte : la couronne lunaire
(cercle prochain) s’explique par la présence de nuages fins (cirrocumu-
lus ou plus souvent bancs d’altocumulus) qui sont rarement annoncia-
teurs de pluie. En revanche, le halo (cercle lointain) est formé par les
cristaux de glace de cirrostratus ou de cirrus trés abondants; de ce
fait il précéde souvent l’arrivée de systémes nuageux dépressionnaires
qui peuvent occasionner des chutes de pluie.

Une réserve, cependant : il peut arriver qu’un banc de cirrus isolé
placé devant la lune donne naissance 4 un halo que ne suit aucune pluie.

Attention au 15 aoiit!

Les proverbes campagnards ont d’ailleurs tendance 4 exagérer I'im-
portance de la lune qui, rousse ou non, n’a le plus souvent qu’un rble
a jouer dans les phénoménes météorologiques : celui de témoin. En
effet, les marées atmosphériques qu’elle peut provoquer ne se traduisent
que par des variations de pression de I’ordre d’un vingtiéme de millibar,

Les dictons de la troisiéme catégorie, plus nombreux, prétendent
déceler un ordre dans la succession des périodes froides et chaudes:

« Eté sec, hiver rigoureux — Eré orageux, hiver pluvieux. »

« 8i I’'on confronte ces prédictions avec les constatations statistiques
des observatoires au cours des vingt derniéres années, nous apprend
M. Bidault de I’'Isle, on s’apergoit que rien de tout cela n’est exact
scientifiquement. Quw’il suffise de dire, en effet, que pour six étés
orageux, on a compté deux hivers humides et quatre trés secs. »

Il n’existe pas de jeu de compensation dans la nature. C’est a tort,
bien heureusement, qu’au cours du mois de février dernier qui fut
exceptionnellement doux, certains affirmaient : « Nous paierons ce beau
temps pendant les vacances. » 1

Non contents de déceler de mystérieuses correspondances entre les
saisons, les paysans prétendent encore — c’est la quatriéme catégorie
de dictons — déterminer le temps qu’il fera en fonction de celui qu’il
a fait 4 des dates bien déterminées, le plus souvent désignées par un
nom de saint. Puisque c’est I’été qui nous intéresse au premier chef en
ce moment, on citera d’abord quelques adages de ce genre qui se
rapportent aux mois de juillet et d’aoft :

. Juillet, dont les chaleurs sont censées provoquer la rage chez le chien,
est surtout connu de ce fait comme le mois de la canicule :

« 8’ pleut & la canicule

1l pleuvra pendant six semaines, »

En aoit, c’est 4 I’Assomption qu’on atfache de I'importance :

« 8’1 pleut pour I’ Assomption

Tout va vers la perdition

La vierge du 15 aoflt

Arrange ou défair tout. »




-« 5'il pleut pour I’Assomption
i Tout va vers la perdition. »

Ce dernier adage se vérifie, parait-il, dans le Bordelais. Mais, comme
il arrive souvent, les observations effectuées dans les autres provinces,
notamment en Bourgogne, ont conduit 4 des résultats tout différents.
Le distique sur la canicule a également une portée locale.

Des rapprochements troublants

D’autres adages semblent pouvoir s’appliquer a4 I’ensemble de la
France. Un ingénieur de la Météorologie, M. Roger Grappe, a fait a ce
sujet de curieuses constatations. Un exemple :

« A la Saint-Vincent (22 janvier) tout géle ou tout fond

L’hiver se reprend ou se rompt la dent. »

Les statistiques, consultées par M. Grappe, montrent que six fois et
demi sur 10, un anticyclone se produit autour du 22 janvier (plus pré-
cisément entre le 17 et le 27 janvier) et améne sur la France des masses
d’air froid en provenance de I’Est. Trois fois et demi sur 10, au con-
traire, un air d’Ouest, plus doux, est entrainé vers notre pays.

Autre observation du méme genre : les Saints de glace (11, 12 et
13 mai), qui ont été marqués cette année par des journées particuliere-
ment froides, coincident fréquemment avec une période de hautes
pressions qui, selon leur position, dirigent dans 57 %, des cas un flux
maritime vers la France; dans 40 9, des cas, un flux continental et dans
1,5 Y, des cas, un flux saharien. La conséquence en est qu’une poussée
de froid est fréquemment observée dans la deuxiéme semaine de mai
et qu'elle peut avoir des répercussions en juin. La légende veut que
P’Allemagne ait demandé 4 ses météorologistes de « consulter les Saints
de glace» avant de déclencher l'offensive de juin 1940.

Les maximes se rapportant 4 saint Médard sont les plus populaires
des sentences paysannes :

« Quand il pleut a la Saint-Médard

Il pleut quarante jours plus tard »,
affirme un dicton célébre. Que faut-il en penser ? Rendons, encore une
fois, la parole 2 M. Bidault de I'Isle : « Le dicton de la Saint-Médard
était antérieur a 1582, année ou le calendrier grégorien a remplacé le
calendrier julien. A cette époque, la Saint-Médard était fétée le 20 juin...
Or, le 20 juin, veille du solstice d’été, est I’'un des jours ou les influences
astronomiques peuvent amener des troubles atmosphériques dont les
conditions de la saison se ressentiront, »

Saint Médard innocenté...

Le 8 juin n’a donc plus 'importance qu’on lui préte. C’est parce
qu’ils s’en sont rendu compte que les paysans ont apporté la restriction
de la Saint-Barnabé (11 juin) qui peut réparer le mal causé par saint
Médard «en lui tapant sur le bé (bec)», puis celle de la Saint-Gervais:

«... A moins que Saint-Gervais soit beau

Et tire Saint-Médard de Peau.»

Or, la Saint-Gervais est fétée aujourd’huile 19 juin soit, & un jour prés,
la date de I’ancienne St-Médard..,

Maintenant comment interpréter les termes « quarante jours plus tard ».
Cela signifie-t-il « pendant quarante jours » ou « dans quarante jours » ?
Les météorologistes se refusent & trancher ce dilemme.

De trés nombreux dictons, moins heureux que celui de la Saint-
Médard, n’ont pas résisté aux analyses des experts. Ainsi le fameux
« Noél au balcon, Pdgues aux tisons», Au cours des cinquante derniéres
années, on a relevé, en effet, 20 Noéls chaudes suivies de 12 Piques
chaudes et de 8 Paques froides...

Les statistiques permettraient de faire justice de bien d’autres

SUITE PAGE 129



SACHEZ RESPIRER
ET OUVREZ L’(EIL

pleine confiance
dans l'eau

Comme chaque été, plages et piscines sont remplies
de baigneurs... et de nageurs. Ce qui distingue ceux-ci
de ceux-la, ce n’est pas seulement le fait de savoir bien
nager, mais surtout I’aisance dans I’eau qui leur permet
de tirer le meilleur parti de leur effort. Cette aisance
repose sur la confiance, née elle-méme d’une parfaite
connaissance de 1’élément aquatique et des possibilités
du corps humain immergé. Apprendre a nager, ce de-
vrait étre d’abord apprendre I’eau. Et beaucoup de
nageurs qui parlent de perfectionner leur crawl met-
tent la charrue avant les beeufs. En fait, ils devraient
reprendre leur apprentissage a la base, c’est-a-dire,
apprendre a bien barboter. C’est ainsi qu’ils pourraient
développer I’ensemble des réflexes spéciaux qui per-
mettent a ’homme de s’adapter a cet autre milieu
qui peut cesser d’étre pour lui un élément étranger.
106
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iés 3 travers le hublot d’une piscine, semblent m&me plus 3 I'aise que sur terre.

VOIR PAGES SUIVANTES




NATATION (fin) |

Voies respiratoires: un systeme

E n’est pas sérieux !»

Mon voisin de plage contemple
depuis quelques minutes le cours de
natation pour enfants débutants. Le moniteur
de cette petite plage italienne se tient, avec
une dizaine de gosses de 7 4 10 ans, dans 50
cm d’eau claire, sur un fond de sable. Les
enfants forment le cercle autour de lui, se
donnant la main, « Uno, due, tre!» dit le
moniteur, et les enfants prennent un grand
souffle, plient les jambes, et disparaissent
sous l’eau. Le moniteur se penche, frappe de
la main ouverte la surface de I’eau, comme s’il
battait la mesure une fois, deux fois, dix fois.
Une téte ruisselante reparait, puis une autre,
et tout le cercle émerge, crachant et riant.
« Dieci seconde ! Benissimo ! » dit le moniteur.
« Adesso, proviamo dodici | » (Dix secondes,

excellent | maintenant, essayons douze !)

« Ce n’est pas sérieux, reprend mon voisin.
Voila trois matinées que ¢a dure. Ces gosses
n’apprendront jamais & nager en barbotant
ainsi. Il faut des bouées, des ceintures de liége,
des mouvements de brasse. Mais évidemment,
il est moins fatigant de leur faire faire trem-
pette que de leur inculquer individuellement
les rudiments de la natation ! »

Peu apres, il plonge et s’éloigne du rivage,
d’une petite brasse de pére de famille, la téte
bien sortie de 1’eau, le corps presque vertical,
Pexpression digne et compassée.

Ce monsieur qui croit savoir nager ne com-
prend rien & la natation. Ses réflexions sur le
cours pour débutants aussi bien que son «style »
le prouvent. Pour lui, 'eau est un élément
étranger. On s’y déplace en respirant comme
sur terre, en lui confiant le moins possible de
son corps, et en tout cas pas la téte.

Deux kilos qui font couler

Ila maniére de nager, pour un animal,
dépend avant tout de sa flottabilité; un canard,
dont les plumes graissées forment coque, se
contente de flotter et de « pédaler ». Sa sus-
tentation étant assurée, il peut employer son
énergie uniquement pour la propulsion. Les
animaux qui enfoncent davantage, comme le
chien, doivent utiliser une partie de leur
énergie pour se sustenter. Non seulement ils
« fatiguent » plus, mais ils ne peuvent se re-
_poser sur place. N’étant pas aquatiques, ils
cherchent & maintenir leur téte hors de I’eau.
Les vrais nageurs, eux, ne sortent guére leur
téte que pour respirer, regarder autour d’eux :
rats, certains chiens dressés a la plongée com-
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me les Terre-Neuve. Ces animaux, sans étre
vraiment amphibies, nagent efficacement en
faisant dépasser de l’eau le moins possible de
leur corps. C’est en les imitant que ’homme
arrive 4 bien nager, car son corps, comme le
leur, a une densité trés voisine de celle de
I’eau. Il n’a tendance, en eau douce, ni a flotter,
ni 4 couler. En mer, 'eau salée, un peu plus
dense augmente légérement sa flottabilité.

Si on estime qu'un nageur de « style canard »,
qui cherche & avancer en sortant au maximum
sa téte de I’eau, doit porter au moins deux kilos,
on comprend facilement que ce style n’ait
jamais permis de performances. Le meilleur
nageur, lesté d’une ceinture 4 plombs de deux
kilos, fatiguerait vite,

Réquisitoire contre les tétes-en-I’air

Les styles de compétition modernes en
tiennent évidemment compte. Le crawleur
nage le visage dans 1’eau, faisant émerger juste
ce qu’il faut de son corps pour ne pas freiner
son mouvement de bras, Méme la brasse,
chére aux nageurs téte-en-l’air, se pratique
coulée en compétition, 1’énergie perdue pour
faire émerger la téte étant ainsi limitée 4 une
bréve remontée toutes les deux ou trois brasses.

« Fort bien ! admettra le tenant de la petite
brasse téte sortie, ma facon de nager ne me per-
met pas de faire de la vitesse, mais pour I’endu-
rance, je peux nager des heures durant!»
C’est possible. Mais pendant ces heures, un
vrai nageur de fond, pratiquant le crawl,
aura parcouru trois fois plus de distance pour
une fatigue moindre. Surtout si c’est en eau
douce. Et en cas de danger, par exemple,
s’il est emporté par un courant, Je nageur
téte-en-I’air finira par voir ces deux kilos qu’il
ne veut pas mouiller lenfoncer... & moins
qu’il ne fasse la planche et se laisse emporter.

Au fond, ces nageurs en «station debout»
auxquels nous nous en prenons, et qui se
défendent par des arguments plus ou moins
ingénieux, se rendent bien compte que leur
méthode n’est ni la meilleure ni la plus agré-
able, ni la plus sire. Alors? Ils ont tout sim-
plement peur de l'eau. Ils ont mal appris a
nager, et leur phobie n’a fait que se renforcer
ayec le temps. Ou bien ils ont essayé de modi-

_fier leur «style» et ont bu la tasse. Beaucoup

affirment qu’ils «ne supportent pas» de se
mouiller la téte, et invoquent des sinus
délicats ou des oreilles malades. Bien sir, il
existe des contre-indications médicales for-

melles. Mais dans la plupart des cas, les maux
|
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invoqués proviennent d’un mauvais emploi sous
I’'eau des voies respiratoires. Les enfants, ha-
bitués 4 I'immersion totale par le barbotage de
notre moniteur italien, apprennent trés vite
que l'on peut bloquer le nez ou la bouche
indépendamment, ou bien encore les deux
4 la fois. Que ’on peut ouvrir la bouche sous
I’eau, sans boire pour autant. Que l'on peut
expirer l'air par le nez ou la bouche ou les
deux, et que cette expiration d’air sous pres-
sion empéche l'eau d’entrer. Qu’a la surface,
on peut aspirer l’air par la bouche seulement,
comme les nageurs de crawl, en évitant d’as-
pirer ’eau contenue dans les narines. Ces jeux
de «clapets» deviennent trés vite instinctifs.
Leurs possibilités et leurs limitations sont ra-
pidement explorées. Il n’est pas nécessaire
par exemple de se boucher le nez avec le
pouce et l'index quand on est droit ou sur le
ventre : il faut le faire quand on est franche-
ment sur le'dos, car le cclapet» qui isole le
nez de la trachée ne l'isole pas des sinus.

En barbotant, les enfants apprennent & ouvrir
les yeux, & voir le milieu dans lequel ils sont
plongés. C’est probablement 1a I’élément le
plus important pour vaincre la peur de l’eau.
Or, fermer les yeux est instinctif chez ’enfant
qui plonge sa téte pour la premiére fois... ou
tout au moins chez ’enfant de quelques années.
Il semble que les tout petits na.tent pas ce
réflexe.

Quvrir les yeux sous l’eau, c’est conserver
le sens le plus précieux, celui sur lequel nous
comptons pour nous diriger, pour éviter les
obstacles. Bien entendu, la vision sous l’eau
est floue, 4 cause de la différence d’indice de
réfraction de I’eau et de I’air. Mais on y voit
suffisamment pour distinguer un obstacle
proche. Et, pour se sentir en sécurité, il vaut
mieux étre fortement myope qu’aveugle,

« Quvrir mes yeux sous l'eau? Vous n’y
pensez pas : I’eau de mer pique, et en piscine
I’eau de Javel me les irrite | C’est le moyen le
plus sr de récolter une bonne conjonctivite ! »

Or, rares sont les cas ou la médecine pros-
crit 'immersion «yeux ouverts», L’eil nor-
mal supporte fort bien ’eau propre, douce ou
salée.

Autre objection : pourquoi ouvrir les yeux
et voir trouble, quand on peut les ouvrir et
voir avec une parfaite netteté, grdce a un
masque ou des lunettes de plongée? Parce
qu’en l'occurrence, qui peut le moins peut le
plus. L’usage du masque ou des lunettes est
tout a fait recommandable, quand on sait déja
plonger les yeux ouverts. Mais il ne faut pas com-

de «clapets» perfectionné

mencer par la : le masque arraché, les lunettes
qui prennent I’eau, et voila le nageur aveugle
et sans défense: il a pris I’habitude de la
sécurité que donne une vision parfaite. Sans
elle, il est perdu. C’est si vrai qu’un des tests
que doivent passer les plongeurs avec sca-
phandre autonome consiste 4 enlever le masque
en plongée, tout en conservant ’embout res-
piratoire : certains candidats échouent, parce
qu’ils ne savent pas ouvrir les yeux sous l’eau
et n’arrivent pas & dissocier le fait de-voir
de celui de respircr -

Savoir respirer, savoir voir, permettent de
nager la téte dans I’eau, donc de bien nager.
On a instinctivement peur d’apprendre cette
immersion. Nous avons vu comment certains
moniteurs s’y prennent : des immersions en eau
peu profonde, ol il n’est pas encore question
de nager. Les enfants apprennent & commander
I'ouverture et la fermeture de leur nez et de
leur bouche, & ouvrir les yeux, & compter les
doigts du moniteur tendus sous I’eau, 4 entendre
(I’'eau porte bien les sons, ceux de la main du
moniteur qui frappe I’eau pour compter les
secondes... ou ceux d’une hélice qui approche).
Apprendre 4 nager, et 3 'bien nager, sera
ensuite un jeu d’enfant.

Comment vaincre la peur

Ce premier apprentissage de ’eau peut com-
mencer dans la baignoire. C’est peut-étre le
plus gros avantage de ce mode d’hydrothérapie
sur la douche. Nous connaissons une fillette
d'un an qui plonge déja les yeux ouverts,
dans la baignoire familiale...

Autant pour les enfants. Et les adultes?
Ceux qui ont pris de mauvaises habitudes?
A notre avis, eux aussi devraient refaire leur
apprentissage dans un demi-métre d’eau, au
bord de la plage, dans le petit bain de la pis-
cine, et méme dans leur baignoire. Se mettre 3
plat ventre, ouvrir les yeux, contempler les
cailloux, les dalles, ou la bonde, voila le premier
exercice, Glisser la téte sous ’eau tout en na-
geant la « brasse des promeneurs » n’est pos-
sible qu’au prix de contorsions, et méne faci-
lement 2 la tasse et & la panique. Sacrifier un
peu de sa dignité intérieure, au contraire (car
personne n’est forcé de savoir ce que fait ce
monsieur qui plonge et émerge, soufflant com-
me un phoque, dans deux pieds d’eau) peut
mener 4 la découverte de I’eau et de ses joies..,
superficielles et profondes.

Pierre NEVEU
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Nos reporters ont suivi, dans son sillage, la premidre remontée de la Seine par un

Pour Rouen et
LLe Havre un
ennemi commun :
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Construire un barrage, une
route, un pont, voila des entre-
prises qui respectent générale-
ment les calculs des experts.
Aménager le lit d’un fleuve
c’est tout autre chose...

Le « nouveau chenal » creu-
sé dans |'estuaire de la Seine
obéira-t-il aux prévisions des
ingénieurs ?

Les bancs déplacés se re-
formeront-ils ailleurs?

Les sables évacués risquent-
ils de gagner le port du Havre ?

C’est ce que notre enquéteur
A. Vatemar a voulu savoir..

L b
o
o

gros minéralier, le « Jacques d’Anglejan ».

SABLE
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La Manche, cette mer toujour €

r OUTE [Pactivité de homme consiste &
rransporter des parcelles de matiéres
dun point ¢ un autre.» Cette pensée
schématique d’Huxley s’applique par-

faitement & ’une des plus ambitieuses tenta-

tives de maitrise de la nature entreprises en
France, puisqu’on peut la définir selon les
termes mémes de 1’écrivain anglais.

L’homme : le corps d’ingénieurs des Ponts
et Chaussées. Les parcelles de matiéres ; des
millions de tonnes de sable fin. Le point
principal : 'estuaire de la Seine. L’autre point :
la Manche, cette mer toujours recommencée
par ses marées. Enfin, 'objet de cette activité :
rendre le port de Rouen, 4 120 km de ’estuaire,
accessible par toute marée & des navires dont
le tirant d’eau,-selon que la marée est haute
ou basse, pourrait atteindre 10,50 m en vive-
eau et 8,70 m en morte-eau, alors qu’il est
limité 4 6 m pendant les faibles mortes-eaux
et n’excéde pas 8 m pendant les trés grandes
vives-eaux. En somme, en stabilisant un
chenal dont les profondeurs seraient augmen-
tées de 3 m, permettre au port de Rouen de
recevoir des cargos de 10 000 tennes de « port
en lourd » et des minéraliers (navires transpor-
tant du charbon ou d’autres minéraux) d’un
tonnage plus important, afin de consolider sa
position parmi les—grands ports européens et
frangais au rang desquels il a acquis la troisiéme
place. Position gagnée grice 4 la Seine, dont
Strabon, un géographe grec, disait, en l’an
50 avant notre ére, que c’est «une des plus
belles voies de commerce formées par la
nature ».

40 millions de m?® d’alluvions

Cette activité entreprise depuis 1848, décidée
officiellement par une loi avant-projet en 1932,
totalement annihilée par la guerre, étudiée au
Laboratoire dauphinois d’essais hydrauliques
a4 Grenoble en 1950 et largement entamée en
1957, a connu une maniére de consécration
officielle, lors de l'inauguration du Nowveau
Chenal par le ministre des Travaux Publics.
On lui fit 'inventaire détaillé des réalisations.
40 millions de m® d’alluvions avaient été dra-
gués, 4 500 ooo m® d’enrochements avaient été
extraits d’une carriére 4 Tancarville et mis
en ceuvre pour la construction, particuliére-
ment périlleuse de la digue du Ratier (lancée
de Honfleur sur 9 km vers le large afin de
canaliser le courant de la Seine, le renforcer
et donc lui permettre d’entrainer les alluvions),
600 coo m? de fascinages (claies de rondins et
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de fagots qui servent d’assises aux digues)
avaient été immergés.

Devant I'importance des travaux présentés,
auxquels la presse fit honneur, I'optimisme
fut immeédiat: on avait vaincu la nature !
Pourtant, cet optimisme, & peine proclamé,
fut non moins immédiatement contrecarré.

Les pilotes de la Seine, qui font remonter
les navires du Havre & Villequier et de Ville-
quier & Rouen, s’ils constataient un accrois-
sement de plusieurs meétres de la profondeur
du lit, se heurtaient toujours en certains en-
droits de l’estuaire a des bancs de sable
mobiles, 4 des « bosses ». « La nature se défend,
dirent-ils, 'optimisme n’est pas justifié puis-
que les cargos qu’on révait de voir remonter
la Seine-Maritime en sont empéchés par des
bosses. » D’autre part, certains milieux por-
tuaires du Havre criérent au scandale. Graphi-
ques en main, ils démontrérent que les vases
envahissaient leur port. Ils liaient ce phéno-
mene, «catastrophique pour son activité» (le
paquebot France risquant par exemple, s’il
s’accentuait, de ne pas pouvoir y entrer &
marée basse), aux travaux de l’estuaire « qui
provoquent la suspension dans ’eau de tant
d’alluvions ».

La lutte contre la nature allait se transfor-
mer en une lutte sourde entre hommes qui
se langaient des parcelles de colére. Mais le
grand public n’en sut rien : un aléa demeurait
qui ne permettait pas de rejeter la responsa-
bilité sur quiconque. Et cet aléa consistait en
une question embarrassante : Quel est le rdle
de la nature? Pour ses lecteurs normands et
marins, pour ceux gu’intéresse au plus haut
chef l’activité commerciale des grands ports,
Science et Vie a voulu tenter, sinon d’élucider,
du moins de comprendre, dans la mesure du
possible, l'importante question que Rouen-
nais et Havrais se posent. Ingénieurs et tech-
niciens, navigateurs et pilotes, armateurs et
responsables de la direction des ports furent
interrogés. C’est leur témoignage direct que
je rapporte ici, aprés avoir poussé l'enquéte
jusqu’a suivre le I1 mai, sur un navire « bitu-
mier » de la Shell, le « Shellmac», dans son
sillage méme, le plus gros minéralier qui ait
remonté la Seine jusqu’a Rouen, le « Jacques
d’Anglejan » (165 m de long, 12 775 tonneaux
de jauge brute). Je ne prétends pas opposer ces
témoignages. Ils se complétent souvent. De
loin en loin, comme les balises, ils indiquent un
danger ou une bonne passe. Ce sont des éclai-
rages différents du probléme.

A tout auteur, tout honneur ! Voici celui de




Jean Chapon qui, avec M. Baudelaire, a dirigé
en grande partie les travaux de Destuaire.
C’est au quai Gaston-Boulet de Rouen, au
Service des Ponts et Chaussées de la Seine-
Maritime, qu’il m’a regu, pour m’entrainer
ensuite en excursion jusqu’a la digue du Ratier
de Honfleur et 4 bord des dragues aspiratrices
et refouleuses qu’on voit s’adonner gouliment
4 leur besogne patiente de suceuses géantes
de sables et de boues.

— « Comme il est de régle pour tous les
ports maritimes établis sur des fleuves, 'acti-
vité de Rouen dépend trés étroitement de
I’état de son estuaire. Beaucoup plus que la
riviere elle-méme, c’est ’estuaire de la Seine
qui dicte les conditions d’accés & Rouen; son
manque de profondeur et l'instabilité de ses
chenaux en limitent les possibilités de grande
navigation. Les fonds de I’estuaire de la Seine
sont, en effet, composés par un sable fin, dont
le diamétre moyen est de I'ordre du 1/10 de mm
et qui comprend une faible proportion de vase.

Une ¢« Seine » modéle réduit

Ce sable constitue des bancs trés mobiles
dont la formation, le modelé et le déplace-
ment sont conditionnés par le jeu des courants
de mareces. Quelques bancs constitués par un
meélange de galets et de sable sont fixes et ne
subissent pratiquement aucune variation dans
leur modelé. Les phénoménes qui intervien-
nent dans la formation et le déplacement des
bancs mobiles sont complexes: d’une fagon
générale les trés délicates études entreprises
depuis des dizaines d’années, grice a des
sondages incessants, ont montré que les apports
de ’amont ne représentent qu’une trés faible
part des transports solides. Les apports de
matériaux sont essentiellement d’origine ma-
rine. Elles ont montré aussi que l’instabilité et
le manque de profondeur des chenaux pou-
vaient étre expliqués par une dissymétrie
entre le courant du flot (montant) et celui
du jusant (descendant); l'action de remplis-
sage étant beaucoup plus importante et plus
rapide que celle de vidage.»

Il convient de noter au passage que I’eau de
la Seine est saumétre jusqu’au coude du Vieux
Port, soit la derniére boucle avant le pont de
Tancarville, mais qu’évidemment I’influence de
la mer se ressent parfaitement a2 Rouen, bien
que la propagation de l’onde marée ne soit
pas réguliere. L’amplitude en vive-eau est de
7 m a Honfleur, 3 m 4 Caudebec et 2 m 3
Rouen. Lors des marées d’un coefficient su-

¢ et toujours recommencée...

périeur & 100, une barre déferlante remonte
la riviére avec le premier flot: le mascaret.
Son nom séculaire est, pour les riverains
comme pour les marins, une menace d’ac-
cidents, parfois de noyades quand il est
imprévu.

— «Le phénomeéne est d’autant plus im-
portant, m’a dit un commandant de la Com-
pagnie Delmas-Vieljeux, le capitaine au long
cours Luc Montfort, que la pleine mer au
Havre est plus forte et la basse mer précédente
plus faible, mais, en raison de diverses cir-
constances, hydrométriques, météorologiques
et topographiques, qui ont une grosse influence
sur la formation du mascaret, il n’est pas
possible de prévoir I'importance du phéno-
meéne. Certains de mes camarades qui en
ont fait P’épreuve m’ont dit qu’il semblait
méme avoir augmenté depuis 'achévement de
la plus grosse partie des travaux d’aména-
gement du Nouveau Chenal (ce que nient les
ingénieurs des -Ponts et Chaussées qui dé-
montrent qu’il fut parfois aussi fort autrefois). »

— « Commandant, quels en sont les dan-
gers? »

— « Le mascaret ne présente plus de dan-
gers pour la navigation. Il n’agit que sur les
navires 3 quai, cassant leurs amarres, endom-
mageant leur coque ou, parfois, endomma-
geant le quai. On s’en protége d’ailleurs bien
en s’amarrant le cap vers ’aval, en mouillant
pour freiner le rappel vers le quai et tenir le
navire en cas de rupture des amarres, en raidis-
sant les amarres avant l’arrivée du flot (amar-
res en manille ou en nylon). »

Mais revenons a nos sables ou plutét a
ceux des Ponts et Chaussées |

«D’une fagon générale donc, continue
Jean Chapon, le flot qui se produit 4 marée
montante balaye largement [’estuaire, entrai-
nant de grandes quantités de sable vers I’amont;
le jusant agit lorsque la marée est plus basse et
s’écoule entre les bancs, formant d’importants
dépbts solides au débouché des chenaux.
L’amélioration des profondeurs de I’estuaire
consistait donc a raccorder de fagon réguliére
la partie située en amont de la Risle (court
affluent qui se jette dans 1’estuaire sur la rive
gauche avant Belleville-sur-Mer) et la partie
maritime en aval d’Honfleur ot les phéno-
meénes sont directement sous la dépendance
de la propagation de la marée dans la Manche
et des courants qui descendent les cdtes du
Cotentin dont ils entrainent les sables. Dés
1950, les ingénieurs du port de Rouen ont
fait construire par le Laboratoire d’hydraulique
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SEINE (fin)

Les caprices et les rusesi

de Grenoble, devenu depuis la Société Sogréah,
un modéle réduit reproduisant la baie de la
Seine. Aprés cing ans de travaux d’essai on
‘conclut qu’il fallait resserrer un nouveau
chenal vers la rive gauche en raccordant la
digue du Ratier & la cote du Calvados et en
rapprochant la digue basse nord (du cété de
la rive droite) de la digue sud pour éviter toute
tendance du chenal a divaguer dans un lit
majeur trop large. Quand le nouveau chenal
fut ouvert vraiment, il ne tarda pas a s’établir
suivant son nouveau tracé, poursuivant lui-
méme son travail d’érosion dans le banc de
Saint-Sauveur. Plus de 10 millions de métres
cubes ont été ainsi déplacés par les courants
entre louverture du bassin et la fin de
P’année 1960. Cette action était renforcée par
celle des dragues aspiratrices qui aidaient au
creusement du chenal en utilisant au mieux
les tendances de la nature, dont la puissance
n’a aucune commune mesure avec les possi-
bilités humaines. »

Les sables dans notre port

Mais ou allérent donc ces 10 millions de
métres cubes ? « Evidemment dans la mer»
disent les Ponts et Chaussées. « Ils formeérent
en partie d’autres bancs: que nous devons
maintenant éviter » répondent les pilotes qui
ne nient pas toutefois certains résultats effi-
caces des travaux. «Ils entrérent pour une
part dans notre port» accusent certains Ha-
vrais.

Sont-ils en droit de se plaindre aussi séve-
rement ?

Le Directeur du Port Autonome du Havre,
Henry Deschénes, un ingénieur en chef des
Ponts et Chaussées me répond : « Voici les
faits. Des modifications importantes de 1’évo-
lution des profondeurs du port du Havre se
sont produites depuis I’été 1960. Jusqu’alors
I’eau du port venait de la Manche, propre et
verte, indépendante de celle de la Seine qui
est jaunatre. En avion on distingue exacte-
ment les deux zones. Or & partir de 1’été 1960
la zone jaune gagna le chenal d’accés et ’avant-
port. D’octobre 4 avril ces eaux se sont décan-
tées d’une maniére inquiétante, puisqu’elles
apportérent 700 coo m? d’alluvions en 6 mois
alors qu’habituellement le dépét est de 200 coo
m?® par an dans le chenal et de 180 0coo m? dans
I’avant-port. De plus, ces apports anormaux
n’ont pas la méme granulométrie, ce qui est
une preuve de la nouveauté du phénoméne.
Ce sont des vases beaucoup plus fines. Devant
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I’accroissement inquiétant du dépdt nous avons
fait venir une drague-suceuse de Bordeaux.
Le phénoméne s’atténue nettement 2 I’heure
actuelle. »

— «Quelle était la cause de ce dépot? »

— «C’est un fait que la Seine a subi une
crue de longue durée d’octobre 4 mars 1961,
charriant un grand débit de sable, puisque
les ingénieurs de Rouen ont di faire draguer
aussi leur port & un rythme beaucoup plus
grand. Le Havre en a aussi subi les consé-
quences, mais 2 notre connaissance, depuis
30 ans, l'amplitude des dépdéts n’a jamais
été aussi grande. Le phénomeéne est donc
anormal. A qui en rejeter la responsabilité?
Une analyse chimique des vases ne donnerait
pas grand chose, car les grains de sable
peuvent absorber des sels dans l’eau. Une
analyse radioactive n’a pas été non plus entre-
prise, parce que trop délicate & manier. Pour
ma part j’attribue la cause du phénoméne 2

La coque du Liberté
a 2 métres du fond...

Ce sera bientdt le tour du
France pour lequel on drague
actuellement [avant-port et le !
chenal d’entrée afin de |lui
assurer la cote —11, soit 11
métres en dessous du niveau
des plus basses marées. Le
Havre, grand port transatlan-
tique et commercial peut co-
exister avec Rouen, port mari-
time et fluvial. Leurs activités
sont, en fait, complémentaires.

i




si:insondables de la nature

l
i

des mouvements exceptionnels. Vous compre-
nez, I’estuaire c’est un stock d’eau formidable
de 300 millions de m® qui oscille sur plus de
100 km®. Les mouvements des marées et des
crues y sont donc trés difficiles & mesurer et
ce n’est pas en quelques mois qu’on peut se
faire une idée exacte de leur portée. Je pense
donc qu’il faut au moins deux cycles annuels
pour en juger. Quand le temps est mauvais,
Pestuaire est agité. Attendons donc un an
encore pour décider. Quoi qu’il en soit, nous
avons pris toutes les dispositions pour rétablir
la situation pour le printemps prochain, pour
avril 1962. La drague que nous avons fait venir
a un rendement parfait, puisqu’elle absorbe
250000 m?® par mois. Notre objectif est de
rétablir la cote — 11 (c’est-a-dire une profon-
deur de 11 m d’eau au-dessous du zéro des
cartes qui est le niveau le plus bas connu de
la mer) afin que le paquebot France, quand il
entrera en service, ait au moins 1,50 m d’eau

sous la coque, méme 4 marée basse (son tirant
d’eau sera de 1o m). Les paquebots ont des
horaires commerciaux trés précis, ils ne peu-
vent donc pas dépendre des marées. Or, actu-
ellement, la cote — 11 que nous devons assurer
n’est pas respectée. Elle n’est que de — 9,80.»

« Pour me résumer, nous mettrons tout en
cuvre, pour maitriser le phénomeéne d’enva-
sement du port, et les compagnies de naviga-
tion seront assurées d’avoir la cote — 11, Quant
a rejeter la responsabilité sur les travaux de
Pestuaire, nous n’en avons pas le droit. 11 faut
attendre encore au moins un an pour porter
un jugement objectif. »

C’est aussi Pavis du doyen des pilotes de la
Seine, Thaddée Tyl, qui, faisant appel a Ia
longue expérience de son corps de métier,
m’a dit: «La nature a des caprices inson-
dables ! »

Alexandre VATEMARE



par Luc Fellot

VOUS N’AVEZ PLUS A CONNAITRE LE
DIAPHRAGME ET L'OBTURATEUR

LE premier appareil entiérement auto-

matique, le Savoyflex des Etablisse-
ments Sito-Royer; fut présenté en 1958 a
la Photokina de Cologne. Depuis, la formule
a connu un succeés considérable, car elle
touchait essentiellement un public nouveaun
que la photographie intéressait, mais qui
renongait a4 en faire parce que la technique
le rebutait. Pour ce public, une sorte de
miracle se produisait: dégagé de toute
servitude de réglage du temps de pose, il
devenait possible d’obtenir des photographies
réussies simplement en cadrant le sujet et
en pressant un bouton.

Les appareils automatiques se comptent
aujourd’hui par centaines dans le monde,
depuis le simple box (Starmatic Kodak)
jusqu’aux modeles les plus complexes aux
possibilités infinies. Dans cette variété, un
point commup : la cellule photoélectrique
sans laquelle il ne peut y avoir d’automa-
tisme.

' Nouvelles cellules: 100 fois plus sensibles

Les cellules photoélectriques habituelle-
ment employées -par le photographe sont
du type a couche d’arrét au sélénium. Elles
sont constituées d’une plaque de fer recou-
verte d’une couche de sélénium de quelques
dixiémes de millimétres d’épaisseur, elle-
méme recouverte d'une couche d’or suffi-
samment mince pour étre transparente a la
lumigre. Un cadre, généralement en argent,
entoure la pellicule d’or. Quand on relie ce
cadre a la plaque de fer par un fil conducteur,
on constate que ce dernier est parcouru par
un- faible courant électrique lorsque la lu-
miére frappe la cellule. Ce courant, de ’ordre
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de quelques dix millitmes d’ampére est d’au-
tant plus fort que la lumiére est plus intense.
Seul un galvanométre ultra-sensible peut le
déceler. En graduant cet appareil en indices
de lumination on réalise un photométre.

Afin d’incorporer de telles cellules aux
appareils photographiques, il importait avant
tout de réduire leur encomhbrement. On y est
parvenu notamment en remplagant le volu-
mineux aimant en fer & cheval du galvano-
meétre par un aimant formant noyau dans
une bobine entourée d’'un anneau polaire de
blindage et de fermeture du circuit magné-
tique.

Devant un appareil photographique au-
tomatique, le profane imagine volontiers
que c’est le courant produit par la cellule
qui régle le diaphragme ou la bague des
vitesses d’obturation.

Le plus souvent il n’en est rien. Le courant
issu des cellules est bien trop faible pour
actionner l'iris d’un diaphragme ou une
bague des vitesses. C’est plus simplement
la pression du doigt sur le déclencheur qui
assure la mise en place de ce diaphragme
ou de cette bague des vitesses. La cellule se
borne, en quelque sorte, a présélectionner
Pouverture de diaphragme ou la vitesse.

Parfois, cependant, le courant du posemétre
régle directement I'ouverture d’un diaphrag-
me; mais il s’agit alors d’une cellule spéciale-
ment étudiée et de diaphragme simplifié
muni de lames trés légéres. C'est le cas par
exemple, de D'objectif automatique de la
Som Berthiot, le Servo Cinor; celui-ci com-
porte deux galvanomeétres qui ouvrent et
ferment un diaphragme réduit a deux lames
extra-minces.

|
4
|
|
|
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De récents progrés dans la construction
des cellules ont permis d’envisager la réalisa-
tion d’appareils automatiques dont le dia-
phragme a iris normal, ou la bague des vi-
tesses, est directement réglé par le courant
produit. Mais il ne s’agit plus de cellules du
type 4 couche d’arrét: ce sont des photo-
résistances ou des phototransistors utilisant
des semi-conducteurs comme le sulfure
de cadmium ou des éléments de germanium.
De telles cellules exigent le recours & une
source auxiliaire d’électricité (pile) qui a
Pinconvénient d’occuper une certaine place.
En contre-partie, on dispose d’un courant
qui est environ cent fois plus fort que celui
produit par les cellules photovoltaiques au
sélénium.

Certaines firmes japonaises s’orientent

L’appareil-robot vient de
voir le jour en France: le
Focamatic (créé par Foca) est
méme d I'avant-garde de I’au-
tomatisme intégral. Sa pro-
grammation (instantanément
mise en ceuvre par 'action du
déclencheur) s’échelonne du
1/250 & f: 22 jusqu'au 1/30
d f: 2,8 pour des sensibilités
de 12 d 400 ASA. Un filtre d
ultraviolet, incorporé, protége
"objectif. Une sécurité blogue
le levier de déclenchement si
la lumiére est insuffisante. On
appréciera, d’autre part, la
pureté des formes et la sobre
élégance du carrossage: cette
recherche n’est pas si courante
dans la production frangaise !

déja vers les solutions nouvelles offertes par
ces photorésistances. C’est, par exemple, le
cas d’Asahi dont le dernier Pentax semi-
automatique, la Spot matic, utilise une
cellule incorporée au sulfure de cadmium
cent fois plus sensible que les cellules clas-
siques.

En Amérique, le nouveau Polaroid Land,
le Eye 900, posséde une cellule dont le dia-
métre n’est que de 4 mm, mais dont la sen-
sibilité n’en est pas moins de 100 fois
supérieure a celle des photopiles au sélé-
nium. La source auxiliaire de courant est
constituée par une pile au nickel d’une vie
de plusieurs années. L’automatisme est as-
suré pour des vitesses de 1/12 au 1/600
et des sensibilités atteignant le chiffre fan-
tastique de 3 000 ASA.
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L’AUTOMATISME EN Cl-
NEMA AMATEUR

LA nouvelle caméra 8 mm Bell et
Howell est actuellement distribuée
en France par une filiale parisienne de
la « Rank Precision Industries Ltd ».
Entiérement automatique, elle est dotée,
d’origine, d’un objectif a focale variable.

Il faut citer ici la réalisation originale des
Etablissements Edixa en Allemagne, dont
le 24 x 36 reflex, I’Edixa Motorcaméra
posséde un boitier contenant 5 piles minia-
tures fournissant un courant utilisé par la
cellule; un micromoteur, sous ’action de
cette cellule, régle automatiquement un
obturateur synchro-compur a 18 indices de
lumination.

Actuellement toutefois, hormis ces quel-
ques réalisations d’avant-garde, les appareils
automatiques existant sur le marché font
tous appel aux techniques classiques.

Les appareils semi-automatiques

Sur le chemin de Pautomatisme il y a
tout d’abord les appareils semi-automatiques.
Avec ceux-ci, le photographe n’a pas a re-
chercher les combinaisons diaphragme-vi-
tesse qui lui assureront une exposition cor-
recte du film : c’est la le travail de la cellule
incorporée; il lui appartient, par contre,
d’effectuer I’opération matérielle du réglage,
ce qu’il peut faire tout en visant et en cadrant
son sujet. Les manceuvres sont fort simples :
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il faut tout d'abord afficher la sensibilité
du film employé; puis choisir et régler soit
une vitesse d’obturation (choix en fonction
de la vitesse de déplacement du sujet), soit
un diaphragme (en fonction de la profondeur
du champ désiré); ensuite cadrer le sujet:
4 cet instant est visible, dans le viseur,
Paiguille de la cellule et un repére; en fai-
sant coincider cette aiguille et ce repere
on réalise le réglage de I'appareil. Cette
coincidence est obtenue en maneuvrant,
selon le cas, soit la couronne des diaphrag-
mes, soit la bague des vitesses.

Dans un certains nombre d’appareils, cette
manceuvre ne ferme pas directement le dia-
phragme : il y a seulement présélection, la
mise en place s’opérant seulement lors du
déclenchement de I’obturateur.

Le Contarex posséde un mécanisme de
ce type. Il en est de méme des nouveaux
obturateurs allemands Prontor SLK, Pron-
tor LK et Vario LK. Le Prontormat, égale-
ment du méme type, a des combinaisons
diaphragme-vitesse fixes établies selon une
échelle identique a celle du Prontormat S
décrit plus loin.

Parmi les derniers appareils munis de ces
obturateurs nous trouvons, avec un Prontor
SLV: Le Paxette automatic super III, le
Régula automatique Supermatic, les Vito
matic Ia et IIa, et le Contessa matic; avec un

“IL YOUS SUFFIT DE CHOI-
SIR LA VITESSE

LA production japonaise ne cesse de

faire parler d’elle. Voici I'un des
modeles de la firme «Petrin (25 000
appareils produits chaque mois), le

« Petrimatic» & commande automa-
ticg.le du diaphragme. Il comporte un
débrayage pour Iutilisation manuelle.




=Traditionnel dans son emploi, e
posemétre Realt doit d la précision
de son étalonnage, d la sévérité de
ses controles, d sa facilité de
lecture et d son esthétique d’a-
voir pénétré le marché américain.

D’une sensibilité encore inégale oy

le posemeétre Lunasix-Gossen (dé-
sormais importé en France) permet.
d’apprécier I'ouverture de dia-
phragme pour des temps de pose
du 1/1 000 de seconde... d 8 heures.

= Associée d un objectif Som-Ber-
thiot, cette cellule répond aux
sollicitations de petits objectifs
disposés en couronne. Deux galva-
nométres actionnent alors les pa-
les du diaphragme. (Servo-Cinor).

L’automatisation, réduite ici d=jp
un seul galvanométre, permet
comme avec le Servo-Cinor de
filmer sans souci par simple substi-
tution d’un bloc objectif-cellule d
'objectif existant. (Cell Matic).

Prontormat: la Rétinette Kodak Ila, le
Régula L, le Symbolica Zeiss.

Parmi les appareils intégralement auto-
matiques, certains ne demandent aucun
effort a lutilisateur : celui-ci se borne a
afficher la sensibilité du film employé, puis
a viser et a presser sur le déclencheur. La
cellule se charge de sélectionner vitesse et
diaphragme, lesquels ne sont méme pas
connus du photographe.

L’automatisme « contrélé »

D’autres laissent a l'usager la possibilité
de choisir soit la vitesse, soit le diaphragme;
ce choix fait, il reste simplement a cadrer et
a déclencher pour obtenir le photographie.
Dans ce dernier groupe l'on compte les
Savoyflex IIT et Focaflex automatic.

Le Savoyflex comporte une cellule Westing-
house trés puissante qui fait dévier I'aiguille
du posemeétre. Le doigt de I'utilisateur, en
appuyant sur le déclencheur, ferme le dia-
phragme jusqu’a ce qu’un palpeur mécanique
vienne toucher I'aiguille de la cellule. A cet
instant, le palpeur s’arréte, immobilisant le
diaphragme & la graduation correcte, puis
Pobturateur se déclenche. Tout repose donc
sur le palpeur. Celui-ci, non seulement s’ar-

réte, mais encore recule et se bloque dés
qu'il a touché l'aiguille. Celle-ci ne peut
donc se détériorer. Un cheveu mis a la
place de cette aiguille est suffisant pour
bloquer le diaphragme. Un tel dispositif a
été essayé a Saclay plus de deux millions
de fois sans que la fine aiguille d’aluminium
ait présenté, lors d’un examen microscopique,
la moindre trace d’usure.

La gamme des vitesses du Savoyflex
g’échelonne de la seconde au 1/500 et le
photographe a la possibilité de choisir, au
départ, la vitesse ou le diaphragme.

Avec le Focaflex automatic, aprés avoir
affiché la sensibilité du film, Dutilisateur
choisit une vitesse, entre la seconde et le
1/250. La cellule présélectionne alors auto-
matiquement le diaphragme. En pressant un
bouton spécial, la mise en place de ce dia-
phragme est assurée et son blocage a la
valeur correcte est obtenu par une glissiére
crantée qui vient buter légérement contre
Paiguille de la cellule. On déclenche alors
I’obturateur en appuyant sur un autre bouton.

Les obturateurs allemands Compur-Au-
tomat, qui équipent aussi certains appareils
japonais, fonctionnent selon le méme prin-
cipe. Aprés avoir affiché la sensibilité (16 a.
1600 ASA), I'usager choisit une vitesse
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d’obturation parmi les 5 inscrites sur la
bague et qui vont du 1/30 au 1/500. En
appuyant sur le déclencheur, la cellule est
mise en circuit, le diaphragme se ferme ala po-
sition correcte sous I’action d’un ressort, puis
I’obturateur se met en mouvement. Le ressort
qui assure la mise en place du diaphragme
est armé en méme temps que 'obturateur.

Parmi les appareils pourvus de ce méca-
nisme figurent les Rétina automatic II et III,
le Superbaldamatic I et 'appareil japonais
Petrimatic. ‘

Un nouvel obturateur, le Prontormatic est
d’un fonctionnement semblable & celui du
Compur-Automat. Quelques appareils com-
mencent 3 en étre munis, tels le Lordox Super
Automat de Wédina et le Voigtlinder
Dynamic II.

Les appareils-robots

Tous les mécanismes qui viennent d’étre
décrits laissent encore a I'utilisateur un cer-
tain choix. S’il s’agit bien d’appareils auto-
matiques en ce sens que la détermination
de D’exposition et le réglage de la quantité
de lumiére qui impressionne I’émulsion sont
assurés par une cellule et par son systéme
d’asservissement, il ne s’agit pas encore

d’appareils-robots qui décident de tout, du
diaphragme comme de la vitesse. Sur ces
derniers, le photographe ne choisit plus rien,
il se contente de cadrer et de déclencher.
Le mécanisme automatique sélectionne alors
vitesse et diaphragme selon un programme
établit d’avance par le constructeur.

Parmi ces systémes figurent tout d’abord
les obturateurs Prontor Lux. Ceux-ci ne
font que régler un diaphragme sur ordre de
la cellule couplée. La vitesse est fixée d’avan-
ce lors de ’affichage de la sensibilité. En effet,
a chaque sensibilité correspond une vitesse
déterminée, invariable pour tout le film.
Ce sont: le 1/30 a 120 DIN; le 1/60 a 150;
le 1/125 a 18°; le 1/250 a 21° et le 1 /500 a
24°¢ DIN.

Quelques appareils sont munis de cet
obturateur qui est relativement récent :
I’Olympia, Régula I, ’Adox Polomatic II,
I’Agfa Optima I, le Dacormatic 4D. En Amé-
rique, le nouveau Kodak Motormatic com-
porte un mécanisme similaire et un moteur
pour 'avancement automatique du film.

Le Prontormat S est un autre obturateur-
robot, plus perfectionné. Il posséde tout un
programme de combinaisons vitesse-dia-
phragme dont la premiére est le 1/30 a
F = 2,8; puis, au fur et 2 mesure que la lu-

—

VOICI COMMENT AGIT UN DISPOSITIF A AUTOMATISM."

ES possibilités de I’auto-
matisme ont été poussées
a un degré stupéfiant sur tion,
les plus récents appareils-

diaphragme de fagon a cou-
vrir 11 indices de lumina-
correspondant prati-

quement aux éclairements

rateur-diaphragme se fait
de telle sorte que c’est tou-
jours et d’abord le temps
d’exposition le plus court, en
fonction de la lumiére exis-

robots. L’un des plus perfee-
tionnés, D’Agfa-Optima III
sélectionne les vitesses d’ob-
turation et les ouvertures de
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présentés dés les premieres
aux derniéres lueurs du jour.
Afin d’éviter le « flou», la
sélection automatique obtu-

tante, qui est mis en fonc-
tion. L’obturateur Compur-

spécial va du 1 /308 au 1 /5008




miére augmente, la cellule commande les
combinaisons successives suivantes : 1 /60 a
2,8;1/60a4;1/60a5,6;1/125a 5,6;1/125
a 8; 1/125 a 113 1/250 a 11; 1/500 a 11;
1/500 a 16 et enfin 1 /500 a 22.

En France: le Focamatic

Comment ce programme est-il mis en
cuvre? On régle tout d’abord la sensibilité
du film; puis il suffit de presser le levier
de déclenchement. Ce faisant, on libére
I'aiguille de la cellule qui présélectionne la
combinaison correcte; en fin de course du
levier cette combinaison est mise en place,
puis 'obturateur déclenché.

Sont pourvus de cet obturateur : le Rollei
Magic, les Paxette Electromatic II et IIS,
le Rétina automatic I, I'Olympia I1,le Zeiss
Tenax automatic...

Un autre obturateur, le Prontormator, de
conception récente, fonctionne sur le méme
principe, mais son programme a une pro-
gression plus rapide, le 1 /250 étant atteint
au diaphragme F = 8. Cet obturateur est
réservé aux appareils Agfa (Optima II). 11
en est de méme du Compur-spécial, de
type identique, mais plus complexe (Optima
IIT et ITIS).

-

En France, l'appareil-robot s’appréte a
voir le jour avee le Focamatic, dont la pro-
grammation varie du 1/250 a F = 22 au
1/30 & F = 2.8 pour des sensibilités de 12 a
400 ASA.

Pour terminer ce tour d’horizon rapide du
matériel automatique actuel, il est nécessaire
de préciser que sur ces appareils un systéme
de sécurité (voyant rouge apparaissant dans

-le viseur ou blocage du mécanisme) prévient

I'utilisateur lorsque la lumiére est insuffi-
sante.

L’apparition des appareils-robots a, bien
entendu, soulevé un débat qui oppose a
I’heure actuelle les partisans de la photogra-
phie « calculée » aux millions d’amateurs qui
sont assurés, par I'automatisme, de ne plus
gacher de pellicule. Le reproche fondamental,
opposé par les uns, est que I’automatisme
ne permet plus de choisir une vitesse en
fonction de la mobilité du sujet, ni un dia-
phragme en fonction de la profondeur de
champ désirée.

On pourrait effectivement souhaiter la pré-
sence sur les appareils & automatisme inté-
gral d’un dispositif de débrayage permettant,
éventuellement, I'usage manuel de I’appareil.

Enquéte de Roger BELLONE

—

M’NTEGRAI.

de seconde, la gamme des
diaphragmes s’étendant de
F: 2.8 a F: 22. Les seuls
réglages manuels sont une
mise au point simplifiée,
(compte tenu de la courte
focale des objectifs) et I'affi-
chage de la sensibilité du film.
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VOUS OBTIENDREZ DE BELLES PELOUSES...
'AVEC LA TONDEUSE QU’IL FAUT

QUEL propriétaire de jardin ou d’une
simple prairie rustique n’a-t-il jamais
révé d’obtenir une pelouse d’un beau vert
lumineux, reposant pour leregard? De tous les
ornements d’un jardin ¢’est pourtant celui qui
demande le moins de soins. Vous avez béché
la terre en automne, brisé les mottes au
printemps et nivelé au rateau. Les graines
ont été enfouies a ’aide d’une griffe ou d’un
rateau. Aprés avoir passé le rouleau, vous
avez recouvert le sol de terreau et tenu le
sol humide par des arrosages fréquents. La
pelouse créée de toute piéce, il faut mainte-
‘- nant ’entretenir. Travail simple qui tient en
trois mots: tondre, rouler, arroser. On voit
parfois de grands espaces verts abandonnés,
des gazons lamentablement pelés: il aurait
suffi, la plupart du temps, de regarnir les
parties chauves a I'aide de semences appro-
priées... et, la saison venue, de tondre ras
tout ce qui peut se tondre pour obtenir une
moquette bien fournie d'un gazon épais,
flatteur, durable.

Pour une petite pelouse, outre la lance
d’arrosage, deux instruments s’avérent in-
dispensables : la tondeuse 4 main et le rou-
leau, Les tondeuses & moteur, pour les plus
grandes surfaces, suffisamment lourdes (50 a
200 kg) sont pourvues d’un rouleau arriére et
dispensent de I’achat du rouleau. Cette ton-
deuse, a laq’uelle vous devez accorder autant
de soins qu’a votre automobile, doit étre de
bonne qualité. Elle doit étre capable de sup-
porter des révisions, des réparations, des
remplacements de piéces, des rectifications
de couteau.

Les tondeuses 4@ main

La tonte d’une pelouse de jardin est pra-
tiquée dés que I’herbe atteint 8 a 10 cm, c’est-
a-dire en été, une fois par semaine. Une ton-
deuse courante & main ne peut raser un
‘gazon dépassant cette hauteur qui corres-
pond sensiblement au rayon de sa turbine.
Dans la plupart des cas la hauteur de coupe
se régle sur le rouleau arriére qui entraine le
couteau rotatif. La largeur de coupe atteint
généralement de 25 a 30 em. Des appareils
plus importants peuvent présenter des lar-
geurs de coupe supérieures : 35 et 40 cm. Le
couteau est alors actionné par les roues et le
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systtme d’entrainement est débrayé en
marche arriére. Les roues équipant les
modeéles bon marché sont en fonte mais
sont le plus souvent pourvues de bandages
caoutchoutés qui rendent la marche plus
souple.

Sur les tondeuses & main la turbine de
coupe montée de préférence sur roulement a
billes comporte de 4 a 5 lames. L’affitage
se fait automatiquement sur un couteau fixe
pendant le fonctionnement de la tondeuse. Il
ne faut d’ailleurs jamais passer a la lime le
couteau fixe, ni les lames rotatives. Tous les
couteaux doivent étre affiités au tour, car le
cylindre doit présenter une surface parfaite-
ment ronde.

La tondeuse doit étre lavée au jet d’arro-
sage et ensuite lubrifiée entiérement, a
I’huile de vaseline, afin d’éviter la formation
de cambouis. Certaines machines ne récla-
ment qu'un seul graissage par an.

Un bac récepteur de gazon coupé, monté
d’origine sur la tondeuse ou adapté sur la
machine épargnera la fastidieuse corvée de
balayage aprés tonte.

Les machines d moteur

Elles se distinguent en tondeuses propre-
ment dites, d’une largeur de coupe de 35 a
40 cm pour les plus usuelles mais qui va
jusqu’a 80 cm, et en faucheuses-tondeuses,
équipées d’un couteau rotatif horizontal per-
mettant la coupe des herbes hautes. Les fau-
cheuses-tondeuses n’ont pas de roulean
arriere. La hauteur de coupe se régle par
déplacement des roues souvent au moyen
d’un levier, ou encore a 1’aide d’un nouveau
systéme 2 secteur variable. Le couteau, doté
de 5 a 6 lames et quelquefois de 10 ou 12 lames
(pour les greens de golf, par exemple) est
animé par un moteur 2 temps ou 4 temps
d’une rotation de 2000 a 3 000 tours-mi-
nute. La consommation varie, selon la puis-
sance des appareils, de 0,25 litre a 1 litre a
I’heure.

Quelques tondeuses a moteur électrique
ont fait leur apparition sur le marché fran-
cais. On peut s’étonner que cette solution
séduisante n’ait pas rencontrer un plus
grand engouement de la part des construc-
teurs.




La tondeuse de I’'avenir: née d Port Washington, dans arrose, fauche et tond. Elle peut méme, a l'occasion
le Wisconsin, elle ensemence, dispense les engrais, servir de tracteur. Quant a I’habitacle il est climatisé !
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A bras ou a moteur, une
tondeuse pour chaque usage

B.H.VY. Couteau rotatif 5 lames.  E 16 « Plume ». Moulinet 5 Jlame:
Montage sur roulements d billes.  Cylindre et roues sur roulements ¢
Roues d bandage caoutchouc.  billes. Largeur de coupe : 40 cm
Coupe 30 cm. Prix: 95 NF.  Poids: 12,80 kg. Prix: 345 NF.

Folbate : Couteau rotatif 5 lames.  Dux-Major. (Import. Sudde). Cou-
Rouleau bois 4 sections. Roues d teau 5 [ames. Roues bandage
bandage caoutchouc. Bac & herbe.  caoutchouc. Bac d herbe. Largeur
Coupe: 35 cm. Prix: 162 NF. de coupe: 30 cm. Prix: 183 NF.

forcées. Rouleau d 3 sections avec différentiel auto-graisseur. Poids:
140 kg. Coupe de 71 cm. Consommation 1 litre/heure. Prix: 3 700 NF.

Atco : Moteur 4 temps refroidi par ventilateur. Cylindre d é lames ren-

Atco: Modele 30 cm, précé-
demment équipé d’un moteur
Jap 2 temps et actuellement
d’un 50 emc Villiers ¢ 4 temps
refroidi par ventilateur sous
capot. Cylindre de coupe d 5
lames donnant 80 coupes au
métre. Poids 28 kg. Mise en
marche par corde d enroule-
ment automatique. Embrayage
d double disque. Rouleau ar-
ritre d une section avec dé-
brayage indépendant. Prix:
690 NF (avec moteur 2 temps).

Atco 51 cm. Moteur 4 temps
refroidi par ventilateur. Dé-
marrage  par  kick-starter.
Embrayage d disques avec
. garnitures de liége. Rouleau
arriére d deux sections avec
différentiel. Cylindre de cou-
pe d@ 6 lames renforcées
donnant 80 coupes au me-
tre. Roulettes avant pivotan-
tes. Consommation: 3[4 de
litre @ I’heure. Prix: 1 350 NF.




Rivoliette B.H.V.: Moteur
4 temps B.S.A., cylindrée
83 cm3. Démarreur d enrouleur
avec rappel automatique. Chds-
sis renforcé. Largeur de coupe:
45 cm. Prix : 500 NF (Exclusivi-
té du Bazar de I’Hétel de Ville).

Wolf VP i« Luxe »: Ce mo-
déle de faucheuse-tondeuse est
équipé d’un moteur 2 temps
développant une puissance de
2,5 CV. Il posséde un démar-
reur & enrouleur avec rappel
automatique. Largeur de cou-
pe: 45 cm. Prix: dans sa
version luxe: 935 NF et
835 NF dans une version plus
simple (modéle Wolf VX) avec
moteur 2 temps de 2,2 CV.

Suffolk-Demon:  Tondeuse
équipée d’un moteur 4 temps de
75 cme de cylindrée entrainant
un couteau rotatif @ 5 lames et
présentant une largeur de
coupe de 48 cm. L’embraydge
est qutomatique. Ce modéle est
livré équipé d’un bac récepteur
pour le gazon coupé. Prix:
770 NF. (En vente au B.H.V.).

Toro Wirling « 21 ». Modéle
importé des Etats-Unis. |l
s’agit d’une faucheuse-ton-
deuse automotrice, dotée d’un
moteur 4 temps développant
3 ch et présentant la particula-

rité de posséder sur le c6té un

sac ramasse-herbes. Il com-
porte un démarreur avec sys-
téme de départ automatique.
La' largeur de coupe est de
53 cm. Prix: env. 1700 NF.

Wolf: «VK - Cadette ». L'un
des rares modeles fonctionnant
avec un moteur électrique,
110 ou 220 volts. Coupe: 32 cm.
Prix: 450 NF. Il existe un autre
modéle, présentant une coupe
de 45 cm, mais fonctionnant
uniquement sur 220 volts.
Prix: 620 NF. Le cdble électri-
que est vendu au prix de 75 NF
les 25 m et de 135 NF les 50 m.

Lawn-Boy : Se présente égale-
ment en deux versions. Le
modéle « Grass-Catcher », d
moteur 2 temps (notre photo}
livré avec bac @ herbe; pré-
sente une largeur de coupe de
53 em. Prix: 950 NF. Le modéle
« Automower », doté d’'un 2
temps de 2,5 ch, est autopro-
pulsé par les roues arriére, Il
posséde une commande oscil-
lante pour tous terrains ac-
cidentés. (Prix: 1050 NF).




® Les jeux de plein air s’inspirent des jeux
de nos grand-meres (croquet roulant monté
sur un chariot de golf, aux Galeries Lafayet-
te), des jeux de ponts sur les transatlantiques
(Palet Match, au Louvre, 8,60 et 11,50 NF),
des jeux folkloriques (tir a4 I'arc, Galeries
Lafayette, 35 NF), exotiques (Boomerang,
Galeries Lafayette), 2 la mode (Bowling en
bois grandeur nature, 120 NF, Galeries
Lafayette, ou en miniature et en plastique,
Louvre, 21,90 NF). Mais il en est de nouveaux
tels le Balpagaie, composé d’un ballon a
tranches, gonflable, et muni de deux pagaies,
pour apprenti nageur (Louvre, 13,50 NF).

@ Sur le bureau, le nouveau marqueur amé-
ricain permet d’écrire des adresses, de dessi-
ner des lettres ou de dresser des maquettes
en se servant directement du tube: ni fuite,
ni remplissage. La pointe de feutre, coupée
en biseau, permet d’obtenir suivant I'incli-
naison un trait fin ou large. Ce marqueur se
présente en 8 coloris d'une encre indélébile, qui
stche instantanément et couvre toute surface
(Marks-a-lot, 8 NF et 5 NF, grands magasins).

® Toujours plus
léger : c’est le slo-
gan qui pourrait
étre appliqué a la
gamme 1961 des mo-
teurs hors-bord amé-
ricains West-Bend
(importés en France
par la Société S.C.
A.LB.). En effet, a
puissance égale, cer-
tains modéles, tels
que le 7,5, le 12 et
le 18 ch présentent
un gain de poids
d’environ 30 9,. Le
plus récent modéle
de la firme: un —

80 ch a 4 cylindres en ligne équipés, chacun,
d’un systéme d’allumage, type aviation, et
muni d’un économiseur spécial pour vitesse
de croisiere. Tous les modeéles 1961 sont
livrés dans de nouvelles teintes particuliére-
ment attractives.

@ Pour utiliser sur n’importe quel courant
les fers et les rasoirs électriques de voyage,

un petit transformateur de poche d'un ampére
(Radio-Provence, 16,80 NF).

PLUS POSSIBLE D’OUBLIER EN VOYAGE SON FER A REPASSER

C’EST a la firme londonienne « Revelation »

qu'on doit I’astucieuse création de cette
valise. La poignée, aisément détachable —
il suffit de desserrer un bouton molleté —
s’avére étre celle d’un fer a repasser électrique.
Toujours disponible, ce fer extra-plat fonc-
tionne sur 110 ou 220 volts. La valise est
vendue en Angleterre 10 livres et demi, soit
I’équivalent de 150 NF.
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@ Pour relier vous-méme les livres, envacances
sans outil ni compétence, le coffret contenant
huit cartons rouges, quatre « dos » noirs, les
feuilles de garde adhésives, la colle plastique,
et la feuille d’or pour écrire le titre. Le
coffret pour quatre volumes n’existe qu’en
un seul format genre «livre de poche»
(Reliure-Express, 9,50 NF, 5, rue des Gds-
Augustins).

® La brosse pour faire gonfler les cheveux:
les poils de sanglier se présentent comme sur
un goupillon pour bouteilles. Les méches
s’agrippent a la brosse qu'il suffit de faire
tourner dans le sens des houcles (Coiffeurs
Jean et Simon, 40 NF).

@ Pour le réfrigérateur, un nouveau systéme
qui absorbe les odeurs. Pour le charger, il
suffit de le poser sur une source de cEaleur
pendant quelques heures, 2 1000 maximum
(pendant le dégivrage du réfrigérateur, par
exemple). Indéfiniment régénérable, il a la
propriété de retarder la formation du givre

(Air-Frigo, Galeries Lafayette, 3,75 NF).

® A la demande des services spécialisés
de la R.T.F. D'Industrie Francaise avait
été pressentie pour I’étude de postes portatifs
a transistors destinés a la réception des pro-
grammes en modulation de fréquence. Le
premier de ces appareils, produit par les

Ets Pizon-Bros, vient d’étre commercialisé.
Le «Translitor 1000» qui permet ainsi
I’écoute sans aucun parasite des concerts
en fréquence modulée est équipé de 13 semi-
coriducteurs, dont 5 transistors Drift spé-
ciaux F.M., 4 diodes au germanium et 1
varistor. Il comporte en plus de la bande
F.M. (de 87 a 100 mégacycles) les petites
et les grandes ondes. Il est doté d’une anten-
ne téléscopique orientable pour la réception
F.M. Un haut-parleur « Princeps», largement
dimensionné (16 x 24 cm) contribue a
I'excellente musicalité de cet appareil qui
posséde cependant une prise spéciale pour
enceinte acoustique haute fidélité. Le fonc-
tionnement est assuré par 6 piles torche

standard. Son prix : 569 NF.

LES DEUX GUITARES...
N’EN FONT QU’UNE

CE n’est évidemment pas une guitare
comme les autres. Mise au point
par un ingénieur parisien, elle se pré-
sente comme un instrument complet,
permettant non seulement le jeu de la
mélodie avec ses accords, mais encore
P’accompagnement sur les basses, com-
me le ferait un second instrument. Si
le bras principal demeure celui de toute
guitare, la chanterelle (ou corde mélo-
dique) a été déplacée au centre de fagon
4 permettre & I’annulaire et 4 P'auricu-
laire d’effectuer les harmonies classi-
ques. C’est sur le second bras, cependant,
que repose 'originalité du « guitarium.
Pouvant étre rapporté sur n’importe
uelle guitare d’origine, ce bras est
goté de 3 cordes basses (do-mi-sol) et
de barettes actionnées par des pédales.
Les quatre positions que peuvent pren-
dre les pédales (par basculement en
avant ou en arriére) permettent d’ob-
tenir la gamme compléte ainsi que le
do-didze et le si-bémol. L’audition a la-
quelle nous a conviés son inventeur a été
particuliérement convaincante.
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'Action

AUTOMOBILE ET TOURISTIQUE

Voiture, Vacances

Vitesse, Voyages

Action

AUTOMOBILE ET TOURISTIQUE

Au sommaire de juillet:

® Une nouvelle voiture :
la Ford consul

® 24H du Mans:
Portrait d’un vainqueur

® Vacances 61:
Aimez-vous I’Autriche ?

® Olivier Gendebien :

Attention a la montagne

® Essais:
BMC-Austin - Morris
Ondine - Renault

® Document exclusif:
La voiture la plus slire du
monde

® Motonautisme, photo, gastrono-
mie, etc.

En vente dans tous les kiosques 1 NF.
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Le Sahara des savants

(suite de la page 87)

disait : «je vais prendre & gauche» Huort,
calme, nous dit : «je cherche un camion que
je connais». Il est fou! Trouver quelque
chose derriére cet horizon aussi inaccessible
que le fond de I'Univers ? Eh bien ! ce camion,
nous sommes arrivés dessus : un gros Unic
derri¢re son panache de fumée, qui faisait le
chantier de la route d’Abadla. Il appartient
a un transporteur de Béchar, un copain
d’Huort, qui lui a demandé de prendre des
nouvelles.

Nous repartons dans la tempéte de sable,
sous I’embrun de poussiére. Nous avons du
sable plein les dents. Huort fonce a la recher-
che de la piste, se dirigeant a l’aide d’un
sixiéme sens et peut-étre un peu d’aprés le
vent qui couche quelques broussailles réches.
Bientdét apparaissent les guemiras : les tas de
cailloux qui balisent la piste. Pour les routiers
du désert, la piste est une espéce d’itinéraire
de référence, qu’on quitte et qu’on retrouve,
La vraie route s’étend d’'un bord du ciel &
l’autre, elle est aussi large que la hamada
elle-méme.

Et tout d’un coup, Béni-Abbés, né d’un
rayon de lumiére rasante, a jailli tout blanc du
crépuscule. Béni-Abbeés, c’est le Sahara du
cinéma devenu le Sahara des savants. On y a
tourné autrefois I’Escadron Blanc, & I’époque
héroique des soldats. C’était aussi ’époque
héroique de la science au Sahara, mais
personne n’a fait de film la-dessus. Il y a 22
ans, un des pionniers de la géologie saharienne
a créé ici la premiére station scientifique du
désert : le professeur Menchikoff, aujourd’hui
Directeur du Centre de Recherches Saharien-
nes, un des organismes extérieurs du Centre
National de la Recherche Scientifique. Ici,
dans I’ancienne maison d’Aicha la_courtisane,
dans les caves magnétiques et séismiques du
Gara Diba, dans le jardin botanique, dans
divers laboratoires, des géologues, des botanis-
tes, des zoologistes, des géophysiciens cernent
les secrets du plus grand désert-du monde.
Ce que la science découvre et crée dans ce
laboratoire qui mesure plusieurs milliards
d’années sur quelques millions de kilométres
carrés, ne profitera pas seulement au Sahara,
mais a la Terre entiére.

Georges DUPONT



Météo: quoi de vrai
dans les dictons?

(suite de la page 105)

croyances. «De toutes fagons, nous dit

. M. Roger Clausse, ingénieur en chef de la

Météo Nationale, les dictons paysans, méme
ceux qui ont un fondement réel, ne doivent
pas étre pris a la lettre. Si l'on consulte les
comptes rendus météorologiques aux dates
qu’ils indiquent, on s’apergoit que leurs pré-
dictions sont la plupart du temps erronées, »

Le météorologiste s’intéresse pourtant aux
dictons parce que ceux-ci laissent supposer un
certain rythme, plus ou moins régulier, dans
la répétition des types de temps. Or, le manque
de périodicité météorologique absolue, c’est-a-
dire 4 un jour prés, n’a pas empéché certains
chercheurs de se demander si, au dela des
accidents secondaires, de vastes phénomenes,
comme par exemple la position des anticyclo-
nes stables ou la trajectoire des perturbations,
n’obéissaient pas 4 des lois qui aboutiraient a
faire revenir certains types de temps a des épo-
ques plus ou moins fixes. C’est sur cette hypo-
thése qu’est fondée une méthode de prévision
du temps 3 long terme dite «méthode des
singularités» qui postule, en somme, qu'une
singularité qui a été observée plusieurs fois
dans le passé 4 un moment de ’année a toutes
chances de se reproduire au méme moment
quand des conditions semblables sont réunies.

Les concordances relevées par les dictons
peuvent donc étre étudiées utilement. Mais
bien entendu, comme le souligne M. Clausse,
«il ne saurait étre question de tirer de ces
concordances une conclusion hative qui accré-
diterait les dictons dans leur ensemble ou
méme en tiendrait certains pour valables. Leur
caractére affirmatif, leur précision sont abusifs.
Pris dans son acception littérale, aucun d’eux
n’est acceptable, mais ils sont parfois le fruit
de ’observation de nombreuses générations qui
ont recueilli une somme non négligeable de
renseignements ».

Ces propos du spécialiste reviennent 2 con-
damner également deux attitudes opposées a
I’égard des dictons: la crédulité absolue et la
totale incrédulité. Pour terminer, M. Clausse
cite, dailleurs, un mot d'Henri Poincaré:
« Douter de tout et croire i tout, ce sont deux
solutions également commodes pour nous dis-
penser de réfiéchir. »

Frangois BRUNO

PROPOSE
VOIGTLANDER VITO-CD

()]

24 x 36 a4 Objectif Voigtlander Lanthar 2,8/50 mm
traité,

Obturateur Pronto avec retardement.

Yitesse 1/30* au 1/250°. Prise flash.

Viseur A cadre lumineux. Mise au point 1 m a co.

Cellule Bewi incorporée, Indice lumination.

Livré avec sac cuir T.P.

*
AGFA-OPTIMA 1lI

Z4 . 36 a Automatisme
magique ».

Obturateur Synchro-Compur jusqu'au 1/500"

Objectif Apotar traité. F: 2,8/45 mm.

Mise au point par 3 symboles. Prise flash.

(il magique dans le viseur a cadre lumineux.

Livré avec sac cuir T. P.

*
MAGNETOPHONE TRIX

Transistors, vitesse 9,5 cm/sec.
Bi-piste. Alimentation 4 piles 1,5 v.
Livré complet avec micro, bande et piles.

CINE-GRIM

63, Champs-Elysées - PARIS
C.C.P. 2113-93 - Métro F. D, ROOSEVELT

20 °[o SUR TOUTES LES GRANDES MARQUES
Petites Annonces page 143
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BEETHOVEN

Sonate n® 18 en mi bémol opus 31 n° 3.
Sonate n° 19 en sol mineur opus 49 n° 1.
Sonate n® 20 en sol majeur opus 49 no 2.
Sonate n® 21 en ut majeur opus 53.
Interprétées par Yves Nat.

Discophiles francais DF 730.010

Historigue des ceuvres :

La sonate n° 18 fut écrite au début du xrxe
siecle. T.es deux sonates n° 19 et 20 sont
antérieures a la premiére symphonie. La so-
nate n° 21 dite «IL’aurore» est contempo-
raine de 1'Eroica et de la premiére version
de Fidelio.

Caractéristique des auvves :

Sonate n° 18 : 4 mouvements dont chaque
théme est ‘issu rythmiquement du premier.
Sonate n° 19: 2 mouvements: un andante,
qui n'en est pas réellement un, par son
contenu expressif, puis un rondo. Sonate n° 20:
2 mouvements délicats et charmants. La
sonate n° 21 souligne en trois mouvements
I'évolution de la pensée et de la forme
musicale.

Interprétation :

La diversité du jeu d'Vves Nat accompagne
progressivement I'évolution constante du lan-
gage pianistique de Beethoven. Alors que les
sonates 19 et 20 sont interprétées avec facilité,
la 21¢ sonate est un pas vers l'avenir.

MUSIQUES INSOLITES
Automates, pendules et boites & musigque.

Pathé DTX 308

Ce microsillon peut étre, pour certains disco-
philes, la révélation esthétique et historique
de la machine sonore & travers les temps,
Avec I'évolution, l'ensemble des combinai-
sons permettant de produire mouvements et
sons s'est transformé de siécle en siécle.

Nous trouvons la description esthétique
de 17 instruments, qui sont de
veritables ceuvres d’art, pour

la plupart, et lexplication du
fonctionnement de certains d’eux
| sur la feuille — information qui
| est jointe au disque.

Cette gravure nous permet donc
de faire plus ample connaissance
avec ces ag;pareils a musique et la
pochette largement illustrée est
i comme le rendez-vous de ces ma-
8¥ chines 4 « musiques insolites ».
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STRAUSS

Don Juan - Till Eulenspiegel - Danse
des sept voiles de Salomé.
Philharmonia Orchestra.

Dir. : Otto Klemperer.

Columbia FCX 809

Histovigue des ceuvres :

Don Juan fut créé a Weimar
en novembre 18g9. L'ceuvre
est inspirée d'un poéme de
Lenan (1844). 1°F poéme sym-
l;honique de R. Strauss.

ill Eulenspiegel date de 1891

et fut inspiré d’une légende
médiévale,
La danse des sept voiles ap-
partient a Salomé qui fut
créée a I'Opéra de Dresde le
g décembre 1go5.

Caractéristique des ceuvres :

Don_Juan est une étude psychologique.

Till Eulenspiegel : le poéme symphonique voit,
avec cette ceuvre, prendre toute son ampleur;
elle évoque a travers le pittoresque un senti-
ment, un trait de caractére.

La danse des sept voiles, piéce instrumentale
précédant la partie la plus troublante de
I'ceuvre, est empreinte de couleurs orientales.
Dans les trois ceuvres : chromatisme, emploi
subtil des timbres des instruments de l'or-
chestre.

Intevpreétation :

Grande mobilité sonore, ensemble trés coloré,
beaucoup d'ampleur. Les motifs caractéris-
tiques sont toujours mis en valeur. Interpré-
tation s'identifiant aux ceuvres.

PUCCINI

La Tosca.

Jane Rhodes, Albert Lance, Gabriel
Bacquier.

Orchestre et cheeurs du Thédtre National
de I'Opéra.

Direction : Manuel Rosenthal.

Vega C 30 A 297-98

Historique de I'cenvre :

C'est dans un petit village de montagne, 2
Chiatti, que Puccini se mit & I’ceuvre. Celle-ci
fut terminée le 29 octobre 18¢q. I’Opéra fut
monté 4 Rome en 1900 et la premiére repré-
sentation en France eu lieu 4 I'Opéra-Comique
de Paris le 13 octobre 1go3.

Caractéristique de I'auvre :
Opéra en 3 actes, d’'aprés le drame de Victor

El
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Sardou. La scéne se passe 4 Rome en juin
1800. Principaux personnages : Floria Tosca,
Mario Cavaradossi, le baron Scarpia. Sujet
véhément, violent, obscur. Puissance drama-
tique, musique pleine d’élan, intensité melo-
dique liée a la nature du drame.

Interprétation :

J. Rhodes, une Tosca troublante, extrémement
dramatique. G. Bacquier, une présence cons-
tante, une parfaite diction, un Scarpia impé-
tueux et sarcastique, le comédien rejoint le
tragédien. A. Lance: grande homogénéité
vocale; tout ce qu'il chante semble pensé et
controlé. M. Rosenthal, au pupitre, sait faire
ressortir I'atmospheére enveloppante qui régne
durant tout le déroulement de l'ceuvre; les
différents plans sont parfaitement établis.
Enfin tout est luxueux, du coffret en velours
rouge en passant par le livret, a l'interpréta-
tion profondément dramatique des principaux
personnages.

Premier enregistrement intégral en frangais.

MOZART

Requiem KV 626.

S. Jurinae, sop.; L. West. alt.; H.
Leffler, tén.; F. Guthrie, basse; Wiener
Akademiker-Chor.  Orchestre Wiener
Staatsoper. Dir. : H. Scherchen.

Heliedor 479.00 1

Historigue de I'auvre :

Elle fut composée durant I'an-
née 1791, année de la mort de
Mozart et ne put étre achevée
par lui-méme.

" Caractéristique de U'ceuvre :
TLe Requiem est divisé en 12
séquences et repose sut la
tonalité de Ré mineur. Style
symphonique. Un requiem qui
n'est plus une ceuvre typique-
ment cultuelle, c’est déja
une ceuvre de concert. Orchestre dense, arias
alternant avec les cheeurs, ceuvre élégante par
sa pureté d’écriture.

Interprétation :

H. Scherchen offre ici une version toute en
sensibilité, raffinée 4 souhait. Le « Requiem
Aeternam » se déroule dans un climat d’équi-
libre serein et tout s’accomplit dans une atmos-
phére de quiétude. Le timbre chaleureux de
1. West, contralto, souligne encore plus la
pureté de la voix de S. Jurinac.

Trés belle homogénéité vocale, toujours me-
surée et controlee.

GRIEG

Concerto pour piano et orchestre ei. la mineur
opus 16.

SCHUMANN

Concerto pour piano et orchestre en la mineur
opus 54,

Leo Fleischer, piano.

Orchestre de Cleveland : George Szell.

Fontana 697.302

Comme le conseillait le grand Cortot a ses
éléeves, Leo Fleischer présente ces 2 con-
certos « sans excés de recherche » et c'est
a travers une certaine volubilité et impé-
tuosité que ces 2 grandes ceuvres du réper-
toire se rejoignent ici.

MOZART

Quatuor en fa majeuwr pour hautbois et
cordes K 370,

Tempo di minuetto en sol majeur pour piano
et cordes K 442,

Trio n® 6 en mi majeur pour piano, violon
et violoncelle K 542,

R. Veyron-Lacroix, piano.

P. Pierlot, hautbois.

Trio Pasquier.

Boite 2 musique - LD. 605

Ce disque est une véritable manifestation
de la personnalité du divin Mozart. La
fraicheur, le charme, l'ingénuité, 1'expres-
sion d'une 4me candide s'inscrivent tout
au long de cette gravure. L'interprétation
est trés musicale; version dans laquelle la
sensibilité et la pensée vont de pair.

BACH

La Passion selon St-Matthieu (extraits).
1. Seefried sop.; D. Fischer-Dieskau baryt. ;
E. Haefliger basse; H. Toepper contr.
Chorale et orchestre Bach de Munich.

Dir.: Karl Richter.

Deuntsche Grammophon 619-233

Ces extraits, en un disque que Deutsche
Grammophon mnous propose de loceuvre
monumentale que représente la Passion
selon St-Matthieu, sont plus qu'un apergu.
Rien n'est jeté au hasard, tout repose sur
des bases solides et dans cette version
I'esprit allemand rayonne.

TARTINI - CORELLI - GEMI-
NIANI - VIVALDI

4 Sonates italiennes.
Nathan Milstein, violon.

Capitol - P. 8481

Ces 4 sonates italiennes, dites de «1'époque
baroque », trouvent en Nathan Milstein
cette finesse d'interprétation qui met en
relief une musique au langage toujours
mobile et coloré, faite de souplesse et de
délicatesse.
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MIKROMA I
230 g 12-14-16 mm
— le plus petit des appareils profes-
sionnels sur tous films 16 mm.
— Pour les VACANCES. la COU-
LEUR, MACROPH
— Ses Prolecteurs umversers 2-‘:x 36,
16 mm et STEREO, tous formats,
— Agrandisseur « AUTOPRlNT»
6 % 6, 24 36, lumigre du jour.
— Sa Chaine HI-FI CIMATIC.
— Ses bandes magnétiques.

CIMAPHOT
176, Bd Péreire, PARIS (17¢) Gal. 28-19

REVOLUTION DANS LA
MACHINE A DICTER

175, r.duTemple, Paris (3¢) ARC 10-74

CHAINES HAUTE FIDELITE @ HAUT-
PARLEURS @ ENCEINTES ACOUSTI-
QUES @ TUNERS @ AMPLIS @ PRE-
AMPLIS @ PLATINES PICK-UP
e MAGNETOPHONES e
« RECORD» — «STUDIO» —
« FIDELITE »
Démonstrations tous les jours
de 10 4 12 et de 14 & 19 h. 30 ,
CATALOGUE « HI-FI »
Une documentation illustrée de toutes
les meilleures productlons mondiales
contre 2,50 N
CREDIT POSSIBLE
Fermé dimanche et lundi

Votre RASOIR éLECTmQUE
vous rasera PLUS VITE,
PLUS DOUX, PLUS PRES

avec le 2]
fameux

Et, aprés la barbe:

Quelle
fraicheur ! !

o Produits suisses inimitables e

Renseignements et Gros: L.LC.
St-Vallier (Dréme)

PHOTOS ETFILMS EN COULEUR

réussis 3 100 9

grice aux nouveaux appareils et caméras automa-
tiques FOCAMATIC 61

Caméra 8 mm EUMIG C5 Réflex i objectif Zoom

PHOTOCIN EC vous livre aux meilleures con-

ditions le matériel des grandes marques francaises

la premiére machine 2 dicter de voyage
au monde, sur accus miniatures incor-
porés. :
® 4 heures d’autonomie de fonction-
nement.
® Recharge automatique sur tous cou-
rants, secteur 110 ou 220 V,
Essai, Iocatlon et vente 4
G.B.G. Constructeur
30, r. Eugéne-Caron, Courbevou (Seine)
Tél. DEF 49.90 -

pour
“FIXER

AGRAFER

CLOUER

sur tous matériaux,
dans toutes les positions
et sous tous les angles.

Vite : agrafage aisé et rapide en des
endroits inaccessibles au marteau.

Mieux : aucun double martelage,

chaque coup amenant |'agrafe suivante.

A moindre effort : le mécanisme”de
Icpparenl travaille pour vous

puisqu'il multiplie la force du coup porté.
Chargement par bandes.

Ce sont des productions BOSTITCH, la plus
importante fabrique mondiale d'agrafeuses
et agrafes industrielles (plus de 800 modéles)

Documentation § V 8 sur demande.

S 0 F R E M BAL seul agent général pour la France

55-57, rue de la Volte, Paris 12° « DID. 70-87

et étrangéres et

les accessoires qui vous assureront les meilleurs

résultats.

Documentation contre 0,50 NF.
@

PHOTOCINEC, 152, Bd Haussmann
PARIS (8¢) - Tél: WAG. 10-04

Grande Nouveauté
de I'AYION DE

FRANCE
La Réaction par les
Fusées « COMETE»
Les Fusées «COMETE 55» et
« COMETE 75 » sont vendues au dérail
le pistolet B (étuis de 10) avec porte-fusées pour
cloveur S8 Avions de 25 & 40 g, autos, ba-

tacker iy teaux, etc...
gun T58 & — Avion METEOR-COMETE, 2 fusées,
| allumage direct sans réacteur,

— Nouveauté « LA COLOMBE », pla-

neur de 4 g, peut voler partout,
— Modéles de Performances préts i
H 2 B | | voler: Roitelet, Racer, Condor, Aigle,

. etc...

Dépositaires : Grands Magasins et spé-
cialistes jouets. A défaut, renseigne-
ments contre timbre de 0,25 NF 3:

L’AVION DE FRANCE Service S
Bébis, rue d’Estienne-d'Orves
VERRIERES-LE-BUISSON (5.-et-0.)




SCIENCE

Sélection des livres du mois

LIBRAIRIE

Lumiére (Physique générale
et expérimentale. Tome VII).
Fleury P. et Mathieu J. P. —
Rayonnement et matiére. Me-
sures concernant la lumiére: Vi-
tesse de la lumiere. Réfracto-
métrie. Spectroscopie. Photo-
métrie et spectrophotométrie.
Couleurs et colorimétrie. Mesures
relatives a 1’état de polarisation.
Réflexion et transmission de la
lumiére : Réflexion et trans-
mission par une surface vitreuse.
Réflexion métallique. Réfraction,
dispersion et absorption. Diffu-
sion de la lumitre. Anisotropies
et biréfringences. Pouvoirs rota-
toires, Spectres des atomes, des
molécules et des cristaux ; No-
tions générales sur les spectres
d’émission et d’absorption. Spec-
tres atomiques. Spectres molé-
culaires. Spectres des corps a
I’état condensé. Compléments di-
vers: La lumitre en géophy-
sique, en astrophysique, en
chimie, en biologie. Notions
sur le principe de relativité et
ses conséquences. Compléments
sur certains aspects de la mé-
canique des photons. 510
16 x 25. 407 fig., 24 tabl. Relié.
ROGI o Sl NF 69,00

Précis d’électricité (a I'usa-
ge des Eléves non spécialisés en
électricité des colléges techni-
ques, des écoles de métiers et des
cours professionnels pour leur
préparation aux Brevets d’en-
seignement industriel). Fraudet
H. et Milsant F. Tome I : Cou-
rant continu. Electrocinétique.
Magnétisme et éElectromagné-
tisme. Machines a courant
continu. 262 p. 13,5 x 17,5,
155 fig., 172 exercices. Cartonné,
G e e NF 11,00
Tome II: Courant alternatif. Gé-
néralités : Condensateurs. Le
courant alternatif : ses effets.
Valeurs instantanées et valeurs
efficaces. Régle de Fresnel. Puis-
sance en courant alternatif. Loi

d’0Ohm en alternatif. Groupe-
ments d’éléments R, L, C.
Courants triphasés. Machines :
Alternateurs. Transformateurs.
Moteurs. Choix d'un moteur.
Notions d’électronique : Tubes a
vide. Tubes a ecathode solide
et liquide. Redresseurs secs. Télé-
phonie par fils. Télécommunica-
tions sans fils. Oscilloscope. 75
prob. de révision et d’examen.
262 p. 13,5 x 18. Tr. nbr. fig.
et exercices. Cartonné. 1961
I B S A e e e 11,00

Cours de technologie auto-
mobile. Dhermy Y, — Généralités.
Le moteur. Etude théorique.
Etude des organes et du fone-
tionnement d'un moteur a 4

temps et 4 4 cylindres. Le mo-
teur & 2 temps. Les carburants,
la carburation. L’alimentation.
Le refroidissement. L’allumage.

par Jean Marchand

Le graissage. La transmission du
mouvement aux roues. La direc-
tion. La suspension. Les freins.
Les moyeux des roues, les roues,
les pneumatiques. L'équipement
électrique. 456 p. 16 x 25. 339
fig., 12 tabl. cart. 1961 NF 18,60

Batissez vous-méme votre
maisonnette de week-end — Amé-
nagez jardins et terrasses. (Coll.
« Faites-le vous-méme»). Robil-
lard J. et Poupat 4. — Prin-
cipaux dosages. Géchage du
platre, du mortier. Confection
et réparation d’un enduit. Pré-
paration du béton, Perron en
briques. Construction d’un bas-
sin. Coffrages pour béton. Fer-
raillage. Bac en ciment armé,
en béton. Piliers en béton. Mai-
sonnette pour week-end. 64 p.
13,5 x 18. 152 photos et 13 fig.
Cartonné 1961 ...... NF 5,50

Quand brillent les étoiles
de Midi. Ichac M. — Ce livre
est le fidele complément du
film : « Les Etoiles de Midi ».
Les profanes comme les fana-
tiques de la haute montagne
retrouveront fixées dans ses
pages les images qui les auront
enthousiasmés sur l’écran et
le récit des épisodes réels dont
les scénaristes du film: Gérard
Herzog et Marcel Ichac se
sont inspirés. L'illustration
restitue pour la premiére fois
le déroulement complet de
certaines des plus difficiles
ascensions du massif du Mont-
Blanc, comme celle de la face
est du Grand Capucin, ol le
célebre Lionel Terray et son
compagnon Michel Vaucher
réitérent devant la caméra les
prouesses de Bonatti. 136 p.
19 x 24, 109 photos hélio, 4
planches en 4 couleurs. Relié
toile. 1961 ...... NF 28,00
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Comment atteindre a
I'HARMONIE CONJUGALE?

L’homme et la femme modernes
doivent regarder la réalité en face.

Paul Chanson, psychologue chrétien,
répond : sa méthode permet de résoudre
les trois grands problémes du couple.

Ancien Conseiller National de I'Asso-
ciation du Mariage Chrétien, lauréat de
I'Institutde Sexologie de Lyon et lauréat
de I'Académie francaise, Paul Chanson
est I'auteur de nombreux ouvrages
consacrés a l'initiation des enfants, &
1'éd ti des adol ts et des
époux. La plupart de ces ouvrages sont
revétus de I'Imprimatur Canonique.

Paul Chanson recoit tous les jours de
14 h. 30 & 18 h. (le samedi de 10 h. &
12 h, 30) et sur rendez-vous (ANJ. 30-63)
au Dynam -Institut, 25, rue d'Astorg,
PARIS 8°. Venez le voir ou écrivez-lui.

Ces consultations orales ou écrites
sont gratuites.

La bonne entente entre époux

A notre époque de franchise, on ne peut plus le dissi-
muler : la non-harmonie conjugale est A I’origine de bien
des divorces; elle est le point de départ de bien des situa-

134

tions tragiques. A ces drames familiaux, Paul Chanson
apporte sa solution éprouvée avec succés depuis 10 ans
par plus de 20.000 ménages repéchés souvent au bord
de la catastrophe. Sa * Méthode d’harmonie conjugale
et familiale'’ dissipe 1’ignorance, vient 3 bout de la
maladresse, liquide les ““complexes’’. En un mot, elle
permet aux époux d’atteindre & I’harmonie par une
meilleure connaissance d'eux-mémes.

La régulation des naissances

Ici encore, une sincérité totale s’impose. 11 existe des
cas trés particuliers dans lesquels certains couples peu-
vent justifier ’espacement des naissances : Paul Chanson
leur expliquera comment ils peuvent parvenir a ce résul-
tat avec sécurité et en parfait accord avec leurs convic-
tions religieuses puisque sans fraude et sans artifices.

L'initiation des enfants

Comment parler aux petits ? Que dire aux grands ?
Paul Chanson aborde ce probléme avec sa franchise
coutumiére. Il met & la disposition des parents un guide
complet et sérieux qui leur permet de s’acquitter d’un
de leurs premiers devoirs envers leurs enfants et de
garantir leur équilibre ultérieur.

Veuillez m'envoyer gratuitement, sans engagement de
ma part et sous pli fermé, rigoureusement discret, votre
documentation compléte n°335 sur votre METHODE
D'HARMONIE CONJUGALE. (Je joins 4 timbres a
25 F. (0,256 NF) pour frais d'envoi).

DYNAM-INSTITUT - 25 r. d’Astorg - PARIS-8¢

Pr. la Belgique - 88 r. de Haérne - Bruxelles-4




LIBRAIRIE

Manuel de base de Pingé-
nieur. Tidestrom S. H.: son.
Traduit du suédois par Chau-
melle P. et Auxenfans J. Tome
II : Physique. Chimie. Atomis-
tique : Mécanique vibratoire,
Acoustique. Optique. Chaleur et
humidité. Combustion. Lois et
définitions de la chimie-physique.
Electricité et magnétisme. No-
tions de physique atomique et
nucléaire. Les radio-éléments
dans I'industrie. Mesure des gran-
deurs physiques, électriques et
magnétiques. 642 p. 15 x 22. Fig,
Relié toile. 1961 NF 58,00 Rap-
pel : Tome I: Mathématiques.
Mécanique. 1959 .... NF 58,00

Guide de la péche en
France. (Eau douce). Daniel J.
et Quet P. — Analyse desriviéres,
lacs, étangs et canaux des dépar-
tements frangais, complétée par
90 cartes signalant les sidges des
sociétés et les plans d’ean on
elles possedent leurs lots de
péche. 619 p. 10 x 19. Reliure
souple. 1961 ......... NF 18,00

Les systémes linéaires. Gar-
soux J. Tome I: Analyse fré-
quentielle. La théorie des nom-
bres complexes. Les équations
différentielles linéaires a coeffi-
cients constants, Le régime per-
manent des systémes linéaires
excités sinusofdalement. Calcul
par les nombres complexes. Série
et intégrale de Fournier, Les
représentations graphiques. Elé-
ments de calcul matriciel. Ap-

plications aux quadripéles et aux
réseaux. Les systémes d’équa-
tions différentielles linéaires &
coefficients constants. Complé-
ments sur les équations différen-
tielles linéaires & coefficients
constants. 360 p. 16 x 25. 137
fig. Relié toile 1961.. NF 39,00

La régle a calcul. Méthode
universelle. Rost A. — Introduc-
tion. Principe de la régle a calcul.
Lecture des échelles. La multi-
plication. La division. Echelle
des carrés. Echelle des cubes.
Echelle des inverses. Rappel de
trigonométrie. 56 p. 15 x 21.
17 e e e g . NF 5,00

Céramique générale. No-
tions de physicochimie. Jouenne
C. A. — Tome I : Les différents
états de la matiére : solide, liquide,
gazeux. Changement d’états phy-
siques. Lois régissant les chan-
gements d'état de la matiere ; dia-
gramme d’état. Rappel de I'état
colloidal. Représentation des résul-
tats expérimentaux : Représenta-
tion graphique. Diagrammes de
fusibilité ou diagrammes des pha-
ses : Systémes binaires, ternaires,
quaternaires. Les silicates et leur
structure : Généralités. Eléments
structuraux des silicates. Moyens
d’investigation : Analyse roent-
génographique, thermique, ther-
mogravimétrique, dilatométrique
des produits crus. Relation entre
la température des déshydrata-
tions et lastructure des minéraux.
La silice : Structure des formes
allotropiques et leur transforma-

tion. Morphologie des matiéres pre-
miéres : Matigres premigres sili-
ceuses, Feldspaths et pegmatites.
Syénites néphéliniques. 382 p.
16 x 25. 270 fig. Relié toile.
OBl i NF 43,00

Tome II : Granulométrie : Forme
des grains. Analyse mécanique.
Criblage et tamisage. Séparation
par la pesanteur. Mise en sus-
pension des éléments. Surface
spécifique. Importance de la
grosseur des grains., Rhéologie :
Définitions. Ecoulement des flui-
des. Mesure des caractéristiques
rhéologiques. Rhéologie des bar-
botines et des pétes argileuses.
Le pH en céramique: Ion hydro-
gene. Electrodyalise. Nature col-
loidal: de la matiére argileuse.
Origine de la charge élec-
trique des particules argileuses.
Capillarité. Tension superficielle :
Phénomenes capillaires. Produits
tensio-actifs. Théoréme de Gibbs.
Flottation. Formule de Laplace.
Loi de Helmholtz et Thomson.
Mesure de la tension superficielle.
408 p. 16 x 25, 183 fig. Relié
toile, 1960 ......... NF 45,00

Initiation & P’électronique.
Faure R. — L’émission thermo-
électronique. Les tubes a vide
et leurs principales fonctions.
Coup d’eeil sur la radioélectricité.
La modulation de fréquence. Les
semiconducteurs. Les tubes &
gaz. La photoélectricité. Les
hyperfréquences et le radar. La
télévision. 376 p. 16 % 22. 160
e AR s e NF 29,00

—

Tous les ouvrages signalés dans cette rubrique sont en vente a la

LIBRAIRIE SCIENCE ET VIE

24, rue Chauchat, Paris-IX¢ - Tél. : TAIl. 72-86 - C.C.P. Paris 4192-26

Ajouter 10°/, pour frais d’expédition.
Il n’est fait aucun envoi contre remboursement.

UNE DOCUMENTATION INDISPENSABLE )

CATALOGUE GENERAL

(7e é&dition 1960), 5000 titres d'ouvrages techniques et scientifiques
sélectionnés et classés par sujets en 35 chapitres et 180 rubriques.
425 pages, 13,5 x 24. (Poids: 475 g) Prix..,....,... Franco NF 4,00

135



ol (= 8 37

aaanan

CE 24x36 TELEMATIQUE @
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¥ O TELEMATIQUE :

mot nouveau pour désigner un
EVENEMENT en photogra-
. phie: le réglage automatique

A VOTRE TOUR | tances (encore jamais vu).

du diaphragme et des dis-

verture (2,8) est automati-
S o . - quement réglé, tant pour le
vous serez etonne par ek dnncione vt g

et son super guide-catalogue 1962

Ce monument de toutes les produc-
tions du MARCHE COMMUN...
6 centres Pilotes (20 %, moins cher):

PARIS e 27,rue du Cherche-Midi, 6¢
18, bd Haussmann, 9¢

- Cet appareil a grande ou-

{ tances. Une prassion sur une
- touche et la photo,est auto-
matiquement réussie

PRIX NORMAL 3o @R an i
360 NF 288 NF

90, rue de Lévis, 17¢ GRENIER/LEICA, organisa-

L

ROUEN e 27, rue des Carmes
TOULON e
BORDEAUX e

tion unique en FRANCE:

334, rue de la République le Stock total LEICA et des
25, allées de Tourny

spécialistes enthousiastes
pour vous servir

VITE! DECOUPEZ ou RECOPIEZ CE BON GRATUIT

-

BON GRATUIT

Avee ce catalogue,
les meilleurs prix de France:

20°/y "Ex'erus”

Envoyez-moi vite le splendide gnide-catalogue
GRENIER 1962 et la notice spéciale sur le tout
nouveaun DACORA TELEMATIQUE.

NOM
ADRESSE
VILLE _

Département

A envoyer & GRENIER : iﬂ-is, S Cherche-Midi, PARIS ('6")1




Science et vie Pratique .

POUR TOUS VOS
TRAVAUX
Pensez au ROTOFIELD

Poutil électrigue universel
110 4 220 volts Antiparasité

ses possibilités
vous surprendront

avec un
ROTOFIELD

tout
vous
sera
facile

Documentation gratuite
en se référant du journal

HOUNSFIELD Fils - S. A.
8, r. de Lancry, Paris 10® - BOT. 26-54

GRANDIR

LIGNE, MUSCLES
grace au nouveau procédé
breveté du célébre Docteur
J. Mc ASTELLS. Allong.
8-16 cm _taille ou jambes
seules. Transform. d’em-
bonpoint en muscles par-
faits. Prix : 16 NF. Résultat
rapide, garanti a4 tout 4ge.
GRATIS
2 broch. : « Comment gran-
dir, se fortifier et maigrir ».

AMERICANW.B.S.56
Bd Moulins, Monte-Carlo.

FAITES VOUS-MEME VOS
RACCORDS DE PEINTURE

Quelle gque soit la
marque de votre voi-
ture et la surface de
la partie a repeindre,
il vous est maintenant
possible de faire le
raccord vous-méme
avecle PULVERISA-
TEUR AEROSOL

AUTO SPRAY

qui existe en 200 tein-
tes d’origine des cons-
tructeurs. L’utilisa-
tion en est PRATI-
Q FACILE,
EC O NOMIQ U E.
Et, pour les petites
retouches minutieuses
unhsez le STYLO
ETOUCHE «DU-
PI I COLOR » 2 vo-

ﬁ*-’-*—%

tre temnte, avec pinceau et pate a polir,
En vente chez votre accessoiriste ha-
bituel. Faites un essai de ces deux
nouveautés, en demandant un échan-

tillon 4 JOP a PONT-DU-CHA-
TEAU (Puy-de-Déme) Envoi fco
c. remboursement au prix de 10 NF
pour le pulvérisateur, 6 NF pour le
stylo retouche. C.C.P. 253-35 Cler-
mont-Ferrand. ;

N'oubliez pas de préciser les références
de lapeinture d’origine de votrevoiture,

25 ANNEES D’EXPERIENCE
DANS LE POSTE A PILES

LE POCKET-MARTIAL

dernier éclos des POUSSINETS
Martial. Vrai modéle de poche : poids
350 g. Dim. 14 # 7,5 » 4 cm, étui
cmr. prise pour écouteur, 5 combi-

naisons de coloris: Tilleul, Corail,
Gris, Jaune, Bleu.
Démonstration chez tous nos agents

Documentation sur demande

Constructeurs C.E.R.T.
34, rue des Bourdonnais, 34
PARIS-1°r U. 56-47

ACCOMPAGNEZ-VOUS
immédiatement

A LA GUITARE!...

Vous pourrez immédiatement accom-
pagner a la guitare des chansons de
Brassens et autres, grice au clavier
4 touches « La Licorne » qui s’adapte
A toute guitare.

Breveté, le clavier est livré avec
2 recueils de chansons illustrés d’ac-
cords en couleur gu’il suffit de lire
méme sans connaitre la musique.
(Garanti contre tout vice de fabrica-
tlon, remboursement assuré). Grand

oix de Egultares classiques et Jazz.

NO uv TE: Guitare camping
polystyréne choc avec clavier 3 ac-
cords, 60 NF
Soc:été LA LICORNE, 6, rue de
I’Oratoire, PARIS (1°7), - Tél. CEN
79-70. Doc. Dem. (2 timbres)
(Service S.V. 3] CCP PARIS 27-66-20.

LIMPIDOL

mieux qu’une colle !

Adhére sur tout ; Photos, Pa-
pier, Carton, Bois, Cuir, Tis-
su, Métal, Verre, Porcelaine,
LIMPIDOL est insoluble &
I’eau, ne tache pas, ne fait pas
gon-

doler

est idéal pour le bricolage et
la construction de modéles
réduits.

En vente : Papetiers, Dro-
gueries, Quincailliers, Bazars.

DANSEZ

APPRENEZ TOUTES
DANSES MODERNES
chez vous en qq. heures.
Succés garanti, Notice
contre 2 timbres.
Ecole S.V. VRANY
45, rue Claude-Terrasse
Paris XVIe

BATEAUX
POUR VOS VACANCES

Le Bazar de I'Hotel de Ville est
distributeur exclusif pour la France
des Chantiers et Ateliers de Meulan,
le plus important constructeur fran-
cais de voiliers, titulaire du label
Qualité-France.

11 vous offre une gamme compléte de
voiliers de promenade, de régate ou
de petite croisiére : Vauriens (avec
voiles Tergal 1 457 NF toutes taxes
comprises ou I 150 NF détaxé mer),
Flibustiers, Maraudeurs, Corsaires.

Exposition et Vente :

les jours ouvrables: au B.H.V.,,
rue de Rivoli, Paris.

Tous les jours. méme le dimanche:
32, bld Thiers 4 Meulan (S.-et-O

Notices sur demande. Conditions de
crédit trés avantageuses.

UN
CORPS
BIEN
MUSCLE

Vous gqui
révez d’un
corps vigou-
reux, appre-
. nez que dé-

; sormais il est
facile de l acquérir grace au NOUVEL
appareil Electromatic VIPODY (bre-
veté). Discrétement chez vous, sans
effort, MULTIPLIEZ par e et 4
votre puissance musculaire. Suppri-
mez votre EMBONPOINT, devenez
FORT, DYNAMIQUE. Dlem d’AS-
SURANCE. 5 MINUTES par jour
d’exercice simple et passionnant suf-
fisent, en I S vous serez to-
talement transformé. Tout le monde
a t. dge peut utiliser VIPO DY
grice a son embrayage 4 double
rapport. Un cadran lumineux per-
met de constater le résultat acquis
aprés chaque séance. Médecins et
spornfs attestent _ le bienfait de

VIPODY. Broch. ill. GRATIS sous
pl1 fermé sans engagement.

OLYMPIC-AS, 1.RaynardiNICE




SPLENDIDE
MUS-
CULATURE
EN 1 MOIS
SANS
EFFORT

... 5 minutes par
jour  suffisent
SRS avec Vipody, ex-
traordinaire appareil absolument nou-
veau en Europe; et vous vous passion-
nerez a « lire » vos progrés sur un cadran,
seconde par seconde. Pour une faible
dépense, devenez sfir de vous, de votre
force, de vos biceps, de vos pectoraux
puissants... Soyez respecté... admiré.
Document. gratuite. Attestations spor-
tives et médicales sans engagement.
VIPODY U.G.S. 92, 6, rue Alfred-
Durand-Claye, Paris (14°).

ECOLE SUPERIEURE
DE BIOCHIMIE
ET BIOLOGIE

(Reconnue par I'Erat, A.M. du 25-7-55)

prépare aux carriéres des Laboratoires
Médicaux, Industriels, Agricoles.
Diplémes d’Etat:
B.E.I. d’aide-chimiste
B.E.I. d’aide-biochimiste
Brevet de technicien chimiste et
Brevet de technicien d’analyses
biologiques.

Cours du jour — Cours du soir.
Section d’enseignement « & Domicile »
(Joindre timbre pour notice)

84, rue de Grenelle, Paris (7¢)
Documentation; 5, quai aux Fleurs,
Paris (4¢), ODEon 54.83

. Science et vie Pratique

1200 a 1800 NF

PAR MOIS, salhire

légal du Chef-Comptable.

Pour préparer chez vous,

vite, 4 peu de frais, le diplome d’Etat
demandez le guide gratuit n° 14.
« Comptabilité, clé du succés »

Si vous préférez une situation libérale,
lucrative et de premier plan, préparez
L’EXPERTISE COMPTABLE
Ni diplome exigé, ni limite d’age.
Notice gratuite n° 444 envoyée par
L’ECOLE PREPARATOIRE
D’ADMINISTRATION
PARIS, 4, rue des Petits-Champs.
CASABLANCA, 157, r. Blaise-Pascal.

PLUS D’ETIQUETTES

Quelles que soient vos fabrications,
économisez temps et argent en suppri-
mant vos étiquettes i DPaide des
MACHINES DUBUIT, qui impri-
ment sur tous objets en toutes matiéres
jusqu’d 1 800 impressions 4 ’heure,

NS

Présentation plus moderne, quatre
fois moins cher que les étiquettes.
Nombreuses références dans toutes les
branches de industrie.

MACHINES DUBUIT
58, rue Vitruve, Paris., Mén. 33-67.

DEVENEZ CINEASTE

Chasseur
d’images

Ou que vous habi-
tiez, quel quc soit
votre dge, apprenez
a filmer utilitaire-
ment.

e Les nouvelles techniques «3-D»
VOus assureront une occupation agré-
able, lucrative et indépendante.

e Doc. c. 2 timb. - CINECO (K 1)
50, rue Chéiteaudun, Paris.

GRANDIR 8 A 16 CM

A tout ige. Rapidement par
nouveauté scientifique
AMERICAINE brev. monde
entier. Elongation garantie
taille ou jambes seult. Attest.
médicale. Milliers références.
GRATIS doc. illustr. sans
engt. UNIVERSAL A 10,
6, rue A.-D.-Claye, PARIS,

CHA CHA CHA, ROCK &
ROLL, CHARLESTON
et toutes danses modernes

s’apprennent facilement chez
K‘i’ﬂ;

soi en quelgues heures,
grice a Méthode facile, pro-
gressive, trés illustrée. Nou-
veauté sensationnelle. Doc.
c. 2 timb. - UNIVERSAL
DANSE (H 8), 6, rue A.
Durand-Claye, PARIS (14°).

.  Mission

s climatologique
®  franco-

. congolaise

ES dix-huit membres de la Mission Climato-
logique Franco-Congolaise sont arrivés a
Paris; venant de New York, par le Boeing régu-
lier d’Air France.
Ils venaient de la Zone polaire Arctique du Nord-
Canada, plus exactement de FROBISHER BAY
%QSSR la Terre de BAFFIN, au Nord du LABRA-

Ainsi se termine dans les meilleures conditions une
expérience sans précédent de transplantation hu-
maine. Sept volontaires africains de la République
du Congo, venus de Brazzaville étaient accompagnés
de onze observateurs et journalistes européens.
Monsieur Eugéne BANY, chef du cabinet de
Monsieur BAZINGA, ministre de 1’Information
de la République du Congo-Brazzaville présidait
la délégation congolaise. Du c6té Francais, Mon-
sieur André LABARTHE, ancien ministre, Mon-
sieur J.-E. DESPATURE, spécialiste des pro-
bléemes textiles de climatisation corporelle, et le

docteur Maurice GAUTRELET, secrétaire géné-
ral de I'Association de Recherches sur les Applica-
tions Biologiques des Textiles, ont assuré les
différents aspects scientifiques et techniques de la
Mission.
Les participants de cette mission ont été trans-
;‘Jzortés de la Zone Equatoriale de Brazzaville a la
one Polaire 4 prés de 1 coo km/h par les Boeings
intercontinentaux d’Air France et ensuite par les
avions spécialisés de la Compagnie Nordair of
Canada.

Dans cette région du Grand Nord ol régnent des
froids de —20° centigrades, aggravés par de violents
blizzards, les Européens et les Africains ont résisté
4 toutes les épreuves physiologiques grice a des
équipements spéciaux, sous-vétements et sur-véte-
ments en Thermolactyl, nouveau tissu francais créé
a Roubaix, dont le pouvoir thermo-régulateur s’est
avéré plus intéressant que tous les autres textiles
employés & ce jour.




VOUS CHOISIREZ UN
BATEAU DEMONTABLE

qui allie les qua-
11tés du bateau
rigide aux avan-
| tages du pneu-
matigue,

Faciles a mon-
ter, garer, en-
# tretenir, les ka-
yaks, barques et
| dinghies pliants

STA-
BILAIR,

d’une concep-
tion unique,
tiennent en
deux sacs et se
casent dans
I'auto.
lls sont sirs,
durablesetin-
submersibles
: 2 grdce aux flor-
Leurs_incorpores dans la cogue.
Pagaie, aviron, voile ou moteur z d18cv.
Alamercomme en riviére, pourle sport,
la croisiére, la promenacfe ou la péche,
un bateau pliant c’est autre chose.

JEAN CHAUVEAU, créateur-
constructeur depu:s oans 2ter, @ v de
Longchamp, St-C (S.-et-0O

MOL 74-54. Catalogue kayaks,barques
ou dinghies contre deux timbres 2
0,25 NF. Tous crédits.

SERIE LIMITEE
EXCEPTIONNEL !

ST 280 - 24X 36
Viseur Télémétngue couplé. Obj. An-
génieux F 2,8 SYNCHRO de
1 seconde au 1/300 de seconde.
Francodeportetd’emballage NF. 240.-
Sac cuir « toujours prét».

PHOTO-CINE-

MONTMARTRE
51-53, Boulev. Rochechouart Paris (9¢).

D’ETRE FORT

par la célébre méthode
américaine de culture phy-
sique athlétique par corres-
pondance qui vous donne-
ra rapidement des muscles
extraordinaires. A la plage,

- = a la ville, partout, vous
serez bientdt: envié des hommes,
admiré des femmes, assuré du succes.

Envoi de la documentation n° 148, il-
lustrée de photos sensationnelles contre
0,50 NF en timbres 3 ’American
Institut. Boite post. 321.01. R. P.Paris.
DES MILLIERS DE TEMOI-
GNAGES. DE LONGUES ANNEES
DE SUCCES.

Rendez votre fidéle caméra 8 mm
instantanément automatique.

11 suffit de dévisser I'objectif existant
et de mettre 4 sa place un CELL
MATIC.

Principales caractéristiques :
Optique systéme Angénieux, Fix-
focus 12,5 mm,
Automatisation
AUVIN ARNOUX.

Le CELL MATIC sjuste constam-
ment le diaphragme d’une maniére
continue et sans aucune intervention
de Popérateur.
Indispensable pour toujours réussir
les films en couleur.
Grande précision, méme dans les
petites ouvertures.
Ajustable de 10 4 40 ASA.
(lguv%rture du diaphragme F: 1,9 &

1

Voyant de signalisation en cas de

lumiére insuffisante.

Parasoleil 4 directivité sélective.

Fixation standard au pas de vis nor-

malisé.

En vente chez tous les spécialistes.

C’est une création du département
photo-automatisme

CHAUVIN ARNOUX"
190, rue Championnet, PARIS (18%)

UN pH EN...
2 SECONDES

IONOSKRIB
Breveté en France et _a ['Etranger
o, rue Blanche — PARIS (IX9)
IG. 89-60. Notices sur demande.

APPRENEZ A DANSER

a t* age chez vous, sans
musique, sans partenaire,
en quelques heures, tou-
tes les danses grice anotre
cours par correspondance
de réputation mondiale.
Timidité  radicalement
supprimée. Envoi dis-
cret notice SC contre
enveloppe timbrée. Cours
REFRANO (Serv. 6) B.P. n° 4
Bordeaux-Chartrons, France.
Un cours sérieux et de qualité
Milliers de références

FM | TRANSISTORS

Demandez la
documenta-
tion trés dé-
taillée n® 19
sur les 8 nou-
veaux modeé-
¢ les dont un

FREQUENCE.

Bijou 6 transistors PO-GO,

Bijou Tropic 6 transistors OC-PO.

T 61 6 transistors PO GO.

T 61 OC 6 transistors PO-GO-0C.

T 61 Tropic 6 transistors 3 x OC-PO
T 660 6 transistors PO-GO.

T 860 OC 8 transistors PO-GO-OC.
qu %61 F.M. o transistors PO-GO-0C-

Vendus avec garantie totale
au prix de fabrique.

GAILLARD, 21,r.Chatles-Lecocq,
PARIS (15%). VAU 41-29, BLO 23-26

NE SOYEZ PLUS SOURD

Améliorez votre audttmn méme tres
affaiblie, avec le
Micro-Tympan
«WEIMER»
sans pile, ni fil.
Elimine les bour-
donnements. No-
tice illustrée gra-
tuite et attestations

ROUFFET & Cie (Serv. SD)
3, tue Gallieniiy MENTON (A.-M.)

GRANDIR

RAPIDEMENT T. age
8-16 cm. Elong. Buste
ou Jambes seules avec
NOUVEAU MOYEN
scientif, breveté en 24
pays. Attest. Médicales.
Références Mondiales.
Envoyons sans engage.
AMERICAIN System.
GRATIS et discret.

OLYMPIC-Raynardi, NICE (8. 61)

CHAMPIGNONS DE PARIS

Cultivez-les en toutes saisons dans cave,
cour, jardin, remise ou en caissettes,
avec ou SANS fumier. Culture simple
4 portée de tous. Bon rapport. Achat
técolte assuré. Documentation d’Essai
gratis. Ecrire: FEts CULTUREX,
01, VETRAZ-MONTHOUX (H.-Sav.)

DESSINER EST FACILE
avec ’appareil
«REFLEX»
Agrandit' - Réduit
Notice ne 2 gratuite
C. A.FUCHS
Constructeur
THANN (H-Rhin)




g il est a vous!
=3\ @ et 9 vers.de 30 NF

Le DOUBS 24 x 36 (pour le noir et la cou-
leur). Un appareil de Classe. Objectif Berthiot
1-2,8 Foyer 45. Obturateur donnant outre
la pose, les vitesses de 30 av 250°. Prise pour
flash, Echelle automatique, Récompteur d’ima-
ges, viseur grande image. Télémétre. Sac cuir
véritable valeur 30 NF, GRATUITEMENT aux
_ ; clients passant commande immédiate en
Aee : joignant cette annonce. A3

arantie
e 5 ans

| A LA TETE DES INFORMATIONS

LES MATH SANS ' | DE VULGARISATION SCIENTIFIQUE

PEINE | |<ETUDES SOVIETIQUES »

a déja publié notamment :
la clef du succés pour

tous ceux qui préparent

Novembre 59 - L’histoire des fusées

: - ® Septembre 60 - Mars S.0.S., par Sternfeld
ou exercent une proles- £ A

Ff e ® Octobre 60 So;lqt_xete du Cosmos, par
Initiez-vous, chez vous, 5 SERE e

par une méthode absolu- ® Décembre 60 - L’homme et ’univers, par

ment neuve et attrayante
d'assimilation facile, re- ® |anvier 61
commandée aux réfractai-
: res aux mathématiques.
Résultats rapides garantis
pe—r—rn— AUTRES PREPARATIONS

Cours spéciaux de Vacances (4° et 3¢) * sl 61
Mathématique des Ensembles (2d¢)

O. Pissarjevski

- L’anti-monde existe-t-il ?
par B. Pontecorvo

- Terre-Vénus et l'avenir
de la science

- Tout sur le Cosmos, par
Y. Parine, G. Pokrovski, A. Ana-
noff, E. Aubel et E. Schatzman

INFORMEZ-VOUS, LISEZ

* Mars 61

ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES

20, RUE DE L'ESPERANCE, PARIS (139

Dés AUJOURD’HUI, envoyez-nous ce coupon ou recopiez-le

Yeuillez m’envoyer sans frais et sans engagement
pour moi, votre notice explicative n" 106 concernant
les mathématiques.

Mo (i Syl T Tn el iYille s o L T
Ruez:. . wonvmiin v geNOSL L Depe s

z
2
5
2
(8]

« ETUDES SOVIETIQUES »
Kiosques, libraires, le N* 0,70 NF.
Abonnement 1 an : 7 NF;

au C.D. L. P,
142, boul. Diderot, PARIS 12* - CCP Paris 4.629.39

Eesssssss Spécimen gratuit sur demande

R ERE MR BESLD WD el besos rEmmt
rEn retournant ce BON ccmplétn
] au« CINEMA CHEZ SoI .,
wl 45, rue Saint-Roch, PARIS -1'r
et en vy joignant seulement 1,25 NF
en timbres-poste, vous recevrez
l 3 EXEMPLAIRES différents ! |
07" RNV AN Sl e 2 i '
PROFESSION -0 7 = ool ¢
l ADRESSE it T e L =

REVUE bimestriclle DES AMATEURS ET UTILISATEURS PROFESSIONNFLS DU FILM ETROITI :

PRATIQUE B-9,5-18

La seule revue
de cinéma d’amateur offrant
@ ses lecteurs dans chaque numéro
au minimum 48 pages
rédactionnelles

Lo vevue del Vit eonéadlel

LE N° 2 NF=L'ABONNEMENT 10 NF
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ENSEIGNEMENT SECONDAIRE
SUPERIEUR et COMMERCIAL

BREVETS - C.A.P.
BACCALAUREATS

SECRETARIAT et COMPTABILITE

Envoi gratuit: notice 23
sur différents Etablissements
scolaires de la Région Parisienne
Cours d’année scolaire
Cours de vacances

COURS NADAUD

Direction Générale
1, place Jussieu - Paris-5° - POR. 13-38

EXTERNAT - DEMI-PENSION
PARIS - FONTENAY-AUX-ROSES
INTERNAT DE PLEIN AIR

EN FORET DE SENART

COURS PAR CORRESPONDANCE

4 fa7§07"/
arl m
_ Agms

LA RADIO ET LA TELEVISION GRACE A
L’ECOLE PRATIQUE D'ELECTRONIQUE

&

| Sans quitter votre occupation actuelle et en y consacrant

LES SEULES COUVERTES PAR

UNE GARANTIE ILLIMITEE

Les machines les moins chéres d’Europe et

les plus satisfaisantes.

Vous pouvez acquérir notre combinée 2 000

par éléments séparés, c'est-d-dire en partant

de la dégauchisseuse 230 mma ......., 245 NF
de notre bloc combiné 2002 (scie circu-

laire, mortaiseuse, rainureuse) a ,..... 398 NF

de notre dispositif de rabotage 2001 3 199 NF

et

14 modéles de machines

Dégauchisseuses 150 et 230 mm

Toupies avec arbres de 12 et 25 mm

. Scie circulaire i table inclinable (45°)

Scie a ruban pour bois tendres ou durs,

matiéres plastiques, métaux tendres, lidge, carton,

papier, tissus, caoutchouc, etc.

Scie a bdches, biti en corniéres de 50 mm,

basculeur, protecteur & double effet...

Presentation et peinture nouvelles

avec les machines a bois

AHOR ;v

1 ou 2 heures par jour, apprenez la RADIO qui vous
conduira rapidement A une brillante situation.

Vous apprendrez Montage, Construction et Dépannage
de tous les postes.

Yous recevrez un matériel ultra-moderne : Transistors,
circuits imprimés et appareils de mesures les plus
perfectionnés qui res-
teront votre propriéré,
Sans aucun engage-
ment, sans rien payer
d’avance, demandez la

PREMIERE )
LEGON GRATUITE

Si vous @tes satisfajt vous ferez
plus tard des versements mi-
nimes de 12,50 NF i |a cadence
ue yous choisirez vous-méme.
tout moment Yous pourrez
arréter vos études sans
aucune formalité.
Notre enseignement
est 4 la portée de
tous et notre ___—|
méthode vous Sy e
EMERVEILLERA =
< PRATIQUE DEL
ECOLE Radio-Téléxi

D’ELECTRONIQUE
sion
LSEPTE

4-SEFARI

MBRE
s (2¢)

présentation
nouvellr

PLUS DE

100 000 MACHINES
EN SERVICE

Crédit de 3 & 18 mois
sur demande

Envoi du catalogue complet
des fabrications

AHOR céntre 1 NF

ou le livre « Les Machines & bois d'écablis »
contre 1,20 NF en timbres.

14, r. Geoffroy St Hilaire, Paris 5 POR. 45-04
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~—2~1A TIMIDITE
&) \VAINCUE

lx\
) Il ne tient qu’a vous de

N supprimer votre trac et les
— % complexes dont vous étes
— > affligé, de remédier a I'ab-
\._/ sence d’ambition qui anni-
/ hile toutes vos initiatives et
de vaincre cette paralysie indéfinissable qui

écarte de vous les meilleures chances de succes
et souvent les joies de I’amour.

DEVELOPPEZ YOS FACULTES LES PLUS UTILES

L’autorité, l‘assurance, I’éloquence, la mémoire, la
puissance de travail, la persuasion, le pouvoir de
conquérir la sympathie de votre entourage; en un
mot, choisissez le chemin de la réussite, grice a une
méthode simple et agréable, facile a suivre, véritable
“ gymnastique " de I’esprit.

NOUS YOUS OFFRONS GRATUITEMENT
UN PASSIONNANT PETIT LIVRE
*“PSYCHOLOGIE DE L’AUDACE ET DE LA REUSSITE"

ainsi qu'une documentation compléte et illustrée.

Pierre
GAUROY

Un volume 15 21 cm

LA TERRI?
VA CHANGER

de 186 pages

braché sous

DE VISAGE

DU MEMF AUTEUR

Envoyez simplement votre adresse au

Les Chirurgiens 1
de la C.EOP(- (Service K 100)
Planéte

15, AVENUE NOTRE DAME - NICE

Joindre 3 limbres pour envoi sous plifermé sans marque extérieure

APPRENEZ L’ANGLAIS

PEspagnol, ’Allemand, P’ltalien, le Russe, ’Arabe

L’ECOLE UNIVERSELLE vous offre le moyen le plus pratique et le plus rapide
d'apprendre la langue de votre choix.

Suivez chez vous, aux MOINDRES FRAIS, nos Cours pratiques de Langues étrangéres par correspondance :
au bout de peu de mois, vous serez capable de soutenir une conversation courante, de lire des romans, des articles d'infor-
mation, des journaux, etc., d'écrire des lettres simples.

Ce résultat, qui vous émerveillera, vous I'obtiendrez avec la plus grande aisance. “

Vous connaitrez rapidement de nombreux mots du vocabulaire usuel.

Vous n’aurez pas i apprendre de ragles grammaticales arides. Vous retiendrez sans effort les simples remarques qui
vous seront faites 3 propos de chaque lecon.

Des professeurs spécialistes corrigeront vos exercices de traduction et de conversation. Ces devoirs vous seront

. retournés, soigneusement corrigés et annotés, accompagnés des « corrigés-types », entiérement rédigés par le
professeur.

Les Cours pratiques de Langues étrangéres de I'Ecole

: £ A Universelle vous enseigneront non seulement i lire
Des milliers d’éleves adressent chaque année 3 8

FECOLE UNIVERSELLE des lettres d'éloges et de S g e, Suls” shrtout e, parler- ja languesde
reconnaissance. Celles de ces lettres qui sont pu-- e il

bliées dans notre brochure vous apporteront la La prononciation de tous les mots est en effet
preuve de l'efficacité de nos Cours pratiques exactement indiquée.

de Langues étrangeéres. Il ne suffit pas d'entendre les mots pour les repro-

duire correctement.

Notre méthode de prononciation figurée, originale et simple, est la seule grice a laquelle, dés le début
de votre étude, vous pourrez parler avec la certitude d’'étre compris.

Demandez I’envoi gratuit de la brochure [ L V. 333 |
ECOLE UNIVERSELLE, 59, bd Exelmans - PARIS (XVIe)

14, Chemin de Fabron, NICE 11 et 12, place Jules-Ferry, LYON
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SCIENCE]

TARIF 5 NF la ligne. Taxes 8,129/, en sus. Réglement comptant. CCP. PARIS 5601-16.

~ PHOTO-CINEMA PHOTO-CINEMA _ PHOTO-CINEMA

CINE GRIM

63, CHAMPS-ELYSEES, PARIS

Distributeur des

GRANDES MARQUES

AGFA - BEAULIEU - BELL et HO-
WELL - KODAK - PAILLARD -
ROLLEI - VOIGTLANDER

SUR TOUTES LES
GRANDES MARQUES
207/,

VITU GD F: 2,8 cellule 295

Rétinette TA 2,8 et cellule Sixtino. ..
Baldamatic cellule.................

320
400

AGFA OPTIMA 111 498

Contax D Réflex Tessar 2,8 ...... 900
Patllard TR : 2igt 1o, D00 S 220
Movinette 8 mm Zeiss cellule....... 450
Beaulieu T 8, 2 objectifs ........... 550
Rio-Phot Pathé g,s mm ........... 400
Magazine Kodak 16 mm avec 3 ob-
JOCEIS. 575 vnravsye sbiorenase & ribeipkater siare 800

MAGNETOPHONES
THIX 9,5 Cm transistors 3 2 n

PHILIPS EL 3541 - 4 pistes ..... 670
PHILIPS EL 3536 - Stéréo, 4 p. .. I667
UHER 734 - 4 vit., 4 pistes ...... 1 185
UHER Universal 3 vit. Micro, télé-

CRID. o et Sds s e e s s I 320
GRUNDIG TK 24, 4 pistes .., .. 1 000
GRUNDIG TK 64, Stéréo ...... 1945

Franco de port dans toute la France

DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE
GRATUIT

Photo-Cinéma
Avant tout achat, nous consulter.

CINE GRIM

63, Champs-Elysées PARIS-BAL 05.24
C.C.P. 2113 - 93 Paris

Quvert Lundi au Samedi 9 h 4 19 h
METRO FRANKLIN-ROOSEVELT

AGHE]’E [}HER €L au comptant matériel
Photo-Ciné a notre maga-
sin ou nous écrire (timbre pour réponse).
Exposition permanente de matériel neuf
avec remise de 20 % et d’Occasions
sélectionnées et garanties. Achat-Vente-
Echange-Neuf-Occasion., REPORTERS
REUNIS, 45, rue R.-Giraudineau, VIN-
CENNES. tél. DAUmesnil 67-91.

PRO]ECTION PANORAMIQUE
mm et 9,5 mm

MEGAVISION

Nombreuses références
Documentation gratuite
Schlosser, 52, rue Cardinal-Mathieu, Nancy

Photographiez en BGHLEHRS !

avec I’appareil révolutionnaire

MUNDUS COLOR

qui vous permettra de réaliser de superbes
vues pour le prix étonnantde 6 CENTIMES
Catalogue 60, contre 2 timb. MUNDUS
COLOR, 71, bd Voltaire, Paris (11°).

LA « SUPERCOPIE »
9 X 9 eto X I3
Agrandissement 7 X 10 ......
Rerour dans la journée
LA « COLORCOPIE »
7 % 7 et 7 X 10, sur demande
avec cadrage 1,50 NF
Tarif et enveloppes sur demande
Grand choix en matériel d’importation
PHOTO GRESSUNG
B.P. 4 C, Merlebach (Moselle)

Trés légers, peu encombrants voici les

APPAREILS PHOTO D'IMPORTATION
16 mm NOIR ou COULEUR

Spécialiste du MICROFORMAT

PERET Dot e

VENTE CINE-PHOTO

Nombreux accessoires

REMISE DE 20 A 50°/,

Garantie totale. Liste et catalogue contre
2 timbres.

P HUTH-EURUPE 43,rue de Rome, Paris (8°)
VOTRE DEUXIEME APPAREIL PHOTO

toujours dans la poche, poids 85 gr.
15 JOURS A L’ESSAI, Prix 49,60 NF
Film couleur 7,80 NF,
Documentation gratuite :
CHEDEX, 31, r. Tronchet, PARIS (8°)
ANJou 57.21.

VENTE GINE-PHOTO

Escompte minimum 20 9% sur tarif films
ciné, pellicules, appareils, caméras, pro-
jecteurs, Toutes les grandes marques.
Timbre pour réponse ou RIC. 84-11.

EXCEPTIONNEL : NF
8 mm Caméra Gevatic Gevaert . 700
Club Ercsam 8 mm 100 ....... 650
Camera Bell-Howell 8 cellule autom. = 500
Eumig 8 mm CR 5 étui poignet .. 1 600
LD 8 Zoom Réflex ............. 900
L e e o e Do 465
Focaflex automatique .......... 8oo
Foca universel R 1,0 ........... 800
Focasport IB 2,8 .............. 225
Focasport ID 2,8 cellule ....... 310
Foca sport II télémeétre ........ 300
Savoyhex T | .t v s s e 300
Savoyflex III autom. 800
Rolleiflex 4 % 4 étui .. 735
Pratkina Réflex 2,9, .....00000., 610
Ercsam R Zoom Flash ..... 800
Ercsam Réflex Zoom cellule .... 1280
Exacta-Varex 2A 61 Tessar 2,8 1 300
Exacta-Varex 2A avec Pancolarz. 1 650
Continette Zeiss Ikon étui...... 300
Contaflex Super ............... 1 200
Contimatic Tessar 2,8........... 550
Vollaumat 24 x 36 autom. ..... 900
Voigtlander zetomaticcomplet valise 537
Bessamatic Cellule Réflex Zoomar 2 0oo
N0 s el v S L e T 195
VA0 G Ll o v vietas al i orace siavor e 320
N0 MR S ey T e 400
Malik 303 autom. occasion garantie. 350
Regent Cinéric 100 W ......... 560
Eumig 8 mm M. ar. image/image
ool (S e S AT R 600
Eumig Impérial......cocoiiivins 700
Paillard C 8 1,9 + télé (occasion).. 450

FILM QUI PARLE
28, r. D.-Casanova 2° (coin r. de la Paix).
Adresser correspondance: 2,rue dela Palx,
PARIS (29

ALIMENTATION

Un bon repas dans 'allégresse !
CHAMPAGNE TRUBERT FERON
AVIZE (Marne). Ecrivez vite !

Préparation et dépot de

BREVETS ' INVENTION

Marques de Fabrique
(France - Etranger)
Cab.PARRET 1,r.de Prague, PARIS (12°)

Si vous trouvez quelque chose de nou-
veau, un brevet d’invention vous en gar-
dera la paternité et le profit. Brevetez yvous-
méme vos inventions. Notice 46 contre
deux timbres.

RUPA boite postale 41,
» CALAIS.
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APPRENEZ

SEUL A DANSEH

En quelques heures; DANSES NOU-
VELLES et CLAQUETTES. Notice
contre enveloppe timbrée. Succés garanti.
RIVIERA DANSES
43, rue S.-Pastorelli, NICE
Méthode la moins chére

Livres dépanneurs de milliers d’éléves,
1. Garantis remboursés si retournés,
2. Dépannage 40 minutes/semaine.
3. Directives. Technigue des examens.

MATH DIGEST

7° entrée 6°: 9,85 NF | 6° ts rappels:
10,85 | 5° alg. geo 12,85 § 4°: 11,85 |
3 etex. B.E.P.C. : 14,85|z" 14,85 J1re 4
300 solut. bacc. 2 vol.: 24,85 | Electri-
cité physique : 14,85 | Suffit classe sur
mand. Math’ Digest, 4511.01 Paris,
55, rue Passy (16°) Franco Europe.

Livret GRATUIT pour les étudiants !

« COMNENT AGQUERIR
UNE MEMDIRE
PRODIGIEUSE »

Les matiéres scolaires exigeant de la mé-
moire sont devenues si nombreuses que
I'on peut se demander si le succés dans
les études n’est pas avant tout une ques-
tion de mémoire. Celui qui retient faci-
lement ce qu’il lit ou ce qu’il entend est
largement avantagé par rapport -& ceux
qui doivent peiner de longues heures pour
arriver au méme résultat. Tout ceci montre
4 quel point il est important de développer
sa mémoire pour réussir aux examens. Or,
de nouvelles méthodes permettent d’ob-
tenir des résultats stupéfiants en quelgues
semaines. Vous pouvez, par exemple, re-
tenir dans leur ordre les 52 cartes d'un
jeu que l’on aura effeuillé devant vous.
Cela parait difficile, mais n’importe qui
peut y arriver en suivant les indications
préconisées par le Centre d’Etudes. Les
mémes méthodes permettent également
d’assimiler dans un temps record et de
fagon définitive, des centaines de dates
de I'histoire, des milliers de notions de
géographie ou de sciences, ’orthographe,
les langues étrangéres, etc. Tous les éwu-
diants devraient I'appliquer. L’étude leur
semblerait tellement plus facile.

Dans 6 semaines votre mémoire peut étre
transformée. Pour avoir tous les renseigne-
ments sur cette méthode, demandez vite
le livret gratuit « Comment acquérir une

mémoire prodigieuse » au Service 4 F,
Centre d’Etude, 3, rue Ruhmkorff,
Paris 17°

Quelle que soit votre profession vous avez
souvent besoin de prendre quelques notes
a la hate, alors:

N’ECRIVEZ PLUS: SITOGRAPHIEZ

Avec notre remarquable méthode d’écri-

ture rapide vous n’aurez que 10 clefs &
apprendre et au bout d’une semaine
vous écrirez 10 fois plus vite.
Brevet.85.G.D.G. 1-196-680

METHODES EUREKA

Les Lucioles, bd Farot
SIX-FOURS-LA-PLAGE (Var)
Documentation contre 2 timbres.

CORRESPONDEZ
AVEG LE MONDE ENTIER

Des amies, des amis, vous attendent:
anglais, canadiens, américains, polonais,
russes, asiatiques... tous lecteurs de
« RADAR INTERNATIONAL ¥, magni-
fique magazine illustré de nombreuses

‘photos de correspondants (rédigé en an-

glais). Demandez notice gratuite K — ou
spécimen contre deux NF en timbres.
CERCLE INTERNATIONAL, 47, bd
Paul-Peytral, MARSEILLE.

Pour vos

WG CHIMIQUES

de toutes marques
Seaux hygiéniques. Fosses d’aisance.

SANICYL

Concentré, peu encombrant
Désodorise, liquéfie, assainit.

(Non corrosif. Sans soude caustique)
Si votre fournisseur est démuni, écrivez a
EPARCO

Service 22, BP 9o -~ Aix-en-Provence,

L’eau courante partout !
Pourquoi payer plus cher ?

GROUPES - ELECTRO - POMPES

SOFEIC - 9, bld Péreire - PARIS (17%)

20 0 / DE REMISE

0 REELLE

SUR LES GRANDES MARQUES
— de peinture,
— de vitrificateurs a parquets,
— sur Gerflex, carreaux Gerflex, etc.
30 0 / sur papiers peints lessivables in-
0 altérables,
Venez vérifier le sérieux de nos remises,
Buﬂ 2, rue Cler, Paris (7°)

Tous les jours sauf lundi, 10 4 20 h.

CONTREPLAQUE. Expédions contre
remboursement. 40 NF 9 m?® contre-
plagué de 4 mm en 24 panneaux de 129 cm
sur 29, G.R.M., SAINT-REMY (B.-du-
Rhone).

GAGNEZ BEAUCOUP PLUS!

Pour améliorer votre situation actuelle
OU pOuUr en exercer une autre qui soit plus
lucrative, demandez vite notice gratis
concernant I’extraordinaire ouvrage « Cent
Situations ». Centraffaires, Serv. M.,
14, bld Poissonniére, PARIS 9°. J. timbre.

NOUS RECHERCHONS DES IDEES
NOUVELLES DE JOUETS

La Compagnie Industrielle du Jouet, im-
portante fabrique de jouets, cherche a
étudier toute idée nouvelle intéressante de
jeux ou de jouets.

Envoyez vos suggestions a la C.LJ.,
Service d’Erudes, 50, rue d’ Hauteville,
PARIS (10%), qui en étudiera rapidement
les possibilités de réalisation.

ELECTRO-MENAGER

Tout, Aspi, Aéra, Batt , etc. Radio, Photo,
Ciné, toutes les marques avec remise de
20 & 40 %. Matériel NEUF - Garantie
d’usine., Aussi Librairie, Bonneterie, etc.,
nombreux avantages en adhérant au
Service Economique d’Achats par corres-
pondance. Ecrire timp.-rép. CARRE
Service (V.1) Rillieux (Ain).

ISCIENCE |

SE RASER
AVEG LE SOURIRE

Sachez que vous pouvez, sans aucun
frais supplémentaire, utiliser le rasoir
électrique de telle facon qu'il « efface
positivement la barbe sans la moindre sen-
sation désagréable, méme sur les peaux
les plus sensibles et les plus irritées.

Clest snmplement une fagon d'opérer,
%ue je vous enverrai par retour du courrier.

crivez-moi en joignant 2 NF en timbres.

SARBUL, ?Slf_ L g})‘f‘-‘dOn—Beuewg

RECEVEZ TOUS LES
PERIODIQUES DU MONDE
Les plus courants et les plus difficiles 4 ob-
tenir, dans les conditions les plus plai-
santes. Plus de 10 oco titres, ttes langues,
ttes spécialités : agrément, ciné, technique,
affaires, sports, psychologie, etc. Dem.

aujourd’ hua document. n° 3 &
ONDIAL-REVUES
133, bld Albert-1°T, Bordeaux (Gironde).

BELLES PENDERIES en chéne, Expéd.
ttes régions. Prix intéressants. Document.
gratuite AEBENISTERIEP.S.13,1. Gl de
Gaulle, VILLIERS S/MARNE (§-et-0.).

IMMOBILIER

Vends proximité bourg Indre, fermette
25 0oo m? - 3 piéces, vastes dépendances,
9 ooco NF - facilités,

Dans ville agréable Indre, maison 4 piéces,
S. d. B,, W.C., dépendances, jardin -
35 000 NF - facilités.

Choix affaires tous prix.
Catalogue gratuit sur demande.
Ecrire : Monsieur SECOND, 8, rue du
Vert-Pommier, VIERZON

LAVANDOU IMMOBILIER « La Dou-
ceur de Vivre»; boulevard Commandos,
LAVANDOU, Var, Transactions Immo-
biliéres. Notices gratuites.

Vends timbres-poste, tous pays a choix sur
carnets. Stock important. Aucun frais de
port. Spécifier pays désirés.

J. LABATUT, 3, rue Prony, ASNIERES
(Seine’

[ntellectuels !
SAUVEZ VOS CHEVEUX. ..

Un groupe de biologistes a découvert dans
le gui de chéne, le « SAUVEUR DES
CHEVEUX », De concepuon entiére-
ment nouvelle, ce traitement scientifique
donne des résultats inespérés dans toutes
les alopécies, méme les plus rebelles :

pelade, teigne séborrhée, pityriasis, etc.
C’est désormais la_repousse des cheveux
certaine et saine. Dem. la notice grat, S
4 I’Académie des Sciences Esthétiques,
Lab. de Montigny-lés-Cor. (§.-0.) J. timb.

POLLEN - GELEE ROYALE

Directement du producteur. Documenta-
tion et échantillon gratuit, Jean HUSSON,
Apiculteur-Récoltant. GEZONCOURT
par DIEULOUARD (M.-et-M.).

Le directeur de la publication : Jacques DUPUY — Dépét légal :

1961, N° 1.025 — Imp. des Derniéres Nouvelles de Strasbourg



JEUNES GENS
JEUNES FILLES

UN AVENIR

SPLENDIDE
YOUS SOURIT

mais pour REUSSIR

il vous faut un DIPLOME D’ETAT

ou un titre de formation professionnelle équivalent
‘ PAR CORRESPONDANCE :
L'ECOLE DU GENIE CIVIL ET DES SCIENCES MATHEMATIQUES

forte de 50 années d'expérience et de succés, vous préparera
a tous les examens, concours ou formations de votre choix.

L 4

MATHS ET SCIENCES : Cours de Mathématiques, Sciences et Techniques 4 tous les degrés : du
débutant en Mathématiques, Sciences et Techniques jusqu'aux Math. Sup. — Cours d'appui pour toutes
les classes de Lycées, Colleges Techniques et Bacs. Préparation a I'entrée au C.N.A.M. et 4 toutes les
écoles fechniques et commerciales et aux écoles civiles et militaires.
MINISTERE DU TRAVAIL : F.P.A. Concours d’admission dans les Cenires de formation professionnelle pour adultes des
deux sexes (I8 a 45 ans). Spécialités : Electronique — Rediolechnique — Dessinateurs en Mécanicue : de 21 a 35 ans, Conduc-
teurs et dessinateurs en Béatiment — Opérateurs géomeires, Electricité, Machines Frigorifiques, Secrétariat, etc. — Dipl&dme
d’Etat d’Adjoint technique ou équivalent aprés dix mois de stage. Eléves payés durant le stage. Placement ef avancement
rapides AT2, AT3 ef facilités pour accés au titre d'ingénieur qualifié (Les concours de commis et conducteurs de travaux sont
réservés aux candidats du sexe masculin).
ENSEIGNEMENT TECHNIQUE : Préparation aux C.A.P., Brevets Professionnels, B.E.l. et Brevets de Techniciens pour
lous les examens de I'industrie, du Bdatiment, du Commerce (Secrétariat, Comptabilité) et des Techniques Agricoles, Cours
spécial de Technicien en énergie nucléaire.
DESSIN INDUSTRIEL : A tous les degrés, cours pour toutes les Techniques (Mécanique, Eledriciré. Batiment, efc.).
CHIMIE ET PHYSIQUE : Préparation intégrale au Brevet d'Enseignement Industriel (B.E.l.), examens probatoires et
examens définitifs d'Aide Chimiste el d'Aide Physicien ainsi qu'aux Brevels de Techniciens Chimiste ou Physicien (Ministére
de I'Education Nationale).
ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE : Formation de Cadres - Cours d'appoint pour Techniciens des diverses industries.
METRE : Préparation aux divers C.A.P. et @ la formation professionnelle T.C.E. et de Mélreurs-vérificaleurs.
TOPOGRAPHIE : Préparation au C.A.P. d'opérateur géométre et a I'examen de Géomeéire Expert D.P.L.G.
ADMINISTRATIONS : Tous les concours : Ponts et Chaussées — Mines — Génie Rural — P.T.T. — S.N.C.F. — Cadastre
—.Service N.I. Géographique — Service topographique (A.F.) — Météo — R.T.F. Algérie — F,O.M. — Défense Nationale, Ville
de Paris, E.D.F. et Gaz de France, Eaux et Foréts, Police, elc.
MARINE ET AVIATION MILITAIRES : Préparation aux armes techniques, écoles de sous-officiers et officiers.
AVIATION CIVILE : Préparation aux Brevets de Pilotes professionnels et I.F.R. et & celui de Pilote de Ligne d'Air France
— Mécaniciens navigants - Agents qualifiés d'Air France — Techniciens et Ingénieurs de la Navigation aérienne.
AERONAUTIQUE : Préparation aux Ecoles Techniques e! formation des Cadres.
MARINE MARCH‘ENDE : Brevets d'Eléves ef Officiers Mécaniciens de 1'*, 2* el 3* classe. Moforistes a la Peche — Prépa-
ration au dipldme d'Eléve Chef de quart et au Cabotage — Entrée dans les Ecoles Nationales de la Marine Marchande
(Pont — Machines — T.5.F.). Brevet d'Cfficier radio.
MINISTERE DES P.T.T.: Préparation aux certificats spéciaux, 2° et |** classe de Radio-Télégraphiste.
PROMOTION DU TRAVAIL : Cours faits avec |'esprit de ceux du C.N.A.M. et des P.5.T. de province.
Cours de formation professionnelle pour tous les Cadres dans toutes les branches : Contremaitre, Dessinateur, Conducteur,
Technicien, Sous-Ingénieur et Ingénieur qualifié. Préparation au titre d'ingénieur diplémé par I'Etat, ainsi qu'aux Ecoles d'Ingé-
nieur ouvertes aux candidals de formation professionnelle. Préparation & I'Ecole d'Electronique de Clichy.

Programmes pour chaque Section et Renteignements, conire deux timbres pour envoi.

ECOLE DU GENIE CIVIL

152, avenue de Wagram — PARIS (XVIle) — Tél. : WAG 27-97.

Encres brillantes typo Brancher Fréres Imprimé en France Imp. Blanchard - Feris



PERUTZ-CO

Si vous pouviez voir 'original de |'image ci-dessus, projeté sur un
écran, vous seriez étonné de sa netteté et de la fraicheur de ses
coloris que les procédés d'impression ne peuvent rendre avec une
fidélité absolue,

L’eau en particulier est rendue de fagon extraordinaire. Les gout-
telettes qui jaillissent, les reflets, la profondeur des tons sont
d'une vérité inégalable.

Vous réussirez vous aussi de telles images en couleurs naturel-
les si vous employez le film PERUTZ-COLOR C. 18.

Ce nouveau film dont !'indice de pose est de 18° DIN (50 ASA,
28° Sch.) convient pour toutes prises de vues. Rien n'est impos-
sible avec ce film exceptionnel.

Méme sans grande expérience, les résultats sont surprenants. En
hiver comme en été, avec ou sans soleil, au grand jour comme
aux iumiéres, de la premiére image a la derniére, toutes vos photos
seront réussiles avec PERUTZ-COLOR C. 18, Existe en 24 x 36 mm
(20 et 36 poses), 6 x 9 cm (120) et 4,5 x 6 cm (127). En:vente tous
bons spécialistes photos.

RENSEIGNEMENTS ET DOCUMENTATION :
TELOS S. A, - 58, tue de Clichy, PARIS 9




