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L’ économie
A2% d'essence
et de
(D) pneumathues
est la préoccupation-
dominante "
du jour

LalQw &

ANDRE CITROEN

REALISE CE DESIR D’ECONOMIE
AU PLUS HAUT POINT

: PARCE QUE ssssssssss tion
EE d’essence est la pl réduite de
4. toutes le itu

PARCE QUE le poids de la voi-

7  ture par rapport a la puissance
= du moteur réduit au minimum

I'usure des pneumatiques.

/=7 PARCE QU’ELLE a été
2 tut pé sément en vued
Qt” réduire coateux frais d’ens

avel, PARIS

, EOGERULER 113-143, Qual de J
b4
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SOCIETE
st | ALSACIENNE

DE CONSTRUCTIONS

PARIS, 4,rue de Vienne
LYON , 13,rue Grolée

»
ue opruedeours | MECANIQUES = = =

—

Usines a:
BELFORT

o e ST
A il r
-t e A3

Yy MART Sl
il SRS N

Matériel pour Mines

Machines d’extraction a vapeur - Treuils et Machines d’extraction
électriques - Moteurs électriques spéciaux pour la commande directe
des pompes, ventilateurs, compresseurs, etc. - Locomotives minieres

A R e e s

AUTRES FABRICATIONS : Chaudiéres - Machines et Turbines & vapeur - Moteurs a gaz -

Machines soufflantes - Matériel électrique pour toutes applications - Traction électrique -

Fils et cables isolés pour 1'électricité - Machines pour l'industrie textile - Machines et

appareils pour l'industrie chimique - Locomotives & vapeur - Machines-outils - Crics -
Vérins - Bascules - Transmissions.

_UNIS™

FRANGE
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MANUTENTION MECANIQUE

sur Camions Automobiles

par les Procédés E. FOUCHEE - Brevetés S.G.D.G.

Bennes basculantes. - Bennes a déchargement latéral.

Plates-formes basculantes. - Citernes sur chdssis auto-

mobiles. - Tonnes d’arrosage et de vidange. - Carros-
series amovibles. - Remorques. - Grues Derrick.

Benne mue & la main, de 8 m® 5 de capacité, sur Renault 7 tonnes. - Position basculée.

E. FOUCHEE ( Ingénieur-Constructeur)

229, Boulevard Pereire, 229 - PARIS
Téléphone : WAGRAM 45-83
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positivement imboucha~ Fumde refroldie

ble, condensant 38 0/0 o1 dbarrassde do / 74
de nicotine, done saine 401 principes nogifs ”mﬂlﬂlﬁ#ﬂf@_{ﬁlu!ﬂlﬂnummumm......,. Uﬂ
et agréable a tous, se nettoyant automatiquement, se nomme (@densdtesr = gy

la PIPE L. M. B. Approuvée 4 Tt
Punanimité par la Société d’Hygiéne de

Tabac cn combustion

France, ses purs modéles anglais, d’une Remarquez
ligne impeccable et remarguablement qu’iln’y a
finis, sont robustement taillés en plein oi trous, oi
cceur de vieille racine de bruyére odo- tuyautage,
riférante. donc pas de
Curieuse brochure : Ce qu'un fumeur doit bouchage

savoir et la maniére de choisir et soigner vos possible.

pipes, envoyée gratis par L. M. B. PATENT PIPE,
182, rue de Rivoli, Paris.

En vente : L. M. B. PIPE, 182, rue de Rivoli;
125, r. de Rennes, a Paris; 9, r. des Lices, 3 Angers ; Galeries Lafayette, Louvre, Printemps, Samaritaine et tous Grands Magasins.

GRAND PRIX BRUXELLES 1910

LE MEILLEUR, L€ MOINS CHER
DES ALIMENTS MELASSES

PAIL MEL

g POUR CHEVAUX
Sragoa, £T TOUT BETAIL

USINES AVAPEUR aTOURY "EGRE . L0IR,

Faoee inipure
salurée de principes nocifs

Sivous désirez sur votre
automobile un éclairage
parfait avec des appa-
reils élégantsetrobustes

DEMANDEZ LE CATALOGUE DES

PHARE§3ESNARD

Vous y trouverez tout ce qui

L\ TRVAY .

ECOLE SPECIALE

a4 convient, électricité ou acéty-
i I & S. F o léne pour la voiture de luxe
69, R. FONDARY, Paris-15° aussi bien que pour le camion.
agréée par I'Etat, patronnée _—
par les Ci** de Navigation. .
COURS ORAUX (SOIR ET JOUR) et par CORRESPONDANCE Nouveaux modéles de lanternes a essence

o Préparant a tous les examens officiels

Etudes techniques bien a la portée de tous LES VESTALES

pour AMATEURS ou BONNES SITUATIONS :

P.T.T. - Génie - Marine - C"** Maritimes - Colonies - etc. & réglage par rotation extérieure... Les
LECTURE;“;‘Q%?‘(;:E?;%E%N;jé'sﬂgg-l“;‘g;h“’:f seules qui ne s'éteignent pas.
aumoyendu revete

th ! N . ]
Notre prépm:a!ion toute spéciale ASSURE le SUCCES 60’ Bd BeaumarCha!s o PAR[S-XI

a tous les éléves en quelques mois
\. Appareils Modernesde T.5.F. - Demander Noticen® 2et réf. 0 f.30

Pour les Travaux de RESTAURATION DES FACADES

Pourquoi employer la pierre ' '
dont le prix dispendieux est Cl M E N I ALI NE
évité par l'emploi de la

S REMPLACANT AVANTAGEUSEMENT LA PIERRE
Fabrication Scientifique des SIMILI - PIERRE
J.-B. BROUTIN RAPIDITE D'EXECUTION

17,Rue de'Ourcq, PARIS (19¢) ASPECT ET SOLIDITE DE LA PIERRE
Téléphone: Nord-33:45 MINIMUM DE TEMPS ET DE DEPENSE




388 LA SCIENCE ET L1 TIE

B osiches"HUET”

ANASTIGMATS
Comparables aux meilleures marques étrangeres
Quvertures: 3,5 - 4,5 - 6 et 6,5 symétrique

“ SOCIETE GENERALE D'OPTIQUE

Constructeur des jumelles a prismes “Huet”

76, Boulevard de la Villette, Paris

CATALOGUE FRANCO

INSTRUMENTS DE PRECISION

POUR LES SCIENCES ET L'INDUSTRIE

G. PERICAUD |

CONSTRUCTEUR

ra: e 097 85, Boulevard Voltaire, 85 — PARIS (XIY)

\

APPAREILS ELECTRIQUES SCIENTIFIQUES

BOBINES RUHMKORFF
COFFRETS USINE ET EXPERIENCES ELECTRIQUES

MOTEURS & MACHINES-OUTILS
COFFRET ELECTRO-STATIQUE

TELEGRAPHE MORSE — BOITE TELEPHONE

JEUX oe DEMANDES & REPONSES ELEGTRIQUES
STUDIO MONITEUR ELECTRIQUE

DEMANDEZ NOS CATALOGUES ILLUSTRES

J. 10 : Appareils électriques scientifiques. — M. 10 : Electricité médicale. — T. 10: T.S.F. — E. 10 : Moteurs -
Ventilateurs - Rhéostats - Accumulateurs - Sonneries - Chauffage.
Envoi franco de chacun de ces Catalogues contre O fr. 25 en timbres-poste.

e
\\

LT T TR T T

Pour acheter INDUSTRIES

Pour vendre

mmmsssm COMMERCES DE GROS

(Affaires sérieuses.)

Consulter

PAUL MASSON, 30, Faubourg Montmartre

Téléphone : Gutenberg 03-97

T
L T T T

RO AR
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TR TTA T

POMPES

TURBINES
et

NTES

VENTILATEURS SOUFFLA
CENTRIFUGES COMPRESSEURS
g ACCUMULATEURS

Machines toujours
disponibles en de
magasin. vapeur.

Groupe Turbo-Pompe pour alimentation de Chaudieres
fourni a l' " Energie Electrique de la Région Parisienne ".

GRAND STOCK DE ROBINETTERIE GENERALE DISPONIBLE

SOCIETE RATEAU

40, Rue du Colisée, 40 - PARIS

ViR

Le Dernier Mot
du Progreés

dans les Appareils de

chauffage v I'électricité

pour usages domestiques et usages
industriels.

Quatre Minutes pour cuire un Bifteck
avec le nouveau “CUISEUR?” électrique

Cie Gle DE TRAVAUX D’ECLAIRAGE ET DE FORCE

Anciens Etablissements CLEMANCON 23, Rue Lamartine, PARIS

_———————1 Consffucfcurs _———
RADIATEURS - RECHAUDS - FERS A REPASSER
Téléphone : ELEMENTS CHAUFFANTS pour toutes APPLICATIONS Adr. téléar. :

Gut. 17-40 et 18-58 Renseignements, Devis et Catalogue franco. GIORNO-PARIS
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F. GIRARD

MAISON FONDEE en 1884

Aug. MELLIEZ, Syc*
285, Rue des Pyrénées

PARIS (XX¢)
Tél.: Roq.78-10

BOUCHONS-GRAISSEURS

TN

par la fenélre

celui qui ne se sert pas de lo

Machine * .~ Cigarettes|
LEMAIRE

nouveau modéle, qui permet une

économie de 50 0/0

grice alaquellelamachine estrapidement remboursée
40 cigarelles peuvent étre faites avec un paquet
e tabac de un franc,
Demandez notice {llustréo donnaut tous renseignements
au fabricant

L.DECHEVRENS, 150, rue de Rivoli,
PARIS

Le Plus Pratique
Le Clic-Clac (Brev.5.G.D.G))
L’Eclipse

Le Télescopic

Cycles — Automobiles— Machines-Outils
Machines Agricoles — Moteurs Electri-
ques — Démarreurs, efc.

MODELES SPECIAUX ET A GRAISSE PAR SERIES

Décolletageautomatiquede Précision jusqu'a 36™®

Le Grenadier

N FABRIQUE D’ARTICLES

CLASSEMENT

Classeurs a levier, a perforation.. .. .. Lapiice: 7.50
Marque déposée — — _ avec perforateur fixé, == 9.
Dossiers sans perforation, trés prauque

En carte ordinaire .. .. e 1.75

En carte de Lyon .. .. .. .. = 2.50
Chemises a perforation — 0.80
= 0.80

LT Chemises a rabat .. .. .

AGENCE DE VENTE DES RUBANS & CARBONES DE LA COLUMBIA N&%: s
Hﬂné S“ZE Rubans unicolores. .. .. 9. » | Rubans bicolores. .. .. .. 10.»

Tou.le.s marques. Toules machines.

Bliédes3Burnes
T, FPARIS kg R
eyl (xearr) CARBONE |G
S <l phone S %
g’?g} Roquette 7121 |55 2530, 36frs i |
ol 1 100 feuilles [
== NN -
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HOLOPHANE

Réflecteurs “STILETTO”, Brev* S.G.D.G.

Pour Lampes de 10 a 2.000 Bougies

Les s
) H
mmrf,

:,5.;?:::;::}3;"‘!?’ o N 5
AVANTAGES | ~

des : %%ﬁ? :
T Y
\ W s o ey
Réflectewrs + ~
R S SO SN,
HOLOPHANE -».
— : = Z
e Z

Rendement maximum.
Bon marcheé.

Economie de Consom-
mation.

Suppression de I'éclat
et des ombres.

Eclairement uniforme.
Efficacité constante,
Entretien nul,

LTI

Envoi sur demande des Calalogues

REFLECTEURS & DIFFUSEURS
en verre Holophane
' et
REFLECTEURS METALLIQUES
Holophane.
Type F (Focussing) <o
HOLOPH ANE Ces courbes pholomé-
. trigues monlirent I'aug-
cAaPITAL 1.800.000 FRANCS mentalion de lumiére
Télég.: HOLOPHANE-PARIS o Téléphone : ELYSEES 07-73 f:g:fsmﬁopf é-?;gﬁlﬁtg
156, BOULEVARD HAUSSMANN, PARIS i e

est figurée en pointillé.
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Pour faire votre Chemin dans la Vie
suwez les Cours sur Place oupar Correspondance de

’Ecole du Génie Civil

qui vous ouvrira toutes les Carriéres sur Terre et sur Mer

16° ANNEE

|

1

ANS perte de
temps, sans que
personne ne le
sache, en quel-

ques moig, une heure
par jour, chez vous,
sans quntter VOS occu-
pations et a vos mo-
ments de loisir, avec
ou sans Maitre, sur
place ou par corres-
pondance, p’ un prix
raisonnable et par
mensualités modi-
ques vousapprendrez
tout ce quiil faut sa-
\'Oll' p affronter avec
succes .Examemr et
Concours, acquérir et
conserver la place out
vous pourrez donner
votre pleine mesure
et vous élever peu a
peu aux emplois_su-
périeurs, voire méme
aux situations indé-
pendantes.

Etpour celaécrivez-
nous aujourd hui

méme ; ne remetlez ,

pas a demain, faites
cela aujourd’hui,
dansvotre proprein-
térét ; mieux encore
faites cela mainte-
nant, choisissez la
carriére qui vous con-
vient et demandez-
nous le programme
correspondant.

J. V. GALOPIN, Ingénieur - Civil

152, Avenue de Wagram, PARIS-17¢
Téléph.: Wagram 27-97
TR

T.S.E

Grande extension des cours de T.S.F. sur place et par
correspondance. - Méthode universellement réputée.
Utilisation du PHONO-RADIO, Breveté 5.G.D.G.

Directeur :

Préparation
a tous les Brevets Militaires
Electriciens-Radio (Aspirants-Officiers)

8*GENIE g Lecteurs au son
z Manipulant

Marine de Guerre

Chefs de Poste
Mention définitive

Belles situations d’avenir par les Brevets de
OPERATEURS - RADIO

P.T.T.
Marine Marchande
Colonies

P.T.T. Chérifiens

Situations Industrielles par les
Diplémes de ’Ecole

Ingénieurs sans filistes
Opérateurs

Monteurs

Opérateurs-Monteurs sans filistes

16 ANNEE

Carriéres
Commerciales

Guide détaillé complet :

1 fr. 50 (en timbres).

Carriéres Industrielles
Guide détaillé complet :
1 fr. 50 (en timbres).

Carritres dela Marine

Guide détaillé complet :
1 fr. 50 (en timbres).

Carriéres Coloniales
Guide détaillé complet :
1 fr. 50 (en timbres).

Carritres Féminines
Guide détaillé complet ;
1 fr. 50 (en timbres).

Carriéres de la T.S.F.
Guide détaillé complet :
1 fr. 50 (en timbres).
Carriéres
Administratives
Guide détaillé complet ;
1 fr. 50 (en timbres).
Carriéres
des Chemins de fer
3 francs (en timbres).
Carriéres
des Grandes Ecoles,
Armée et Carriéres
Universitaires
Guide détaillé complet :
1 fr, 50 (en timbres)-

mITIATION RAPIDE DES AMATEURS i la TELEGRAPHIE SANS FE
Tous les Emploisde T.S.F.

Conditions d’admission. Avancement, Traitement. Retraites. / volume, fco : 2 fr. (timbresou mandat).
Guide des Examens .. .. T R EE — — 1.850 —

Lics 3 volumes: Franco: 3 fr. (timbres ou mandat).
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(CRAYONS

T.S.F. GRACE AU

MORSOPHONE

Je sais lire au son
DERNIERE CREATION
LE MORSOPHONOLA

se fixe surle Morsophone et
le fait parler au moyende
ANDESPERFOREES
Ré,‘éﬂ ces dunslemonde en-
lier, Nolice feo sur demande
coilre 060 en timbres-poste,
Ln vente dans tous les Gds
Magasins et principales Mai-
sons (Pélectricité.

conformes & leur graduation.|.a qualilé
R du CRAYON VENUS est invariuble, sa
‘, fabrication jrréprochable et les matieres 4
fi employées de tout premier choix. Quel que 8
"j"' 80it votre travail, les CRAYONS VENUS sonl
.,s.v", préférables & tous car ils sont faciles #
A tailler — jls sont absolument exempls g
(,.:* de toule impureté et leurs traces
é.  disparaissent facilement 4 la gomme.

SRRt
"": e Les CRAYONS VENUS sont
i

LA RELIURE chez SOI

Chacun peut %' dur (9 H) et
TOUT RELIER soi-méme

Graphite en 17 degrés du
plus tendre 56 B) au plus
sortes de

4 cerayons’‘a copier

: -.. EN VI‘ITI 0"EZ TOUS I.Rg
Livres - Revues - Journaux 44 PAPETIKHS, 04 MAGA=ING, oto. 4

vee | T4 S duCRAY \.
avec la eﬂ ;4 (1), VENUS "/

y
| RELIEUSE MEREDIEU v..* ek

Notice franco conlre 0 f. 25 -‘t PARIS
C. MEREDIEU £} I., Angouléme 2

APPLICATIONS DE L’AIR COMPRIME

a tous usages industriels

LOMPRESSEURS

a basse et haute pressions jusqu’a 150 kilos

COMPRESSEURS ~ASPIRATEURS
LUCHARD & C, Ing™-Const®, 203211, bouivard Pereire PARS

J Télephone Wagram 71-72

RO RO ST RER RO RTORRRR EOORR ERRA

T T T
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Louis ANCEL"

INGENIEUR des ARTS et MANUFACTURES

Constructeur-Electricien

91, Boulevard Pereire - PARIS (17¢)

Téléphone : Wagram 58-64

06066000606 060060000000006090%

Télégraphie
et Téléphonie
sans fil.

Dilatométre
enregistreur Chevenard

Convertisseurs
électriques
pour laboratoires.

Cellules dg sélénium
extra - sensibles pour
toutes applications.

Construction, transfor-

mation et réparation

d'appareils de labo-
ratoire,

Cellule de sélénium

THESOHS CACHES

=) Touts Correspondance de Négocian's,
A(PUS FRANC 12 = Banguiers, Notaires, Greffiers de paix el
de ‘Itibunaux, des aunées 154Y a 1880,

renferme des Timbres que la maisou
H| VictorROBERT,83,rue Richelieu
il Paris. paye & priax ‘d'or.

Fl| Fouillez donc vos archives,
A8 Renseiznements ol Catalogue Timbres poste]

M sont envogés franco gratis & ioute demande,

EUDGVERE) {chate cher les Cotlections.

000000000000 000060000000090

ENVOI FRANCO du Catalogue illustré contre
fr. 50 en timb_res-poste francais.

Inbentions

POUR PRENDRE VOS BREVETS

Pour étudier la Valeur des Brevets auxs

' quels vous vous intéressez. Pour diriger
vos procés en Contrefagons.

Office Josse

H. JOSSE #

Ancien Eleve de I'Ecole Polytechnique
17, Boulevard de la Madeleine, 17
PARIS

TR AlN Chenard et Walcker F AR

BREVETE S.G.D.G.

Coniprenant :

{ TRACTEUR LEGER CHENARD ET WALCKER

a adhérence réglable par attelage FAR

AVEC REMORQUES FAR

CHARGE UTILE

5 tonnes sur tous parcours

CATALOGUES ET DEVIS SUR DEMANDE

Société des TRAINS Chenard et Walcker FAR
Rue du Moulin-de-la-Tour - GENNEVILLIERS (Seine)
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"Madame!
Avec un Carburateur CLAUDEL

vousirez sans dcmger et sans malaise

Monsieur !

Le Carburateur CLAUDEL

se paye lui-méme en six semaines par 1
conomie dessence qu'il assure et les satis
factions quiil procure!

— - e SRR ————

CLAUDEL

42, rue de Villiers, LEVALLOIS-PERRET (Seine)
Téléphone : Wagram 93-30, 46-82

DES FAITS:
AN,

Premiére fraversée directe
del’ Allantiguc en avion ;

Premicére fraversée direcle
de I’ Allanfique en diri-
geable ; .

Raid Paris-Le Caire aller
et refour;

Raid Londres-Ausiralie ;
Indianapolis, elc., elc.

PUBLICITE LEFEVRE & BAR
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NETTOYAGE PAR LE VIDE

APPARTEMENTS, BUREAUX, ATELIERS, MAGASINS avec

les ASPIRATEURS portatifs

BIRUM ovisin
OU A MAIN

UNIS-FRANCE=

2 147

les mieux étudiés,
les mieux construits,
maximum de rendement,
minimum de dépense,
¢légants, legers, robustes.

Envoi de Catalogues franco sur demande

R. BIMM, Const’

69, Rue de la Goutte-d'Or, 69
AUBERVILLIERS (Seine)




LA SCIENCE ET LA VIE 397

Automobilistes!

Si vos ressorts sont durs
employez les

AMORTISSEURS “J.M.”

Si vos ressorts sont irop souples
demandez les

COMPENSATEURS “J M.”

Modeles spéciaux
pour 10 HP CITROEN FORD, ete.

Plusde pannes de bougie
en utilisant les &=
DISRUPTEURS “J.M.” =

Prises de Courant verificateur d’etincelles

| Cyclistes et
Motocyclistes !

Si vous désirez

éviter les secousses

duesaux mauvaises routes
aux pavés

Adoptez sans retard les
Amortisseurs “ J. M. ”

qui font une piste
des plus mauvaises routes

ey

<l

MODELES
pour toutes Bicyclettes et Motocyclettes

LES SPECIALITES “J. M.” SONT EN VENTE PARTOUT
et 3, boulevard de la Seine, Neuilly-s.-Seine - Tel. Wagram 01-80 et Neuilly 90
CATALOGUE FRANCO SUR DEMANDE

Le Chauffage Central par [ ’E lectricité

avec le

NOUVEAU
RADIATEUR

ELECTRIQUE
Breveté S. G.D. G.

Voir description de cet
appareil dans le n® 47
de La Science et la Vie
— Novembre 1919 —

, f ELECTRO VAPEUR Page 530.

L Hwer est prochel...

Ecrivez de Suite a

L’ELECTRO -VAPEUR

6 6 bis, Rue Jouffroy — PARIS (XVIIY
R. CHAPRON, Concessionnaire exclusif.

AGENTS DEMANDES PARTOUT, France et Etranger
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PAR LES APPAREILS RECEPTEURS

tes rus PETITS
Les s PRATIQUES
Les pLus SENSIBLES

percevant la “ TOUR EIFFEL” méme a JERUSALEM l..

ONDOPHONE-POLYCONTACT

A détecteur INDEREGLABLE - Breveté S.G.D.G.
APPAREIL DE HAUTE PRECISION.. 120 frs

NOUVEAU TARIF :

DETECTEUR POLYCONTACT INDEREGLABLE sur pied cuivre.. .. 75 frs

ONDOPH.ONE a détecteur ordinaire. .. . ©65frs

détecteur de précision a ga]ene interchangeable . 75 frs

MICROPOST Tows les appareils d'accord enunseul .. .. .. 125 frs

CASQUET: 8.50 | ADAPT: 20 frs | Condensateur fixe. 7.50

REG : 22.50 | PHONO-STUDIOMORSE : 40 frs | L. _tme auson. 0O.75
Ezpetﬁhon France 2. — Elranger Port di.

NOTICE V3”, contre O fr. 60 en hmbres frangals

Adresser demande et mandat a :

Horace HURM % 14, Rue J.-J.-Rousseau - PARIS

Nettoyez vos Chaudleres POUR CREER
] AVEC LE MARTEAU [mm

PIQUEUR MECANIQUE c H E z SO I

€4
REX ? AFFAIRES PAR CORRESP ONDANCE

a vapeur ou air comprime Ecrire PUBLICITE V. GABRIEL
Service V., a Evreux (Eure)

3, RUE SOLFERINO - PARIS VIIe

M Ac - Toutes Marques

"REPARATIONS - LOCATION

ot Licole Sténo- Dactylo, Langues TELEPH.

HIULR UNDERWOOD, REMINGTON, SMITH « BROOS, ROYAL ALLILU
21-96 MACHINES de VOYAGE, etc. 45-73

Traductions, Circulaires, Copie a4 la minute.

R.CAIGNARD. 33 Rue des Petits-Champs. PARIS
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NHAL seme

DE LA GUERRE DES CHEMINS DE FER &

PALAN-BLOC ELECTRIQUE DE 2.000 | | PORTANT ELECTRO-AIMAIT Lype 2M a
KILOGS AVEC CHARIOT MORORAIL ' DOIETS NAGHETIQUES MOBILES

MANUTENTION DE TOURNURES PAR ELECTRO: AIMANT
Lype 6P CIRCULAIRE A SURFACE DADHERENCE PLAME

FORCE PORTANTE A 20.000 KILOGY

Des references de tout

premier ordre sont &

la disposition de nos
clients

DEMANDEZ PONTS ROULANTS, GRUES, VENTILATEURS, ELECTRO-
CATALOGUE AIMANTS DE LEVAGE, CABESTANS, TREUILS, ete.

PUBLICITE HONORE. LYON
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La Lanterne la plus Moderne,
pour Projectionsen Famille

IDE ALEMENT ... et d'une manipulation tellement facile

qu'un enfant méme peut, sans danger,

S I M P LE la faire fonctionner, aussi aisément qu'on allume

une lampe électrique, - La Gnéme se branche
d'ailleurs instantanément surtoute ligne électrique

L’UNIVERS les merveilles de la nature, les explorations loin-
TOUT ENTIER, taines, vos souvenirs personnels eux - mémes,

peuvent, a votre gre, defiler sur I'écran, par le
simple jeu d un bouton électrigue.

N’ oubliezpas .. pour vos Enfants surtout

la projection est & la fois la distraction la plus agréable, la plus
intelligente et la méthode d’enseignement la plus efficace.

o e Juure mox s Etablissements TIRANTY Z2%45s oo
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PUHARE SANS GARDIENS DE LAGERHOLMEN (SUEDE). PORTEE LUMINEUSE : 17 MILLES

LE
L’allumage et Uextinction se font automatiquement au moyen de la « Valve solaire A. G. 4. » (V)
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AUTOMATIQUEMENT, LA NUIT
ALLUME LES PHARES A ACETYLENE
ET L'AURORE LES ETEINT

Par William CLEMANCY

ouTes les fois quela question se pose  au sommet de tours béties en pierres

I de prolonger a des heures nocturnes  blanches et qui, en plein jour, sollici-
une portion quelconque de notre taient suffisamment le regard des marins.
activité diurne, nous résolvons cc pro- Ce mode d’éclairage était, on le voit,
bléme en perfee- des plus précaires
tionnant nos ct ne devait pas
divers moyens avoir une portée
d’éclairage. considérable ; de
Ainsi, dés que plus, un tel foyer
I’art de la navi- devait souvent
gation maritime s’éteindre par les
commenga & gros temps, c’est-
prendre quelque a-dire au mo-
importance, on ment ol son
dut se préoccu- éclairement de-
per des moyens venait le plus né-
de signaler, la cessaire aux na-
nuit, aux vais- vigateurs, Mais, a
seaux venant du cette époque, les
large, le wvoisi- navires étant
nage des cotes et animés de vites-
les écueils qui en ses de translation
rendaient les trés faibles, ne
abords difficiles. s'approchaient
Dans [’anti- ue lentement
quité, de simples 335 écueils, et,
fanaux appelés méme au cas ou
« tours &4 feux » les hommes du
indiquaient I’en- bord auraient
trée des ports et apercu la lueur
la proximité des du feu a une trés
récifs ; ils étaient hretite distance, il
constitués par e était toujours
des bichers brii- temps d’exécuter
lant a lair libre  pPHARE A ACETYLENE AVEC VALVE soLAlRE (V) les manceuvres
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correctives nécessitées par leur position.

Enfin, la navigation n’était pas inten-
sive au point que Pextinction accidentelle
de 'un des foyers pht compromettre la
séeurité des marins. Mals, au fur et a
mesure que les voyages maritimes de-
vinrent %e plus en plus nombreux et
réguliers, il fallut songer & perfectionner
les pharcs, dont la portéc devait néces-
saircment étre augmentée de facon a per-
mettre aux navires long-courriers de
vepérer rapidement leur position par rap-

culier d’'une ile ou d’un continent leur
permettant de repérer leur situation
aussi exactement que possible ; ensuite,
les mettre en garde contre les obsta-
cles pouvant se trouver sur leur route.

Le nombre des feux allumés sur notre
littoral est considérable et I'on a di en
varier les aspeets de fagon qu’ils ne puis-
sent étre confondus entre cux, de graves
sinistres ayant été trop souvent occa-
sionnés par la connaissance imparfaite
des caractéristiques de ces feux marins.

ACCUMULATEURS DE GAZ ACETYLENE POUR L’ECLAIRAGE DES PIIARES

De gauche & droite, ces récipients en acier conliennent respectivement 60.000, 30.000, 10.000, 5.000,
2.500, 1.500 et 500 litres de gaz acélyléne.

port a la terre dont ils approchaient.

En méme temps que la fréquence des
travérsées maritimes augmentait, la
vitesse des navires croissait, et c¢’était
encore une autre raison pour perfection-
ner la portée de certains feux, indiquant
des lignes de récifs, des bancs de sable, des
épaves échouées, cte. * Car ce n’est pas en
pleine mer que les plus grands dangers me-
nacent les navigateurs; pour eux, comme
pour les aviateurs, les accidents sont a
craindre surtout & proximité des terres.

La signalisation maritime joue done
deux réles parfaitement distinets : dabord
indiquer aux navigateurs un point parti-

La diversification des feux, c’est-a-dire
le caractére a assigner a chacun d’eux est
un des ¢léments les plus importants de
la signalisation maritime, mais il fallait,
en plus et malgré tout, que la reconnais-
sance de chaque feu fit aisée et rapide, de
telle fagon qu’il fut facile d’enseigner et
de retenir le caractére de chaque phare.

Les principes adoptés a cet egard en
France et dans certains pays, le Japon
entre autres, sont les suivants :

On appcelle feur fizes ceux dont la
lumiére apparait continue ct uniforme
sur le méme relévement du phare, Ils
sont désignés sous le nom de feux fixes
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d’horizon quand ils éclairent tout ou
majeure partie de I’horizon maritime, et
feux fixes de direction quand ils éclairent
un sccteur -relativement restreint.

Les feux d@ occultation

Y ’ V4 8 D
ont leur lumiére pério- so:x:n
diquement masquée, & oo
des intervalles égaux Vi

a-.p s
ou meégaux. En géné- N

ral, la durée des
occultations est
courtc par rap-
port au tcm}fs
£)endant lequel le
cu reste visible.

la combinaison des caractéres élémentaires.
La coloration de la lumiére est parfois
limitéc & certains secteurs, couvrant des
passes ou des écueils, mais un tel systéme
e repérage cst imparfait, dangereux
méme, car les secteurs colorés ne permet-
tent jamais une navigation bien précise.
Lorsque la route a suivre doit étre
définie avec une grande exactitude, on
recourt aux feux d’alignement, quc le
navigateur « met I'un dans l’autre ». Ces
feux sont disposés dc facon que le plus
¢loigné, ou feu d’amont, soit toujours
vu au-dessus de l'autre,
appelé feu d’aval. Le navi-

Les occultations LA MEME gateur juge qu’il suit exac-
sont ou réguliéres VALVE tement l’alignement lors-
ou groupeées, selon SOLAIRE que les deux feux lui

le caractére dis-
tinctif du phare.

Lorsque la lu-
miére est concen-
trée en un certain
nombre de fais-
ceaux qui, par
leur rotation, don-
nent des éclats
trés vifs séparés

VUE EN
COUPE

paraissent situés sur la mé-
me verticale (Fig. p. 408).

usqu’a une
époque trés ré-

cente, les sources
lumineuses des
phares consis-
taient presque
uniquement en
briileurs & méches

|
par des éclipses l alimentés a
relativement lon- . - A T'huile miné-
gues, on a des feux l : ! rale. En 1894,
désignés sous le un progrés fut
nom de feux a - ‘ ! . B réalisé par
éclats. Ils se | I'introduction
distinguent des | ; dans quelques
précédents en | l phares de bees &
ce ‘que ce sont | ! incandescence
les apparitions | : | avec manchon
de lumiére qui - Auer, alimen-
sont trés cour- A, eylindre centralre- [) tés par le gaz
tes par rapport couvert de noir de fu- d’huile com-
aux périodes mée absorbant la - rimé, mais
d’obscurité; mitre; B, cylindresen £ leur emploi a
comme les oc- ;m‘ffg Pﬂficﬂ‘ﬂéchissmft la été limité a
x umere ; soupape s ou- .
cultatlonS,A et orunt sous t”e‘ﬁetidg%adila- ‘ LR et feu)‘c
pau la Meme o450 des cylindres B par Gy @Gy flottants et 4
raison, les éclats  piyermédiaire du levier D, prenant [ quelques feux per-
peuvent &tre appuienE;a, arrivéedugaz b, tubu- LI: | manents, établis
réguliers ou [lureparlaquelle sortle gaz pour se ren- L& sur des tours-bali-
groupés. dre a Pappareil umineux du phare. 44 ts ses isolées, dont le

Ces trois caté-
gories principales suffisent pour donner un
nombre suffisamment grand de carac-
téres différents, surtout lorsque I’on saura
que, dans chacune d’elles, les feux peu-
vent étre blanecs, rouges ou verts. De
méme, on peut encore associer ces feux
les uns avec les autres et obtenir ainsi de
nouveaux caractéres spéciaux résultant de

sommet est sur-
monté d’un réservoir i gaz comprimé
qu’on alimente a de longs intervalles.
On T'utilise encore a l'éclairement de
nombreuscs bouées lumincuses.

Le grand pouvoir calorifique du pé-
trole donnait a penser que des résultats
au moins équivalents pourraient étre
obtenus par I’emploi de la vapeur de
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cet hydrocarbure, avec Je grand avan-
tage d’éviter I’établissement d’une usine
ourvue de tout l'outillage destiné a
Fa compression du gaz d’huile et & son
transport jusqu’au lieu d’utilisation.
Mis en serviece vers 1898, ce nouvel
appareillage, d’'une grande simplicité,
s’adaptait bien aux phares dans lesquels
le briileur tournait avec 'appareil optique
dont il était solidaire. Mais ce dernier
mode d’éclairage ne pouvait cependant
rivaliser au point de vue puissance
avec I'incandescence électrique, dont
I’éclat est cxceptionnellement élevé.
Tous les grands phares, dits phares
d’atterrage, sont illuminés par 1’élec-
tricité, mais on ne saurait pratique- |i
ment généraliser I’emploi de
celle-ci 4 ID’éclairage des

pharcs secondaires, des bali- __E3 i
: =N F

ses lumincuses \%:—:—:b\\ :
- N N

ou fcux flot e ' IO

tants, car il faut,
de toute néces-
sité, rattacher le
pharc a une usi-
ne ou & un réseau
de distribution.
Dc plus, D’entretien
d’un phare est aussi
un point trés impor-
tant qu’on ne peut né-
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la suppression, dans un avenir plus ou
moins rapproché, de I'éclairage au pétrole
pour tous les phares de deuxiéme ordre ou
les signaux lumineux d’importance se-
condaire .que nous avons déji énumérés.

Les intensités lumineuses des foyers a
acétyléne ne sont pas comparables 2
celles que fournit 1’électricité ; par contre,
I’automatisme et I'autonomie des instal-
lations sont réalisés dans des conditions
supérieures qui donnent une sécurité

£ de fonctionnement trés grande, tout

en permettant une moindre surveil-

lance, d’oti une économie sérieuse.
De plus, un phare dont le fonction-
nement n’a pas besoin d’étre sur-
veillé a Pavantage de pouvoir étre
placé a n’importe quel point intéres-
sant les navigateurs, sans que l'on
ait besoin de s’occuper si la situation
est plus ou moins accessible aux
surveillants, qui n'y
accosteront qu’excessi-
vement rarement.

Actuellement, ’acé-
tyléne est employé a
I'état de dissolution
dans [P’acétone et le
réservoir est, en outre,
rempli  intérieurement
d’un corps poreux —
généralement un pro-

///I////IIII/////////

N
M\\\\\\\\\

gliger sous aucun pré-
texte; or, un phare
¢leetrique ne peut étre
laissé seul, sans surveil-
lance, les charbons des
lampes 4 arc ayant,
par exemple, besoin de
soins et de réglages
constants. Pour ces
différentes raisons,
seuls les phares trés
importants sont éclairés électriquement,

la plupart des phares de second ordre

ct les fanaux étant éclairés au pétrole.
Ces derniers, cependant, doivent étre
I'objet d’une surveillance assidue qui
occasionne de grosses dépenses car, en
général, on les laisse constamment allu-
més, d’ou une consommation élevée de
combustible. Il ne faut pas, en effet, son-
ger 3 éteindre, pendant le jour, le brileur
pour le rallumer & la nuit tombante.
Depuis ces derniéres années, de nom-
breuses applications de l'acétyléne a la
signalisation maritime ont été réalisécs
et permettent les plus grands espoirs, au
point qu'on peut actuellement envisager

ECLIPSEUR A. G. A. (VUE EN COUPE)
FONCTIONNANT AUTOMATIQUEMENT
SOUS LA PRESSION DE L’ACETYLENE

a, arrivée de Tacétyléne ; A, palelle en équi-

libre sous I action du ressort B el de latirac-

tion du bdti aimanté C; sous la pression

du gaz, la palette A céde et découvre I'ori-

fice o dans lequel le gaz se précipite pour

aller briller dans le bec D, en face de la
veilleuse permanente IS,

duit 4 base d’amiante
— qui achéve d’élimi-
ner tout danger d’ex-
plosion en dépit d’une
compression relative-
ment élevée du gaz.

Pou bien faire com-
prendie le systéme, il
est utile de donner un
bref apercu historique
de la question :

En 1897, MM. Claude et Hess, deux
chimistes francais, mirent en lumiére la
propriété qu’ont certains hydrocarbures
de dissoudre I'acétyléne ; aprés de nom-
breuses recherches, ils remarquérent que
'acétone semblait présenter les meilleures
conditions pour opérer cette dissolution.

En effet, l'acetone dissout environ
vingt-cinq fois son volume d’acétyléne
pour chaque kilogramme de pression
a la température de 15° ; en conséquence,
l’acétone absorbe deux cent cinquantc
fois son volume d’acétyléne & une pres-
sion supposée égale & 10 Kkilos.

La dissolution de lacétyléne dans
lacétone est absolument inexplosible,
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ainsi que l'ont démontré les trés inté-
ressantes expériences faites, en France,
par MM. Berthelot et Vieille.
Toutefois, si d’un réservoir absolu-
ment plein de dissolution d’acétyléne
dans 'acétonc on extrait de 'acétyléne,
il se forme, & la partie supé-
rieureduréci- Z4¢ pient, une cham-
bre ne con- tenant que de
Pacétyléne qui peut devenir
explosible
sous cer-
taines in-
fluences.
Le rem- {
plissageen
matiére
poreuse de la
totalité de la
capacité des
récipients a
permisd’éviter
tout risque d’explosion,
Contrairement a ce que
Pon suppose, les accumu-
lateurs ne sont pas entié-
rement remplis d’acétone;
si la matiére poreuse,
Hui a une porosité
I’environ 80 9, oc-
cupe tout le volume,
il n’en est pas de méme
de l'acétone, lequel, en
dissolvant 'acétyléne, sc
dilate sculement d’envi-
ron 4 % de son volume
primitif pour chaque kilo-
gramme de pression.
On voit donc par ce
qui précéde que, pour
chaque kilogramme de
pression, I’accumulateur
contient dix fois son vo-
lume d’acétyléne ramené
4 la pression atmosphé-
rique ct 4 une tempéra-
ture de 159, de telle sorte
qu'a 10 kilos, par exem-
ple, un accumulateur de
5 litres de capacité en.
eau contient 500 litres
d’acétylénc utilisable.
On s’explique ainsi
‘pourquoi, sous d’aussi faibles dimen-
sions, les accumulateurs renferment une
quantité aussi considérable de gaz.
Comme l’acétyléne, par ses propriétés
physiques, donne une lumiére particu-
lidrement intense, on conclut aisément

ECLIPSEUR A.

Y

G. A.

D’ECLATS, ET,EN HAUT, A GAUCHE,

LE BEC DE L'APPAREIL A UNE
PLUS GRANDE ECHELLE

En tournant a gauche la grosse vis
que Pon voil a gauche de l'appareil,
on augmenle la période éclat; en
tournant a droite, on diminue ceile
période. En agissant a gauche sur la
grosse vis située a droite de Tappa-
retl, on diminue lu période d éclipse ;
en agissant & droite, on augmente.

que l'acétyléne dissous dans [’acétone
constitue un réservoir de lumiére trés
puissant sous un trés faible volume.

Dans certains appareils on utilise,
cn outre, la pression du gaz pour provo-
quer la rotation du phare ou encore pour
actionner un systéme de valve qui donne
automatiquement des éclipses.

Cela permet de supprimer purement et
simplement le mouvement d’horlogerie
jusqu’ici employé ; c’est une sim-
plification des plus importantes
gu’il est bon de faire remarquer

'une fagon toute spéciale. Cet
éclipseur fonctionne automatique-
ment a l'aide du dispositif sui-
vant, imaginé par le docteur sué-
dois Gustaf Dalén, auquel a été
attribué le prix Nobel, en 1912.

L’acétyléne arrive en a, passe
par un pointeau et rencontre une
palette 4, qui est en équilibre
sous l'action du ressort B et de
Pattraction du "bati ai-
manté C (Fig. page 4086).

La palette 4 ceéde sous
la pression du gaz, dé-
-.couvre l'orifice 0. Le gaz
y entre et va briler
dans le bee D, en face
de la veillcuse E. La
pression ayant baissé
par ccla méme, la palette
est rappelée et cela con-
tinue indéfiniment pen-
dant plusicurs mois sans
qu’il soit nécessaire de
recharger l’appareil.

Mais ol réside le grand
avantage des phares ou
balises 4 lumiérc acéty-
lénique, c’est dans I'allu-
mage et 'extinction des
sources lumineuses sous
la simple influence des
rayons du jour. En effet,
des physiciens ont cong¢u
des dispositifs tout a fait
remarquables ct assez peu
connus qui se substituent
aux gardiens en éteignant
le feu au lever du jour
ctl’allumant a la tombée
de la nuit, quelles que soient les heures
du lever et du coucher du. soleil. Ces
appareils, qui ne sont pas actionnés par
des mouvements d’horlogerie ou des dis-
positifs électriques devant les faire entrer
en fonctionnement & des heures fixées a

A GROUPE
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I'avance, ont une [F
marche absolument
automatique, d’olr
une  sécurité  fort
grande, car, en ad-
mettant une vague
de brume intempes-
tive, le phare s’al-
lume immédiate-
ment, pour s’étein-
dre lorsque le soleil
brille ensuite dans
tout son -éclat.
Ces dispositifs
fonctionnent uni-
uement sous l’'ac-
tion de la lumiére
et leur construction
se trouve basée sur
le principe de phy-
sique bien connu de
la transformation
en chaleur de la lu-
miére absorbée.
L’emploi de ces
appareils permet de réaliser unc économie
de gaz de 40 9, environ. Cette économie,
d’ailleurs, dépend essentiellement des con-
ditions climatériques; cllc est plus grande

dans les régions ou
le temps reste clair
tres longtemps, et
en ¢té, que dans
celles ou le temps
est brumeux et
couvert, et en hiver.
Les deux meilleurs
apparcils parais-
sent étre la Valve
solaire 4. G. A.,due
au savant suédois

POTEAU-BALISE A APPAREIL LUMINEUX MUNI
D'UNE VALVE SOLAIRE POUR L’ALLUMACGE LT
L'EXTINCTION WUTOMATIQULS

N e Dalén, déji nom-
TN el .

mox = mé, et la Soupape
Lumiere, construite
par la maison an-
glaise Chance Bro-
thers and Co.

La Valve solaire
A. G. A. est consti-
tuée parun cylindre
central 4 recou-
vert de noir de
fumée, absorbant
ainsi la  lumiére ;
les trois autres cylindres B, qui entourent
le premier tube, sont en métal soigneuse-
ment poli et réfléchissent, par suite, la
lumiére. Tous ces cylindres ayant une

FEUX DITS D’ALIGNEMENT SYSTEME A. G. A. DISPOSES SUR UNE COTE

Ce sont des f:maz clignotants dont Pun, celui d'amont, cest-a-dive le plus éloigné, est généralement

constitué par une lentille @ faible divergence, genre projecteur ; celui daval est combiné pour éclairer

un. secteur plus étendu. La divergence relativement grande du few d’aval permet au navigateur de se

rapprocher de lu cbte, de voir le secleur coloré, d'y entrer et de trouver enswile sans difficulté Taligne-
ment qui est marqué par le few amont.
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dilatation proportionnclle & la chaleur
absorbée, seul celui du milieu se dilate
sous 'action de la lumiére (Fig. p. 405).

Cette dilatation est utilisée pour Iou-
verture d’unc soupape C par linter-
médiaire d’un levier D, prenant appui
en E. Le gaz, arrivant en a, repart par la
tubulure & pour étre utilisé a 1’éclairage
du phare, soit aprés

cffet, on obtient ce résultat sculement
quand le temps est couvert ; en plein soleil,
la différence de température est telle que
tout le liquide est chassé du récipient B
dans le récipient 4 sous forme de
vapeur, pour s’y condenser 4 nouveau.

Cette augmentation du poids du liquide
dans le récipient 4 fait fonctionner la
soupape au moyen

avoir passé par
Péclipseur qui don-
ne le «caractére » de
I’éclairement, pour
les feux 4 éclipses,
soit en se rendant
directement au bec
s'il s’agit d’un feu
fixe. Tout le dispo-
sitif est enfermé
dans un manchon
en verre épais.

In autre systé-
me, la Soupape Lu-
miere fonctilonne,
lui, grace aux varia-
tions de la pression
de la vapeur d’un
liquide volatil, va-
riations dues aux
changements de
temperature (Fi-
gure ci-contre).

La partie de ’ap-

areil qui engendre
a force nécessaire
pour faire fonction-
ner la soupape se
compose de deux

d’un mécanisme
trés simple et trés
exact. Les réci-
pients reposent sur
un support D qui,
oscillant sur des pi-
vots, communique
son mouvement au
mécanisme de la
soupape & laide de
la tige E et du levier
F. Par ce moyen,
quoique le liquide
qui passe du réci-
picnt B dans le réci-
pient 4 ne pése que
trés peu, relative-
ment, il suffit cepen-
dant a fermer la
soupape. Un petit
bee, ou veilleuse,
doit rester allumé
de jour et de nuit.
Tout I'appareil est
enfermé dans une
enveloppe en cristal
trés robuste, et
pointue, afin que les
oiseaux ne puis-

récipients en verre,
un transparent 4

“sent s’y percher.
Les différents ap-

et un noirci B, réu-
nis par le tube C.
Les deux récipients
conticnnent dc
Péther, et Pespace
au-dessus du liquide
est rempli par la
vapeur qul s’cn

LA ¢ SOUPAPE LUMIERE », SYSTEME CHANCE
Cette valve fonctionne grdce aux variations de la pres-
ston de la vapeur de saturation d'un liquide volatil,
varialions dues aux changements de température. —
A el B, récipients en verre réunis & leur base par le
tube C 3 tous deux contiennent de Uéther ; A est trans-
parent et B est notrct. D, support des récipients de
verre; B el F, tige el levier actionnant la soupage
d admission du gaz quand Tappareil oscille.

pareils que nous
venons de décrire
permettent done
d’utiliser compléte-
ment toutes les
jualités spéciales
ucs a la lumiére
acétylénique et ils

dégage. Lorsque

’appareil est exposé a la lumiére, lc réci-
pient noirci B acquiert et conscrve une
température un peu plus élevée que le
récipient transparent 4. Il en résulte que
I’éther contenu dans le récipicnt B se yapo-
rise, et que la vapeur de I'éther dans le
récipient 4 se condense, jusqu’a ce que
la pression plus haute de la vapeur dans
le récipient B soit égalisée par la quantité
de Iéther liquide poussé de B a 4. En

ont été un puissant

facteur pour résoudre d’une fagon satis-
faisante et d’une maniére pratique, siire
et surtout économique, les différents
roblémes posés pour ’alimentation des

leux maritimes destinés 4 guider les

navigateurs. WiLLiam CLEMANCY,

Les documenls graphiques et pholographiques qui ont
servi A illusirer cel arlicle nous ont élé obligeamnment
rommuniqués par la Compagnie Générale d'.Acélylénc
et la maison Chance Brolhers and Co.



UN MATERIEL LEGER ET PEU COUTEUX
POUR LA SOUDURE ELECTRIQUE

on ne fixe plus au moyen de vis les
bornes des accumulateurs; on les

soude, ce qui permet d’obtenir des contacts
¢lectriques parfaits en soustrayant ceux-ci
al'oxydation. Pour effectuer cette opération.
comme aussi pour démonter les vieilles con-
nexions, souder ou dessouder les supports des
plaques, en somme pour fondre et faconner
le plomb, on utilisait, jusqu’ici, soit le chalu-
meau & gaz, soit le fer 4 souder, ordinaire
ou électrique, mais on ne disposait pas d’'un
appareil approprié a4 ce genre de travail.
Cette lacune vient d’étre comblée par une
compagnie américaine, laquelle a lancé ce
qu’elle appelle un (fransformateur brilant.
Le transformateur se connecte 4 une douille
de lampe d’un circuit d’éclairage 4 courant
altzrnatif de 110 volts, au moyen d’un cor-
don souple, recouvert d'une composition
spéciale, & base de caoutchoue, qui le pro-
tége contre l'usure et, surtout, contre I'acide
avec lequel il peut entrer en contact. Deux
conducteurs, protégés par Ja méme compo-
sition, transportent le courant & bas voltage,
producteur de la chaleur de fusion, du trans-
formateur aux parties de la batterie &4 tra-

DE}.’UIS quelque temps, aux Etats-Unis,

vailler et vice-versa. L’'un d’eux est pourvu
d’une forte pince servant i le relier aux
plaques ou supports de plaques sur lesquels
on veut opérer. L’autre est terminé par un
support de charbon 4 arc muni d’une poignée
fortement isolée qui protége la main de
l'opérateur contre la chaleur développée.
Lorsque le charbon, trés effilé, est mis en
contact avec le p'omb, sa pointe devient
instantanément trés chaude (il se produit,
en effet, un véritable court-circuit) de sorte
qu’elle fait fondre le métal bien plus vite
que la flamme d’un chalumeau, tout en
confinant la fusion 4 une surface tres réduite.
-Sur la base de cinquante centimes le
kilowatt-heure, ’appareil ne consomme pas
pour plus de quarante centimes de courant
par heure quand on I'emploi: sans arrét. A
partir du moment ott la pointe du charbon
n’est plus en contact avec le métal, la consom-
mation de courant devient presque nulle.
Le poids total de I'équipement est d’envi-
ron 11 k. 350. 11 va de soi que ce matériel
peut rendre de bons services, non seulement
aux fabriques d’accumulateurs, mais aussi
aux usines, ateliers, garages et partout, enfin,
ot l'on effectue des travaux de soudure.

FER A ARC ELECTRIQUE POUR SOUDER ET DESSOUDER LES BORNES DES ACCUMULATEURS
Le fer comporte un charbon de lampe & arc trés effilé dont la pointe, lorsqu’elle est mise en contact
avec le plomb, amorce un arc qui provogue la fusion immédiate du métal, mais confine cette fusion
aune irés pelite surface, ce qui permet dopérer dans les coinset les anfractuosités des piéees a travailler.



BICYCLETTES A MOTEUR AMOVIBLE
ET TROTTINETTES AUTOMOBILES

n’effraye, si élevée soit-elle, il en est
aussi, et c’est le plus grand nombre, qui
recherchent P’économie. Aussi n’est-il pas

S’IL y a des gens que nulle dépense

une branche de Iin-
dustrie dans laquelle
on n’étudie le moyen
de diminuer les prix
de revient, soit par des
procédés nouveaux de
fabrication, soit par
des dispositifs plus ou
moins ingénieux per-
mettant d’obtenir a
meilleur compte des
résultats équivalents.
Dans cet ordre
d’idées, le prix de la
main-d’ceuvre et des
matiéres premieéres,
les taxes nouvelles ont
définitivement prohibé
la voiture automobile
puissante ; le kilométre
4 8 francs est vraiment
trop onéreux et n’est
plus 4 la portée que
d’une infime minorité.
Pour cette raison, sont
nés non seulement des
véhicules de moins
grande importance et
de consommation plus
raisonnable, mais sur-
tout des instruments
de locomotion moins
colteux, s’éloignant
de plus en plus de la
voiture : nous voulons
parler de la motocy-
clette a4 laquelle on a
accolé un siége supplé-
mentaire supporté par
une troisiéme roue.
Ce véhicule, que 'on
a baptisé du nom
anglais de « sidecar »,
voiture a coté, est

Par Paul MEYAN

TUN DES PREMIERS TYPES DE ROUE MOTRICE

AMOVIBLE, CONSTRUIT EN ANGLETERRE

"L’ « Auto-Wheel » se place a c6té de la Toue

arriére de la bicyclette, au cadre de laquelle elle
est fixée par un léger bdti spécial.

certes loin de présenter les avantages d’une
voiture ; le confort qu’on y trouve est trés
relatit et, au point de wvue mécanique, le
travail en porte-a-faux n’est pas la perfec-

tion, mais il a 'avan-
tage de cofliter beau-

.coupmoinscherqu’une

voiture et de consom-
mer infiniment moins,
tout en permettant de
transporter deux ou
trois personnes ou une
quantité assez impor-
tante de marchandises.

Donge, pour une clien-
tele spéciale, services
postaux, services de
livraison ou petit tou-
risme, le sidecar parai-
traitdevoir donner une
solution pratique du
probléme, si, comme la
voiture, il n’atteignait
déja des prix qui, sans
étre prohibitifs, sont
du moins assez élevés
pour donner & réfléchir
a quiconque désire pos-
séder un véhicule de
service ou de prome-
nade; un sidecar coiite
aujourd’hui de 6 &
10.000 francs. Aussi
sont-ilsnombreux ceux
qui reviennent 3 'outil
ne consommant rien et
cmpruntant toute sa
puissance aux jarrets
de celui qui le monte,
c’est-a-dire 4 la bicy-
clette ou au tricycle-
porteur. Toutefois, le
rayon d’action de ces
deux instruments est
trop limité et leur ra-
pidité de déplacement
trop faible pour qu'il
soit possible de leur
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LE BATI SPECIAL SERVANT A FIXER L' « AUTO-
WIHEEL » A LA BICYCLETTE

demander ce que donnait la motocyclette.
On a pensé alors & ajouter un moteur léger,
ayant pour simple role d’aider le

65 kilogrammes, il arrive 4 développer
au maximum trois quarts de cheval-
vapeur, alors qu'il est facile d’établir
un moteur d’un cheval accusant sur
la bascule, avec tous ses accessoires
(carburateur, magnéto, réservoir) une
quinzaine de kilos seulement. Mais le
moteur humain posséde une souplesse,
une progressivité dans l'effort qu’on
chercherait vainement dans le moteur
a explosions. Entre la maniére dont le
cycliste appuie sur la pédale de sa
machine et la fagon dont un moteur
attaque une roue avec la brutalité de
ses explosions, il ¥ a tout un monde
de graduations. Aussi les efforts anor-
maux demandés au cadre, les vibra-
tions, les trépidations manifestérent
bientot leurs déplorables effets. Il fut
ainsi démontré qu’un cadre normal de
bicyclette ne peut pas supporter ’action
d’un moteur fixé sur lui. 11 fallait donc:
ou construire un cadre spécial, et on
revenait & la motocyclette, ou trouver

un dispositif permettant d’adjoindre un
groupe moteur & la bicyclette sans lui en

cycliste, de soulager son effort,
dans les passages difficiles.
Cette idée n’est pas d’hier,
puisque nous avons connu, il y
a quelque vingt ans, la premiére
motocyclette Werner, simple bi-
cyclette sur le guidon de laquelle
un moteur était fixé, qui action-
nait la roue d’avant & laide
d’une courroie. Quelques années
plustard apparut la Motosacoche,
de fabrication suisse, qui, comme
son nom l’indique, consistait en
une sorte de sacoche de forme
triangulaire logée dans le cadre
de la bicyclette et qui contenait
un moteur que l'on reliait par
une chaine au pédalier. Mais ces
précurseurs venaient trop tot.
Par mesure d’économie, on re-
vient aujourd’hui au probléme
abandonné autrefois, au moteur
de secours ajouté a la bicyclette.
Plusieurs dispositifs ont été es-

sayés, qui présentent chacun des
avantages et des inconvénients
que nous allons examiner.
Ainsi que le disait, au Touring
Club, notre confrére M. Philippe,
Phomme est un moteur & rende-
ment spécifique peu intéressant,
puisque, pesant en moyenne

LA ROUE AMOVIBLE A MOTEUR, TYPE « LUMEN »

P, Patle d’attache qui vient se fixer a la place du moyeu de la
roue de la bicycleite; K, carter contenant les engrenages qui
actionnent la roue; M, magnéto; C, carburateur ; RR’, liges de
commande des culbuteurs TT' des soupapes; B, bougie d allu-
mage ; B, pot déchappement; FF', commandes flexibles de
Padmission et de l'avance a I'allumage. Les leviers de ces com-
mandes se fixent par des colliers sur le guidon de la bicyclette.
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faire supporter le poids ni les etforts. Clest
ce que 'on a fait avec la roue motrice amo-
vible, qui groupe 4 elle seule moteur, carbu-
rateur, magnéto, pot d’échappement, réser-
voir et les organes de transmission.

Cette roue peut étre utilisée de plusieurs
fagons. On peut I'ajouter & une bicyclette
ordinaire, en I'accolant soit 4 la roue avant
et clle tirera, soit 4 la roue arriére et elle

clette ordinaire en une bicyclette & moteur,
de pouvoir aussi, car il faut tout prévoir,
détacher, en cas de panne, la roue motrice
et rentrer &4 bicyclette. Les deux dispositifs
sont donc intéressants. Ils ont I'un et lautre
Pavantage de ne charger que trés peu la
bicyclette ordinaire et d’étre d’un emploi
facile. C’est a l'aide des pédales, en effet,
qu’on met en route le minuscule moteur qui

Pt ) Ly T Ly
e R

UNE ROUE MOTRICE « VOISIN » MISE EN PLACE SUR UNE BICYCLETTE

A, cylindre & ailetles, renversé; C, carburateur; K, carler renfermant le volant, le vilebrequin, les

engrenages el la chaine de commande du galel dentrainement; O, support rigide reliant le carter auw

cadre de la bicyclette; T, tambour garnt de cuir, solidaire de la roue, sur lequel s'appuic le galet

d'entrainement ; D, levier de débrayage ; P, commande flexible du débrayage; R, ressort de rappel de

Uembrayage; E, échappement; F, frein; R, réservoir d’essence et huile mélangdes; L, poignée de
commande du flexible du débrayage fixée au guidon de la machine.

poussera, ou la substituer & une des roues de
ladite bicyclette. Ces diverses méthodes ont
leurs qualités et leurs défauts : la bicyclette
4 moteur dans laquelle la roue motrice a
remplacé la roue arriére est supérieure au
point de vue esthétique ; elle est aussi plus
symétrique et son rendement n’en sera que
meilleur. Par contre, la roue motrice ajoutée
a pour elle d’étre facilement amovible et de
n’apporter aucune modification a la bicy-
clette 4 laquelle on est accoutumé ; et c’est
une qualité appréciable que de pouvoir, en
quelques minutes, transformer une Dbicy-

part au bout des premiers tours de roue.

Un des premiers systémes parus sur le mar-
ché fut I’Auto-Wheel, d'origine américaine,
et de construction anglaise, qui débuta en
France il ¥ a une dizaine d’années. Cette roue
motrice sc plagait, se place encore d’ailleurs
sur le coté de la roue arriére, & dix centi-
métres environ, et est fixée au cadre a I'aide
d’un dispositif spécial qui, par trois points, se
boulonne sur les tubes de la bicyclette, la
roue s'appuyant elle-méme sur ce dispositif
rigide, de telle sorte que la poussée s’excerce
parallelement a 'axe de la bicyclette. Cette
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roue motrice mesure cinquante centimeétres,
de diameétre; un cadre en V, formant chéssis,
supporte verticalement le moteur mono-
cylindrique, de cinquante-quatre millimétres
d’alésage sur

place, puisque c’est griace i elle que le
cycliste, en pédalant, mettra le moteur en
route. Le moteur est, ici, placé horizonta-
lement ou obliquement ; il est monocylin-

drique et i ai-

cinquante-qua-
tre de eourse, ce
qui donne une
puissance beau-
coup plus gran-
de que celle
exercée sur la
pédale par le
cycliste. Carbu-
rateur, magné-
to, pot d’échap-
pement, réser-
voir d’essence
et d’huile font
corps avec la
roue; les com-
mandes se font
par cables flexi-
bles dont les
manettes sont
fixéessur le gui-
don de la bicy-
clette; trans-
mission par
chaine. La vi-
tesse peut at-
teindre 25 kilo-
metres a I’heu-
re, avec une
consommation
qui est relati-
vement faible.

Un autre dis-
positif est celui
de la roue mo-
trice « Lumen »,
qui porte égale-
ment tous les
organes néces-
saires de pro-

lettes; il ne
saurait en étre
autrement sur
desinstruments
dont la légereté
est une des
conditions es-
sentielles. La
transmission se
fait par un jeu
d’engrenages
disposés a
Iintérieur du
moyeu et griace
auxquels on
obtient la dé-
multiplication
voulue, Le ré-
servoir d’essen-
ce se fixe soit
dans le cadre
de la bicyclette,
soit au-dessus
du garde-boue
dont il prend
la forme et qu’il
remplace de ce
fait. Quatre li-
tres suffisent
largement pour
parcourir 100
kilomeétres a 25
de moyenne.
Le poids de cet-
te roue com-
plete est de 25
kilos environ. .

Un troisiéme
systéme, qui
différe essen-

pulsion ; au lieu
des’accolera la
roue arriére de
la bicyclette,
clle prend la
placedecelle-ci.
Ses dimensions
sont calculées de telle sorte qu’elle peut
s’engager dans la fourche postérieure et venir
présenter ses pattes d’attache 1A ou se
placait le moyeu de la roue ordinaire. La
poussée s’exercera donc aux mémes points
ou s’exercait la pression de la chaine venant
du pédalier, chaine qui reste, d’ailleurs, en

VUE PAR L’ARRIERE DE LA « MOTOR-FLY »

A, cylindre a ailettes renversé ; K, carter contenant tous les organes

de transmission ; T, tambour ; C, carburateur ; M, moyeu de la

roue fizé au cadre de la bicyclelte ; D, levier de débrayage; P,
commande flexible ; R, ressort de rappel; E, réservoir.

tiellement des
précédents, et
qui se rappro-
cheaucontraire
de celui qu’a-
vait adopté ja-
dis la Motosa-
coche, dont nous parlons plus haut, est le
systéme américain Evans, plus connu sous
le nom de Cyclomotor. Ici, point de roue
amovible; c’est le groupe moteur lui-méme
qu’on loge & l'intérieur du cadre, auquel on le
fixc & laide de trois colliers disposés en
triangle. Au-dessus du moteur, au long du
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tube horizontal de la bicyclette est le réser-
voir d’huile et d’essence. Un cercle métal-
lique &4 gorge s’adapte, & I'aide de vis de pres-
sion, aux rayons de la roue arriére, et sur ce
cercle s’engage la’ courroie de transmission
venant du moteur. Pour faciliter le réglage
de celui-ci, & 'arrét, un support se fixe aux
extrémités du moyeu de la roue et permet,
en le placant perpendiculairement au sol, de
soulever la roue, qui pourra ainsi tourner
librement ; un ressort raméne ce support
vers le garde-crotte quand il est inutilise.
Comme dans les autres systémes, c’est en
pédalant que I'on met le moteur en marche.

Voisin, a cru devoir baptiser d’'un nom
anglais. C’est aussi une roue motrice amo-
vible qui prend la place de la roue arriére
de la bicyclette, mais dont le mode de trans-
mission consiste en un galet de friction
entrainant un tambour garni de cuir, soli-
daire de la roue. Cette roue motrice amovible
est reliée au cadre de la bicyclette en deux
points : d’une part, le moyeu de la roue se
fixe, comme habituellement, dans les oreilles
de la fourche arriére au moyen de deux
écrous; d'autre part, le moteur est relié a
la partie supérieure du cadre par l'intermé-
diaire de deux tirants, qui s’articulent autour

LA ROUE « LUMEN »

ADAPTEE A UNE
TROTTINETTE

(Voir les délails de la roue et Pindication
de ses diverses piéces sur la figure inférieyre
de la page 412.)

Le moteur est & un cylindre, de 51 sur 45,
plus d’alésage que de course, et donne une
cylindrée de 91 centimétres cubes, la plus
petite cylindrée adoptée. Il est du type a
deux temps, ce qui supprime les soupapes
et tous leurs organes de commande et sim-
plifie le graissage, qui se fait automatique-
ment par le mélange avec l'essence d’un
seiziéme de son volume en huile. Les varia-
tions de vitesse s’obtiennent par la seule
avance a Il'allumage ; donc, une seule
manette de commande sur le guidon. Le
régime normal du moteur est de 3.000 tours,
mais on peut le pousser jusqu’a 5.000. Dans
un récent concours qui se disputait sur
un distance de 64 kilometres, cet appareil
n’a consommé qu’un litre trois quarts d’es-
sence, ce qui donne, aux 100 kilométres,
la faible consommation de trois litres.

Voici enfin un autre appareil, de construc-
tion francaise : la « Motor-Fly », que son in-
venteur, notre premier constructeur d’avions,

du boulon de serrage de la selle. Le moteur,
un monocylindrique & deux temps, de 55 x 66,
a cette particularité de fonctionner la téte
en bas ; le vilebrequin, logé ainsi a la partie
supérieure, dans le carter, de forme ovoide,
que l'on voit sur le flanc de la roue, porte,
d’un coté, le volant et une roue dentée qui
commande par chaine la magnéto, de ’autre
coté, le galet de friction qui entraine la roue
par le tambour en acier garni de cuir rivé
au flasque de la roue (fig. page précédente).

Le débrayage s’obtient en supprimant le
point de contact entre le galet et le tambour ;
il suffit pour cela de soulever légérement
Pextrémité du levier sur lequel est fixé le
moteur ; l'autre extrémité de ce levier est
solidaire’ d’'un noyau excentrique, articulé
lui-méme sur ’axe du moyeu fixé a la fourche
du cadre. Un ressort suffisamment puissant
rappelle le galet et permet, suivant la tension
qu'on lui donne, de régler la pression sur le
tambour d’entrainement. En mancuvrant
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le 1evier de haut en bas, le noyau excentrique
tourne autour de l'axe du moyeu et fait
descendre ou monter ’ensemble du moteur,
ce (qui provogque Pembrayage ou le débrayage.
Cette manceuvre est commandée par une
manette fixée sur le réservoir, entre la selle
ct le guidon, et reliée au levier par un cable
dans une gaine flexible. Sur le guidon, deux
manettes bien & portée permettent, 'une
le réglage de I'admission, I'autre de décom-
presser, pour la mise en marche ou le frei-
nage. C’est au moyen de la manette des gaz
qu’on régle la. vitesse qui peut atteindre 25

pousse sur la chaussée; c’est, en somme, une
réédition réduite de la draisienne, sur laquelle
on se tient debout au lieu d’étre &4 cheval.

De méme qu’autrefois on voulut actionner
mécaniquement des patins & roulettes, on
songea & ajouter un moteur a cette planchette
que les enfants appelaient déja une patinette.
Les Anglais, trés férus de toutes ces inven-
tions nouvelles, se mirent 4 en construire de
toutes formes, qui obtinrent, sur les plages,
leurs premiers succes, La petitesse des roues,
en effet, était un trop sérieux obstacle pour
la circulation sur les routes, dont le sol, forcé-

LE « CYCLOMOTOR » EVANS PEUT S’INSTALLER DANS LE CADRE D’UNE BICYCLETTE

Tenu, par trois pattes d altache, & U'intérievr du cadre, ce moteur est relié a la Toue arriére de la bicycletic
par une courroie qui entraine une grande poulie a gorge fixée aux rayons.

& 80 kilomeétres & I'heure, pour une consom-
mation de 3 litres environ par 100 kilomeétres.

A c6té des bicyeclettes & moteur, il est
d’autres instruments de locomotion qui, de
jouets qu’ils furent au début, sont en passe
de devenir de véritables outils de transport.
Nous les appelons : patinettes ou trotti-
nettes ; les Anglais les ont baptisés : scooters.
En réalité, leur poinc de départ fut un essai
plus ou moins heureux que I'on fit jadis
d’adapter un moteur 4 des patins & roulettes,
tentative sans lendemain, qui n’a sa place
que dans un musée rétrospectif, a titre de
curiosité. Plus tard, on imagina, pour les
enfants, cet appareil composé d'une planche
montée sur deux roulettes dont I'une, celle
d’avant, articulée i 'extrémité d’une barre
de bois, sert de direction ; Penfant met un
pied sur la planchette, et, de lautre, sc

ment inégal et creusé par les orniéres, n’au-
torise pas les roues de petit diamétre. (Cest
donc de ce coté que se portérent les pre-
miéres modifications, afin d’augmenter le
rayon d’action de ce nouvel et curieux engin.

Avec des roues plus grandes, 'instrument
tout entier prit bientét de plus grandes
dimensions, devint plus lourd ; il lui fallut
un moteur plus puissant qui permit de mar-
cher plus vite et d’aller plus loin, & la condi-
tion d’avoir des réservoirs proportionnés
a la consommation ct des freins pour mai-
triser un engin devenu plus rapide. La roue
motrice fut placée, tantét 4 Pavant, ou elle
était en méme temps directrice, tantét a
I'arriére, afin de mettre ainsi le conducteur
a l'abri des projections d'huile inévitables.
On vit des palinettes ou des trottinettes
4 trois roues; certaines furent chargées d’ac-
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cumulateurs et marchérent électriquement.

Bientét, les distances parcourues augmen-
tant, on estima que se tenir debout si long-
temps, exposé aux cahots du chemin, deve-
- 1it une véritable fatigue ; et le siége appa-
.1t, selle de bicyclette ou fauteuil confor-
table, avec tablier protecteur des vétements,
car la mode féminine avait adopté ce nouvel

organes y figurent, freins, suspensions, lan-
ternes. Ce qui distinguera I'un de Pautre sera
seulement le dispositif du siége et la forme
du cadre, obligeant le conducteur 4 1’enfour-
cher ou a s’y asseoir plus commodément.
Les roues motrices amovibles que nous
avons décrites plus haut servent aux pati-
nettes et trottinettes comme elles servent

TROTTINETTE AUTOMOBILE DU MODELE « SKOOTAMOTA »

C'est, en somme, unc mofocyclette de dimensions restreintes oi la selle est remplacée par un siége
o Pon cst un pew plus confortablement assts.

instrument si prés du sol qu’on le considérait
comme sans danger. Alors, pour le mieux
faire connaitre au public, dans des manifes-
tations sportives, les constructeurs réali-
strent des appareils spéciaux avec lesquels
on roula 2 des vitesses de 30 et 40 kilomeétres,
et on grimpa des cotes de 15 & 16 %. La
patinette a ainsi, peu a peu, évolué vers la
motocyclette légére ; celle-ci pese 45 &
50 Lkilogrammes, celle-la en pese 40; la
différence est 4 peine sensible. Les dimen-
sions sont & peu prés pareilles ; les méme=

aux bicyclettes; on en a méme vu utilisées
pour actionner les modeles de tricycle cons-
truits spécialement pour les mutilés de la
guerre. On verra bientot des trottinettes de
livraison; et, d’agrandissement en agrandis-
sement, l'ancien petit jouet des enfants
deviendra peut-étre la voiturette des grandes
personnes, avec laquelle on pourra couvrir
i bon compte une quantité respectable de
kilométres avec plus de confort que l'on
n’en trouve dans les modéles actuels.
Paur MEYAN.
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LES COULISSES D'UN GRAND JOURNAL QUOTIDIEN

LES ROTATIVES IMPRIMENT,
COMPTENT ET PLIENT LES JOURNAUX

Par L.-P. CLERC

des journaux s'clfectuait encore sur
des presses & bras,
dans leur principe des pres-
ses de Gutenberg; il est
vrai que les plus importants
journaux de I'époque avaient
un tirage quotidien de trois
4 quatre mille exem-
plaires ! Le premier
quotidien imprimé sur
presse mécanique i en-
crage automatique mue par
la vapeur,. fut le journal lon-
donien The Times du 29 no-
vembre 1814. Encouragé par
Uesprit d’entreprise de
John Walter, fils du premier
propriétaire de ce journal,
un compositeur de cette
imprimerie, Thomas
Martyn, construisit le
modéle d’une machine
destinée a4 mettre en
mouvement la presse,
récemment inventée par
Frédérick Koenig. que
Pon venait d’installer,
mais Phostilité des im-
primeurs. qui mena-
caient méme la vie de Martyn. obligea, pour
la premiére tentative d’application, & une
ruse contée dans la biographic de Walter
que publia le Times du 29 juillet 1847.
« Le premier tirage sur la machine de
Keenig ne fut pas fait 4 l'imprimerie du
journal, mais dans un local veisin : la nuit

! Ux débuts du xixe si¢ele, I'impression

peu différentes

IMPRIMER ROTATIVE A DEUX ETAGES
La Dbobine en réserve n'est pas placée, son
Sfrein est ouvert, On voil, a lu purtie supérieure,
le rouleau de renvol monié sur ressorts pour
narer aux a-coups de la lension du mnapier.

ou Yon procéda & cet essai, on engagea les
imprimeurs & ne pas quitter leur atelier avant
I'arrivée des derniéres nouvelles du conti-
nent, et, pendant ce
temps, la machine fut
mise en mouvement
par la vapeur. A six
0§ heures du matin, Wal-

b ler apprit
" aux impri-
meurs,
stupéfaits,
que le tirage était ter-
miné ; il ajouta que
toutes lcs mesures
étaient prises pour ré-
primer immédiatement
toute violence, mais
il leur promit, s’ils
étaient raisonnables,

¥I1G.1.- ALI- 3 g

P de continuer a les

EN PAPIER OCCUPer chez lui. »
D'UNE

De progrés en
progreés.

Mais la presse de
Keenig semblerait bien
démodée, méme au
plus modeste impri-
meur : elle imprimait
sur formes plates, la pression étant donnde
par le passage de la feuille et de la forme
entre deux cylindres de pression. Dés 1808,
cependant, Sutorius, de Cologne, indiquait
dans un brevet la premiére idée d’une
presse cvlindrique, mais les premiéres réali-
sations de presses rotatives ne )

£

MACHINE A

FI1G. 2.

— L'UN DES ARBRES PORTE-BOBINLE D'UNE MACHINE ROTATIVE

Comme on le voit sur la figure 1, cet arbre, engagé dans Touverture centrale du noyau en bois des
bobines a papier, y est maintenu par Uexpansion des deux mandrins coniques, manaquurés par une clé
extéricure; & droile, se trouve la poulic a gorge pour les sabots du frein.
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furent faites que vers 1845, d’une part, par
Worms, imprimeur & Argenteuil, et Philippe,
mécanicien, qui imprimaiént d’aprés clichés
circulaires sur une bobine de 80 métres seule-
ment, et d’autre part, par Duméry, d’Ardenne
et Gireaudeau, qui obtinrent des résultats
encourageants mais non concluants. Non
seulement la confection des clichés cylin-
driques constituait a4 cette époque une diffi-
culté considérable, et
les papeteries n’é-

noni et Jules Derriey, présentaient des rota-
tives pour journaux, approvisionnées par
feuilles séparées, pouvant fournir de 8.000
2 10.000 exemplaires & I'heure ; la machine
de Marinoni, en particulier, était servie par
six margeurs, les feuilles, engagées par cha-
cun d’eux en des points différents de la
machine étant conduites aux mémes eylin-
dres d’impression. Les feuilles imprimées
) étaient envoyées al-
ternativement a4 gau-
che et a droite, puis,
dans chacun de ces

pour livrer

des bobines “ﬁ .
de papier
de longueur suffisan- {

te, mais la législation

taient pas outillées {8

>

deux lots, les feuilles
se répartissaient &
tour de rdle entre
deux étages, la sortie

franc¢aise obligeait les
journaux au timbrage
préalable des feuilles
parles services du fisz,
rendant ainsi impossi-
ble toute application

DES CYLINDRES PORTE-

L'UN
CLICHES D’UNE IMPRIMEUSE ROTATIVE

FIG. 3.

Le cylindre n'cst pas garni de ses clichés; on voil,
a Pavant, Pune des réglelles servant a tmanobiliser
les clichés demi-cylindriques correspondant chacun

des feuilles s’effec-
tuant ainsi par quatre
receveurs automa-
tiques distincts.
L’abolition de I'im-

de ces rotatives a la
presse quotidienne ;
de plus, les démarches pressantes faites pour
remplacer le timbrage en téte de chaque
exemplaire par le paiement d’un droit d’abon-
nement n’avait amené 3 aucun résultat.

La premiére réalisation industrielle d’une
rotative fut faite aux Etats-Unis par Richard
Hoe, qui, en 1846, construisit une rotative
pour papier en feuilles, n’imprimant qu'un
coOté de la feuille (machines dites « en blanc »);
chaque exemplaire
devait donc passer
deux fois sous pres-
se. Le méme inven-

aune page. (Voir leno §1de« La Science et la Vien.)

pét du timbre sur les
journaux, en 1871,
allait permettre en
France 'emploi des rotatives imprimant sur
papier continu; les deux mémes construc-
teurs installaient, I'un en 1872, a la Liberté,
I'autre en 1873, au Moniteur Universel, des
machines débitant de 20.000 & 30.000 exem-
plaires a I’heure ; la premiére de ces presses,
établie par Marinoni, coupait les feuilles &
la bande sans fin avant leur passage entre
les cylindres imprimeurs, et permettait, en
cas de besoin, de
varier le format
des- feuilles impri-
mées ; 1’au-

teur brevetait, en
1862, une rotative
« & retiration », im-
primant successive-
ment le recto et le
verso par un seul
passage des feuilles
dans la machine;
I’approvisionne-
ment en papier était
assuré par deux ou-
vriers « margeurs »,
engageant alternativement les  feuilles.
J. Derriey, en France, construisait, en 1863,
une machine sensiblement analoguc.

Sur ces entrefaites, William Bullock réali-
sait aux Etats-Unis, en 1865, la premiére
rotative industrielle imprimant sur papier
sans fin, C’était un progrés considérable.

A I’Exposition universelle de 1867, 4 Paris,
deux constructeurs frangais, Hippolyte Mari-

F1G. 4, —

L'UN DES$ CYLINDRES DE PRESSION

Ce cylindre, cn fonte polie, est habillé dune feuwille
épaisse de caouichouc, mainlenuc par un tissu fin,
parfaitement tendu. Son diamétre est le méme que
celui du cylindre garni de clichés; il engréne sur lui
par le pignon denté que Uon voif & Teetrémité gauche.

tre, cons-
Y truite par

Derriey ct
bien moins encom-
brante, ne coupait
qu’aprés 1’impres-
sion des exemplai-
res, simultaném-nt
imprimés sur les
bandes sans fin
fournies par deux
bobines de papier.

L’accroissement considérable du débit des
rotatives rend .it de plus en plus difficile
la réception des feuilles, le mouvemeznt des
raquettes, prenant les exemplaires & leur
sortie des eylindres pour les déposer en pile
sur la table de décharge, ne pouvant étre
accéléré dans la méme proportion; aussi
tous les constructeurs furent-ils bient6t
amenés & adopter I'accumulateur imaginé
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en 1869 par P’Anglais Thomas J fferson
Mayall, cinq exemplaire venant successive-
ment s’accumuler sur un cylindre avant que

la raquette ne les déposic en paquets sur

la table de réception de la machine.
Il ne suffit pas que 'impression d’un jour-
il faut aussi que sa distri-

nal soit rapide :
bution s’accélére au fur et 4

mente le chiffre du tirage. Le directeur
du Citizen de Glascow, Percy David Hed-

derwick, breveta, en

mesure qu’aug-

vement de pays étrangers ou1 le change nous
est défavorable), ont amené, faute de la
place suffisante pour multiplier autant qu’il

Paurait fal-
lu, le nom-
bre des ma-
\ chines, a
' construire
5, des rotati-
ves de plus
en plus compliquées,

1870, le pliage méca- R ~ utilisant simultané-
; ) : : Ve
nique des feuilles im- ment jusqu’a huit bo-
primées et leur sépa- bines de papier de lar-
ration par paquets de geur correspondant le
cent exemplaires; pour 2 plus généralement a
cela, dés que cent quatre pages de jour-
feuilles ont été dépo- TFIG. 5. — SCHEMA DES ELEMENTS PRINCI- nal, et qui sont, en

sées sur la table de ré-
ception, celle-ci glisse
sur elle-méme de quel-
ques centimétres, de
facon & décaler la nou-
velle pile de cent exem-
plaires, aprés la sortie
desquels la table re-
prend promptement
sa position primitive.

Lors de I’Exposition Universelle
le débit des rotatives

de 1878,
avait atteint le chiffre im-
posant de 40.000 journaux
de quatre pages al’heure;
puis, en 1883, Der-
riey construisait une
rotative permettant
de réunir ‘deux
feuilles collées dans
leur pli t de livrer /
ainsi des journaux
de huit pages. Enfin, en
1889, Marinoni réalisait les
premiéres rotatives & qua-
tre, puis & six couleurs,
cui permirent la publ ca-
tion des suppléments heb-
domadaires en couleurs des
journaux quotidiens.
L’accroissement du tirage
des grands organes de la
presse, et Paugmentation
du nombre des pages de
chaque numeéro (accroisse-
ment actuellement enrayé
en France du fait de la
difficulté d’approvisionne-
ment en papiers dont la
matiére premiére, le bois,
provient presque exclusi-

PAUX COMPOSANT UNE ROTATIVE

Le paprier, venant dz la bobine R, rcgoit succss-
sivement U'impression des cylindres & clichés C,
et C,; avant d'arriver @ la plicuse P. Au-dcssons
de chaque cylindre a clichés, on voil les organ s
assurant Uencrage régulicr des clichés au moy:n
de Ucnere tenue en réserve dans les encriers Iy ¢t
E,. — B, B,, cylindres de pression garnis d:
«blanchetsy; Dy D, rouleaux d'encrage; T, T,.
tambours sur lesquels Uencre est égalis.c.

— L’ARBRE OSCILLANT
PAR UNE SERIE

FIG. 6.
COMMANDANT,
DE MANIVELLES, LE VA-ET-VIENT
DES ROULEAUX PRESSEUR ET
DISTRIBUTEUR

Pour (viter de surcharger la figure, on
n'a pas représenté l-s roulzaux ; sur la
platine formant arri¢re plan de la plo-
tographie, on voit lcs coussincts destinés
a recevoir les divers rouleaur d’encrage.

‘réalité, la juxtaposi-
tion et la superposition,
sur plusieurs étages, de
deux, trois ou quatre
rotatives, pouvant im-
primer a I’heure jus-
qu’a 256.000 exem-
plaires de deux & huit
pages ou 128.000
exemplaires de dix &

seize pages, chacun des éléments de la
=2 machine pouvant imprimer le méme

texte ou des textes dif-
férents, avec possibi-
lité, si besoin est, de
produire d’r'n seul coup
des fascicules comptant
jusqu’as quarante-huit
pages. Suivant les cir-
constances, chaciin des
éléments unitaires
d’une machine aussi
complexe dclivre, par
une plicuse distincte, les
feuilles qui y ont été im-
primées, ou toutes combi-
naisons peuvent étre réali-
sées pour assembler ou su-
perposer au.omatiquemer.t,
dans une ou dans plusiel rs
plieuses, des fascicules plus
ou moins volumineux dont
les feuilles ont été impri-
mées dans différents ¢élé-
ments de la rotative.

Un modéle plus courant,
et déja respectable de rota-
tive, pouvant, avec quotre
plieuses, fournir 4 Theure
de 100.000 4 128.000 exem-
plaires de quatre a huit
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DETAILS D’UNE ROTATIVE, VUE DU COTE DE L'ENTREE DU PAPIER

Au second plan : mécanisme des encriers, que Ton voit, a une plus grande échelle, sur la photographie

inférieure de la page précédente. En haut : les galeries ou passerelies sur lesquelles les conducteurs

peuvent circuler librement pour assurer la surveillance des organes supérieurs de la machine et se
rendre compte de la régularité de leur fonclionnemendt.
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DETAILS D’UNE ROTATIVE, VUE DU COTE DE LA SORTIE DU PAPIER

La machine, dont T étage inférieur est seul utilisé, en raison des limitations actuclles du nombre de pages

des journauz, livre @ deux plieuses accouplées, occupant le premier plan, deux bandes sans fin, imprimées

cbte @ cbte sur une méme bobine de papier; aprés séparation des deux bandes, chacune d’elles est pliée au
dos sur des tables en V avant d accéder aux plicuses proprement dites.
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pages & partir de huit bobines (machines
dites «octuples », une rotative étant habi-
tuellement désignée par le nombre des bo-
bines qui I'alimentent
simultanément), pas-
sant dans quatre mé-
canismes super-
posés, mesure en-
viron 8 métres de
longueur, prés de
8 meétres de lar-
geur et 4 meétres
de hauteur; le
poids total d’une
telle machine
n’est guere infé-
rieur &4 60.000 ki-

ASSEMBLAGE D’UN

mises en place au moyen de palans, aprés
avoir été engagées chacune sur un arbre en
acier (fig. =) muni de coins de serrage et d’une
poulie terminale & gorge en V pour le frein.
L’arbre porte-bobine est posé sur des cous-
. sinets ouverts aux ex-
trémités du bati de cha-
que étage de la
rotative ; sauf a
I'étage inférieur,
ol la bobine est
presque i hau-
teur du sol et
peut étre amenée
rapidement en
place sur des
rails formant

JOURNAL A HUIT PAGES

logrammes; la
puissance néces-
saire pour son
fonctionnement
a plein rende-
ment est d’envi-

Les deux feuilles qui doivent constitucr Uexemplaire ont été
imprimées cble & cdte sur la méme bande. On vott, au premier
plan, la moleite qui fend la bande en son miliew ; & Uarriére
plan, la bande de droite, qui formera la feuille extéricure, est
amende par des roulcaux de renvoi obliques sur la bands
de gauche ; avant I arrivée aux plieuses, un mécanisme, non
apparent, assure le collage des deuwx band:s en leur centre,

plan incliné, cha-
cune des bobines
supérieures. en
position normale
de service, est
habituellement

ron 40 chevaux.
Fonctionnement de la rotative.

Les organes principaux d’une rotative ne
different que trés peu d’'un modéle & un
autre ; seules varient leurs positions
relatives, suivant que le construec-
teur, limité par I’em-
placement disponible,
a surtout cherché &
réduire I’encombre-
ment ou que, au con-
traire, il a pu s’atta-
cher surtout & facili-
ter ’acces aux diver-
ses piéces de la ma-
chine. Le papier est
livré des papeteries
encore humide, ce qui
évite d’avoir & I’humidifier
avant son impression, en un
ruban dont la largeur cor-
respond habituellement a
deux exemplaires juxtapo-
sés, soit 1 m. 75, roulé sur
une bobine creuse d’environ
8 centimétres de diamétre
jusqu’a un diamétre total
extérieur de 60 a 90 centi-
metres, ce qui, A& raison
d’environ 16 spires par mil-
limeétre de rayon, représente
de 4.000 4 6.500 spires, soit de 4.000 &
10.000 metres de longueur de papier.

Ces bobines sont amenées & pied-d’ceuvre
par des monte-charges et des chariots, puis

La bande sans fin, déja pliée au dos,
commence @ s'enrouler sur le cylin-
dre jusqu'a ce que le milicu de la
Seuille se présentant devant les deux
rouleaux inférieurs, la lame, que l'on
voit vis-a-vis la jonction de ces rou-
leaux, y pousse la feuille en la pliant.

doublée d’une
bobine en attente, dont la bande sera rapi-
dement collée 4 la premiére au moment ou
celle-ci sera épuisée. Des sabots, de forme
convenable, appuient constamment sur la
poulie & gorge en V (fig. 1)
pour éviter que, en cas
d’arrét de la machine, la
bobine, entrainée par
sa vitesse acquise, ne
continue & débiter.
Avant d’arriver aux
cylindres d'impres-
tion, la bande de pa-
pie’ passe sur plu-
sieurs rouleaux de
renvoi, dont I'un au
moins est monté sur
ressorts, de fagon a
régulariser automati-
quement la tension du pa-
pier qui, sans cette précau-
tion, courrait le risque de
fréquentes déchirures, en
raison du « faux-rond » que
présentent souvent les bo-
bines, qui ne représentent
qu’assez approximative-
ment un cylindre rigoureu-
sement centré sur son axe
de rotation. Les divers rou-
leaux de renvoi tournent
fous dans des roulements 4 billes, de fagon
4 ne créer aucune résistance & I'avance du
papier. Dans certains types de machines
multiples ou certaines des bandes ont &

FIG. 8.
MI:ZCANISME DU PLIAGE TRANS-
VERSAL DANS LES MACHINES HOE
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effectuer de longs trajets avant de parvenir
aux cylindres d’impression, I'adhérence a
ces cylindres ne suffirait pas a entrainer
correctement le papier, qui est alors sou-
lagé par son passage en pression entre des
rouleaux caoutchoutés, mus 4 vitesse conve-
nable par des trains d’engrenages reliés a la
commande dés cylindres d’impression.

Les eylindres porte-clichés regoivent, sur
leur circonférence, deux clichés semi cylin-
driques (Voir I'article sur le Clichage dans
le n° 51 de La Science et la Vie), disposés

nablement profilés, vissés sur le cylindre.

La pression du papier contre le eylindre
porte-clichés est assurée par un auire cylindre
(fig. 4) dont la surface cst habillée par un
« blanchet » de caoutchoue, recouvert de
tissu serré, 'un et l'autre parfaitement ten-
dus, de facon & donner une pression élastique;
les diamétres extérieurs du cylindre porte-
clichés et du cylindre de pression doivent étre
stri-tement identiques, ces cylindres engre-
nant I'un sur Pautre par des pignons calés
sur leurs arbres respectifs et devant avoir

VUE LATERALE, DANS SA REGION CENTRALE, D'UNE IMPRIMEUSE ROTATIVE
Auw premier plan : les coussinels drs cylindres & clichés et des cylindres de blanchet des deux éléments
superposés de la rotative; au second plan : mécanismes des encriers. (Conirairement aux dispositions
prévues schématiquement sur la figure 5, les encricrs sont disposés ici a cté des cylindres a clichés,
et non pas au-dessous de ces cylindres.)

habituellement de telle sorte que les colonnes
d’impression s’enroulent autour du cylindre,
la périphérie dz ce dernier correspondant
ainsi 4 deux hauteurs de page. Le cylin-
dre porte, sur sa longueur, deux, trois ou
quatre paires de clichés, le plus générale-
ment deux, par exemple les pages 1 et 4,
ou les pages 2 et 3 d’un journal & quatre
pages (fig. 8) ; les bisecaux qui ont été ména-
gés sur les bords des clichés permettent de
les fixer rig dement au cylindre au moyen
de réglettes spéciales et d’anneaux conve-

exactement les mémes vitesses périphériques
pour éviter tous frottements sur le papier.

La bande de papier regoit généralement
d’abord limpression du cylindre « dec
seconde » (pages 2 et 3 d’un journal & quatre
pages), puis, ensuite, passe sur le cylindre
« de premiére » (pages 1 et 4) ; I’encre encorc
humide de la premiére impression a, en
effet, tendance & décharger sur le cylindre
de pression avec lequel elle vient alors en
contact et risque de maculer un peu cette
face du papier ; or la page de titre est habi-
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FORMATION DU PLI DORSAL SUR LES TABLES EN V A LA SORTIE DE LA MACHINE
Le pli, amorcé le long des tables en I, est marqué définitivement par le passage de la bande pliée entre les
rouleaux que Uon voit @ la partie supérieure de la plieuse, laquelle occupe le premier plan d- la photo-
graphie. L'ouvrier chargé de la réception met en liasses de cent les exemplaires sortant de la plieuse.

tuellement celle oit sont réunies les princi-
pales illustrations, et 'on cherche & conserver
a cette page le meilleur aspect possible.

Le parcours du papier, entre son départ
de la bobine R et son arrivée 4 la plieuse P,
est schématisé par la figure 5; le verso,
ayant été imprimé sur le ecylindre porte-
cliché de seconde C,, enveloppe & moitié le
cylindre de blanchet correspondant B,, puis
le cylindre de blanchet B, pour venir en
contact avec le cylindre porte-clichés de pre-
miére C, ol il regoit l'impression au verso.

L’encrage des clichés constitue un méca-
nisme assez délicat, I’'encre devant é&tre
débitée de fagon trés réguliere, malgré la
vitesse considérable de la machine.

L’encre, amenée aux encriers E, E,
au moyen de tuyauteries & -débit aisément
réglable par des robinets a pointeau, est
levée par un rouleau preneur plongeant dans
Iencrier et qui passe sous une raclette (non
figurée) de fagon & limiter au degré conve-
nable I’épaisseur de la couche d’encre adhé-
rente & ce rouleau ; par l'intermédiaire de
plusieurs autres rouleaux, dont le dernier
est animé, outre son mouvement de rotation,

d’unmouvement de va-et-vient le long de son
axe, I'encre arrive aux tambours T, T,. sur
lesquels elle est égalisée par les rouleaux dis-
tributeurs D, D,, animés, eux aussi, de
mouvements de va-et-vient par I'arbre verti-
cal oscillant représenté sur la figure 6 et dont
les leviers se terminent par des doigts enga-
gés i Pextrémité des rouleaux distributeurs.
L’encre ainsi uniformisée a la surface des
tambours T, et T, y est reprise par des jeux
de rouleaux toucheurs ¢, #,, qui la déposent
enfin sur les clichés. A l’exception des pre-
neurs et des tambours d’égalisation, cons-
truits en fonte polie, les divers rouleaux, et,
notamment, les distributeurs et les toucheurs,
sont constitués par une composition élas-
tique, a base de colle-forte et de mélasse,
moulée autour d’un petit arbre en acier,

Le pliage du papier.

Le ruban de papier sans fin, imprimé
sur ses deux faces, doit étre plié au dos,
puis coupé par exemplaires, et enfin plié
aux diverses formes admises pour la vente
et pour lexpédition par la voie post:le.

Le pli dorsal est obtenu trés simplement
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le long d’une sorte de table en farme de V,
en métal poli, dont les bords sont arrondis ;
aprés que la bande de papier a été ainsi pliée,
le pli est écrasé par son passage entre deux
evlindres métalliques. Dans le cas ou la
bande de papier a une largeur correspondant
i quatre pages, elle doit d’abord étre divisée
en son milieu par une molette coupe-papier
(fig. 7). Deux cas sont a4 considérer alors,
suivant que les deux bandes ainsi séparées
sont identiques, fournissent ainsi cote a
cote deux exemplaires a quatre pages, ou,
suivant que ces deux bandes doivent étre
réunies 'une dans l'autre pour constituer
un exemplaire 4 huit pages. Dans le premier
cas, les deux bandes paralleles sont dirigées
chacune sur une des deux plieuses situées i
I’'extrémité de la machine ; dans le second
cas, l'une des bandes, passant sur des
tringles de renvoi 4 450, se superpose 4 l'autre
avant le pliage dorsal; un dispositif auxiliaire
assure généralement
le collage des deux
bandes dans leur pli.

Un mécanisme ana-
logue permet, dans le
cas d’un cylindre
porte-clichés impri-
mant trois pages cite
a c6te, de séparer un
tiers de la bande et de
I'amener sur la moiti¢
de la bande restante,

de fagon & constituer un journal de six pages.

En d’autres cas, un journal 4 huit ou & six
pages peut étre obtenu par la superposition
de bandes provenant de différents étages de
la machine. Des combinaisons trés nom-
breuses sont d’ailleurs réalisables, certaines
rotatives pouvant, i occasion, livrer et
plier des exemplaires de vingt-quatre ou de
quarante-huit pages, en un seul cahier, ou
par cahiers de huit ou de seize pages.

La bande sans fin, pliée au dos, s’engage
alors dans la plieuse proprement dite, qui
plie transversalement 24 mi-hauteur de la
page et -coupe la bande par exemplaires
séparés qui viennent s’empiles sur les tables
de distribution, sous la forme méme ou le
Journal est livré aux vendeurs. Pour cela, la
bande sans fin, munie de son pli dorsal,
commence & s'enrouler sur un cylindre
(fig. 8) jusqu’a ce que le milieu de la feuille se
présente vis-a-vis la jonction des deux rou-

JOURNAUX SORTANT DE LA PLIEUSE AVEC DEUX PLIS, POUR LA VENTE AU NUMERO

On wvoit, sur la table de recette devant laquelle Touvrier est assis, les exemplaires groupés automati-
quement par paquels de cing, pour faciliter le comptage el la mise en liasses de cenl.
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PLIEUSE AU REPOS, VUE DE FACE, SURMONTEE DES DEUX TABLES EN V

Deux mécanismes identiques, jumelés, regoivent chacun l'une des moitiés de la bande sans fin, et la pli-nt

a mi-hautcur de la page pour la vente au numdéro. Au centre : U'un des contrél>urs élzetriques, ripartis

aux divers postcs de surveillance, pour I'arrél dz la rotative en cas dz m~uvais fonctionnement ou d' accidznt ;
au-dessous : Pun des compicurs d'exemplaires imprimis par L1 machine.
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PLIEUSE A CINQ PLIS POUR LES NUMEROS DESTINES AUX ABONNES

Cetie machine est accouplée & une des plieuses représentées par les pholographies précédentes, et assure

les trois plis supplémeniaires nécessaires pour la mise sous bandss el Penvoi par la poste. Suivant les

besotns, cette machine peut élre débrayée, les excinplaires élant alors délivrés, avec le pliage pour la vente
au numéro, sur le transporteur que Uon apercoil a la partie inférieure.



430

LA, LK SCIENCE

ET LA VIE

2

VUE PARTIELLE DE L'UNE DES SALLES DES ROTATIVES DU JOURNAL « EXCELSIOR »

La machine du premaer plan est & Uarrét pour un réglage. A gauche : une partie des bobines de
papier en réserve pour le lirage de la journée ; dans le cowloir qui dessert les machines : chariots trans-
portant les exemplatres tmprimes aux services d'expédition et de venle.

leaux en face desquels est une lame qui
chasse le ruban entre lesdits rouleaux, de
fagon & constituer le pli transversal. lin
méme temps, I'exemplaire plié est détaché
du ruban par un couteau i dents de scic
monté sur un cylindre rendu solidaire des
précédents par des engrenages convenables.
L’exemplaire est alors pris dans les bras d’une
raquette et déposé sur la table de distribution

De temps a autre, les piles d’exemplaires

sont enlevées et portées & des monte-charges:

qui les ameénent aux services d’expédition.
Un compteur, monté sur chaque rotative,
indique a4 tout moment le nombre d’exem-
plaires déja tirés, ct permet done d’arréter
les machines en temps voulu.

Une adjonction récemment apportée & un
grand nombre de rotatives pour journaux
quotidiens, permet d’imprimer en une cou-
leur, généralement le rouge, tout ou partie du
titre du journal ou.de la page de titre ; pour
cela, la bande de papier ayant déji regu

I'impression du texte en noir, passe dans un
¢lément de machine identique &4 ceux em-
ployvés pour I'impression du texte et compre-
nant, par conséquent, cylindre a clichés, mé-
canisme d’encrage et cylindre de pression.

Mentionnons enfin un perfectionnement
récent, dii aux constructeurs américains,
mais dont I'emploi ne parait pas s’étre encore
généralisé, pour I'impression, en téte de la
premiére pdge, des nouvelles regues posté-
rieurement 4 la prise des empreintes de la
derniére édition. L’emplacement réservé a
cette «derniére heure» est maintenu en blanc
lors de la composition de la page. L’impres-
sion de ce texte complémentaire est faite
directement d’aprés la composition en lignes-
bloes de la linotype, répétée autant de fois
qu’il est nécessaire pour en fournir les diver-
ses rotatives employées au tirage de I'édition
en cours, ces lignes ¢tant montées radiale-
ment dans les logements qui leur sont réser-
vés sur un cylindre spécial. L.-P. CLERC.



UNE POMPE QUI REALISE LE VIDE
AU DIX-MILLIARDIEME D'ATMOSPHERE

ANS son n° 51, La Science et la Vie a
décrit les principales machines 4 faire
le vide, machines que I’'on perfec-

tionne constamment et qu’on ne cessera de
perfectionner tant qu'il sera possible de
pousser plus loin

produit par une petite chaudiére électrique
et se déplacant & grande vitesse, balaye
et entraine avec lui, en traversant le récipient
dans lequel-on veut faire le vide, les molé-
cules gazeuses et les dé harge dans une

pompe pneumati-

le degré de raré-
faction des fluides
dans les vases clos.

La pompe pneu-
matique a piston
ne sert plus guére
qu'aux expérien-
ces simples des
cours de physique;
la pompe & mer-
cure ’a depuis
longtemps relé-
guée au deuxiéeme
plan, tout en étant
elle-méme 1'objet
d’études conti-
nuelles ayant en
vue d’accroitre son
pouvoir raréfiant.

L’apparition des
tubes a vide, a
deux et trois élec-
trodes, qui néces-
sitent un vide aussi
poussé que possi-
ble, a donné un re-
gain d’intérét aux
études en question
et, d’Amérique,
nous vient I’an-
nonce de I'appari-
tiond’unenouvelle
pompe i mercure
qui, par les résul-
tats qu’clle donne,
laisse, parait-il,
loin derriére elle
toutes celles que
nous avons précé-
demment étudiées
et décrites. Son
inventeur est le docteur Irving Langmuir,

La nouvelle pompe ne posséde aucun
organe travailleur, par conséquent suscep-
tible de se détériorer et de manquer d’étan-
chéité. Un courant de vapeur de mercure,

LA POMPE A VIDE DU DOCTEUR LANGMUIR

Un jet de vapeur de mercure, produil par la chaudiére

électrique que Pon voit au cenire de la pholographie,

balave et entraine, en traversant le récipient dans lequel

on veut faire le vide, les molécules gazeuses et les conduit

dans une pompe pnewmatique ordinaire qui les expulse

au dehors, tandis que la vapeur de mercure est conden-
sée et fait retour @ la chaudiére.

que ordinaire qui,
4 son tour, les
expulse a Iexté-
rieur, tandis que
la vapeur de mer-
cure elle-méme se
trouve condensée
et fait automati-
quement retour
dans la chaudiére.
On se fera idé¢e
du rendement et
de l’efficacité
de cette pompe
quand on saura
que, dans un ré-
cipient d’un déci-
meétre cube de
volume, elle rédui.
la pression de
100 microns (ap-
proximativement
1/10.000¢ d’at-
mospheére)a 1/100¢
de micron (envi-
ron 1/100.000.000¢
d’atinosphére) en
I'espace de deux
secondes. Elle
peut réaliser unde-
gré de vide de I'or-
dre du 1/10.000¢
de micron, ou bien
encore, approxi-
mativement, du
1/10.000.000.000¢
d’atmosphere.
Touslestubesde
Coolidge, qui ont
tant perfectionné
la pratique des
rayons X, et tous les tubes & vide ou valves
électroniques, qui ont révolutionné la télé-
graphie et la téléphonie sans fil, verront leurs
qualités trés accrues par l'emploi de la
pompe & condensation du docteur Langmuir,
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LE TRANSPORT DIRECT AUX NAVIRES
DES PRODUITS DES MINES
PAR CABLES AERIENS

Par. Charles LORDIER

E transport économique des produits de
L I’'exploitation des mines vers les gares
de chemin de fer cu vers les ports
maritimes, constitue un des principaux
problémes & résoudre quand il s’agit de
mettre un gisement en valeur.
Autrefois, on était forcé de
renoncer & extraire du sol
quantité de minerais faute de
moyens de transports & bon
marché. Aujourd’hui, les pro-
duits de nombreuses mines
curopéennes ou coloniales sont
directement mis en wagons.
ou en cales, grice 4 I'em-
ploi de transporteurs aériens
dont la puissance de débit
est considérable, bien que
leur prix d’établissement soit
relativement modéré.

La Science et la Vie a déja
décrit, en 1913 (n° 9, p. 341),
deux chemins de fer funicu-
laires aériens appliqués au
transport des voyageurs, dans
les environs du mont Blanc
et dans le Tyrol et compor-
tant, comme leur nom Tlin-
dique, des bennes a galets
supérieurs roulant sur des
cibles d’acier. On peut citer
actuellement un trés grand
nombre d’exploitations mi-
ni¢res employant ce mode d’é-
vacuation de leurs produits,
en Algérie, au Maroc, aussi
bien qu’en France, dans les
autres pays européens et dans
les diverses parties du monde.

Il existe deux systémes différents de
chemins de fer miniers aériens, qui différent
I'un de I'autre par le mode de traction utilisé
pour la circulation des wagonnets sur le
cable porteur. On peut, en effet, obtenir le
déplacement des wagonnets en les accrochant
4 un cible tracteur, ou en les faisant remor-

CITARIOT DE WAGONNET BI-
CABLE POUR LE TRANSPORT

DES BENNIS

Les suspensions en fer forgé
sont fixées au chariol par-une
articulation qui assure leur
position verticale quelle que
soit linclinaison de la ligne
aérienne le long du parcours.

quer par un chariot électrique automoteur
auquel le courant nécessaire est fourni par
un fil nu servant de conducteur aérien.
Dans le premier cas, les wagonnets sont
entrainés par un cable d’acier souple, le plus
souvent sans fin, auquel ils
sont reliés par des appareils
de couplage qui serrent le
cible tracteur entre deux ma-
choires. Les coupleurs doi-
vent réaliser un serrage suf-
fisant pour entrainer les wa-
gonnets sur des voies trés
inclinées. On peut done uti-—
liser la traction par cable sur
de fortes rampes atteignant,
et dépassant méme linclinai-
con de 100 9, c’est-a-dire 450,
Les wagonnets marchent
exactement 4 la vitesse du
cible auquel ils sont accou-
plés, et la distance entre deux
wagonnets se déplagant sous
I’action de ce cidble, demeure,
par conséquent, rigoureuse-
ment constante pendant tout
le temps qu’ils y restent fixés.
Quand on emploie la trac-
tion électrique, chaque wa-
gonnet comporte un moteur
alimenté au moyen d’un frot-
teur qui regoit le courant de fils
nus installés le long des voies
au moyen de divers supports.
La traction électrique, qui
ne s’applique pas & des voies
inclinées de plus de 2 9, a
cause des difficultés de frei-
nage créées par lindépen-
dance des véhicules, permet cependant d’ins-
taller des voies en courbe, puisqu’elle ne
comporte pas de cibles autres que ceux qui
servent au transport du courant. En combi-
nant les deux modes de traction, on peut
desservir des voies en courbe présentant de
fortes inclinaisons ; les sections horizontales
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en courbe sont alors armées électriquement,
tandis que les voies inclinées et rectilignes
sont exploitées au moyen de ciables tracteurs.

En matiére d’exploitation miniére, le systé-
me 4 cable est, en résumé, plus économique
et moins délicat.

clavetée sur un arbre auquel un moteur a
vapeur imprime le mouvement de rotation
nécessaire pour l'entrainement du cable.
Dans le cas oi1 la pente de la ligne aérienne
serait plus que suffisante pour que le cable

fat animé d’un

Il existe également
deux wvariétés de
systémes de che-
min de fer aériens
a traction par ca-
ble, suivant qu’on
emploie un (mono-
cible) ou deux
(bicable) cables
de traction d’acier.

Comme son nom
I'indique, le mono-
cible comporte un
cible unique sans
fin, animé d’un
mouvement conti-
nu et qui s’incurve,
dans les stations de
téte de ligne, au-
tour d’une grande
poulie horizontale
de retour, Il existe
done sur la ligne
de parcours, pour
chaque intervalle
entre deux sta-
tions consécutives,
un coté d’aller et
un coté de retour
des bennes. Le
cible sert d’organe
de support des
wagonnets, c’est-
a-dire en quelque
sorte, de voie, et,
en méme temps,
d’organe de trac-

mouvement auto-
moteur de progres-
sion, un moyen de
freinage serait au
contraire indispen-
sable pour empé-
cher tout emballe-
ment. Nous n’in-
sisterons pas plus
longtemps sur ce
systéme qui est
aujourd’hui rem-.
placé. dans les
grandes installa-
tions, par le dispo-
sitif biedble qui
constitue, dans
I'ordre d’idées qui
nous oeccupe, un
perfectionnement
trés important
consistant dans!’a-
gencement com

plétement distinet
des organes de
support et de trac-
tion des bennes.
Le cible sans fin,
animé d’'un mou-
vement continu de
progression, sert
seulement de cable
tracteur et on peut
lui donner, par con-
séquent, un diame-
tre beaucoup plus
faible que dans le

/."-
A

tion pour leur en-
trainement. Les
deux c6tés du ca-
ble sont supportés
le long du par-
cours de la ligne
par des pylones
métalliques placés i des distances variant
de 3004 500 métres, et méme plus, suivant
le profil du terrain. La poulic horizontale de
grand diameétre que I'on trouve dans les sta-
tions est, en général, montée sur glissiéres
et regoit, par I'intermédiaire de contrepoids,
une tension constante nécessaire pour main-
tenir la raideur du céble, tandis que la
poulie installée dans 1’autre station est

PYLONE EN ACIER POUR TRANSPORTEUR AERIEN
Il s’agit ici d'un pyléne inicrmédiaire supportant les
cibles de ligne sur lesquels circulent les roucs des
chariots qui supporlent les wagonnets. La construction,
légére et élégante, cst entierement métallique.

cas du monocable.
LLes wagonnets
roulent alors sur
deux autres cables
placés, I'un du
coté de 1’aller,
Iautre du cété du
retour et formés de fils d’acier tressés et
cnroulés en spirale d’une maniére spéciale
(qui leur donne peu de souplesse, mais ils
offrent ainsi au roulement une surface
ronde, lisse, d’un grand développement.
On emploie, en dechors des stations, des
cables d’acier fondu de haute résistance, ne
contenant pas de chanvre et formés d’un
scul toron & plusieurs enveloppes de fils.
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La surface des cables a spirale, constitués
par des fils de section ronde, est cylindrique,
mais n’est pas absolument lisse. 1<n outre,
quand un fil de I'enveloppe extérieure se
rompt, il peut se dérouler sur une certaine
longueur et I'on est obligé de maintenir dans
leur position, par des brides, les bouts du fil

Les cables porteurs, clos ou a spirale, ne
peuvent pas étre fabriqués d’un seul mor-
ceau d’un bout 4 'autre de la ligne. Pour en

- faciliter le transport, on les divise en lon-

gueurs de 200 & 300 meétres, et on les assemble
bout & bout par des manchons composés de
deux rondins creux en acier trés résistant

WAGONNET EN REMPLISSAGE A L'INTERIEUR D'UNE STATION DE DEPART

L’ouvrier va ouvrir la porte de la trémie représentée a gauche et le minerai, s’ écoulant de T accumulateur
situé an-dessus de la vodte du tunnel, remplira la benne dont le galel circule sur un rail aérien.

cassé. Pour supprimer cet inconvénient, on
peut donner a certains fils de ’enveloppe
extéricure un profil tel que la surface du
cable devienne lisse et que les bouts de fils
cassés ne puissent plus se dérouler. Ces cibles
« clos », du systéme frangais (dénommés aussi
demi-clos), sont d'un prix élevé et ne peuvent
étre fabriqués en acier aussi dur que celui
des cibles a spirale. Toutefois, leur emploi
est 4 recommander pour les lignes sur
lesquelles circulent les bennes lourdes.

et d’un bouchon, fileté des deux bouts,
destiné a relier entre elles les deux moitiés
de manchon. Les deux bouts des céibles &
assembler pénétrent chacun dans le creux
d’une moitié de manchon. Ils y sont fixés
par des cones d’acier, et le vide existant entre
les fils et Ie manchon est ensuite compléte-
ment rempli par un métal de composition
spéciale. On choisit le diamétre des céables
porteurs selon la nature du terrain et surtout
d’aprés le poids et le nombre des wagonnets
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en circulation. C’est pour cette raison que
le porteur des wagonnets vides est généra-
lement plus faible que celui des bennes
chargées qui subit de plus grands cfforts.

Comme pour le systéme monocible, les
brins porteurs sont supportés par des pylones

que celui du bois, convient mieux pour les
installations & grand débit et dans tous les
cas ou la solidité est un facteur plus impor-
tant que I'économie dec construction. Les
pieds des pylones sont ancrés dans des blocs
de magonnerie. Certains pylones, trés expo-

STATION DE CHARGEMENT D’UN TRANSPORTEUR AERIEN A LA SORTIE D'UNE MINE

Les bennes, une fois remplies a Pintérieur du tunnel de chargement, sont poussées & la main jusque vers
Cextrémilé de la station ou elles s’accouplent automatiqguement au cdible tracteur qui va les entrainer vers
la mer en suivant la ligne aérienne. Au-dessus de la voite du tunnel sont établis les accumulateurs a minerai

d’acier ayant de 4 4 40 métres de hauteur,
mais la séparation des organes porteur ct
tracteur permet d’admettre ici sans incon-
vénient des intervalles de plus grande lon-
gueur entre les pylones. (Voir fig. page 434.)
On peut ainsi utiliser les chemins de fer
aériens méme quand ils ont & traverser
des terrains de profils trés diffleiles.
L’emploi de 'acier, quoique plus cofitcux

sés, sont munis de forts haubans métalliques
s’opposant & leur renversement possible.

Les cables porteurs reposent sur les pylones
par l'intermédiaire de sabots d’appui en
fonte dans la gorge desquels ils sont libres de
glisser facilement dans le sens de la longueur.

Les monocéibles et les cébles tracteurs
reposent sur les pylones par l'intermédiaire
de supports de fonte pour les cas ordinaires,
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ou d’acier moulé pour les fortes charges.

Souvent la gorge des poulies est munie
d’une garniture d’usure. Afin de faciliter
leur graissage, étant donnée la hauteur 4
laquelle elles sont généralement installées,
les paliers de ces poulies sont pourvus
d’un graisseur a4 débit continu alimenté par
un réservoir d’huile assez fluide dont la
contenance suffit pour une semaine environ.

Aux points ou une ligne franchit un som-
met, on dispose, a la suite les uns des autres,
plusieurs pylones rapprochés dont on réunit
les tétes par une voie formée de deux rails

nets roulent, comme on I’a expliqué ci-dessus,
sur des rails suspendus dont les cables por-

" teurs prennent simplement la place en dehors

des stations. Pour raidir les cibles porteurs,
on les ancre 4 un bout dans les charpentes
des ouvrages, tandis que leur autre extré-
mité supporte des contrepoids en fonte qui
assurent une tension constante et bien déter-
minée du brin. Les ancrages sont construits
d’une maniére spéciale qui permet de laisser
glisser les cables dans ’ancrage sur une lon-
gueur de plusieurs meétres dans le but de pro-
longer la durée des cibles. (Voir fig. p. 440.)

e —

VUCE D'UNE BENNE CIRCULAN.‘T ENTRE UN PYLONE ET UNE DEVIATION

Cet ensemble est installé sur le bord d'un plateau, au point owt les bennes pleines, se dirigeant vers la mer,
vont s'engager sur le flunc de Tescarpement qui conduit au rivage. (Voir le détail figure page 439.)

rigides. Ce dispositif, nommé « déviation »
(voir fig. ci-dessus ct page 439), permet de
répartir sur piusieurs pylones I’angle forme,
dans le plan vertical, par les deux brins, qui,
sans cela, serait trop aigu. Les rails déchar-
gent les cables, ce qui est d’une grande
importance pour leur durée, car ils seraient
soumis 4 une usure plus forte que dans la
voie courante et exposés & des ruptures.

Quand les chemins de fer aériens passent
au-dessus d’un chemin communal, d’une
route ou d’une voie ferrée, il est indispen-
sable de placer un tablier protecteur en-
dessous du passage des wagonnets pour
éviter les accidents qui pourraient résulter
des chutes de matiéres ou de wagonnets.

Dans la traversée des stations, les wagon-

En effet, ces derniers subissent une usure
plus forte sur les pylones qu’ailleurs et si, de
temps en temps, on les déplace un peu de
fagon qu’une autre partie encore peu usée
se présente sur les pylones, on les fait
durer davantage, ce qui est trés économique.

On peut ainsi réaliser des lignes de chemins
de fer aériens de grande longueur, car on
divise les cdbles porteurs en trongons de
2.000 4 2.500 meétres, possédant chacun un
ancrage et un dispositif qui donnent une
tension plus égale dans tous les éléments des
cibles porteurs, afin d’éviter les surcharges.

La grande poulie de retour du céble, que
comporte chaque station de tension, est en
acier afin d’éviter la fragilité de la fonte. Le
contrepoids attaque lg poulic par I'intermé-
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ENSEMBLE D'UNE STATION INTI’IR-.\U;‘.'DL-URI:Z LE LONG D'UN TRANSPORTEUR AERIEN

Le gros contrepoids cylindrique en fonle que Don voit @ gauche sert a assurer la tension du c¢dble tracteur.
Le cdble porteur interrompu est remplacé par deux rails dont le réle est eaxpliqué par la figure ci-dessous.

=St

VUE DETAILLEE DU PLANCHER DE MANGUVRE D UNE STATION INTERMEDIAIRE

On voit ici une benne qui, aprés s étre dégagée de sa liaison avec le cdble tractewr, est saisie par un ouvrier
qui la dirige vers la sortic oft elle se réaccouple automadiquement au. cable tracteur pour étre entrainée &
noupean sur les cdbles portewrs. Pendant cetle traversée, le chariol de ln benne roule sur des rails aériens.
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diairc d’un cable souple et d’une fourche.

Un céble est « automoteur » quand les
charges & transporter descendent et quand
I'inclinaison moyenne de la ligne est sulfli-
sante pour que les wagonnets chargés des-
cendant puissent entrainer les wagonnets

posséde une puissance motrice excédente
qu’on annule par des freins 4 bande munis
de sabots de bois dur cu de fonte dont les
poulies sont fixées directement sur la poulie
principale des cidbles ou clavetées sur un
arbre. Pour régulariser la vitesse dans une

DISPOSITIF DE DEVIATION DE LA LIGNE AERIENNE SUR UN POINT CULMINANT

Quand la ligne doit franchir un sommet, on cst souvent obligé de disposer, & la suile les uns des autres,
plusteurs pylones dont on réunit les tétes par une voie formée de deux rails rigides. Cetle disposition
permet de répartir sur plusteurs pylones Pangle formé dans le plan vertical par les deux brins, qui,
sans cela, serait trop aigwy el pourrail occasionner des usures anormales et des ruplures trés graves.

vides remontant. L’inclinaison nécessaire
pour qu’un cable soit automoteur dépend
du nombre et du poids des wagonnets et aussi
du profil de la ligne ; elle est ordinairement de
5 a 7 °,. Toutefois, on peut, en munissant
les wagonnets de roulements & billes, rendre
une installation automotrice avec des incli-
naisons bien moindres que les précédentes.

Quand Tinclinaison est plus forte, le cable

certaine mesure, on emploie des freins a air,

Un chemin de fer non automoteur doit étre
commandé par un moteur fixe quelconque.

La machine 4 vapeur fixe, ou demi-fixe,
donne de bons résultats 4 cause de son entre-
tien peu délicat. (Voir page 441.) Les moteurs
a pétrole ou & gaz pauvre sont moins recom-
mandables pour ce genre d’installations que
le moteur électrique, trés souvent appliqué.
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DISPOSITIF POUR LA TENSION ET L'ANCRAGE DES CABLES PORTEURS

Dans le but de maintenir le cable porteur suffisamment tendu, on partage la ligne aérienne en sections
ayant en moyenne deux kilométres. A Pextrémité de chague section on dispose un ouvrage comme celui qui
est représenté ci-dessus. La portion des cdbles située & grauche est ancrée dans la charpente et les cibles
de droite sont iendus par des contrepoids de 10.000 & 35.000 kilogram:m:s formés de blocs de fonte.

On transmet
la force motri-
ce au cible par
unedesgrandes
poulies de re-
tour 4 une ou
a deux gorges
qui, & cet effet,
sont garnies de
cuir ou de bois
dur pour por-
ter I’adhérence
au maximum.

Les wagon-
nets se compo-
sent d’un cha-
riot portant un
appareil d’ac-
couplement et
muni de roues
quiroulent, soit
sur les cibles
porteurs, soit
sur les voies

POSTE DIX DOUBLE TENSION DES CABLES PORTEURS
Les contrepoids sontsuspendus @ des cdbles passantsur des poulics.

suspendues. A
ce chariot se
trouve assujet-
tie une benne
destinée 4 rece-
voir la matiére
a transporter.

De toutes les
parties d’un
chemin de fer
aérien, ce sont
surtout les wa-
gonnets qui
sont soumis &
la plus grande
fatigue et qui,
4 cause de leur
nombre éleveé,
ont la plus
grande impor-
tance dans le
bon fonetionne-
ment de toute
I’installation.



LE TRANSPORT

PAR CABLES AERIENS

441

C’est pourquoi ils doivent étre trés robustes
et construits en matériaux de choix séve-
rement contrdlés. (Voir la figure page 433.)

Les chariots ont des roues en acier avec
chemises ou essieux en bronze phosphoreux.
Le dispositif de graissage doit étre trés soigné.
Le bati, trés robuste, est également en acier.
Dans le cas de la traction électrique, le
moteur, solidement fixé dans le chassis, est

Les machoires — pourvues d’un dispositif
de réglage pour rattraper le jeu d’usure —
pressent le cidble tracteur, s’ouvrent et se
ferment automatiquement sans 1’interven-
tion spéciale d’'un homme, et simplement au
passage du chariot sur la partie du rail sus-
pendu a P’entrée des stations intermédiaires.

La pression qu’elles exercent sur le cible
tracteur est proportionnelle au poids du

bR

Y

STATION MOTRICE DE RETOUR A L'EXTREMITE D'UN CABLE DE TRANSPORT AERIEN

Dans ce cas, les cdbles porteurs sont ancrés dans la charpente. Le cdble tracteur s'enroule sur une poulie

moirice commandée par la locomobile & vapeur que 'on voit en bas, & la partie droite de la pholographie.

La benne, arrivant ¢ gauche, se découple automatiquement et un ouvrier lui fuit faire & la main le tour

des rails de la station, au sortir de laquelle elle se réaccouple aulomatiquement aw cdble tracteur qui
Pentraine vers la mine pour prendre un nouveau chargement.

compléetement blindé. Les roues d’engrena-
ges sont en acier et taillées mécaniquement.
L’accouplement des wagonnets au cable
tracteur, & la sortie des statlions, et leur
découplement, i [I'entrée, se produisent
automatiquement. Le tracteur se pose a ces
endroits entre deux machoires fixées a chaque
wagonnet. La pression qu’il subit entre ces
méchoires est suffisante pour entrainer le
wagonnet sur des rampes ayant jusqu’a
100 9, d’inclinaison ¢t méme davantage s’il
est nécessaire, ce qui est trés intéressant
quand il s’agit de terrains accidentés.

wagonnet, ¢’est-a-dire qu'un wagonnet chargé
entiérement pressera le cible plus fort qu’un
wagonnet chargé 4 moitié ou vide. En outre,
la pression est réglable suivant la rampe
de la ligne. On évite ainsi toute fatigue
inutile du cible. méme en cas de surcharge.
Les bennes sont d’une forme appropriée
aux matiéres 4 transporter qui, le plus sou-
vent, sont des matiéres en vrac telles que
minerais, terres, pierres, sable, charbons,
sels, résidus, bois de mine, bois pour fabriques
de pite i papier, graines, betteraves, cte.
Dans tous ces cas, on emploie ordinairemeni
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la benne de tole d’acier, en forme de caisse,
légérement conique, qu’on décharge en la
basculant. Les matiéres emballées (sacs,
ballots, caisses, barils), peuvent étre trans-
portées dans des bennes du méme type, de
dimensions appropriées. Les matiéres crai-
gnant la casse (tuiles, briques, poteries, ete.)
sont transportées également dans des bennes
que l'on décharge & la main et qui ne sont
pas & basculement pour éviter tout bris.

Les bois de grandes longueurs sont accro-
chés directement & des chaines spéciales.

Les suspensions, en fer forgé de premiére

Elles peuvent étre construites soit en mzgon-
nerie ou en béton armé, soit en bois ou en
fer. La construction en meaconnerie est la
plus économique pour des soutes de grande
contenance, surtout si I'on peut profiter
d’une conformation avantageuse du terrain.

Les soutes
de ce genre
peuvent con-
tenir jusqu’a
20.000 tonnes
de minerais
(fig. ci-contre).

\rATION DL OECHARGEMENT OU
SHEMIfe DE FER AERIEN

SCHEMA DE L’'INSTALLATION D’UNE STATION
DE CHARGEMENT DE MINERAI AU BORD
DE LA MER, AVEC TRANSPORT A PALETTES

La station terminus du cdble venant de la mine, située a droite, remplit de mineral une souts dont les
trémies déversent le conienu sur les éléments dun iransporteur & palettes. Ce dernier comporte une
poutre métallique supporiée par un pyléne installé sur le bord du rivage. Le minerai est ainsi déversé
dans les cales sans que les navires risquent de s échouer par de petits fonds ou de talonner sur des roches.

qualité, sont fixées dans le chariot par une
articulation qui assure leur position verticale
quelle que soit I'inclinaison de la ligne. Dans
le wagonnet du systéme bicable, la position
de cette articulation dans le chariot est telle
que la pression soit & peu prés uniformément
répartie sur les deux roues, ce qui est d’une
grande importance pour la durée des cibles
porteurs dans les parties fortement inclinées
de la ligne, ol la fatigue est maximum.

-Un des nombreux avantages des chemins
de fer aériens est la facilité du chargement
des wagonnets, avec des matiéres en vrac,
ce qui permet de supprimer presque entie-
rement les frais de main-d’ceuvre.

Le chargement se fait quelquefois i la pelle,
mais quand on peut disposer d’une différence
de niveau de quelques métres, ce qui est
presque toujours le cas, on se sert plus avan-
tageusement de trémies et de soutes pou-
vant servir de magasins ou de dépéts pour
les matiéres dont ’arrivage n’est pas régulier.

Le fond en est incliné de 35 a 45° pour que
les matiéres puissent glisser vers la partie la
plus basse, dans laquelle on pratique une ou
plusieurs ouvertures. Contre ces ouvertures,
sont fixées des portes devant lesquelles les
wagonnets passent pour étre chargés,

On construit ces portes sans glissiéres, car
ces derniéres pouvant étre souvent remplies
de matiéres génent beaucoup la manceuvre.
Les portes de trémies doivent pouvoir
étre ouvertes et fermées instantanément

- par un seul homme et étre, en outre, dispo-

sées pour permettre, au besoin, le débou-
chage des ouvertures, la porte étant fermée.

Les voies suspendues permettent d’at-
teindre des endroits de chargement ou de
déchargement multiples. On peut former
tout un garage de voies suspendues en les
reliant entre '
elles par une

TRANSPORTEUR FUNICULAIRE AERIEN INSTALLE AU PLATEAU D'ASIAGO
Cetle position fameuse a éé plusicurs fois prise et reprise par les Italiens et par les troupes de la Duplice
au cours. de la campagne de 1915-1918. Le Génie mililaire ilalien Pavail dotée dun transporleur de
3.700 méires dont une portée de 1.050 mélres servail & franchir dun sewl coup la vallée,
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série d'aiguillages. (Voir fig. 4 la page 436.)

Quand on ne peut pas commodément
atteindre avec les voies suspendues les lieux
de chargement et de déchargement, comme
¢’est souvent le cas dans les carriéres, on
dépose par une manceuvre rort simple les
bennes & leur arrivée dans la station sur des
trucs circulant sur des voies terrestres faci-
lement déplagables, qui permettent d’amener
les bennes aiix endroits les plus variables.

Dans le systéme bicéable, I’effort de tension
nécessaire au support des wagonnets est

lies qui le supportent, sont constamment en
mouvement et s'usent, par conséquent, beau-
coup plus vite gue le reste de l'installation.

11 résulte de ce qui précéde que le bicible
I-cut étre appliqué partout ou la traction par
cable est avantageuse. Ce systéme ofire un
maximum de débit, de solidité et de sécurité
avec un minimum d’enfretien. Toutefois,
ie monocable peut étre préféré, dans des cas
spéciaux, 4 cause de sa plus grande simpli-
cité et des frais d’installation plus réduits,
pcur des installations d’un débit modéré sur

CARGO BOAT EMBARQUANT DU MINERAI DE FER EN PLEINE MER PAR CABLE AERIEN

1ci, le dispositif employé est différent de celui que représente la figure de la page 432. Le cdble automoteur
aérien, prolongé & 400 meétres du rivage, aboutit & une station de déchargement située en mer et le long de
laquelle les navires viennent accoster directement par un fond de 9 métres que Ton ne trouverail pas plus
prés du rivage. Cetle solution n'est pas toujours possible, car le vent agit sur les cibles et sur les bennes.

indépendant de Peffort nécessaire 4 leur trac-
tion. On peut donc donner aux cibles por-
teurs de trés fortes sections, tandis que le
tracteur, qui est d’un petit diameétre, est
assez souple pour embrasser le contour des
poulies. En conséquence, le bicible permet
d’employer des wagonnets admettant des
charges utiles trés importantes, atteignant et
dépassant méme de beaucoup 600 kilos.
Le débit d’un bicible peut ainsi, sans incon-
vénient, étre double ou triple de celui d’un
moneocéable, c’est-i-dire 250 tonnes 4 I’heure.

La faible section du tracteur est d’une trés
grande importance au point de vue des frais
(I’entretien, car le tracteur, ainsi que les pou-

un terrain qui ne nécessite ni de trop grandes
portées, ni de trop fortes inclinaisons.

Le mode de transport par chemin de fer
aérien ne nécessite pas de travaux coliteux :
ponts, tunnels, tranchées, etec. Il présente,
de ce fait, une trés grande souplesse qui en
fait le transporteur idéal des régions acciden-
tées et montagneuses. La fixation de la voie
de roulement se réduit 4 quelques supports.

CHARLES LORDIER.

Nous devons la plus grande partie des clichés de
I'article ci-dessus a l'obligeance de la Société des
Transporteurs aériens qui a groupé en France, pour
lutter contre la concurrence allemande, les intéréts

de plusieurs importantes entreprises s'occupant tout
spécialement de manulention mécanique.
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LES STANDARDS
DANS LA TELEPHONIE PRIVEE

Par Daniel CHAZAL

caine, comme bheaucoup de ' choses,
d’ailleurs, dont nous faisons un usage
journalier. On peut méme accorder & Gra-
ham Bell le mérite d’a-
voir construit le premier
appareil téléphonique,
mais on ne saurait con-
tester & Bourseul celui,
plus grand encore, d’en
avoir posé le principe.
Tous les ingénieurs du
monde entier ont ap-
porté et apportent cha-
que jour des éléments
nouveaux 4 la technique
du téléphone, qui
parait cependant
s’éloigner de plus
en plus de la per-
fection. Car il ne
parait pas logique
que perfection soit
synonyme de com-
plication ; or, jus-
qu’ici, on n’a rien
trouvé de mieux que
d’ajouter des organes &
d’autres semblables:
les multiples qui des-
servent dix mille abon-
nés ont 50 meétres de
longueur; si on doit
donner satisfaction 2
dix mille autres abon-
nés, on ajoute un nou-
veau multiple de 50 me-
tres | Le progrés, en
téiéphonie, est comple-
tement sous la dépen-
dance des architectes!
Il en sera encore
longtemps ainsi. Eton-
nons-nous qu'une telle science ait éloigné
ceux qui eussent désiré I'aimer pour elle-
méme ! La télégraphie sans fil est suivie
d’un cortége d’amateurs sans autre ambition
que la fréquentation d’une féc, rebelle, certes,

I A téléphonie est d’importation améri-

FIG. 2. - PETIT STANDARD A TRENTE LIGNES
D’ABONNES ET TROIS LIGNES PRINCIPALES

La rangée supéricure des jacks esi celle des
postes privés. On voil que deux des lignes prin-
cipales ont été mises en communicalion avec
deux des posies supplémentaires de la rangée
tnféricure. Les postes supplémeniaires peuvent
étre reliés aux postes privés a Paide du groupe
des fiches de gauche au repos. (Matériel téléph.)

mais combien souriante! La téléphonic n’a
jamais de sourire; elle est revéche, elle est
hargneuse, elle est laide! On ne pecut avoir
avec clle que de brefs rapports d’affaires.
Il n’est personne pour
la faire aimer. Le savant
I'a presque rayée de son
domaine, Tingénieur ne
se hasarde pas & en par-
ler en société; elle dé-
concerte le poéte et
Iartiste, elle casse les
reins au littérateur. Et
cependant tout le mon-
de est téléphoniste!
Maintenant, nous al-
lons parler des stan-
dards employés
dans la téléphonic
privée, que chacun
a vus et que, na-
turellement, per-
sonne ne connait.
L’'importance
d’un établissement
se mesure a la ca-
pacité de son standard
auquel aboutissent des
lignes principales le re-
liant aux centraux té-
léphoniques de I'Etat,
et des lignes que nous
appellerons momenta-
nément secondaires,
dont P’ensemble cons-
titue le réseau local de
Iétablissement. En
principe, dés que le
nombre de directions,
de circuits secondaires,
dépasse dix, on doit
recourir & I'installation
d’un standard pour les
relier entre eux et avec les lignes de I'Etat;
au-dessous de dix, les tableaux commutateurs
suffisent. La capacité des standards est trés
variable ; on en construit de dix, vingt,
cinquante, cent, deux cents places et plus.
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VUE ARRIERE D’UN STANDARD
PETIT MODELE

1, vibrateur d'appel ; 2 a7, condensaleurs et relais.
— Sur les deux régietles injérieures se terminent
les lignes aboutissant auw standard ; elles soni
reliées par des plots aux communications inté-
rieures du meuble. (Matériel téléphonique.)

FIG. 3. —

Au-dessus de 500, il devient avantageux
de recourir au multiple, meuble infini-
ment plus compliqué que le standard.
L’Etat, Providence des abonnés, accorde
4 qui le désire, autant de lignes qu’il en
demande ; ces lignes, dites principales,
paient une taxe forfaitaire annuelle trés
¢levée. Toutefois, chaque abonné est au-
torisé, quel que soit le nombre de ses lignes
principales, & installer dans ses locaux
des postes dits supplémentaires a tarif
réduit, avec la possibilité, dans les mémes
conditions que les postes principaux, de
se mettre en relations avec les autres

abonnés du réseau monopole. D’au.e part,
unc banque, un industriel, un grand com-
mergant ont intérét a mettre des postes
téléphoniques a la disposition de tout le
personnel qui peut ainsi, sans se déplacer,
demander et recevoir trés rapidement des
renseignements concernant l'exécution du
service. Ces postes, dits privés, ne paient
aucune redevance a4 I’Etat, mais ils n’on/
aucun droit aux conversations extérieures

On voit que les constructeurs de standards
ont eu A résoudre ce curieux probléme de
grouper sur un meuble unique des postes
privés susceptibles de communiquer entre
eux, mais non avec le réseau, des postes
supplémentaires autorisés 4 converser avec
les abonnés de I’Etat et capables, en méme
temps, de communiquer avec tous les postes
privés et enfin des postes principaux reliés
directement avec les centraux téléphoniques.
I’administration des téléphones controle
ces installations qui pourraient lui porter
préjudice puisqu’elle pergoit une taxe d’abon-
nement sur les postes supplémentaires et
rien sur les postes privés. Le constructeur
de standards doit done démontrer I'impossi-
bilité absolue de communiquer avec le réseau
de I’Etat, depuis un poste privé quelconque.

Le probleme a été résolu de diverses
maniéres, que nous étudierons sommaire-
ment, la place nous étant mesurée. Aupara-
vant, il nous parait nécessaire d’expliquer
la construction et le fonctionnement des
organes essentiels du standard : annoncia-
teurs, jacks, fiches, clés d’appel et d’écoute,
etc. qui font partie de tous les meubles.

Les annonciateurs sont installés & I'extré-
mité de chaque circuit, sur les standards,
pour rendre visible I'appel des abonnés. Dans
les récentes installations, dites & batterie
centrale, les annonciateurs sont remplacés
par des lampes électriques qui remplissent

TIG. & — TYPE COURANT D’ANNONCIATEUR

E, électra-aimant; P P,, pitces polaires; R, ressort-
lame ; A, armature de I'électro; C, lige portant Parma-
ture ; D, crochet lerminant la tige C; V, volet mobile
sur wune charniére. Quand un courani iraverse la
bobine E, Parmature A est atlirée el le crochet D, se
sonlevant, libére le volet 'V, qui bascule sur son axe.,



LES STANDARDS DANS LA TELEPHONIE PRIVEE 447

Ly

CANON
METALLIQUE

Lz

FIG. 5, — SCHEMA D’UN JACK
Les ressorts R R aboutissent en face du trou pra-
tiqué dans le panncau du standard; ce trou est
enlouré dun tube métallique appelé canon du
jack. — Les lignes L, et L, aboulissent aux res-
sorts R R.— A A, petits ressoris intérieurs lerminés
par des conlacts el reliés @ Pannoncialeur A.

beaucoup plus siirement les mémes fonctions.

L’annonciateur, que l'on trouve encore
sur tous les standards ordinaires, est cons-
titué par un électro-aimant E (fig. 4) dont
le noyau se termine par deux larges piéces
polaires P P!, La piece P! est prolongée vers
Parriére et porte a son extrémité libre une
lame & ressort R, reliée d’autre part 4 I'arma-
ture 4 de I'électro. A cette armature est
fixée une tige C terminée par un crochet D,
qui empéche un volet V de tomber. Mais

Dt
si un courant d’appel traverse la bobine, _‘g-a

Parmature 4 est attirée et le volet,
abandonné a lui-méme, tombe sur un
contact pour fermer le circuit d’une sonnerie
d’appel que la téléphoniste entend.

Tous les annonciateurs sont montés sur
une ou plusieurs réglettes horizontales en
face de chacun des jacks auxquels ils sont
reliés, ainsi que nous le verrons plus loin.

Le jack est un trou circulaire pratiqué
dans le panneau vertical du standard pour
recevoir I'extrémité des deux fils de ligne
du circuit téléphonique. A ’arriére de ce trou
zboutissent deux ressorts R R (fig. 5) reliés
chacun 4 un fil du circuit L, L, et terminés
par deux crochets. Entre ces ressorts, deux
autres, plus courts 4 A4, pourvus chacun d’un
contact, appuient, au repos, sur les premiers,
de sorte que le courant envoyé par un appel
va directement & ’annonciateur, par I'inter-
meédiaire de ces quatre ressorts, ainsi que le
montre la figure, en haut de cette page. -

Lorsque I'annonciateur a fonctionné, la
téléphoniste saisit une fiche et I'enfonce dans
le jack. Cette fiche, cylindrique, comporte
plusicurs diametres(fig.7); elle se termine par

(.

la pointe, sphérique, isolée du corps par une -

rondelle d’ébonite. Deux fils conducteurs
sont soudés, I'un a Dintérieur de la pointe et
I'autre en un point quelconque du corps;
ils sont isolés 1'un de P’autre et enfermés, au
sortir de la fiche, dans un cordon souple.
Quand la fiche est introduite dans le jack,

sa pointe se met en contact avec le ressort
supérieur B du jack et son corps avec le.
ressort inférieur. En méme temps, ces deux
ressorts s’éloignent des ressorts intérieurs
4 A, de sorte que le cireuit de I’'annoncia-
teur est rompu. La ligne se prolonge alors
par la fiche et les fils du cordon souple. Les
fiches de standards contiennent encore un
troisitme fil qui se rattache au iest, lequel
entre en contact avec le canon métallique
du jack pour remplir une fonction trés im-
portante que nous signalerons plus loin.
On entend souvent parler de monocorde
et de dicorde. Ces deux mots prétent 4 confu-
sion, car ils sont impropres et veulent dire

FIG. 6. — MULTIPLE EN COURS DE MONTAGE,
VU D’ARRIERE
On remarque un foutllis de fils tellement inexlricable
qu'il parait impossible de les repérer. Cependant,
chacun de ces fils élablira des communications
soit avec les ressorts des jacks, soit avec les clis
d'écoule, soit avec les relais, sans errcur possible.
Tous sont soudés sur leurs atlaches.
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monofiche et
difiche. Le mo-  Po/NTE COAPS TEST

MANCHON

tue en introdui-
sant une fiche

,cuLor
METALLIQUE  nomnny

nocorde ne .ot

du cordon dans

comporte qu'u- N

le jack de I'ap-

ne seule fiche; £RenE:
il est employé
pour établir
une commiini-
cation directe-
ment ; les fils
venant de la li-
gne de ’abonné
appelant se
prolongent nor-
malement par
les fils du mo-
nocorde et on
établit la communication avec 1’abonné
appelé en enfon¢ant la fiche de lappelant
dans le jack de I'appelé. Le dicorde est, en
réalité, un difiche ; le eordon unique se ter-

FIG. 7.

mine par

une  fiche
4. chacune
de ses ex-
trémités et
la liaison
entre les
deux abon-
nés s’effec-

OPOINTE o POINTE

| conPs |corrs

/

A

DE FIBRINE

— UNE FICIIE TELEPHONIQUE

La fiche est un corps cylindrique a deux ou trois diamétres. La
partie avanl comporie une pointe arrondie prolongée par un corps
et par une troisiéme partiz, le test. Certains constructeurs adoplent
les mots : téte, nuque, corps. Chacune de ces parties est isolée de
sa voisine par une bague d'ébonite. A Uintérieur, trois fils conduc-
teurs ahoutissent respectiveinent @ la pointe, au corps ef au test.
Ces fils sont isolés les uns des auires et se prolongent hors de la
fiche, a Uintérieur d'un cordon fuit en lissu de colon, pour se
terminer a leurs atlaches respectives a lintérieur du slandard. Le
cordon est serré dans le culot métallique de la fiche.

Yo CLE DAPPEL

pelant et I'autre
fiche dans le
jackde’'appelé.

Dansla cons-
truction actuel-
le, les cordons
sont & fiche uni-
que; ils se ter-
minent a trois
connexions mé-
talliques fixées
sur une plan-
chette visible a
Parriéere du standard; on n’utilise pour
ainsi dire plus les cordons a deux fiches.

Lorsque la téléphoniste doit appeler un
abonné, elle introduit la fiche d’appel de cet
abonné dans son jack, puis abaisse la clé
d'appel, qui effectue l'envoi d'un courant
d’appel dans la sonnerie de P’abonné. La
clé d’appel est donc un commutateur a
deux directions puisqu’il: y a deux fils de
ligne. Considérons deux fiches monocordes
(fig. 8). Les deux fils de ces fiches sont reliés
4 deux ressorts R R' de chacune des clés.
On remarque que les contacts de repos C C,

CLE .
Dr’caugz

POSTE

E.DE'

L’OPERATRICE

FIG. 8. — FIGURE SCIEMATIQUE MONTRANT LES ¢ CLES » D'UN STANDARD

R R, ressorts dune clé dappel reliés normalement par les fils du cordon souple au corps et & la pointe
Tune fiche ; C C,, contacts de repos de la clé; A A, conlacts de travail; P, pile; KK K!, ressorts de la clé
' écoute; A, annoncialeur de fin de conversation; M M2, contacts de travail. — Quand on abaisse les
leviers qui commandent ces clés, les ressorts R R, K K s'écartent el ils ne reprennent leur position
normale que lorsque ces leviers sont relevés. Les clés d'appel sont conjuguées pour permetire Pappel par
Tune ou l'autre fiche en abaissant le levier vers la droite ou vers la gauche. La clé d'écoute permet
it Popératrice de se porter sur les circuits quand son tnlervention est nécessaire ; elle mel encore en
comenunication les fils des fiches avee Pannonciateur de fin de conversation A.
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de chacune des clés sont reliés ensemble élec-
triquement, tandis que les contacts de travail
A A* sont reliés aux deux poéles de la pile P.
En abaissant sa clé, la téléphoniste écarte les
ressorts R et R!' qui viennent s’appliquer
contre A4 et A! et le courant de la pile passe
dans les ressorts R et R!, dans les fils du
cordon et également dans le circuit.

La clé d’écoute est construite de la méme

jacks d’abonnés et le poste de la téléphouiste.

Supposons que 4 appelle B. L'appel de A
est envoyé dans l’annonciateur d’appel 4
par lintermédiaire du jack et des ressorts
intérieurs. L’armature de ce relais étant
attirée, le volet ¥V tombe sur un contact a
et ferme le circuit de la pile P sur la sonnerie
qui fonctionne et avertit I'opératrice du
standard. Celle-ci prend la fiche arriérce

fagon, mais elle est mise en dérivation sur la — ou de réponse -— et I'introduit dans le
SONNERIE
ANNONCIATEUR ANNONGIATEUR
D'APPEL B D'APPEL A
1%
ag?q\ a: -\QE
I
. ANNONCIATEUR DE [FUN S
Lr Ll ey | ofy
B J— Al P LW, . ﬁ
] —'—'_‘_:: _________ . L ——
L2 JACK e JACK Lz
E FICHE,
Wg ARRIERE
N REPONSE
N3
8
TR [cie
< DAPPEL
-“.
|
S o L
E PILE DY STANDARD
I, RESERVEE AUX APPELS
a ] A |} cL£ oEcoure e
& MICROPHONE /yf_i N
I
FIG. 9. — DESSIN SCHﬁMATIQUE PERMETTANT DE COMPRENDRE LA MISE EN LIAISON DE

DEUX ABONNES RELIES A UN

STANDARD A ANNONCIATEURS

A, poste de U'abonné appelant ; B. poste de Pabonné appelé ; L, L,, lignes de chacun des abonnes ;

V, volel de Tannonciateur dappel A ; a, conlacl sur

lequel tombe le volet (position pointillée) ; P, pile ;

R R, ressorts de la clé d’appel ; S S, dérivation sur la clé d écoute ; ), ressort de la clé d’écoute (il y en a
deux qui s'écartent pour prendre la position pointillée dés que la téléphoniste a abaissé cette clé) ; N N, res-
sorts de travail de la clé d'écoute : M, mdchoire du poste de Uopératrice ; H, bobine du poste de Uopératrice ;
R!R, ressorts de la clé dappel a Uaide desquels Uopératrice, pour faire Tappel, envoie du courant de I

pile du standard dans le

clé d’appel. Au repos, les deux ressorts de
cette clé K et K* sont reliés & I’'annonciateur
de fin de conversation 4. Quand on abaisse
la clé, les ressorts s’écartent et s’appliquent
contre les contacts M et M? reliés au poste
de I'opératrice. Celle-ci se met ainsi en rela-
tion avec un abonné quelconque.

Le peu que nous venons de dire va nous
permettre de comprendre les opérations qui
s’effectuent dans un standard a4 annoncia-
teurs en suivant attentivement le schéma
de notre figure 9 qui groupe clairement
I’ensemble des appareils, y compris deux

poste de Pabonné appelé.

jack A. Les deux fils de ligne se trouvent
alors connectés avec la clé d’appel par les
ressorts B R et en méme temps sur la clé
d’écoute par une dérivation §S. L’opéra-
trice abaisse sa clé d’écoute : aussitot, les
ressorts D D entrent en contact avec les
ressorts N N, lesquels mettent en lirison le
poste de 'opératrice avec celui de I'abonné A.
Remarquons en passant que le poste de
lopératrice est relié au circuit de la clé
d’écoute par Vintermédiaire d’une méchoire
comrhutatrice M ; les quatre fils de son appa-
reil : deux pour le microphone et deux pour

.
.
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le récepteur, aboutissent & la machoire. On
se rend compte également de la constitution
interne du poste dans lequel le microphone
appartient 4 un ecircuit fermé sur une pile
spéciale et le primaire d’une bobine H : les
courants formés dans le microphone déter-
minent done, par induction, la formation
de courants transmetteurs dans le secondaire
de la bobine ; ce sont ces courants qui se
propagent sur toute I'étendue de la ligne.

s'assure que la conversation commence et
abaisse sa clé d’écoute qui l'isole du circuit.

Lorsque la conversation est terminée, les
abonnés envoient le signal de fin, qui est
recu dans la clé d’appel, le circuit dérivé § .S
de la clé d’écoute, et 'annonciateur de fin
de conversation, construit comme ceux
d’appel. La chute du volet détermine la
mise en circuit de la sonnerie sur la pile et
P'opératrice est avertie. Elle retire alors les

LAMPES D'AQ‘DPEI.

JACKS D'ABONNES

RANGEE,
DES FICHES
DE REPONSE

RANGEE]
DES FICHES
DAPPEL

i bE POSTE OF

i 7/cHe DE PRISE

AN /1
-
e )

L'OPERATRICE

JACKS DE LIGNES ETAT
/

| FICHES DES CORDONS ETAT

LAMPES DE SUPERVISION
RANGEE DES CLES DECOUTE
=~ ( POUR CAUSER AVEC
L»’.\q LES ABONNES
= RANGEE
DE CLES
POUR CAUSER
AVEC LE

= POUR APPELER
YMANETTE ;
DE LA LES ABONNES

MAGNETO DAFPPEL

.
W

i
k" "
i

i

I

|
!mm

PAPPAREIL DE L'OPERATRICE
8| oir “HOMOPHONE”

/.
e
= —

FI1G. 10. — VUE INVENSEMBLE D’UN STANDARD TELEPHONIQUE
Tous les organes extéricurs sont accompagnés de leurs noms et de leurs fonctions particulieres.

L’opératrice, ayant pris note du désir de
Pappelant, saisit la fiche avant du stan-
dard — ou fiche d’appel — et ’enfonce dans
le jack de I’abonné appelé B. La liaison du
poste de I’opératrice avec la ligne B est réali-
sée par I'intermédiaire de la clé d’appel. Mais
il faut appeler ’abonné. Il suffira d’abaisser
la clé pendant quelques instants pour que
les ressorts R’ et R, abandonnant leur posi-
tion de repos, soient mis en relation avec la
pile du standard, laquelle envoie ainsi auto-
matiquement du courant d’appel dans la
sonnerie de I’abonné B. L’appel étant fait,
la téléphoniste remet la clé d'appel dans sa
position normale et attend. Dés que I'abonné
a répondu, elle le prévient de I'appel de A4,

fiches de leurs jacks. Ajoutons que I'annon-
ciateur de fin est en permanence dans le
circuit de conversation, mais les courants de
conversation sont tellement faibles qu’ils ne
peuvent avoir aucun effet sur lui. Il ne fonc-
tionne que sous 'action des courants de fin.

Ces premiers éléments de la téléphonie
privée vont nous permettre d’aborder I’étude
des standards modernes, qui sont établis
d’aprés le systéme a batterie centrale inté-
grale. On sait que, dans ce systéme, les
postes des abonnés ne comportent aucun
organe susceptible d’émettre du courant ;
ils ne possédent ni magnéto, ni pile ; 'appel
se fait simplement en décrochant I’appareil
et le signal de fin apparait automatiquement
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Lisne o JACK
* t LAMPE DAPPEL A
BATIER/E
BATTERIE
|
ABELAn f)gr:ﬁﬁupr:yﬁ

e

BATTERIE SONNERIE BATTERIE

FI1G. 11. — SCHEMA EXPLICATIF DU FONCTION-
NEMENT DE LA LAMPE D’APPEL ET DE LA
SONNERIE SUR UN STANDARD DANS LE CAS
D’UNE LIGNE COURTE D’ABONNE (SYSTEME M. T.)
Les fleches indiquent le passage du courant partani
de la batterie, se rendanl au poste de I'abonné et reve-
nant a la batterie par le relais d’appel. B, armature
du relais dappel qui boucle le circuit de la sonnerie.
Observons que ces circuils sont bouclés sur le poste
de Pabonné dés que celui-ci a décroché son appareil
pour demander une communication.

droite sont ceux auxquels aboutissent les
lignes principales reliant le standard au
central téléphonique. Au-dessus de chaque
jack, se trouve une lampe d’appel qui
peut étre connectée avec une sonnerie
€électrique. Cet ensemble constitue un
tableau devant lequel se développe la table.

Celle-ci porte les fiches et les clés. Les
huit fiches de droite, quatre par rangée,
sont réservées aux communications entre
les postes supplémentaires et les jacks
principaux ; les autres ne peuvent étre
utilisés que pour les relations & l'intérieur
de l'usine. En avant de ces fiches, on
remarque les lampes de supervision qui
interviennent au moment ou lopératrice
appelle un abonné : elles s’allument dés
que la fiche d’appel est introduite dans le
jack et s'éteignent dés que Pabonné a
répondu. Ce sont encore les lampes de
supervision qui indiquent la fin d’une
conversation : elles brillent dés que I’'abonné
a raccroché .son récepteur et s’éteignent
lorsque ’opératrice sort la fiche du jack.

Tout & fait & l'avant du tableau sont

dés que les abonnés raccrochent
leurs récepteurs. Une batterie de
piles ou d’accumulateurs est ins-
tallée 4 demeure, dans le voisinage
du standard, et fournit le courant
nécessaire 4 tous les postes qui
sont reliés a ses jacks.

D’autre part, le fait d’obliger les
constructeurs 4 établir une diffé-
rence entre les postes privés et
les postes supplémentaires, ces
derniers seuls étant autorisés a
converser avec les abonnés du
réseau de I'Etat, a conduit &
deux solutions originales que
nous devons ecxaminer ['une
aprés l'autre, car elles ont leurs
partisans et leurs adversaires.
Trés impartialement, nous expo-
serons la technique des deux
systémes qui appartiennent, I'un
au « Matériel Téléphonique »,
I'autre a la « Thomson-Houston ».

Notre dessin (fig. 10) repré-
sente une vue extérieure du

premier. La rangée de jacks,
numérotés de 1 a 10, regoit les

postes supplémentaires, autori- F1g. 12. — STANDARD A DEUX PLACES DE TELEPHONISTES

. , a <
sés par conséquent & communi-
quer aveec le réseau de I’Etat;

POUR 150 ABONNES

On remarque lowjours les dewx groupes de fiches, a droite el &

la rangée supérieure est celle  gquche. Les premieres sont les fiches dites d'Etat et les secondes
des jacks purement privés et gsont dites privées. Nous avons déja expliqué la différence qui

les trois jacks inférieurs de

existe entre les deux types de fiches.
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pel. C’est le cas représenté par notre schéma A4
(fig. 11). L’abonné, en décrochant son appa-
reil établit le circuit sur la lampe d’appel
par ses deux lignes. Le courant part de la
batterie, traverse la lampe d’appel, passe
par les deux ressorts inférieurs du jack,
parcourt un fil de ligne, traverse le poste
de l'abonné, revient par le second fil de
ligne, les deux res-

Etudions maintenant I'établissement des
liaisons électriques & 'intérieur du standard,
d’aprés les manceuvres effectuées par ’opé-
ratrice répondant & un appel et établissant
une communication entre deux abonnés.

La téléphoniste ayant vu briller la lampe
d’appel, prend une de ses fiches de réponsc
et lintroduit dans le jack placé immédia-
tement au-dessous.

sorts supérieurs du 24 ) Si Pappel vient du
jack et retourne  la LAMCEDAREEL réseau de T'Etat, la
batterie. Le retour | fiche sera l'une des
a la batterie peut se ; ey uatre spéciales ré-
faire directemlt)ent ou cove T =—n [|#* B (slervées :‘f ces lignes.
par Dintermédiaire secars| b, La figure 13 vo
d’un relais, comme le WZ’ ] v nous permettre de
montre notre sché- = suivre aisément - le
ma, lequel relais, at- SONNERIE détail des opérations.
tirant son armature Lorsque la fiche
FIG. 14. — DISPOSITIF QUAND LA LIGNE DE

B, établit aussit6t
un autre circuit local
sur la sonnerie.

Si la ligne de Ta-
bonné est assez lon-
gue(schéma B fig. 14)
on introduit unrelais
d’appeldanslecircuit
de la lampe d’appel.
Lorsque le circuit est fermé parle décrochage
de I’appareil de ’abonné, le courant de la bat-
terie traverse ce relais, suit le méme par-
cours que précédemment et retourne a la
batterie par la sonnerie. Mais le relais d’appel
a attiré son armature, fermant le circuit de la
lampe d’appel qui prend du courant & la
batterie et le lui renvoie par Parmature du
relais et la sonnerie. Les appels s’effectuent
done automatiquement sans que I'abonné
ait le moins du monde 4 s’en préoccuper.

FICHE DAPPEL

L’ABONNE EST UN PEU LONGUE

Dans ce cas, le circuit dappel comporte un relais

d’appel qu'il ne faut pas confondre avec celui de la

figure 11, qui n’est qu'un relais de sonnerie. Ici, le

courant de la batierie traverse ce relais et revient & la

batterie par la sonnerie aprés avoir iraversé le poste

de Pabonné. L'armature du relais a élé attirée et elle
a fermé le circuit de la lampe dappel.

est introduite, I'opé-
ratrice abaisse sa clé
d’écoute coté Etat. Le
circuit se trouve donc
ipso faclo prolongé
parles fils du cordon,
les contacts inté-
rieursdelacléd’écoute
cblé privé jusqu’aux
ressorts intérieurs de la clé d’écoute c6té Etat.
Mais I’abaissement de cette clé a rompu les
contacts intérieurs et établi tous les contacts
extérieurs. Or, on voit que deux de ces
contacts sont reliés au poste de la télépho-
niste ; celle-ci va donc entrer en relations
avec I'abonné qui lui donnera le nom du
correspondant qu’il désire. Nous savons que
cet appel, venant du réseau, ne peut viser
qu’un poste supplémentaire du standard.
L’opératrice prendra donc la fiche d’appel

FICHE DE REPONSE

POSTE |
SUPPLEMENTAIRE,

AAA,

ABONNE

JACK D'ETAT

LAMPE DE

vy

RELAIS DE
SUPERVISION

SUPER w;s;onf@ﬁ e

J Iciﬁcwr DE LA LAMPE

iif “DE SUPERVISION
BATTERIE

FIG. 15. — LA LIAISON EST ETABLIE METALLIQUEMENT, A L’INTERIEUR DU STANDARD,
ENTRE UN ABONNE DE L’ETAT ET UN POSTE SUPPLEMENTAIRE
Le courant de conversation est fourni par le bureau central qui, lui aussi, est a batierie centrale. Quand
les correspondants ont lcrminé la conversalion, la rupture du circuit libére Parmature du relais de super-
viston qui, fermant le circuit de la lampe sur la ballerie, allume cettc lampe de supervision. La téléphonist:
retire la fiche du jack et coupe le circuit de la lampe, qui s'éleint.
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placée en face ¥

de celle de ré-
ponse engagée
dans le jack et
I’engagera & son
tour dansle jack
du poste supplé-
mentaire. Puis
elle abaissera
pendant un ins-
tant la clé d’ap-
pel de cet abon-
né pour envoyer
un courant d’ap-
pel dans sa son-
nerie. Ce cou-
rant est pris &
la batterie 4 tra-
vers un vibra-
teur qui I’en-
voie par lesdeux
ressorts exté-
rieurs de la clé
d’appel et le fil
de ligne corres-
pondant dans la
sonnerie de I'a-
bonné;ilrevient
au vibrateur et
ala batterie par
le deuxiéme fil
de ligne et le
ressort inférieur
de cette méme
clé d’appel.

En méme
temps, le troisie-
me fil de la fiche
a fermé sur la

lampe de supervision un circuit passant par la
lampe, I'armature d’un relais dit de supervi-

m‘@!!“

9:

09: oo
oooooiegqe

oov 9

FIG.16. ARRIERE D’UN STANDARD DE 150 ABONNES

A la partie supéricure, on remarque quatre rangées horizon-
tales de cdbles dont les fils se rattachent aux ressorts des jacks.
Au-dessous, en 1, sont les régletles horizontales d atlache des
cordons que Uon voil netlement descendre @ Dintérieur du
meuble, derriére les panneaux porteurs des relais. Le panneau
de gauche est altribué aux relais et condensateurs 2, 38 el 4,
équipant les lignes d'Elat ; celui de droile est aitribué aux
relais et condensateurs de 5 a9 des lignes privées. En bas el
drotte (11) on remarque le vibrateur dappel ; @ gauche (10)

FICHE D'APPEL

|

les réglettes dattache des lignes.

CONDENSATEUR

sion, le canon du
jack et le retour
a la batterie, la
fiche étant en-
foncée dans le
jack (fig.15). La
lampe de super-
vision s’est allu-
mée ; elle s%é-
teindra lorsque
I’abonné aura
décroché son ré-
cepteur, car a ce
moment le cir-
cuit des deux fils
téléphoniques
étant fermé par
Pappareil de cet
abonné, la bat-
terie du stan-
dard débitera
sur la ligne, de-
puis le poste de
l’opératrice, un
courant qui fera
fonctionner le
relais de super-
vision, lequel,
attirant son ar-
mature, coupera
le circuit de la
lampe de super-
vision (suivre les
petites fléches
sur le schéma).

L’opératrice
se met alors en
relation avec
I'appelé, I'infor-

me de la demande qui vient de lui étre faite
et établit le circuit en relevant sa clé d’é-

FICHE DE REPONSE

=

CONDENSATEUR

=

POSTE

T - PRIVE

LAMPE DE ) . N LAMPE DE
SgPEHI/ISIO ANFELAIS DE SUPERVISIONRNNID (I SUPERVISION
J b)
por- €
1 = ]
BATTERIE LOCALE

FIG. 17. — LES DEUX POSTES PRIVES SONT RELIES METALLIQUEMENT A TRAVERS LE STANDARD,
MAIS COUPES PAR UN CONDENSATEUR SUR CHAQUE FIL DU CIRCUIT
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les correspondants raccrochent
. , leurs appareils. Les circuits étant
P, GAS DE LIGNE AERIENNE coupés, la batterie cesse de dé-
1" o1 VEAS posTE biter dans les relais de supervi-
) FABATONAERSE sion qui abandonnent leurs ar-
REGLETTE micaremroné | matures, lesquelles rétablissent
DE PLOTS NTRELES DEUX 1 . . :
‘ £ w— es circuits des deux lampes de
—gm—— Cﬁa’sfgf”"f vens renne | | 9OVALE supervision correspondantes.
i REPARTITEUR VERS HEGL DU REPARTIT, L’opératrice, prevenue, retire les
oy fiches et coupe aussitot le circuit
de ces lampes, qui s’éteignent.
R Dans le cas que nous venons
CH)OU JARRET/ERE, d’étudier, le burcau central télé-
phonique & Dbatterie centrale
fournit le courant de conversa-
Fffig;g ﬂg;flfggs tion nécessaire aux deux corres-
pondants; maijs, lorsque deux
— S— e A postes privés doivent étre rpis en
_{Eﬁﬂ—' E@“ relation, le standard fournit lui-
=3 2 e méme ce courant (fig 17). Cest
la scule différence qui existe
entre les deux cas. Cependant,
AL AA/ pour les postes privés, qui peu-
NV VERS JACK N°2 3 V,VERS JACK N*12
VERS JACK N* 1 VERS JACK N*TT
DANS LE STANOARD DANS LE STANDARD

FIG. 18, — SCHEMA DES CONNEXIONS D'UN
REPARTITEUR

Cette figure monlre comment les fils des circuils
sont raccordés par des fils volants entre les ré-
glettes des plots. On voil que les postes 1 et 11,
qui se trouvent Pun prés de Tautre, sur la méme
régleite, sont ensutte séparés par linlervention
de fils volants sur deux régletles différentes d’oit
ils se rendent, voisinant avec d autres, au slan-
dard. Dans le casde lignes aériennes, le « Matériel
Téléphonique » installe, @ Uentrée du répartiteur,
un fusible sur chague ligne ; a la sortie des
fustibles, les circuits sont encore prolégés par un
paratonnerre constitué par trois lames de charbon
séparées par deux lamelles de mica perforées. Le
charbon du milicu est relié & la terre et les deux
aulres sont directement connectés avec les lignes.

coute. On voit que, dans ces conditions,
les circuits sont établis métalliquement &
Iintérieur du standard téléphonique par
les contacts intérieurs de toutes les clés.

Ajoutons que, pendant toute la durée
de lappel, la clé d’écoute, coté privé, est
restée abaissée: les contacts intérieurs ont
été rompus, de sorte que I’'abonné appe-
lant n’a pas assisté & ’entretien entre la
téléphoniste et I'abonné appelé qui a pu,
en toute sécurité, lui donner des instructions
tendant, soit 4 éviter la conversation, soit
a faire recevoir cette méme communication
par une autre personne de ’établissement.

Lorsque la conversation est termineée,

FIG. 19. — LE TABLEAU DE CHARGE

1, volimetre ; 2, boutons du voltmetre ; 3, interrupleur
de charge; 4, commutateur de batlerie; 5, lampes de
résistance de charge intercalées dans le circuil de
charge des accumulateurs; 6, rangée des fusibles,
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LIGNE DE,
L' ABONNE

.

SONT SOUDES A

BESSORT

rrll-,_li\!--‘n&l[mm__ll 7 )

/ L.
CORPS rérf RESSORT JACK

L’ABONNE
VERS L’APPAREIL D'APPEL

FIG. 20, — CORDON, FICHE ET JACK TELEPHONIQUES

Les cordons souples sont généralement & trois fils conducteurs isolés les uns des
autres, terminés chacun par une tige de laiton qui s’engage sans soudure dans
une connexion portée parune planchelte arriére du standard. Les trois fils abou-
lissent respectivement au corps, & la nuque el ¢ la téte de la fiche dont le plus
grand diamétre est entouré dune matiére isolante : fibrine ou ébonite. Le corps, la nuque
et la téle sont fails en laiton; ils pénélrent dans le jack, trow percé dans le tableau
vertical du standard et enfouré d'un canon de lailon avec lequel le corps de la fiche entre
ch connexion. A Parriére, un bloc fait dépaisses lames & ébonite maintient isolés deux
ressorts dont U extrémité avant est recourbée. Ces deu ressorts sontde différentes longueurs.
La nuque de la fiche entre en contact avec le plus long et la téte avec le plus court. Une
monture métallique M, soigneusement isolée des ressoris, maintient I'ensemble en face du
Jack. Entre les deux ressorts, deux aulres, plus petils, pourvus de conlacts en argent,
appuient sur les premiers tant que la fiche n’est pas introduite. Ils metlent en commau-
nication les deux fils de ligne de I'abonné avec Pappareil dappel. Les fils conducteurs
sont soudés aux extrémilés libres des ressorts.

LES FilLS $
L’EXTREMITE DES RESSOATS

U

vent également étre mis en
relation avec les postes sup-
plémentaires du standard,
Topératrice a & sa dizposition
une clé dite de rappel qui lui
permet de rappeler immédia-
tement un des sbonnés Iors-
que l'appelé n’est pas libre.

Nous n’insisterons pes da-
vantage sur ce systéme ; les
schémas et les légendes qui les
accompagnent faciliteront &
nos lecteurs la compréhension
de toutes les manceuvres.

L’autre modéle de stondard,
établi par la compagniec
Thomson-Houston, différe du
précédent en ce sens que tous
les jacks sont établis d’apres
un type unique; toutes les
fiches du stondard peuvent
donc relier les postes privés
entre eux et avec les postes
supplémentaires et ces derniers
avec le réseau de IEtat.
Comme il est absolument né-
cessaire d’empécher toute communication
entre les postes privés et les lignes du réseau,
les constructeurs ont eu recours, pour rézliser
cette obligation imposée par I'Etat, & un
trés ingénieux dispositif électrique.

Les fiches comportent toujours trois par-
ties isolées auxquelles les constructeurs don-
nent les noms de : pointe, nugue et corps. Les

conpon S°

0K
R

7L ES TRO/S FILS
DU COROON

TIGES D'ATTACHE _
SUR LES REGLETTES

deux ressorts principaux des jacks sont tou-
jours reliés aux deux fils de ligne constituant
le circuit ; la douille ou canon du jack est
reliée & la terre (plus exactement, & la bat-
terie). Toutefois, lorsqu’il s’agit de jacks de
lignes supplémentaires, on intercale une
résistance de 7 ohms sur ceite liaison. Le
signal d’appel lumineux est commandé p-r
un relais d’appel lorsque le poste correspon-
dant est éloigné et directement, si ce poste
est trés rapproché. On voit que certains dis-
positifs sont absolument communs avec les
deux systémes. Nous insisterons plus par-
ticulierement sur leurs dissemblances.

Lorsqu’un poste privé du standard appelle
en décrochant son appareil (type polyphone)
le circuit d’appel est constitué de la maniére
suivante (fig. 22-D) : fil 1, point de coupure
du jack B, fil 8, lampe d’appel D et batterie R.
Le retour s’effectue par la terre (fil de retour
de la batterie), le point de coupure inférieur
du jack B, le fil 2 et le poste du correspon-
dant. La lampe d’appel étant allumée, I’'opé-
ratrice introduit une fiche de réponse qui
coupe le circuit de lampe & Pintérieur du
jack. Cette lampe s’éteint aussitot.

Si la ligne du poste privé est longue
(fig. 22-C), on intercalle un relais d’appel sur
le circuit précédent aux lieu et place de la
lampe. Ce relais est encore un électro-aimant
dont I’armature, attirée au passage du
courant, vient s’appliquer sur un contact
appartenant au circuit de la lampe. Le
circuit est fermé par I’armature elle-méme,



LES STANDARDS

DANS LA TELEPHONIE

PRIVEE 457

qui est mise & la terre et P'introduction de

la fiche dans le jack coupe le circuit du

relais comme précédemment celui de la

lampe : les organes que nous venons d’énumé-

rer reprennent alors leur position de repos.
Si I'appel pro-

trent dans le standard par le fil 1, sont déri-
vés sur le fil 3, traversent I’enroulement de
gauche du relais d’appel I, empruntent le
fil 4 en traversant un condensateur intercalé
sur ce fil et font ensuite retour au multiple
par le second fil

vient d’un poste
supplémentaire
sans relais ou
avec relais d’ap-
pel, les mémes
appareils entrent
en action et se
mettent au repos
dans les mémes
conditions. Seule
la présence de la
résistance F, in-
tercalée en série
sur le fil deretour
a la batterie, dif-
férencie les deux
installations.
Alors que dans
le précédent sys-
teme, la sécurité
de I’Etat repose
surla fabrication
des fiches, elle est
réalisée ici par
Pappareiliage
électrique des
lignes du réseau
& Pintérieur meé-
me du standard.
Un plus grand
nombre d’orga-
nes intervien-
nent et notre
schéma (fig. 23)
révele lassocia-

de ligne 2.

Le passage du
courant & travers
le relais I a fait
basculer I’arma-
ture m qui vient
se coller contre
un contact pour
fermer deux cir-
cuits : le premier
comporte la terre
T, Parmature m,
le fil 5, la lampe
d’appel H et la
batterie ; le deu-
xiéme, la méme
terre T, I’arma-
ture m, I’enrou-
lement de droite

"du relais I, le fil
10, le point de
coupure du jack
G et la batterie
par le fil 6 et le
rclais pilote, ali-
mentant encore
lerelaisd’appel I,
qui maintient
son armature sur
collage, méme
aprés la fin des
appels du réseau.
Lalampe d’appel
reste donc allu-
mée jusqu’au

tion d'un jack
d’une construe-
tion différente,
quoique I’alé-
sage demeure
identique 4 celui
de tous les au-
tres jacks, d’une
lampe d’appel H,
d’un relais d’ap-
pel 1, d'un relais
de secret J, d’un
translateur K et d’un condensateur L. Pour
faciliter la compréhension du réle de chacun
de ces organes, nous allons les étudier au
cours de leurs fonctions respectives.

Les courants alternatifs d’appel provenant
du multiple du central téléphonique péneé-

TIG. 21. — STANDARD THOMSON-HOUSTON TYPE B

Cet appareil comporte dix lignes de réseau, soixante lignes
de postzs privés el supplémentaires, quinze paires de cordons.
Les fiches sont toutes semblables. Les jacks d’abonnés sont
groupds en trois rangées au-dessous desquelles sont distri-
bués les jacks des lignes principales. On remarque, en haut,
a gauche, le récepteur serve-téle de U'opéralrice ; au-dessous,
le microphone-plastron ; en avant de la lable horizontale, sur
la gauche, la mdchoire du poste de Fopératrice et, a droite, la
manivelle de la magnéto d’appel.

moment ol 1’opé-
ratrice, ayant in-
troduit une fiche
de réponse dans
le jack intéressé,
coupe le circuit
du relais, et, par
conséquent, celui
de la lampe d’ap-
pel. Si I'on con-
sidére que les
lignes du réseau
sont toujours en charge avec du courant
continu, le condensateur L, qui ne se laisse
pas traverser par ces courants, évite le
bouclage du circuit quand celui-ci est au
repos; sans le condensateur, la lampe d’appei
du multiple serait allumée en permanence.
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C L/I6NE DE POSTE PRIVE A LONGUE
JACK JACK 7 DISTANCE AVEC RELAIS D'APFPEL
c ¢ r.\B,r—e—'—l 2
D (o o’

INNEENA)

RELAIS D'APPEL

7

2

3 D L/IGNE DE POSTE PRIVE A COURTE
DISTANCE SANS RELAIS DAPPEL

FIG. 22. — CONNEXIONS D’APPEL SUR LE STANDARD THOMSON-HOUSTON
Lorsque le poste privé est irés rapproché du standard, U'appel se fait directement sur la lampe d appel 1)
(schéma inférieur). Rappelons que dans le systéme @ batterie centrale, le standard fournit du courant
a tous les postes. Des qu'un abonné appelle en décrochant son récepteur, il élablit le circuit avec le standard;
le courant part de la batterie R, traverse la lampe D, suit le fil 3, les deux ressorts-lames supérieurs du
Jack B, le fil 1, pénétre dans le poste de 'abonné, revient par le fil 2, les deux lames inférieures du jack el
Jait retour & la terre T. Lorsque la ligne du poste privé est longue (schéma supérieur), le courant de la
batterie centrale, partant de R, traverse le relais @ appel puis parcourt le méme chemin que précédemment
et revient @ la terre T. L'armature du relais d'appel a été atlirée et s’est mise sur un contact qui ferme le
circuit de la batterie R sur la lampe d’appel 1. — Les circuits sont les mémes pour les lignes supplémen-
taires, selon qu’elles sont longues ou courtes. Une seule différence existe, c’est dans la prise de terre de la
lampe de supervision, qui s’effectue par le canon C du jack 4 travers unerésistance F (schémadanslangle
supérieur gauche de la figure) alors que cetle résistance n'existe pas dans les lignes des postes privés.

Constatons encore que les deux circuits qui
assurent le fonctionnement de la lampe
d’appel H se terminent & la batterie & tra-
vers un deuxiéme relais dit relais pilote, dont
I’armature vient également se coller sur un
contact. Nous verrons plus loin 1'utilité de

ce relais. Toutes les lampes d’appel du stan-
dard sont montées dans les mémes condi-
tions et leur fonctionnement est parfait.
Notre schéma montre également que les
deux fils d’un circuit 7 et 2 aboutissent 4 un
enroulement X d’un appareil K, dit transla-

FIG. 23, — EQUIPEMENT D’UN CIRCUIT DE RESEAU (STANDARD MIXTE THOMSON-HOUSTON)
On trouvera dans le lexte les délails de cette installation qui comporte un translateur K avec ses
deux enroulements Y et X. Le premier enroulement appartient au circuil du jack G et le second

aw circuil des lignes 1 et 2. I, relais

d’appel dont Tarmature m commande le

JLT

2 dit relais de secrel; il est intercalé entre le

circuit de la lampe d’appel H. Le relais
ptlote est intercalé en série dans le circuit
d’alimentation de la lampe dappel; il
Jonctionne chaque fois que celle-ci s°allume
el il commande la sonnerie. Le relais J est

9 _b:a:ni
RELAIS PILOTE
{ SONNERIE )

BATTERIE BATTERIE

canon C du jack Get la terre ; son armalure
coupe ou ferme Uenroulement X du trans-
lateur K e, par le fait, le circuit dabonné
constitué par les lignes 1 et 2; 4, conden-
sateur. Nous avons numdroté les lignes
afin de permetire aux lecteurs de suivre
SJacilement les circuits.
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teur. Le second enroulement

Y de ce translateur est relié
par les fils 7 et 8 aux deux
grandes lames du jack G.
La conversation aura donc
lieu, non par un circuit mé-
tallique comme dans le stan-
dard précédent, mais par
induction & travers le trans-
lateur. Cet organe, dont la
présence permet I'unifica-
tion des jacks et des fiches,
différencie la technique des
deux systémes de standards.

Onremarque que le circuit
de lenroulement primaire
X du translateur est coupé
par larmature d’un relais
J, dit relais de secret. Cette
coupure remplit sur cet en-
roulement les mémes fone-
tions que le condensateur
L sur le circuit d’appel en
empéchant le bouclage de
la ligne réseau au repos ;
de plus, elle garantit le secret
des conversations entre les
lignes du réseau et les postes
privés du standard.

. I1 nous reste & examiner,
sur notre schéma, comment
on appelle le réseau. Il suffit
d’introduire une fiche dans
le jack G. Cette manceuvre
ferme un circuit constitué

par la terre prise & la sortie
du relais de secret .J, I’en-
roulement de ce relais, le
fil 9 et la douille C du
jack G. Le retour 4 la bat-
terie s’effectue par le «corps »
de la fiche (schéma fig. 25).
L’armature du relais J se
trouvant attirée, boucle le
circuit du réseau a travers ’enroulement X
du translateur et provoque ainsi I’allumage
de la lampe d’appel du multiple. D’autre
part, I'introduction de la fiche dansle jack G
a pour effet immédiat de mettre I’enroule-
ment Y du translateur en liaison avec la
pointe et la nuque de la fiche pour permettre
a Popératrice d’entrer en conversation avec
sa collegue du multiple de IEtat.

11 nous reste & grouper les éléments dont
nous venons de parler de maniére 4 faire
ressortir les réles respectifs de chacun dans
les différents cas qui peuvent se produire.

L’équipement complet nécessaire & la mise
en communication de deux postes comporte

FIG. 24. — VUE ARRIERE D’UN STANDARD MIXTE A BATTERIE
INTEGRALE THOMSON-HOUSTON

On remarque, vers le miliew de la hauteur, les cordons de fiches qui
viennent se raccorder sur la réglette inclinfe placée au-dessus.
Au-dessous sont visibles les réglettes de raccordement pour les cdbles
sous plomb allant au répartiteur. Les bobines de résistance, les relais
de supervision et les relais des lignes du réseau sont montés sur un
chdssis mobile que notre photographie montre ouvert.

deux fiches, une d’a.ppel et une de réponse.
deux relais de supemsmn P et P (fig. 25),
deux lampes de supervision de 24 volts Q et
@, trois clés, R, S, T, les deux premiéres
étant combinées et I’autre, T, agissant uni-
quement sur la fiche de réponse. La clé S
est la clé d’écoute: elle est en liaison per-
manente avec les deux fiches O et O’. Signa-
lons enfin la présence de deux condensateurs
U et U’ et d’une résistance de 200 ohms V.

Lorsqu’une lampe d’appel appartenant &
un poste privé ou 4 un poste supplémentaire,
s'allume, 'opératrice introduit sa fiche de
réponse O’ dans le jack correspondant situé
sous le signal lumineux. Immédiatement, un
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circuit est constitué de la maniére suivante :
terre du relais P’, enroulement de droite de
ce relais, fil 3, pointe de coupure de la clé T,
puinte de la fiche O’, ligne et poste du corres-
pondant, retour par la nuque de la fiche, le
fil 4, le second point de coupure de la clé T,
le fil §, 'enroulement de gauche du relais P’

ET LA VIE

d’écoute S, reliée par I'intermédizire de la clé
d’appel 4 la fiche utilisée. Le circuit de
conversation avec Popératrice qui dessert
le standard se trouve donc constitué de la
facon suivante : poste du correspondant,
ligne, jack, pointe de la fiche @, fil 6, point
de coupure de la clé T, fil 7, fil 8, grande

ol
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FIG. 25. — SCHEMA GANERAL DES CIRCUITS D’UN DICORDE UNIVERSEL A L'INTERIEUR D'UN
STANDARD THOMSON-HOUSTON

Afin de simplifier les choses, nous avons éliminé de ce schéma tous les organes accessoires, d ailleurs indi-
qués par nos précédentes figures, afin d expliquer Tétablissement des circuils par la manceuvre des clés.
La clé & écoute est réservée exclusivement a la liaison du poste de Uopératrice qui peut, gréce a elle, se porter
sur tous les circuits. L'élablisscment d’une communication se résume ainsi : appel de Tabonné, allumage
de la lampe & appel, introduction de la fiche de réponse O’ dans le jack de T'abonné appelant, abaissemsent
de la clé découte S, réponse de la téléphoniste qui prend lordre, introduction de la fiche dappel O dans le
jack de Pabonné demandé, abaissement de la clé d'appel R, qui envoie des courants d’appel dans la
sonnerie du poste demandé. Dés gue Pabonné a répondu, Uopératrice se met hors circuil en relevant sa clé
d'écoute. En fin de conversation, les lampes de supervision s’ allument et Uopérairice retire les fiches de leurs
Jacks. UU’, condensateurs; P P°, relais de supervision; M M’, armatures des relais de supervision;
V, résistance; Q Q’, lampes de supervision. Les chiffres indiguent les circuils.

ct la batterie. A partir de ce moment, la
batterie du standard va donc débiter en
ligne et alimenter le poste de l'appelant &
travers le relais de supervision P’ dont les
deux enroulements sont parcourus par le
courant; 'armature M’ de ce relais viendra
se coller sur son butoir aprés avoir abandonné
le circuit de la lampe de supervision @’.
Pour entrer en conversation avec le
correspondant, l'opératrice abaisse sa clé

lame de gauche de la clé d’écoute §, fil 9
(la clé étant abaissée, le contact est réalisé
entre cette lame et le ressort auquel aboutit
le fil 9), poste microphonique de I’opératrice,
retour par le fil 70 & la grande lame de droite
de la clé d’écoute, fil 11, fil 12, point de
coupure de la clé T, fil 4, nuque de la
fiche O, jack, ligne et poste du correspondant.

On remarque que, dans les cas de réponse
aux appels d’une ligne privée ou d’une ligne
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supplémentscire la liaison entre le circuit
et la fiche s’effectue directement; c’est
une communication techniquement appelée
métallique, tandis que Vintroduction d'une
fiche dans le jack du réseau a seulement
pour effet de mettre la pointe et la nuque
de la fiche en liaison avee I’enroulement y
(schéma précédent) du translateur K.

De plus, lorsque D'opératrice répond &
une ligne de I'Etat, elle
établit un nouveau cir-
cuit partant de la bat-
terie du standard et cons-
titué par la résistance V,
le fil 13, armature du
relais P°, qui est sur
contact de droite, le fil
14, le corps de la fiche et
(schéma précédent) la
douille C du jack G, le
fil 9, enroulement du
relais de secret ou de
sécurité J et la terre.

Nous venons de répon-
dre 4 des appels. Que
se passe-t-il lorsque ’o-
pératrice appelle 4 son
tour ? En introduisant la
fiche @’ dans le jack, elle
abaisse en méme temps la
clé d’appel T et le circuit
est ainsi formé : dispositif
d’appel, qui peut étre un
vibrateur électrique,
grande lame de
droite de la clé
T, contact Z°,
fil 6, pointe de
la fiche O’, jack,
ligne et sonne-
rie du poste
correspondant,
retour par la

el

Cette figure montre une ins-
tallation compléte d'un petit
standard desservi par une
téléphoniste dont les loisirs
peuvent étre employés @ de
menus travauz de bureau. Le
standard, avec sescing fils de
réseau, ses trenle posies privés

¥IG. 27. — PETIT STANDARD-BUREAU POUR

RESSORT COMMUTATEUR
RESSORT DE CONTACT,
couracr S

e B EXTAEMITES OES AL3SORTS
PN = = AUXQUELS SONT

== S0UDES LE3 FiLS

BOBINE

FIG. 26. — RELAIS D’APPEL OU DE SUPERVISION
O, axe autour duquel oscille Parmature; E, bouton

d’ébonite; B, bloc de plaques d'ébonite maintenant
les ressorts auxquels sont soudés les fils.

nuque de la fiche, fil 4, grande lame de
gauche de la clé T, contact Z et vibrateur.

L’établissement d’une communication par
Pintermédiaire du standard est donc réalisé
de la maniére suivante : fiche O en contact
avec les fils de ligne de I'un des deux corres-
pondants, pointe de la fiche, fil 15, grande
lame de gauche de la clé R, fil 16 coupé par
le condensateur U’, fil 7, grande lame de
droite de la clé T, fil 6, pointe de la fiche O’,
jack, ligne et poste du deuxiéme correspon-
dant. Le retour du courant s’effectue par la
nuque O’ de la fiche, le fil 4, la grande lame
de gauche de la clé T, le fil 12 coupé par le
condensateur U, la grande lame de droite de
la clé R, le fil 17, la nuque de la
fiche O, le jack, la ligne et le
poste du premier correspondant.

Les deux postes sont alimentés
par la batterie du standard & tra-
vers les relais de supervision P
et P’. Le circuit dérivé par les fils
8 et 11 permet 4 Dopératrice, en
abaissant sa clé d’écoute, de se

TRENTE ABONNES

el supplémentaires, est installé sur la gauche du bureau. Les contrepoids des huit paires de cordons tombent
librement sous le bureau. A droite. deuz tiroirs dans lesquels Topératrice range ses papiers. A gauche
du standard est accroché le polyphone de Topératrice. Un céble souple relie le standard au tableau de
charge; cest par ce cible que le courant électrique venant des accumulateurs est envoyé au standard.
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LEVIERS DE MANGZEUVRE

LAMPES DE
DES CLES

COMMUTATEUR
PETITS RESSORTSY

FIG. 28, — COUPE PAR LE « KEYBOARD », TABLE HORI-
ZONTALE DE STANDARD

La table horizontale du standard regoit les clés d appel et d' écoute
dont les leviers de manceuvre seuls sont apparents. Derriére chaque
levier est disposée une lampe de supervision qui s’allume quand
Topératrice enfonce une fiche dans un jack pour appeler un poste
ou bien quand les deuw abonnés, ayent terminé leur conversation.
raccrochent Pun et Tautre leur récepteur. Les clés sont faites de
ressorts-lames dont deux grands (intrieurs) commandent, par
Iintermédiaire d’'un lout petit canon d’ébonite isolant, deux autres
ressoris-lames dits commulateurs. Si on abaisse la clé A vers
Tarriere (vers la droite de la figure) le Tessort commulaleur de
Zauche se met en conlact avec le petit ressort de gauche et le grand
ressort intérieur avec son pelit ressort de gauche. Deux circuils .
se trouvent ainst fermés, Deux autres circuils sont fermés dans :\I
les mémes conditions par les ressorts de droile si on abaisse la clé i\ J
vers la gauche. Celle clé A est combinée pour Tappel et pour @ .
Uécoute. Lorsqu’elle est abaissée vers la droite, elle reste enclenchée CONTREPOIDS
dans celle position et agit comme clé d'écoute; inclinée vers la
gauche, elle agit comme clé dappel sur la fiche avant (fiche dappel). La clé B, inclinée vers la gauche,
agit comme clé d’appel sur la fiche arriére (fiche de réponse). La monture des lampes de supervision a
été allongée afin de faciliter la soudure des fils conducteurs sur les lames. Les fiches, au repos, se dressent
verlicalement devant Popératrice. Leurs cordons passent sous la poulie d'un conlrepoids qui assure leur
tenston. L'autre extrémité du cordon est serrée dans un collier pourvu d'un mousqueton d accrochage.
Toute la charge du contrepoids est ainsi soustraite aux connexions électriques du cordon ; aucune traction
ne s’exerce donc sur les fils souples du cordon engagés dans leurs alvéoles métalliques, fixés sur une
réglette et qurquels aboutissent les deux fils du circuil ainsi que celut de la lampe de supervision.

porter immédiatement sur le circuit. Enfin,
lorsque la conversation est terminée, les
deux correspondants raccrochent leurs ré-
cepteurs et les lampes dites de supervision
s’allument de la maniére suivante :
L’action de raccrocher les récepteurs a
déterminé la rupture des circuits dans cha-
cun des postes correspondants. La batterie
du standard cesse donc de débiter 4 travers
les relais de supervision P et P’ et les arma-
tures de ces relais, libérées, se placent sur
leurs contacts de repos M et M’. Deux nou-
veaux circuits se ferment pour chaque fiche:
batterie, lampe de supervision, armature du
relais, fil 14, corps de la fiche, douille du
jack et terre. En principe, les lampes de
supervision s’allument et elles s’éteignent
dés que l'on retire les fiches qui coupent le
circuit avec la terre par la douille du jack.
Le secret entre les postes privés et les
lignes du réseau est assuré d’une maniére

rigoureuse par le relais de secret (schéma
fig. 23). Admettons que deux fiches d'une
méme paire de cordons soient enfoncées
I'une dans le jack de ligne du réseau, I’autre
dans un jack de ligne privée. Les circuits
suivants sont établis (fig. 25) : coté réseau :
batterie, résistance ¥, fil 13, armature
du relais P, fil 14, corps de la fiche O, puis,
en se reportant au schéma 23, douille C
du jack, fil 9, enroulement du relais de
secret J et terre. Coté poste privé : batterie,
résistance ¥V, fil 13, armature du relais P’,
fil 14, corps de la fiche O, puis, en se repor-
tant au schéma, douille C du jack et terre.

Les deux circuits dérivés a la sortie de la
résistance ¥ différent en ce sens que I'un
(coté réseau) comporte un relais entre la
douille du jack et la terre, tandis que 'autre
n’en comporte pas. Il en résulte que le relais
de secret se trouvera shunté par la dériva-
tion coté ligne privée, et, de ce fait, ne sera
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FIG. 29. — REPARTITEUR THOMSON-HOUSTON POUR
STANDARD TYPE B

Les cébles sous plomb venant des postes pénétrent dans
le répartiteur par trois groupes que P'on remarque tout &
fait en haut de la figure. Tout & fait en bas, vers le
miliew des trois chdssis constituant le squeletle du répar-
titeur, on voit descendre les cdbles sous plomb allant au
standard. A gauche, sur loute la hauteur du répartiteur,
on voit les régleltes de raccordement avec fusibles de
protection, recevant Parrivée des cdbles des lignes d’abon-
nés. A droile, sur la hauteur, on compte cing régleties
de raccordement recevant les cdbles sous plomb venant
du standard. Ces régleties sont reliées par des jarretiéres
de liaison et de permutation. Ce répartiteur est de cons-
truction assez récente et il est installé dans de nombreux
étlablissements el administrations publics et privés.

pas excité; son armature restera au
Tepos, et la communication avec le ré-
seau n’aura pas lieu puisque I’armature
de ce relais, au repos, coupe I’enroule-
ment X (coté réseau) du translateur K.

Les constructeurs ont qualifié relais
de secret ce dispositif qui constitue, en
réalité, une protection exigée par I'Etat
pour empécher les postes privés de
communiquer avec les lignes principales.
C'est un relais de sécurité qui n’inter-
vient nullement dans le secret des
conversations, lequel est suffisamment
assuré par des clés d’écoute spéciales.

Aprés avoir donné un apercu semi-
technique de Ia construction d'un
standard, nous limiterons notre étude
a celle de son installation générale. Car
il ne suffit pas de planter le meuble
dans un coin quelconque et de le relier
par des fils aux postes de I’établissement
et au réseau de ’Etat; un matériel sup-
plémentaire trés important intervient
encore hors du meuble lui-méme, qui est,
en quelque sorte, le cerveau comman-
dant 4 tout le systéme nerveux distribué
par les circuits jusque dans les moin-
dres services d’une usine, d’une banque.

On comprendra, d’ores et déja, que
tous les fils ne peuvent étre amenés en
botte au standard; ils se distribuent,
en effet, les uns vers la droite, les autres
vers la gauche ; certains montent vers
les étages supérieurs, d’autres descen-
.dent vers les étages inférieurs, les sous-
sols ou régne parfois une trés grande
activité, D’autre part, lorsqu’une ins-
tallation est terminée, on peut éprouver
le besoin de changer de place, sur le
standard, des postes privés ou supplé-
mentaires et surtout d’en ajouter de
nouveaux. Pour cette derniére raison,
on donne toujours aux meubles une
capacité supérieure aux besoins immé-
diats; des jacks et des fiches supplémen-
taires, voisinant avec ceux en service,
sont préts 4 répondre & des nécessités
nouvelles, quand celles-ci se présentent.

Tous les fils du standard aboutissent
directement & un répartiteur qui, dans
les petites installations, est combiné
avec le tableau de charge et, dans les
cas de grande capacité, est représenté
par un bati métallique garni de fils. Les
répartiteurs combinés avec le tableau
de charge comportent des réglettes ver-
ticales pourvues d’attache-fils; les fils
se distribuent sur ces réglettes, 1’un
au-dessus de l'autre, se fixent 4 leurs
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attaches et, par l'intermédizire d’organcs
protecteurs (fusibles), se relient & I'origine
des fils venant des postes par la partie supé-
rieure du standard et se développant eux
aussi sur une réglette verticale d’oli ils sont
arrétés, comme les premiers, & des attaches
fixées sur des réglettes horizontales. Les
réglettes horizontales de gauche regoivent
donc les fils venant

titués de différentes maniéres selon les cons-
tructeurs, proteégent trés cfficacement les
appareils du standard contre les survoltages.
Les batteries d’accumulateurs sont alimen-
tées le plus souvent par le courant du réseau
de lumiére. Ce courant peut étre alternatif;
dans ce cas, on doit le transformer en continu
en ajoutant un transformateur & I'installa-
tion. Si le réseau

du réseau de I'éta-
blissement et celles
de droite, ceux ve-
nant du standard.
Des fils volants les
réunissent et il suffit
de déplacer ces fils
volants sur les ré-
glettes du réparti-
teur pour changer
la place d’un ou de
plusieurs postes sur
le standard. Tousles
jacks, occupés ou
non, étant reliés a
la réglette de droite,
il suffira d’ajouter
un fil volant pour
constituer une nou-
velle communica-
tion en reliant ce fil
a larrivée d’un fil
inoccupé sur la ré-
glette de gauche.
Des tubes de verre
contenant un fil tres
fin servent de liai-
son, sur les réglettes, {i
entre les deux extré-
mités des fils pour i
protéger les appa- |
reils en cas de sur-
voltage. Lorsque les
installations sont
trés importantes, les
répartiteurs privés
prennent l’aspect
des grands répartiteurs des centraux télé-
phoniques, avec des réglettes métalliques
verticales associées & d’autres, horizontales,
sur lesquelles se font les distributions et
les raccordements des divers circuits.

Le tableau de charge, qui peut étre indé-
pendant ou associé au répartiteur, comporte
généralement un voltmeétre qui permet, au
moyen d’'une clé commutatrice, de vérifier
le voltage de la batterie d’accumulateurs.
Deux autres clés sont connectées avec les
deux batteries, dont I'une est en charge et
I’'autre en service. Des coupe-circuits, cons-

FIG. 80. — TABLEAU DE CHARGE

THOMSON-HOUSTON

En haut, le voltmétre destiné d mesurer
le voltage des batteries ; au milieu, pan-
neau de sept fusibles protecteurs des
organes du standard ; au-dessous, trois
clés & dcux positions : celle de gauche permetl de
mesurer séparément le voltage de chaque batterie, celle
du milieu est affectée & la baiterie 1 pour la mettre en
charge ou en travail, celle de droile & la batterie 2.

fournit du courant
continu, on doit
abaisser son voltage
en intercalant une
résistance de charge.
Le transformateur
ou la résistance de
charge doivent tou-
jours étre installés
avant l'entrée du
tableau de charge.

Sur le réseau gé-
néral intérieur, & la
sortie du réparti-
teur, par consé-
quent, on distribue
des boites dites de
raccordement, qui
sont de petits répar-
titeurs pourvus de
deux réglettes verti-
cales auxquelles
aboutissent les deux
extrémités d’un pe-
tit groupe de cir-
cuits. Elles permet-
tent de grouper les
divers postes d’une
partie del'immeuble
en un cible unique
se dirigeant wvers le
répartiteur général.
En outre, on peut
également, par leur
intermédiaijre effec-
tuer des permuta-
tions de postes dans
la partie de I'immeuble qu’elles desservent
et sectionner trés rapidement les lignes pour
la recherche des dérangements.

La technique des installations télépho-
niques privées se rapproche de celle des cen-
traux téléphoniques de I’Etat, puisque,
comme ces derniers, elle a adopté le systéme
4 batterie centrale intégrale, non encore
réalisé dans tous les centraux. Elles se con-
fondent, d’ailleurs, dés que le réseau privé,
prenant une grosse importance, doit rem-
placer le standard par le multiple.

DanierL CHAZAL.



L'HELICE APPLIQUEE
A LA LOCOMOTION AUTOMOBILE

Par Edouard BEAUGRAND

bléeme de la voiture & bon marché ?
Depuis quelque temps, on peut, en
effet, voir circuler sur les routes des environs
de Paris, un véhicule de forme ovoide, rap-
pelant un peu le fuselage de 'avion, monté
sur quatre petites roues et muni & son avant
d’une hélice tractive. C’est une voiturette
légére, trés légére méme, pouvant transpor-
ter deux personnes, dans laquelle les organes
moteurs et de transmission sont ramenés a
leur plus extréme simplicité et dont les roues
ne servent plus qu’a porter le véhicule.
La traction par hélices aériennes est a
Pordre du jour. Ces appareils ont été tres
étudiés, en vue de leur application & 'avia-
tion et ils ont bénéficié, dans ces derniéres
années, d’améliorations qui en font actuel-
lement des transformateurs d’énergie a tres

a URAIT-ON trouvé la solution du pro-

haut rendement. C’est ainsi que la puissance
utile que peut fournir une bonne hélice bien
construite et fonctionnant dans de bonnes
conditions, atteint facilement 70 pour cent
de la puissance qu’elle absorbe.

Un résultat aussi magnifique ne devait
pas manquer de provoquer des applications
diverses et intéressantes 4 des moyens de
locomotion méme trés éloignés de l'aviation.
Tout le monde a encore présentes a 'esprit
les récentes et remarquables performances
des hydroglisseurs. On a adapté des groupes
motopropulseurs aériens & bien d’autres
types d’embarcations, depuis le petit bateau
de promenade jusqu’a la lourde péniche, qui
est ainsi rendue automotrice et peut cir-
culer dans les canaux sans crainte de déié-
riorer les berges. Nous les avons déja déerits
ici dans notre fascicule du mois de juillet.

VUE D'ENSEMBLE DE LA VOITURE A HELICE TRACTIVE
La direction se fait par Vessieu arriére el le freinage s'opére sur les roues avant du véhicule.
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En Allemagne, on a utilisé les stocks de
moteurs d’aviation et d’hélices a la traction
de wagons de chemin de fer, cc qui était
intéressant, étant donné la rareté du char-
bon, pour les lignes de faible trafic, les
petits transports et les trains trés légers.

La preuve est donc désormais bien faite
que l'air, aussi bien que la terre et que I'eau,
est un point d’appui suffisant pour vaincre
les plus grandes résistances ; il convient seu-
lement d’y appliquer la puissance nécessaire
et de donner a I'objet 4 propulser des formes
telles qu’il pourra pénétrer plus facilement
et avec la moindre résistance dans I'élément
ou il doit se mouvoir, que ce soit air, ’eau
ou la terre. L’avion a tracé la

A 2 o
1 voie, le bateau a suivi et nous
_ g avons vu, a4 l'ocecasion du der-
1 A —
=
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COUPE D’UNE VOITURETTE A HELICE TRACTIVE,
SUIVANT SON AXE LONGITUDINAL

ques et de la pratique constructive qu’a
fournie P’essor de 'aviation. Ces solutions ont
été surtout envisagées pour des traineaux
a glace et & neige ; les chercheurs ayant cu a
résoudre ce probléme ne se sont adressés i
T'hélice que parce que la roue refusait tout
service dans ces conditions. M. M. Leyat est:
le premier qui ait songé 4 munir d’une hélice
un véhicule routier ; ses essais remontent
déja a Pannée 1913 ; de recherches en recher-
ches, de perfectionnements en perfectionne-
ments, il est parvenu & établir une voiturette
extra légére dont voici la description.
Cette petite voiture est constituée par une
carrosserie en bois, trés fuselée i D'arriére,
plus renflée & I'avant, présentant le profil de
moindre résistance & ’avancement. L’adop-
tion de ce profil est d’un intérét considérable,

A, cerceau pare-hélice ; B, grillage en corde & piano; C, cables doublés de commande de direction

arriere ; F, commande des freins, sur roues avant et arriére; H, hélice ¢ quatre pales ; M, moteur

1.100 centimétres cubes, deux cylindres en V', & ailettes ; V, volant de direction ; O, porte d’ accés et son

verrou L ; S, siége avant du conducteur ; §°, siége arriére du passager ; R, ressort de suspension arriére ;
P, pédale de commande des freins; T, dispositif de mise en marche.

nier meeting monégasque, les glisseurs &4 hé'ice
aérienne descendre le Rhone & lallure d’un
train rapide de chemin de fer, ce qui ne
serait point encore trop surprenant, mais
remonter presque aussi rapidement le cours
impétueux de ce fleuve. Le tour du véhicule
4 roues s’appuyant sur le sol nme pouvait
tarder. Nous en donnons le premier modéle.

L’application d’une hélice aérienne & une
voiture circulant sur route ne saurait donc
surprendre ; elle est une conséquence du pro-
bléme de I'automobile pratique, mise a la
portée du plus grand nombre et dont le prix
d’achat, les frais d’entretien et de . onsom-
mation seront réduits & lextréme. Disons
tout de suite que I'idée dec propulser un véhi-
cule terrestre par une hélice date de quel-
ques années, mais les auteurs de ces tenta-
tives manquaient de données aérodynami-

car la résistance de ’air, aux allures normales
de I'automobile, absorbe la majeure partie
de la puissance motrice nécessaire. Or, un
profil fuselé bien étudié neut ne présenter a
l'avancement qu'une résistance peu supé-
rieure au dixiéme de celle d’'un plan normal
de méme section transversale, On voit immé-
diatement tout le gain réalisé. La carrosscrie
est constituée par quatre principaux longe-
rons en bois, entretoisés, travaillant comme
les membrures d’une poutre d’égale résis-
tance. Elle est construite en s’inspirant des
méthodes appliquées dans 'aviation ; c’est-a-
dire qu’elle allie la légeéreté et la solidité.
Sur cette carrosserie vient se fixer, &
Pavant, au moyenr de quelques boulons,
toute la partie mécanique du véhicule, qui se
trouve simplifiée & I'extréme, puisqu’elle ne
comporte que le moteur, en prise directe avec
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Thélice tractive. Le moteur est & deux cylin-
dres en V ; sa cylindrée est de 1093 cent.
cubes, sa puissance de 8 chevaux. Le vent de

Thélice est sui-

embrayages et le plus

L’hélice aérienne constitue le plus doux des

progressif des chan-

gements de vitesse. Elle permet des dé-

marrages sans

fisant, mémeau
ralenti. pour
permettre le
refroidissement
par ailettes, ce
qui supprime
du coup len-
combrement et
le poids génant
du réservoir

d’eau et de la %

tuyauterie.
L’hélice est
en bois, 4 qua-
tre pales, avéc
blindage en
feuilles de cui-
vre, Elle est
protégée par
un cercle en
bois T'entou-
rant compléte-
ment, suppor-
tant un filet &
mailles fines,
résistant trés

R

5

choes, mais
trés rapides ce-
pendant, le
moteur 4 plein
gaz pouvant
domnner tout de
suite son maxi-
mum de puis-
sance. L’en-
semble de cet
appareil, aux
formes encore
nouvelles, mais
auxquelles
pourtant 1'aé-
roplane nous a
accoutumsés, a
surtout pour
objet d’étre un
engin de tou-
risme et de
travail méme,
solide et éco-
nomique ; son
but n’est assu-
rément pas de

peu i l'air mais
rendant impos-
sible tout ac-
cident. Son
diameétre est
assez faible

pour ne pas dépasser la voie de la voiture.
Elle n’est donc pas encombrante. Sur I'arbre
porte-hélice est calé le tambour de mise en

marche, autour
duquel s’enroule
automatiquement
un cable, sur lequel
il suffit de tirer pour
faire partir le mo-
teur. Cette manceu-
vre, peu fatigante,
correspond a celle
de la pédale dont
se servent les mo-
tocyclistes pour
mettre en route
leur moteur. La
modicité du prix
de revient possible

que permet un dispositif aussi simple est
évidente : plus d’embrayage, de changement
de vitesse, de différentiel, de roues mo-
trices, grosses mangeuses de pneumatiques.

VUL PAR L’AVANT DE LA VOITURETTE A HELICE

\
.
~

Sur le dessus de la carrosserie, deux cavités sont ménagées au
fond desauelles apparaissent les tétes des cylindres du moteur,
qui sont ainsi refroidis directegient. par le vent de Uhélice.

battre des re-
cords sensa-
tionnels.

Son poids,
trés léger d’au-
tre part, et

I'absence de roues motrices sont, au point de
vue de I'usure des chaussées, d’un intérét
trés grand. Ce sont, en effet, les pneuma-

tiques et plus particuliérement ceux munis
de clous, que Yon nomme antidérapants,

L’ESSIEU AR-
RIERE ETANT
DIRECTEUR,
L’AXE LONGITUDINAL DE
LA VOITURE A LE GRAND
AVANTAGE D’RETRE A TOUT
INSTANT DANS LE SENS DE

LA DIRECTION

qui, par leur ef-
fort constant sur
le point d’appui
qu’est la route, et
surtout au moment
des démarrages ou
des brusques coups
de frein, désagré-
gent la surface du
ruban de terre ma-
cadamisée, la trans-
forment en pous-
sitre que le vent
emporte, et la

rendent perméable & I'eau de pluie qui en
complétera bientét la destruction. La pro-
pulsion par hélice aérienne, qui supprime
cette cause de dégradation du sol, vien-
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drait-elle ainsi, et fort & point,
au secours de nos ingénieurs
des Ponts et Chaussées?
L’aménagement intérieur de
cette voiturette, si différente
des types usuels, comporte deux
sitges, en tandem, repliables,
du type de ces fauteuils pliants
dont on se sert sur les ponts
des grands paquebots et que
'on a baptisés, pour cela,
transatlantiques. Les voyageurs
sont entiérement abrités par la
carrosserie et protégés par un
pare-brise du vent de I’hélice.
Des hublots en celluloid en
éclairent I'intérieur, dans lequel
on pénétre par une large porte
latérale. (Voir la figure ci-des-
sous). Réservoirs d’essence et
d’huile, coffres pour bagages et
outils trouvent leurs places dans
cette cabine ovoide qui dispose
extéricurement et intérieure-
ment de I’éclairage électrique.
Cet intéressant véhicule, trés

étudié a tous les points de wvue, posséde
certaines caractéristiques qu'on pourrait

o
e A R A

DISPOSITIF ORDINAIRE

G, position du centre de gravité en marche rectiligne ; G, po-
sition du centre de gravité en courbe ; R, point de rencontre
de-la vésultante des forces appliquées au centre de gravité
pendant I& virage avec le polygone de sustentation A B C D.
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DISPOSITIF LEYAT

POSITION DU CONDUCTEUR DANS LE VEHICULE

qualifier de révolutionnaires et qu’il ne faut
pas passer sous silence : le freinage et la

direction, par exemple.

Le freinage, tel qu’il est encore
universellement adopté, agit sur
les Toues arricre. Il est la princi-
pale cause des dérapages, téte a
queue et renversements qui se
produisent chaque fois que le sol
est un peu glissant et le coup de
frein un peu brutal. Le freinage
sur les roues avant évite ces
désagréments; mais la difficulté
d’installer un frein puissant sur
des roues directrices a, jusqu’a ce
jour, laissé aux voitures de grand
luxe le monopole de ce dispositif
cotiteux. Pour obvier & cet incon-
vénient, on a porté la direction
4 larriére ; les roues avant, ren-
dues ainsi fixes, peuvent se freiner
avec la plus grande simplicité et
sans aucun danger, suivant le
dispositif communément employ¢é
pour les roues arriére avec tam-

‘bour et segments extensibles.

De prime abord, la direction a
Tarriére choque les habitudes des
automobilistes et c’est pourtant
ce dispositif qu’ont adopté tous
les autres modes de locomotion :
bateaux, avions, dirigeables ;
aussi, a-t-elle ses partisans qui
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prétendent que, loin d’étre un pis aller, elle
présente des supériorités notables sur la di-
rec.ion a l'avant. En effet, dans un virage,
laxe de la voiture, au lieu d’étre incliné
sur sa trajectoire, lui est tangent, de sorte
que c'est une indication précieuse pour le
conducteur qui se trouve toujours exacte-
ment en face de la direction suivie.
Dans la voiturette 4 hélice, ¢’est done
Pessieu arriére qui, tout entier, pivote
autour d’un point central ; un ressort &4 bou-

pour permettre & la carrosserie de pencher
vers lintérieur et réagir ainsi contre la force
centrifuge. Si 'on considére deux voitures
ne différant que par le dispositif adopté
pour la direction, dans la voiturette Leyat,
on pourra constater que, dans un méme
virage et 4 une vitesse telle que la résultante
des forces d’inertie G R aille rencontrer le
polygone de sustentation 4 B C D au point
R, ’une sera a la limite du renversement,
tandis que l'autre aura encore une distance

e
o S T T

L'ESSIEU ARRIERE DE LA VOITURETFE EST SUSPENDU SUR UN SEUL AXE CENTRAL, MUNI D'UN
PUISSANT RESSORT A BOUDIN

din autour de I'axe de pivotement de la
direction, assure seul la suspension. Cet axe
est incliné pour mieux absorber les réactions
du sol sur les roues et pour donner & 'ensem-
ble de la carrosserie une inclinaison & I'inteé-
rieur du virage, comme le dévers des voies
ferrées et des pistes d’autodromes

Dans les véhicules ordinaires, la roue inté-
rieure arriére se souléverait dans les virages,
si les ressorts avant n’étaient pas prévus
suffisamment flexibles, dans le sens latéral,

R R’ de sécurité qui lui permettra d’aug-
menter la vitesse sans danger. '
L’essieu arriére est commandé par un vo-
lant de direction agissant par 'intermédiaire
de cables d’acier tendus par des ressorts et
guidés par des poulies de grand diameétre.
En ordre de marche, cette voiturette ne
pése que 250 kilogrammes; son moteur
consomme 5 4 6 litres aux 100 kilométres et
elle peut faire, en palier, de 70 4 80 kilomeé-
tres & I’heure. E. BEAUGRAND.



UN NOUVEL APPAREIL ELECTRIQUE
POUR LA MISE EN PLACE
DE BANDAGES DE ROUES, FRETTES, ETC.

Par Julien CHAFAUX

sur les roues de voitures, de wagons,

de tramways, de locomotives, et aussi
celle des couronnes dentées, des frettes, des
rotors de turbines 4 vapeur, etc., se fait
généralement a chaud ; le diamétre & froid
du bandage étant légérement inférieur 2
celui de la roue, et ce d’une valeur dépendant
de la tension de serrage que 'on désire réali-
ser, on lui donne, en le chauffant, une tem-
pérature suffisante pour permettre, parsuijte
de cette dilatation, une mise en place facile,
C’est ce que I'on appelle I'embatage.

En se refroidissant, le fer reprend ses
dimensions normales et opére un serrage
énergique sur tous les points de la périphérie
de la roue, donnant ainsi a celle-ci, surtout
si elle est en bois, une grande solidité.

En vue d’obtenir une bonne exécution de ce
travail, diverses précautions
sont & prendre, et il importe
particuliérement deréaliser un
chauffage uniforme de la pi¢ce
et d’éviter des températures
exagérées pouvant altérer les
qualités initiales du métal.

ON sait que la mise en place des bandages

Vv =
faot?

APPAREIL
AVEC
BANDAGE
DE
1.700 m/m.
D’ALESAGE
‘PLACE SUR
LE NOYAU
AVEC

Comme source de chaleur, on utilise encore
aujourd’hui le foyer & charbon de bnis ou &
coke. Dans certaines régions, en emploie
méme le bois ou des mottes de tan épuisé des
tanneries dont on forme un foyer 4 feu nu de
forme circulaire ayant le méme diamétre
que le bandage de roue 4 chauffer.

L’uniformité de chauffage obtenue par
I'un ou lautre de ces moyens est généra-
lement loin d’étre suffisante et un net-
toyage ultérieur des piéces est rendu néces-
saire par suite de l'encrassement consi-
dérable di aux fumées et aux cendres.

Pour éviter ces inconvénients, surtout 1a o
le chauffage des piéces en question se répéte
fréquemnment et ou on a le gaz 4 sa dispo-
sition, on a introduit le chauffage au gaz
moyennant un dispositif en soi relativement
simple, lequel se compose d’un tube de fer
courbé en forme d’anneau et d’un diamétre
intérieur légérement supérieur au diamétre
extérieur de la piéce a4 chauffer et dans
lequel on améne. par une tuyauterie appro-
priée, un mélange de gaz et d’air com-
primé. A la partie intérieure de ce tube
se trouve une série de minces ouvertures
réparties réguliérement, desquelles le mé-
lange de gaz et d’air s’échappe sous
forme de petites flammes de chalumeau
projetées radialement vers la piéce a
chauffer. C’est, en somme, une rampe a
gaz circulaire dont les jets gazeux sont
tous dirigés vers la partie centrale.

ENROULEMENT, LA CULASSE ETANT DEPLACKE POUR PERMETTRE L’ENLEVEMENT DU BANDAGE
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L’emploi de ce systéme de chauffage, qui
marque assurément un progrés trés sensibie
sur les précédents, n’a cependant pas pu
se géncraliser 4 cause des différents incon-
vénients, quelques-uns graves qu’il présente.

Le probléme du chauffage des bandages
de roues et autres piéces semblables n’était
donc qu’imparfaitement résolu. Ici encore
I’électricité a fourni une solution qui parait
définitive, tant le systéme est simple et
pratique, et exempt des inconvénients des
procédés précédents. Il a été étudié et cons-
truit par une grande société de construc-
tions mécaniques suisse, et il permet de
chauffer électriquement des piéces fermées
en forme de cercles, ou bagues, en fer, en
acier, ou en ' '
d’autres
métaux a
faible point
de fusion.

Le prin-
cipe em-
ployé est celui bien
connu du transfor-
mateur 4 induction,
qui est, du reste,
aussi le principe des
fours & induction
employés en métal-
lurgie pour la fonte
des différents mé-
taux ou minerais.
Le cercle, ou bague,
a4 chauffer forme
I'enroulement se-
condaire en court-
circuit d'un transformateur, et le courant
qui s’y produit par induction, et dont Iin-
tensité est proportionnelle aux ampéres-
tours de I’enroulement primaire, engendre la
chaleur nécessaire a la dilatation du métal.

Le chauffage se produit graduellement
et régulicrement ; le temps nécessaire a
I'obtention des températures désirées est
facilement réglable par variation de T'in-
tensité du courant induit, celle-ci s’obtenant
au moyen d'un jeu de bornes reliées 4 des
connexions branchées en divers points de
Penroulement primaire. Le procédé est trés
économique, par suite d’une meilleure utili-
sation de la chaleur produite, particuliére-
ment lorsqu’on bénéficie de tarifs réduits du
prix du courant électrique auxquels consen-
tent les compagnies de distribution ; de
plus, le travail réalis¢ est infiniment plus
propre, plus précis et également meilleur
marché que par I'appareil 4 gaz.

La réalisation pratique du dispositif a

APPAREIL AVEC BANDAGE DE 900 M/m. D'ALE-
SAGE, PLEP A FONCTIONNER

amené la construction d’un appareil robuste,
d’une sireté absolue de fonctionnement,
facilement transportable en considération
de son emploi dans les ateliers de chemins
de fer, les ateliers de construction et de répa-
ration de matériel roulant, etc., ou son
usage est particuliérement apprécié.

Le transformateur 4 deux noyaux est
fixé sur un fer 4 U pourvu de galets pour
permettre le déplacement facile de 'appareil.
Un des noyaux porte l'enroulement pri-
maire dont le nombre de spires peut étre
modifié suivant les dimensions de la piéce a
chauffer, I'augmentation de température
demandée et le temps fixé pour le chauffage.
Ces considérations déterminent la réparti-
tion des bornes supplémentaires
prévues sur cet enroulement.

Toutes les bornes sont réunies
sur une petite plaque isolante,
protégée par une boite en téle
munie d’une fermeture coulissante,
en tole également,
qui les garantit de
tout contact acci-
dentel. Une borne
spéciale placée sur
cette fermeture sert
a4 la mise en terre
de tout Iappareil
et protége sinsi le
personnel ouvrier
contre les dangers
d’un défaut d’iso-
lation accidentel.

Un cylindre en
matiére isolante,
garni sur la partie faisant face au deuxiéme
noyau, de trois nervures en fer profilé, pro-
tége ’enroulement contre les détériorations
possibles pendant la mise en place du ban-
dage ou son enlévement, ainsi que contre la
chaleur qu’il rayonne pendant I'opération.

Le deuxiéme noyau ne porte pas d’enrou-
lement et peut étre protégé par un cylindre
analogue. La culasse supérieure du trans-
formateur est fixée aux noyaux par deux vis ;
apres enlévement de 'une et dévissage partiel
de l'autre, ladite culasse peut étre tournée
de fagon & permettre l'introduction de la
piéce i chauffer autour du noyau. Dans le but
de faciliter ce mouvement ¢t de ménager
les surfaces de contact des noyaux, le poids de
la culasse est équilibré par un contrepoids
porté par deux leviers en fer dont les extré-
mités sont fixées dans I'axe transversal de la
culasse, et qui peut étre rabattu de I'un ou de
I'sutre coté. S’il s’agit, par exemple, de
chauffer une piéce comme celle de la figure
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ci-dessous, dont le diameétre intérieur est
plus petit que le diamétre extérieur de la
bobine, on rabat le contrepoids du coété
opposé, on éloigne la culasse du noyau sans
enroulement et 1’on place la piéce & chauffer
autour de ce noyau, sans
que l'effet du transfor-
mateur soit sensible-
ment affaibli.

11 est toutefois irdis-
pensable, lors de la mise
en place du bandage,
d’intercaler entre celui-
ci et le corps de I'appa«
reil, une brique en
terre cuite ou tout
autre support iso-
lant afin d’éviter la
formation d’un
court-circuit entre
les tdles dudit appa-
reil et Déchauffe-
ment anormal qui
en résulterait.

‘L’appareil est
prévu pour courant
monophasé, d’une
tension de service
jusqu’a 500 volts et
fréquence de 40 & 50
périodes, en deux grandeurs de puissanoes
respectives de 30 & 60 kilowatts.

Le premier, de 30 kilowatts, pése environ
680 kilos, I'autre, 1.8300 kilos. Ils ont été
établis en prenant comme base de calcul
les conditions d’embatage de bandages nor-
maux des chemins de fer
fédéraux suisses. Avee le petit
appareil, on peut chauffer des
bandages jusqu’a un diamétre
extérieur de 1 m. 20 et d’un
poids d’environ 300 kilos;
avec le grand modéle, le
diametre des piéces &
chauffer peut
atteindre 2 me-
tres et leur poids
550 kilos.

Les dériva-
tions prévues
sur les bobines

APPAREIL AVEC COURONNE DENTEE DE 300 M/M.
D’ALESAGE PLACEE SUR LE NOYAU SANS ENROU-
LEMENT, I’Rfﬂ'l‘ A FONCTIONNER

imposé dans le cas ol l'on serait limité
par la puissance électrique disponible.
Lorsque I'on connecte le courant sur une
dérivation, la tension a cette borne s’éléve
par suite de l'effet inductif des spires
déconnectées, dans le rapport du
nombre total des spires de la
bobine & ce-
lui des spires
connectées.
Cette tension
atteint envi-
ron le double
de la tension de
service lorsque la
bobine est connec-
tée normalement a
la prise de courant
supérieure ; elle
pourrait done,
méme pour une ten-
sion de service rela-
tivement faible,
atteindre une wva-
leur dangereuse.
Pour éviter cet
inconvénient, un
schéma spécial a été
établi pour les appa-
reils devant fonc-
tionner sous tension supérieure 4 300 volts,
qui permet de limiter & 20 9% de la tension
normale la surtension produite en service.
Les enroulements sont dimensionnés de
telle sorte qu'ils peuvent supporter
sur chaque déri-
vation I'intensité
maximum de cou-
rant pour Jaquelle
Pappareil a été
construit. Les
petits bandages pour-
ront done, de ce fait, étre
chauffés bien plus rapi-
dement que les grands.
L’emploi des appareils
pour le chauffage d’an-
neaux de cuivre, bronze
ou tout métal de résis-
tance électrique infé-
ricure a celle du fer ou

permettent, se-
lon la grandeur
du bandage a
chauffer, soit de
réaliser la tem-
pérature wvoulue,
fixé,

soit de I’obtenir au
minimum de consommmation de courant

APPAREIL AVEC COURONNE DENTEE DE 300 M/51.
D’ALESAGE PLACEE SUR LE NOYAU SANS ENROU-
LEMENT, LA CULASSE ETANT DEPLACKE POUR
PERMETTRE L’ENLEVEMENT DE LA COURONNE

dans un laps de temps
moyen d’un

de l'acier se fera par Ia
connexjon devant I'ap-
pareil d’un transforma-
teur ou auto-transfor-
mateur de tension.

Le dispositif est construit normalement
pour courant monophasé 4 200-220 volts et
50 périodes par seconde, mais la bobine
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peut, bien entendu, étre enroulée pour toutes
autres conditions. On en construit, actuelle-
ment de deux sortes. La premiére posséde
un faible nombre de spires et contient cingq
bornes, de fagon qu’il soit possible d’obtenir,
avec cette seule bobine, dix nombres de
spires différents entre seize et soixante-dix-
huit spires. Le nombre de spires est choisi
selon la nature du matériel a chauffer, sa
section, I’énergie maximum dont on dispose
et suvant le temps

Les schémas que nous donnons ci-dessous
montrent ces deux genres de connexions.

Pour chauffer un bandage pour lequel on
ne connait pas encore l'intensité de courant
nécessaire, on connectera d’abord la totalité
des spires, ce qui correspond a la plus faible
intensité réalisable. Si I’échauffement est
trop faible, on passera successivement par
différentes connexions, afin d’accroitre I’in-
tensité jusqu’a la limite permise, qu’on ne

doit jamais dépasser.

I

qu'on weut employer

Le degré de rétrécis-

pour le czhauffage. ;

La deuvxiéme sorte ' W Y]
de bobine possede un
nombre de spires supé-
rieur et neuf bornes,

']
m

sement qu’on admet
généralement pour le
fer e pour l'acier, est
de 1 1.000° & 1/1.500¢
des dimensions primi-

de facon a pouvoir B

tives. Dans la prati-

obtenir vingt- quatre

nombres différents de
spires, entre dix-huit et

que, on a trouvé que,
pour monter un ban-
dage de dimension

soixante-quinze. Cette
bobine permet de
régler le courant

(Schéma 1}

moyenne d’environ 90
centimétres de diame-
tre intérieur, une

1
dans la picce a

au mentation de

[/
chauffer avee une d

graduation sensi- Un
blement supérieure
4 la premicre et

cediameétredel 1/2
mm 4 2 millimétres
suffit parfaite

facilite surtout le -l

ment. Cette aug-
mentation corres-

chauf i.'a.ge avec tous Q
les soins désirables

%

pond & une tempé-
rature maximum

j—

des matériaux dont

de 150° environ

la fusion a lieu a
une température
relativement faible,
tels que le plomb,
le métal blanc, ete.
Cette derniére
bobine est donc
plutét appropriée
aux besoins des
usines en général, tandis que'la premiére a été
étudiée plutot pour les ateliers de construc-
tion et de réparation des tramways, des loco-
motives et des wagons de chemins de fer.

Pour brancher l'appareil sur un réseau
triphasé ou I'asymeétrie des charges ne serait
pas tolérée, on peut faire usage, soit d’un
diviseur de tension, soit de I’emploi simul-
tané sur le réseau de deux appareils connectés
sur les diverses phases. Dans le premier cas,
la phase 4 laquelle I'appareil est branché
fournira un courant exactement du double
de ceux des autres phases, et la puissance
du diviseur de tension sera de la moitié de
celle de I'appareil. Dans le second cas, la
phase commune fournira un courant d’une
valeur de 1,73 de celle des autres phases.

(Schéma 2)

DISPOSITIF DE BRANCHEMENT DES APPAREILS SUR
RESEAU TRIPHASE
1, II, II1, les trois fils du courant triphasé; B, diviseur
de tension. Le bandage de roue & chauffer est a droite
(schéma 1), et il est fail usage dun diviseur de tension.
Deur appareils connectés sur les diverses phases sont
employés simultanément sur le réseau (schéma 2).

qui n’a encore au-
cune influence sur
le métal, soit au
point de vue de sa
structure inté-
rieure, soit au point
de vuede sa surface
et de sa couleur. La
dilatation requise
est obtenue, soit en une dizaine de minutes,
soit en trois heures au maximum, suivant
la puissance de courant dont on dispose ;
mais il est bien plus favorable de travailler
avec une puissance assez élevée pour réaliser
I'augmentation de température convenable
dans le temps le plus court possible, parce
que, dans ce cas, les pertes de chaleur
sont égalemerit réduites au minimum.
La piéce a chauffer est naturellement
portée a la température voulue d’une fagon
tout & fait uniforme ; le temps de la chauffe,
comme il a été dit, peut étre réglé facile-
ment par la variation du nombre de spires.
Tout l'appareil est, comme il convient,
excessivement robuste et facilement trans-
portable ; il présente une sécurité absolue en
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exploitation,
surtout aupoint
de vue du dan-
ger provoqué
par le courant,
car la tension
dans la piéce &
chauffer est ab-
solument mini-
me et permet de
la manier pen-
dant qu’elle est
parcourue par
le courant.
Enfin, ce pré-
cieux appareil
peut étre em-
ployé pour toute dimension et tout dia-
métre, depuis le diamétre minimum corres-
pondant au diametre extérieur du noyau
sans enroulement, jusqu'au plus grand dia-
meétre et jusqu'aux sections qui peuvent
encore étre placées entre les deux noyaux.
Le prix de revient de son travail est sensi-
blement inférieur & celui résultant de ’emploi
du chauffage au gaz, surtout si on l'utilise
pendant les heures ou le courant peut étre
fourni 4 un prix inférieur au prix normal.

peut citer que,
pour chauffer au
gaz un bandage
de70centimétres,

A titre de ren-
/ oo
o
W

seignement, on
4\;

APPAREIL
* POUR LE
CHAUTFFAGE
DES
BANDAGES,
D’UNE
PUISSANCE
DE 60
ETLOWATTS,
TENSION
DE
500 voLts
A 50
PERIODES

Dans ce cas, on forme simplement un cir-
cuit fermé en réunissant électriquement les
deux extrémités de la barre ou de I'obj:t
quelconque entre elles au moven d’un dispo-
sitif approprié, tel qu'un cidble en cuivre
nu de fort diamétre, un fer plat, ete.
De plus, Pappareil permet également le
démontage aisé
des frettes et ban-
dages. Dans ce
cas, on chaulffe la
piéce 4 enlever
en formant le

il fau. compter
une consomima-
tion d’au moins
3 meétres cubes, i
quoi il convient
d’ajouter les dé-
penses pour la
commande du
compresseur d’air, ¢t d’autres encore.
Mentionnons encore que l'appareil se
préte non seulement au chauffage des piéces
qui forment un circuit élecirique fermé,
mais aussi & celui d’objets d’une forme
queleconque, par exemple de barres droites.

(B———

SCHEMA GENERAL DES INSTALLATIONS ELECTRIQUES
DE L’APPAREIL

1, 11, II1, les trois fils du courant triphasé; A, appareil de

chauffage; B, diviseur de lension; Vi, V,, V,, lensions

composées du réseau triphasé ; V,, lension aux bornes de

Pappareid; Jy, J,, courants du diviseur de tension; Jg,

courant de Dappareil de chauffage.

circuit secondaire
par un fort cible
en cuivre dont
les deux extré-
mités sont con-
nectées a deux
points diamé-
traux de la piéce
a démonter. Le travail est des plus faciles.

Si l'usage de cet intéressant appareil se
généralisait en France, la réfection de
notre matériel de chemin de fer se trou-
verait singuliérement accélérée.

JULIEN (nAFAUX.



L'AVIATION SANS MOTEUR
ET LE VOL A VOILE

Par Georges HOUARD
SECRETAIRE GENERAL DE L'ASSOCIATION FRANQAISE AERIENNE

L y a deux fagons d’envisager I'avenir de
I I'aviation. On peut estimer que la navi-
gation aérienne ne prendra son plein
essor qu'au moyen d’appareils extrémement
puissants, capables d’emmener &4 leur bord
de nombreux passagers ou, au contraire, i
l’aide de petits avions monoplaces ou bipla-
ces, ne tirant pas d’'une puissance exagéré-
ment développée la plupart de leurs qualités.
En réalité, il y a place dans 'avenir pour
les deux solutions. Le gros

entretien ct leur consommation exigent, en
effet, des dépenses considérables qu’il est
difficile de supporter méme si 'on est pos-
sesseur d’une grosse fortune. Si I'on main-
tient I'aviation dans cette voie, on voit que
son essor sera forcément limité puisqu’en
dehors des appareils 4 trés grande puissance,
destinés a4 un service d’Etat ou & des trans-
ports commerciaux i grande distance, la
navigation aérienne sera d’une pratique si
onéreuse que 'immense majo-

avion est indispensable a Ia
réalisation des transports aé-
riens a4 longue distance ; le
petit avion permettra de vul-
gariser largement un meode
de locomotion éminemment
intéressant au double point
de vue pratique et sportif.
Dans tous les pays, on étu-
die la question de l'avion &
grande puissance qui n’est,
en somme, que l'adaptation
4 des besoins nouveaux de
I'avion de bombardement uti-
lisé pendant la guerre. En
dehors de cette catégorie
d’appareils, on construit par-
ci, par-la, des avions 4 faible

rité ne pourra s’y adonner.
Or, il n’est pas difficile de
se rendre compte que la rai-
son de cet état de choses est
la puissance des moteurs ac-
tuels. Cette puissance est ab-
solument hors de proportion
avec la charge utile des aéro-
planes. Si 'aviation a accom-
pli de si remcrquables pro-
gres au cours de cette guerre,
on le doit, en grande partie,
il est vrai, au perfectionne-
ment des moteurs. Mais il est
permis de penser aussi que
les avions du temps de paix
ne devant pas répondre aux

portance, pourvus chacun
d’un moteur de 200 4 300 che-

P.-L. MOTUTILLARD

mémes exigences que ceux
du temps de guerre, on peut
trés aisément orienter l'avia-

vaux et dont la nualité essen-
tielle est une vitesse prodi-
gieuse. Ces appareils, qui
constituaient pendant la

L apétre du vol @ voile, T auleur

de I'Empire de I'air et di: Vol

sans battement, est né a Lyon

en 1834 ; 1l est mort au Caire
en 1897.

tion dans une voie nouvelle
ou toute la valeur de l'ap-
pareil ne résidera pas uni-
quement dans le développe-

guerre la catégorie des avions

de chasse, étaient, a ce moment, d'une utilité
incontestable, mais, exception faite de leurs
applications militaires éventuelles, on ne
voit pas trés bien quel peut étre leur avenir.
Leur moteur, extrémement puissant pour
une surface excessivement réduite, ne leur
permet d’emporter qu’une charge utile rela-
tivement trés restreinte. Ils sont done d’un
emploi si onéreux que leur utilisation spor-
tive n'est méme pas possible. Outre que
Tachat de tels appareils est fort coliteux, leur

ment de la puissance motrice.

Si T'automobile n'était réalisable qu’en
utilisant un moteur de 80 ou 100 chevaux,
croit-on qu'elle aurait acquis son essor
actuel ? J.es voitures puissantes sont utiles,
done néeessaires, mais ce sont certainement

" les voiturettes qui ont permis 4 Iindustrie

automobile d’atteindre la prospérité dont
elle bénéficie aujourd’hui. Par analogie, 1'in-
dustrie aéronautique ne pourra se développer
et aspirer & une clientéle particuliére que le
jour ou, en plus des gros avions de transports,
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elle construira des appareils & faible puis-
sance d’une utilisation plus générale.
Pratiquement, cette catégorie d’avions
n’existe pas encore. Elle est toute & créer.
Les inconvénients des moteurs puissants,
inconvénients d’ordre économique avant
tout, ont amené les inventeurs & porter leurs
efforts sur un probléme qui, depuis des sié-
cles, passionne le monde des chercheurs : le
vol sans moteur. Il faut avouer que c’est 1a
une question fort complexe et qui, si elle

forces naturelles pour maintenir la susten-
tation et la propulsion de I'appareil.
Dans 1’état actuel de l'aviation, l'aéro-
plane est asservi au moteur ; que celui-ci
vienne a s’arréter et c’est, fatalement, pour
Tappareil, I'obligation d’atterrir dans un
rayon plus ou moins étendu. L’étude de
I'aviation sans moteur doit permettre, se-
lon nous, de remédier i cet état de choses.
On peut concevoir la solution du pro-
bléme de deux maniéres différentes : 12 au

LE PLANEUR WEISS, SANS MOTEUR, S’ELEVANT CONTRE LE VENT
Pour une surface portante de 1m? 80, ce plancur pesait 5§ k. 5 el étail lesté d'un poids de 7 k. 5, soil,
au lotal, 13 kilos ; lancé du sol, il s ¢léve contre le venl, dont la direction est indiquée, au premier
plan de la photographie, par lo fumée d'un few d herbes.

Y

‘n’est pas impossible 4 résoudre, présente
cependant de trés grosses difficultés.
Avant d’examiner les différentes solutions
qui peuvent étre envisagées, il convient de
dire que le vol sans moteur ne doit pas tou-
jours étre pris au sens strict du terme. C'est
peut-étre une utopie de croire que I’homme
sera, un jour, capable de voler sur de grandes
distances sans le secours d’un moteur. Aussi
n'est-ce pas la ce que I'on doit entendre.
Mais il est permis de penser qu’a I'imitation
de l'oiseau, il est possible, en certains cas,
sous certaines conditions, d’arréter le moteur
de Iavion et de ne plus utiliser que des

moyen d’un appareil olt la force musculaire
de 'homme sera substituée au moteur pour
actionner les organes de propulsion ; 2° a
l'aide d’un appareil permettant de réaliser
ce qu’on appelle communément le vol d voile.
La premiére solution est celle de l'aviette.
L’intérét de I'aviette réside dans ce fait que,
le jour ol un aéroplane mi par la seule force
musculaire de ’'homme, aura réussi & voler
quelques dizaines de métres, ce méme aéro-
plane, pourvu d’un moteur de 5 4 6 chevaux,
pourra franchir des distances considérables.
Ce jour-la, avion & faible puissance, ’'avion
véritablement pratique, sera une réalité.
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La seconde solution consiste 4 utiliser la
puissance du vent pour donner 4 lavion la
vitesse nécessaire 4 sa sustentation, c’est-
a-dire & réaliser un appareil qui fasse du vol
& voile. Cette solution n’implique donc pas
I’'emploi des organes de propulsion habituels,
mais le recours & cette force naturelle pro-
digieuse, irrésistible, qu’utilisent, sans ef-
fort apparent, les grands oiseaux planeurs.

L’aviette est a I'étude en ce moment. Par
elle, des construec-

Les Wright eux-mémes, qui s’inspirérent des
découvertes de Mouillard, ne placérent un
moteur & bord de leur appareil que pour
aboutir plus rapidement &4 un résultat tan-
gible. Pendant plusieurs années, ils étudie-
rent les détails de leur avion au moyen d’un
simple planeur dont ils avaient emprunté
la forme a celui de Chanute, dérivé lui-méme
du cerf-volant de Hargrave. En procédant &
leurs essais de planement, les Wright étaient

aITivés, en peu de

teurs d’avions s’ef-
forcent de résou-
dre I'important
probléme du vol
humain. Le vol &
voile, au contraire,
n’est guére *sorti
du domaine de la
science; c’est pour-
tant une question
extrémement inté-
ressante qui fut &
la base de lavia-
tion auctuelle et qui
parait devoir four-
nir, dans un temps
plus ou moins
prochain, la solu-
tion idéale, défi-
nitive, de la navi-
gation aérienne.
Pour démontrer
que le vol & voile
constitue bien le
point de départ
de [TI'aviation, il
nous faut remonse
ter 4 de longues

temps, 4 améliorer
considérablement
la forme et le pro-
fil de leurs ailes,
ce qui leur permit
d’augmenter peua
peu la longueur et
la durée de leurs
vols. S’ils avaient
continué dans cet-
te voie, il est pos-
sible qu’ils soient
parvenus a donner
a4 D’aviation une
orientation toute
différente de celle
qu’'eile a aujour-
d’hui. I1 est, en
effet, & remarquer
que le dernier type
d’avion Wright
qui ait été cons-
truit en 1914 ne
présentait pas de
qualités aérodyna-
miques sensible-
ment supérieures A
celles des premiers

années en arriére.
A 1’époque ou
I'automobile ne
nous avait pas en-
core doté du mo-
teur a4 explosions,
des chercheurs
comme Mouillard,
Bazin, Hargrave, Chanute, Wright, s’effor-
caient cependant de trouver la solution de
I'aviation dans le vol sans moteur. Le grand
précurseur Mouillard, dont les travaux cons-
tituent certainement le chef-d’ceuvre de la
littérature aéronautique, avait eu I'intuition
trés nette que I'avion emprunterait une
partie de sa puissance & un moteur. Mais il
est incontestable que, pour lui, ce moteur
devait étre un organe secondaire auquel on
n’aurait recours qu’au cas oit les circons-
tances ne permettraient pas le vol & voile.

LE PLANEUR WEISS PHOTOGRAPHIE DANS UN
AUTRE VOL
Lancé d'un pyléne d'essai, par lemps presque calme,
Lappareil a volé une minute dix secondes sur une
distance de 1.100 méires, la hautevr lolale perdue
nétant que de 32 métres.

appareils de 1908.
La vitesse avait
été améliorée, la
tenue dans le vent
était donc meil-
leure, mais ce ré-
sultat n’avait été
obtenu que par un
accroissement de puissance motrice. Du jour
ou l'on plaga un moteur sur un avion, les
progrés furent extraordinairement rapides,
mais le vol & voile, qui était, en somme,
la solution & laquelle tendaient tous les
précurseurs, fut enterré et pour longtemps.

Les enseignements prodigués par I'avia-
tion en ces dix derniéres années, et surtout
pendant la guerre, permettent cependant de
reprendre le probléme avec de plus grandes
chances de succés que par le passé.

Il est entendu que la locomotion méea-
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UNE EXPERIENCE DE VOL A VOILE QUI REMONTE A L'ANNEE 1907

Etabli sur les plans de M. José Weiss, ce plancur avail 8 mélres denvergure ol pesail 125 kilos, le
poids du pilote compris. Ce dernier est représenté ici attendant un coup de vent favorable au lancement.

nique n’emprunte aucune de ses formes 4 la
locomotion humaine et animale. Si I'on avait
copié servilement la marche du cheval, par
exemple, il est évident que nous n’aurions ni
chemins de fer, ni automobiles. Cependant,
on ne peut s’empécher de remarquer combien
sont différents le vol de l'oiseau et celui de
Pavion actuel. L’oiseau a des organes de
propulsion qui lui sont propres : ce sont ses
ailes. Mais il ne s’en sert pas d'une maniére
continue. En certains cas, lorsqu’il oceupe
par rapport au vent certaines positions, ses
ailes sont absolument immobiles. Et, non

seulement en dépit de la fixité de ces der-
niéres, sa sustentation est assurée, mais
ausst sa propulsion. Sans aucun effort appa-
rent, sans un coup d'aile, il parcourt ainsi
des étendues considérables, s’élevant, contre
le vent, 4 des hauteurs prodigieuses. Il est
manifeste que, dans ces conditions, I'oiseau
utilise la puissance du vent et que cette puis-
sance est suffisante pour assurer son vol.
Mais, de quelle fagon 'utilise-t-il ? Dans cette
interrogation réside tout le probléme du vol
a voile. Que l'on y réponde, et c'est, pour
I’aviation, un progrés inoui auprés duquel

LE PLANEUR EST ENFIN ENLEVE PAR UN FORT COUP DE VENT

La difficulté principale, dans une expérience de vol ¢ voile, réside dans le lancement de Papparetl, 11 faus
toyjours recourir, pour démarrer, soit a des courants ascendants, soil @ une certaine assistance extérieure.
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L’ESSOR DU PLANEUR FAVORISE PAR LA DECLIVITE DU SOL

On ne peut lancer un appareil monté du haut Cun pyléne comme on le fait avec un modele dessais.
C'est pourquoti on utilise, de préférence, la déclivité du terrain dexpériences pour favoriser le départ.

tout ce qui a été fait jusqu’ici apparaitra
presque comme des solutions enfantines.
Sans remonter aux premiers essais de
planeurs entrepris par Ferber, Voisin, Wilbur
et Orville Wright, et qui aboutirent a la
solution actuelle de l'aviation & moteur, il
faut insister sur les essais isolés de quelques
chercheurs peu eonnus du public et dont les
travaux sont cependant susceptibles d’ap-
porter un appoint important 4 la solution
du probléme. Nous voulons parler, notam-
ment des expériences de José Weiss et du
Dr Cousin. M. José Weiss et le Dr Cousin

croient fermement, T'un et I'autre, 4 la réa-
lisation du vol & voile, mais ils appuient leurs
convictions, trés profondes, sur des prin-
cipes absolument différents, ayant tous
deux leurs partisans et leurs détracteurs.

Le vol & voile peut étre envisagé, en effet,
de plusieurs fagons. Les théories émises 4 ce
sujet sont toutes fort plausibles, mais, jus-
qu’ici, il n’a pas été permis de dire quelle est
-celle qui s’applique au vol de 'oiseau. Cer-
tains admettent I'utilisation de courants
ascendants sans I'assistance desquels le vol
a voile serait impossible. Le plus petit acci-

LE DERNIER APPAREIL EXPERIMENTE PAR JOSE WEISS, EN 1914

Cette machine avait bénéficié de perfectionnements t'mpdrtan!s. Elle était arrivée @ couvrir 22 fois sa hau-
teur de chute, c'est-a-dire que, lancée d’une hauteur de 10 métres, elle parcourait 220 meétres avant d atlerrir.
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A tres carrés, m’ont

.CO{VE D-‘{ donné des résultats
PENETRATION identiques.

« Que se passe-t-il
dans ces modéles ?
Le voici en deux

SENS DE  mots : le planement
LA MARCHE des vautours n’est
pas autre chose, ce
n’est qu'une question de qua-
lité. Le poids les entraine en
suivant la ligne de résistance
moindre, et la trajectoire
fournie dépend entiérement
du degré de perfection dans
la qualité du planeur.
« Si nous supposons, en
effet, un planeur bien équi-
z libré, dans lequel la résis-
tance a la pénétration serait
égale &4 0 et dans lequel la
sustentation, c’est-d-dire la
résistance a4 la chute verti-
cale, augmenterait avec la
vitesse. nous aurions comme résultat
le mouvement perpétuel dans la direc-

dent de terrain, la présence LA
d’'un arbre ou d’une mai-
son, suffiraient amplement
4 créer ce courant dont DU
I’ciseau se servirait pour
s’élever sans battements.
D’autres croient & la né- COUSIN
cessité du vent irrégulier
pour réaliser le vol 4 voile :
celui-ci n’aurait lieu que
dans certains cas exception-
nels et il serait impossible
de le provoquer par vent
régulier. Les vols de ce genre
accomplis par les planeurs
sur de longues distances

s’expliqueraient ainsi par
Pexistence de rafales succes-

THEORIE

DOCTEUR

sives donnant lieu, si I'on
peut dire, & un vent régu-
lié¢rement irrégulier. Les
théories émises par M. José

Weiss ont d’autant plus de

valeur qu’elles sont corro-

borées par une longue série d’expé-
riences remarquables, souvent cou-
ronnées de succes. En 1908, M. Weiss tion horizontale. Or, ces conditions

les exposait en ces termes précis : sont précisément celles qui existent chez

« Voici le Tai o m——— - . les oiseaux, si-
modéle que j’ai air canalisé par les ailes vient exercer unc pression bi-latérale non d’une fa-

‘1 : surle corps de Tappareil, pressi  détermi ‘ Isi
expérimenté. Tl g ppareil, pression qui détermine la propulsion, con absolue, au

a une surface moins en pra-
de 1 mq. 80, une envergure de 3 m. 30, et tique. Nous avons une forme qui n’offre & la
peése net 5 k. 500, Il porte un bloc de plomb  pénétration qu’une résistance inappréciable ;
de 7 k. 500, soit au total un poids de 13 kilos nous avons la sustentation qui augmente
ou environ 7 kilos par métre carré. Au cours avec la vitesse et nous avons aussi, du moins
d’une expérience par temps en toute apparence, le mouvement perpé-
absolument cal- ’

me, mais ol la
présence des cou-

rants ascendants
était & peu pres
certaine, ce mo-
déle a effectué un vol trés
réussi qui a duré 1 minute
et 10 secondes. La distance
parcourue en cercle était de
1.100 métres environ et la
hauteur totale perdue de 32
meétres, c’est-a-dire que le
modele ayant été lancé d’un LEi CORES: 87
pylone, sa trajectoire étajt I CONE DE
comprise entre 2 et 30 de TPENETRATION
I’horizontale. De gros mo- D'UN AVION
déles, pesant jusqu’a 40 kilos DU DOCTEUR
pour une surface de 4 meé- COUSIN

tuel qui doit résulter
de ces conditions et
que nous pouvons
constater aisément
tous les jours.

« Si j'arrive avec
des modeles relative-
ment grossiers 4 at-
teindre 3° de I'hori-
zontale, il n’est pas
étonnant que les
faite dans un  peaux planeurs que
laboraloire aé- le bon Dieu a fait

rodynamique. si parfaits parvien-

Les ailes ont été
démontées pour
une expérience
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1’AVION DU DOCTEUR
COUSIN POURVU DE
SES AILES

pilote. Les résultats obtenus, s’ils ne consti-
tuent pas encore la solution du vol a voile,
n'en sont pas moins trés encourageants. -
Le dernier appareil expérimenté remonte a
1914. Les essais ont da étre interrompus par
la guerre, et, depuis, I'état de santé pré-
caire de M. Weiss I’a obligé & suspendre
définitivement des essais qui s’annongaient
intéressants (1). Il s’agisseit d’un
appareil de 8 m. 40 d’envergure, pe-
sant au total 130 kilos. La pho-
tographie de la page
479 permet de se ren-
dre compte de 'aspect
de cette machi-
ne.Lesailessont
action-
nées par

Le c6ne de pénétration sert de coupe-vent au corps de Pavion el a pour objet’ de réduire les résistances
¢ Vavancement. 1l s'étend jusqu'au maitre-couple, c’csi-a-dire au diamétre maximum. du corps.

nent, eux, avec un équilibre vivant, 4 fournir,
en tombant, une trajectoire qui se confond
trés sensiblement avec I’horizontale. On
congoit que le travail nécessaire pour attein-
dre I'horizontale absolue devient, dans ces
conditions, infinitésimal, et c’est ainsi que les
grands voiliers planent indéfiniment par le
seul et unique effet de la pesanteur. ».
Cette théorie, extrémement séduisante,
M. Weiss I'a appliquée aux nombreux appa-
reils qu'il a construits de 1908 & 1914 et qui
ne comprennent pas seulement des modeles
de dimensions réduites, mais aussi de véri-
tables aéroplanes sans moteur, pourvus d’un

le pilote ; elles attent omme celles d’un
oiseau, contrairement aux précédents appa-
reils de M. Weiss qui ne comportaient que
des ailes rigides. Dans le vol plané, ces ailes
se tiennent automatiquement en ligne droite
par rapport l'une a l'autre, bien qu’elles
supportent tout le poids de I'appareil. Cela
est dii & un jeu de ressorts qui égalise la
foree 4 dépenser pour le battement, soit
vers le haut, soit vers le bas. On régle le
jeu des ressorts par une vis et suivant le

(1) M. Weiss, qui avait collaboré 4 la documenta-
tion de cet article, est mort & Hougton (Angleterre)
dans le courant du mois de décembre 1919.

e

“

L’UN DES PREMIERS MODELES DU DF COUSIN, VU EN PLEIN VOL
On emarguera, sur cette photographie, T'importance du corps par comparaison avec le fuseluge des
avions actuels. C'est que le corps, sclon lIrs théories du docteur Cousin, joue dans le vol de Uoiseau
un 7ole aussi umportant que les ailes.
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poids du pilote. La position occupée par
celui-ci est wverticale. Le battement des
ailes est obtenu au moyen d’une paire de
pédales, T'une pour le battement descen-
dant, l'autre pour le battement montant.
Cct appareil, qui réunissait a la fois les
caractéristiques d’une aviette et celles d’un
appareil de vol a voile, était basé sur les
principes que nous avons exposés plus haut.
« A un moment, nous écrivait M. Weiss,
je croyais tenir ure solution du vol humain,
solution trés primitive, bien entendu, mais
qui aurait prouvé la valeur du principe. Je
crois la solution de ce probléme trés possible,
mais a4 deux conditions. La premiére est
qu’il faut arriver 4 produire une aile se rap-

prochant as-
sez, comme
perfection, de
I'aile de I'0i-
seau pour étre
capable de
planer &1 sur
80, c’est-a-di-
re obtenir,
pour une hau-
teur de chute
delmétre, un
planement de
30 meétres.
J’étais parve-
nu, avec mon dernier appareil & 1 sur 22.
La seconde condition est qu’il faudra tou-
jours, pour démarrer, soit des courants as-
cendants d’une force plus ou moins grande,
soit une certaine assistance extérieure. »

M. Weiss n’était d’ailleurs pas seul 4 cher-
cher la solution du vol &4 voile par des moyens
vraiment scientifiques. A la fin de 1911, les
fréres Wright, qui, a ce moment, étaient
arrivés 4 I'apogée de leur gloire, se rendaient
compte qu’en dehors de I’aviation 4 moteur,
il y avait une autre voie qu’il fallait explorer.
Ils construisirent dans ce but un avion sans

LES ATLES CAPTENT LES FILETS D’AIR ET LES CANALISENT
PENDANT LE VOL

On se rend bien compte, sur cetfe photographie, de la fagon dont I air
est canalisé par les ailes, dans le sens de la marche, pour venir
réagir sur le corps de Uappareil, le sustenter et le pousser en avant. nj

moteur dont le fonctionnement devait étre
basé sur l'utilisation des vents irréguliers. -
A cet effet, le gouvernail d’altitude était
commandé par un contre-poids placé & deux
ou trois métres en avant de I'appareil.

Les essais ne durérent que trois mois. Sui-
vant certaines informations, Orville 'Wright
aurait volé neuf minutes, le 24 octobre 1911,
au moyen de cet engin, & plus de 50 meétres
de hauteur. Pourquoi, devant de tels résul-
tats, les inventeurs américzins ne poursui-
virent-ils pas leurs expériences ? On a dit
qu’ils s’étaient contentés de prouver qu'un
homme pouvait se maintenir dans les airs,
sans le secours d’un moteur, pourvu qu'il y
eiit un vent assez fort. Une autre explica-

tion nous pa-
rajit préfé-
rable : les
Wright cher-
chaient, a cet-
te époque, a
exploiter in-
dustrielle-
ment leurs
avions & mo-
teur et n’a-
vaient déja
plus ni la foi,
les loisirs
nécessaires
pour se livrer a4 des essais qui exigeaient
beaucoup de confiance et beaucoup de temps.
Ce qui n’empéchait pas Orville Wright de
déclarer, en 1919, qu’a son sens, il fallait
revenir en arriére pour trouver la solution
définitive de I'avion pratique et reprendre 4
leurs débuts les expériences que l'on avait
faites autrefois sur I’aviation sans moteur.
(Communication de M. André Carlier a
I’Association IFrangaise Aérienne.)
L’utilisation des courants aériens telle
qu’elle fut envisagée par José Weiss et les
fréres Wright peut, vruisemblablement, per-
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mettre la réalisation du vol & wvoile. Mais
I'avenir seul et la répétition des expériences
dont nous venons de parler pourront nous
éclairer sur ce point. En attendant que ces
expériences soient reprises, examinons une
autre solution qui nous est présentée par le
Dr Cousin et qui différe totalement des précé-
dentes. La théorie du I)* Cousin est extréme-
ment audacieuse ; & premiére vue, elle heurte
les principes actuellement admis, puisqu’elle

rafales, soit a4 Dutilisation intelligente et
hardie des courants ascendants. Le Dr Cou-
sin est d’un avis complétement opposé.
Pour lui, l'ociseau forme un tout, une
machine complete et on ne peut séparer le
corps des ailes, comme on I'a fait jusqu’a ce
jour. On considérait, en effet, le corps comme
un poids, une résistance passive et on le
supprima dans les aéroplanes actucls, qui
n'ont qu'un fuselage squelettique, parfois

LA FORME CARACTERISTIQUE D'UN AVION COUSIN POUR LE VOL A VOILE
En donnant & ses avions cetle silhouette élrange, le docteur Cousin s'est efforcé de résoudre deux

problémes

: celui de la pénétration, par Tadoption d'un corps parfaitement profilé, et celui de la

canalisation de Pair, en utilisant des atles dune forme toute particuliére,

tend & expliquer le vol de I’oiseau d’une
maniére absolument nouvelle. Mais il faut
reconnaitre que cette théorie est séduisante
et qu'elle s’appuie, en certains cas, sur les
observations de Mouillard. Elle repose essen-
tiellement sur le principe de la pénétration
et sur celui de la canalisation de I'air.

Bien entendu, nous ne nous occupons, ici,
que du vol plané de 'oiseau. Nous délaissons
le vol ramé, dont Iexplication est toute
mécanique. Or, nous avons vu que, jusqu'ici,
les chercheurs attribuaient la propulsion de
I'oiseau, dans le vol plané, soit a I’action des

entoilé pour protéger le pilote et réduire les
résistances a4 I'avancement, mais non pour
aider a la propulsion. Or, si I'on admet les
théories du Dr Cousin, le corps, dans le vol
de I’oiseau, joue un réle aussi important que
les ailes. Celles-ci regoivent la force du vent
ou la créent quand elle n’existe pas, mais cette
force réagit sur le corps et donne le mouve-
ment ; en un mot, laile fait I'action, le
corps recoit la réaction. L’aile, orientée dans
sa partie interne, forme un canal qui capte
la force du vent ; cette force, canalisée par
l'aile, agit sur la partie postérieure du corps



484 LA

SCIENCE ET LA VIE

L’AVION
COUSIN
A CONLE
MODIFIE

Cet appareil, consiruil postérieurement aux autres, remédie dans une irés large mesure a leurs
imperfections. Il fut essayé a plusieurs reprises au laboraloire aérodynamique Eiffel ot le nouvean
céne coupe-vent se révéla d'une efficacité supérieure aw modéle précédent.

et donne le wvol par pression bi-latérale.

Le Dr Cousin a cité un exemple particu-
liérement saisissant de I'effet de la pression
sur les cotés d’un corps conique. Sil’on prend
un noyau de cerise et que ’on exerce une
pression sur ce noyau avec le pouce et-]’index,
il sera violemment chassé en avant. Or, la
pression de I'air sur le corps d’un oiseau
aboutirait, s’il faut en croire le Dr Cou-
sin, au méme résultat. On aurait ainsi, par
la canalisation du vent, I’explication de la
propulsion de I’oiseau dans le vol plané.

Le corps de l'oiseau comprend deux par-
ties : un céne de pénétration et un cone de
poussée, Le cone de pénétration s’étend de

Textrémité de la téte au diameétre maximum

du corps, c’est-a-dire au maitre-couple ; le
cone de poussée va du maitre-couple a I'ex-
trémité postérieure du corps. Le premier sert
ainsi de coupe-vent 4 I'ovoide se présentant
le gros bout en avant et a pour effet de sup-
primer les résistances a I'avancement. L’air,
écarté par la téte dans le plan horizontal,
vient faire pression sur les cotés au niveau
du maitre-couple avec l'air canalisé par les
ailes et pousse I'oiseau en avant ; en méme
temps, l'air, également écarté par la téte,
mais dans le plan vertical, vient presser
Ioiseau en dessous de son corps et le sus-
tente parce que cette pression inférieure

UN GRAND AVION, SANS MOTEUR, CONSTRUIT EN 1912

Le Dr Cousin ne s’est pas contenté & étudier Uapplication de sa théorie sur des modéles réduits. Voici
le premier avion véritable qu'il ait construit et qui, il n’a pas volé, a cependant avancé contre le vent.
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n’est pas équilibrée par une pression supé-
rieure, le dessus du cone étant aplati. Dans
ces conditions, la propulsion et la susten-
tation de I’oiseau seraient ainsi le résultat
de sa forme. 11 est d’ailleurs 4 remarquer que
I'oiseau vole d’autant plus facilement qu’il
est plus gros,

ne s’agissait que d’un premier essai; le
corps ne présentait pas la forme exacte de
celui de I'oiseau avec les proportions ma-
thématiques trouvées ensuite par le docteur
Cousin. 1l ne comportait pas de moteur et,
néanmoins, I'appareil a avancé conire le vent.

En 1914, la

parce qu’il est
moins dense.
Mais comment
comprendre ce
bénéfice du
volume ?

Le Dr Cou-
sin donne I'ex-
plication sui-

construction
d’une autre
machine fut
entreprise;
elle avait 8
meétres d’en-
vergure et 7
métres de long
et son envol

vante: a me-
sure que l'on
passe du plus
petit oiseau au
plus gros, le
poids et le vo-
lume augmen-
tent. Mais ce
qui augmente
dans ce volu-
me, ce n'est ni -
la téte, ni le
cou, en un
mot, la partie
antérieure,
mais la partie
située en ar-
ricre du mai-
tre-couple,
c’est-a-dire le
cone de pous-
sée. C'est done
la surface de
pression sus-
tentatrice et
propulsive qui
s'est dévelop-

devait étre as-
suré par un
moteur qui, en
dépit des 400
kilos de I'ap-
pareil, ne dé-
veloppait que
5 chevaux.
Malheureuse -
ment, la guer-
re a éclaté
avant que cet
appareil ne
soit achevé. A
I'heure actuel-
le, un troisie-
me est & I'étu-
de : pour sa
réalisation, on
appliquera in-
tégralement
les principes
que nous ve-
nons d’expo-
ser. Le poids
de 1’appareil
atteindra 1200

pée; c’estd’ail-
leurs 1a le bé-
néfice des gros

VUE

DE FACE ET EN PLAN

kilos, au ma-
ximum en or-
dre de inarche.

DE L'AVION DEFINITIF DU

: DOCTEUR COUSIN
volumes, qui Apreés de 'Iongur-s éludes sur différents appareils — grandeur d exé- ‘Le moteur dez
font delaloco-  cytion et modiles réduits — le Dt Cousin a établi les plans de 20 chevaux

motion tmmer-
gée. La théorie
du Dr Cousin
est incontestablement séduisante ; mais son
auteur ne s’est pas contenté de I’exposer:
il a voulu la réaliser et les résultats obte-
nus jusqu’ici furent assez encourageants. En
plus des nombreux modéles réduits qu’il a
construits, le Dr Cousin a établi, en 1912,
un grand appareil dont nous reproduisons
la photographie a la page précédente. Il

Tavion définitif qui, selon lui, résoudra lz probléme du vol & voile,
— a, cone coupe-vent ; b, corps ; c, ailes : d, ailerons.

dont il sera
pourvu lui
permettra de
créer un vent relatif trés suffisant pour le
sustenter et le propulser selon les principes
du Dr Cousin. Les résistances diminuant &
mesure que la vitesse augmente, il pourra
tourner 4 demi-régime et méme étre com-
pléetement arrété, lorsque le wvent absolu
sera suffisamment fort. Si les prévisions du
Dr Cousin sont exactes, si la valeur de ses
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théories se vérifie, on réaliserait ainsi le vol a4
voile avec toutes ses heureuses conséquences.

Pour terminer ce rapide aper¢u d’un pro-
bléme auquel est intimement lié I'avenir de
I'aviation, il nous faut signaler les derniéres
expériences de vol & voile qui aient été por-
tées 4 notre connaissance. Elles furent effec-
tuées par M. J.-C.

leurs formes et dans toutes leurs applications.

L’Association Frangaise Aérienne a été
formée en septembre 1919, avec les éléments
de la Ligue Francaise du Cerf-Volant. Elle
n’a pas tardé a prendre un essor considé-
rable et compte aujourd’hui, parmi ses
membres, tous les techniciens qui croient
a la possibilité d’o-

Laffont, au moyen
d’un appareil com-
posé d'un corps et
de deux ailes voi-
liéres de 16 metres
carrés. Le corps
est établi d’aprés
les données et les
mesures du Dr
Cousin et les ailes
sont inspirées de
celles que préco-
nisa Mouillard.
L’auteur de ces
essais, étant a ce
moment mobilisé,
ne put faire que
deux expériences
en juin 1917, au
cours d’une per-
mission, mais il se
propose de les re-
nouveler durant
I’été prochain. Ce-
pendant, 1’appa-
reil a volé.

La difficulté de
réaliser des expé-

rienter 1’aviation
dans une voie nou-
velle. La société
tient, deux fois par
mois, des réunions
extrémement inté-
ressantes, elle étu-
die, en ce moment,
la eréation d’un
prix destiné a pro-
voquer de nouvel-
les recherches sur
le vol plané et pré-
pare, pour cette
année, l’organisa-
tion du premier
Congrés expéri-
mental de Tavia-
tion sans moteur.

Le wvol humain
proprement dit ne
constituera proba-
blement pas la so-
lution définitivede
la navigation aé-
rienne, mais son
étude permettrade
précipiter avéne-

riences d’aviation
sans moteur pro-
vient, en grande
partie, de Iisole-
ment de ceux qui
s’y livrent. Jus-
qu’ici, le probléme
n’était guére tra-
vaillé que par quelques inventeurs, mais la
nécessité de procurer de nouveaux débon-
chés 4 Tlindustrie aéronautique, a attiré
Pattention des grands constructeurs sur
cette question extrémement intéressante.
(C’est pourquoi nous voyons aujourd’hui la
Fédération Aéronautique Internationale con-
sacrer une partie de sa derniére séance aux
avions sans moteur, et se former en grou-
pement important, 1’Association Francaise
Aérienne, patronné par les plus hautes per-
sonnalités de I'aéronautique, et dont le but
est de coordonner et surtout de faciliter les
recherches expérimentales sur Iaviation
sans moteur et ses dérivés sous toutes

DEVAIT

CET APPAREIL, POURVU D’UN MOTEUR DE 4 . P.,

FAIRE DU

L’ hélice arriére, mue par un petit moteur de 4 II'P, avait

stmplement pour but de faciliter le départ. La guerre w’a .

pas permis au Dr Cousin de terminer la construclion
de Tappareil, commencée au cours de Tété 1914,

ment de I'aviation
pratique, qui, pour
devenir un mode
de locomotion aus-
si usité que le che-
min de fer et I'au-
tomobile, ne doit
pas étre exclusive-
ment basée sur la puissa.ice du moteur et la
vitesse de Dlappareil. L’essor de I'aviation
est limité, parce que le coefficient de sécu-
rité des avions, qui est déja trés élevé, n’est
pas encore suffisant et parce que I'emploi des
machines actuelles n’est pas éoonomique.
La sécurité et 1'économie sont deux facteurs
indispensables a4 la navigation aérienne.
Aussi I'aviation, malgré ses progrés fantas-
tiques, a-t-elle encore beaucoup & attendre
de l'expérience et c’est défendre une juste
cause que d’encourager les chercheurs qui
ont adopté la courte et courageuse devise
de Mouillard : « Oser ... »
GrorGEs Houarbp.

VOL A VOILE



AUTO-CAMIONS A CAISSES AMOVIBLES
POUR LE TRANSIT DES PETITS COLIS

Par Viector GRELLET

devenue, depuis 1914, bien plus diffi-

cile que par le passé, méme dans les

pays ou cette industrie procurait autrefois
des bénéfices importants #ux actionnaires.
La gestion de I'Etat a été, pour les che-
mins de fer des Etats-Unis, notamment, un
vrai désastre, car, en vingt-six mois (1918-
1920), le chiffre des pertes correspondant 4
leur exploitation a atteint 700 millions de
dollars, c’est-a-dire 8 milliards et demi de
francs au cours d’avant-guerre de 5 fr. 20.

I 'EXPLOITATION des voies ferrées est

On congoit que les compagnies américaines,
qui viennent de reprendre I'exploitation de
leurs réseaux, s’efforcent, par tous les moyens
possibles, de réaliser des économies sur les
d(penses, afin de rétablir I’équilibre de leurs
budgets, bien compromis malgré des reléve-
ments de tarifs de 100 9, encore insuffisants.

C’est ainsi que les compagnies desservant
certaines grandes villes, telles que Cleveland,
Cincinnati, etc., se sont syndiquées pour
organiser, sur des bases économiques, le
transit des marchandises au départ et a

CAMIUON AUTOMOBILE A CARROSSERIE AMOVIBLE EN ORDRE DE MARCHE

Cevéhicule est représenté ici arrivant & une gare de messageries. La caisse est pleine de colis chargés dans les
gares et préls a étre réexpédiés. Dans d autres cas. le camion iransporte dans les gares de lransit les
colis, etc., arrivés pour élre transbordds sur d autres réseaux. Il doil circuler a vide le moins possible. Les

gurbs suivantes montrent comment les agents du Service des Messageries utilisent ce genre de véhicule.
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VUE D'UN CAMION AU MOMENT OU S\ CAISSE VA ETRE ENLEVEE

Le véhicule a pénélré par Uarritre dans un redan découpé dans le quai. Des crochets denlevage sonl
passéds dans les anneaux des quatre moufles manwuvrés par le mécanisme de soulévement du chariot
transbordeur, qui agil aussi commie engin de levage pour Hbérer le chdssis,

Parrivée dans les diverses gares urbaines.
Les colis déposés par les expéditeurs dans
les bureaux de ville des compagnies de che-
mins de fer étaient autrefois transportés
vers les gares par des camions attelés de
forts chevaux. On employait la méme mé-
thode pour livrer aux destinataires les colis
amenés a leur adresse dans les gares par les
diverses catégories de trains et aussi pour
assurer le transit de gare & gare pour les colis
isolés passant d’un réseau sur un autre.
Le camion automobile, malgré les progrés
réalisés dans cette voie depuis une dizaine
d’années, ne peut remplacer économique-
ment le véhicule 4 chevaux si I'on ne prend
pas des mesures spéciales pour diminuer
I'influence de la hausse des matiéres pre-

mié¢res indispensables pour son exploitation :
essence, caoutchoue, huile, ete.

D’autre part, un camion automobile, mal-
gré sa vitesse, ne peut pas remplacer un nom-
bre de wvéhicules 4 chevaux suffisant pour
que son emploi donne lieu & une économie
intéressante. malgré son prix d’achat élevé.

En effet, le chargement ou le décharge-
ment des colis exige un temps considérable
par rapport 4 la durée des parcours. L'utili-
sation d’un camijon automobile est donc trés
faible et risque souvent de constituer une
source de dépenses particuliérement impor-
tantes qu’il importe deréduire le plus possible.

Le principal inconvénient du camion auto-
mobile ordinaire réside dans la liaison com-
pléte et permanente qui existe entre la car-
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rosserie et le chissis. Or, c’est surtout ce
dernier qui cotte cher d’achat et qui con-
somme l'essence, 'huile de graissage, etc.
sans compter qu’il exige la présence continue
d’un chauffeur spécialiste & haute paie.

Un bon attelage, trainant un camion, peut
fournir 123 tonnes kilométriques par journée
de dix heures, d’aprés les calculs effectués
sur les données correspondant & la ville
de Cincinnati, tandis qu’avec un camion auto-
mobile, on transporte 818 tonnes kilomé-
triques dans le méme temps, c’est-i-dire
prés de sept fois.plus, ce qui est énorme.

Or on compte, dans le méme district, qu'un
wagon i marchandises du type dit « cou-
vert » ne parcourt guére plus de 40 kilo-
meétres par jour et, comme son chargement
moyen est d’environ 10 tonnes de marchan-
dises, son travail total par journée de
vingt-quatre heures n’est que de 368 tonnes
kilométriques, d'olt une perte trés sensible.

Les opérations auxquelles on se livre dans

les gares i marchandises immobilisent les
wagons pendant dix heures par jour. Méme
si on fait circuler ceux-ci pendant les qua-
torze heures restantes, 4 la vitesse moyenne
de 35 kilomeétres & I’heure, avee des charge-
ments de 10 tonnes, le rendement possible
de chaque wagon est de 4.900 tonnes kilo-
métriques par jour. On voit donc a quelle
mauvaise utilisation du matériel on arrive
en employant des wagons & marchandises
pour le service de transbordement de gare
&4 gare, puisque I'utilisation du véhicule des-
cend de 4.900 tonnes kilométriques a 368 ;
la diminution atteint environ neuf dixiémes,
ce qui est déplorable dans un moment ol le
manque de wagons se fait sentir sur toutes
les voies ferrées, méme aux Iitats-Unis. En
effet, d’aprés des déclarations officielles, le
parc de matériel a été trés négligé, au point
de vue entretien et renouvellement, pendant
toute la durée du contréle de I'Etat.

Les compagnies américaines dont les voies

LA CARROSSERIE DEMONTABLE A ETE COMPLETEMENT ENLEVEE DE SON CHASSIS

Un seul homme suffit pour faire manceuvrer le chariot lransbordeur aérien qui maintient la carrosserie
suspendue horizonlalement au moyen de qualre crochets de fer. L'homme se prépare & abaisser la caisse
sur le sol du hall pour permettre de la vider de suite el de la rendre libre pour d autres transports.
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desservent la ville de Cincinnati ont donc eu
recours, pour résoudre le probléme du trans-
port économique de leurs messageries de
grande et de petite vitesses, 4 des camions
4 carrosseries amovibles trés résistantes.
Chaque chissis posséde plusieurs carrosse-
ries qu’il laisse en divers points pour per-
mettre d’effectuer 4 loisir les opérations de
chargement ou de déchargement. On obtient
ainsi le rendement maximum du moteur et
du chauffeur ainsi que du capital élevé que
représente la valeur d’achat du chéssis.
La photographie page 487 représente un
camion automobile & carrosserie amovible
appartenant 4 la Compagnie du chemin de
fer Cleveland, Cincinnati, Chicago et Saint-
Louis, arrivant & une des gares de Cincinnati
chargé des colis qu’il a récoltés au cours de sa
tournée dans les diverses gares principales
ou auxiliaires. Afin d’intensifier jusqu’a la
derniére limite le rendenrent de ces véhicules,
les sept compagnies de chemin de fer des-
servant la capitale de I’Ohio se sont enteridues
pour utiliser ce service afin d’accélérer les
transbordements de colis de gare & gare
qui, autrefois, se faisaient au moyen de

wagons ou de charrettes 4 chevaux. La durée
du transbordement a Cincinnati a pu étre
ainsi réduite de soixante-deux heures & cin-
quante-deux, avec une économie correspon-
dante de 1 fr. 80 par tonne. L'emploi de ce
systéme de transit a permis également d’amé-
liorer I’utilisation des quais et des cours ; les
wagons, autrefois retenus pour les manceu-
vres de transbordement, ont été rendus au
service de la ligne. 11 s’agit, bien entendu, des
colis dont le nombre et le poids ne correspon-
dent pas 4 la charge d’un wagon complet. Or,
les statistiques officielles des chemins de fer
prouvent qu’a Cincinnati, les marchandises
en transit par chargements incomplets repré-
sentent les deux tiers du trafic total.

Aprés quelques essais, qui donnérent de
bons résultats, a partir de mai 1917, le Cleve-
land, Cincinnati, Chicago et Saint-Louis Rail-
road a installé, en 1919, le nouveau mode de
transbordement entre toutes les gares prin-
cipales et auxiliaires de Cincinnati. En prin-
cipe, chaque gare dispose d’une carrosserie
vide pour tout transfert & exécuter.

A leur arrivée, les marchandises sont
déchargées et introduites directement dans

LE DECHARGEMENT DUES CARROSSERIES S OPERE AVEC UNE REMARQUABLE FACILITE



AUTO-CAMIONS 4 CAISSES AMOVIBLES

LES CAISSES AYANT ETR \'ITJ];‘..ES, SONT REMPLILES A NOUVEAU DE COLIS EN TRANSIT

des carrosseries démontables vides dont le
plancher est maintenu au niveau du guai
par un transporteur aérien, 4 commande
électrique. Dans les gares importantes, il

existe des groupes de quatre carrosseries

vides, ce qui permet de réduire le trajet par-
couru par les colis entre les wagons, et les
camions. Une fois pleines, les caisses sont
scellé.s et amenées par un transporteur
aérien a leur place de chargement sur le
chassis. Le départ du camion pour la gare
destinataire est signalé par téléphone. A son
arrivée, le truck a4 moteur s’arréte sous le
transporteur aérien qui souléve la caisse
et 'ameéne & sa place de déchargement. De
cette maniere, les colis sont dirigés directe-
ment vers le wagon de départ sans aucune
perte de temps et avec le minimum de frais.

Cette organisation n’a nécessité la cons-
truction d’aucun batiment neuf. On s’est
borné & modifier quelque peu les halles &
marchandises existantes, et, notamment, &
renforcer les charpentes afin de leur per-
mettre de supporter les chemins de roule-
ment métalliques des transporteurs aériens.

Les camions peuvent admettre des charge-
ments de cing tonnes. Les caisses en bois et
fer ont 5 m. 35 de longueur, 2 m. 45 de lar-

geur, et 2 m. 10 de hauteur. Des treuils élec-
triques, 4 enroulement spécial, permettent
de maintenir la caisse en transit immobile

“au-dessus de son chéssis pendant tout le

temps nécessaire au moyen de céibles d’acier.

L’exploitation de ce service spécial de
transit. entre gares a donné lieu 4 la forma-
tion d’une société anonyme qui a pris la res-
ponsabilité des pertes de colis et des dom-
mages subis par les marchandises qui lui sont
confiées par les Compagnies de Chemins de fer.

En principe, il n’existe pas de minimum
de chargement, mais, cependant, les compa-
gnies intéressées ont convenu entre elles que
tout chargement inférieur 4 deux tornes
paierait pour ce poids. Les gares desservies
par les camions sont reliées téléphonique-
ment aux bureaux de la société de transit,
ce qui accélére considérablement le service
et rend les erreurs de destination fort rares.

En Europe, on a préféré, jusqu’ici, recourir,
pour ce genre d’opérations, 4 des voies ferrées
dites de ceinture, qui relient entre elles les
différentes lignes ayant accés dans les grandes
villes. A Paris, il existe deux ceintures faisant
communiquer les gares des Compagnies du
Nord, de’Est, de Paris a4 Lyon et 4 1a Méditer-
ranée,de I'Orléanset de I'Etat. V.GRELLET.
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LA LANTERNE DE PROJECTION
UTILISEE POUR VERIFIER LES VIS

Par René BROCARD

des machines savent que les filetages,
qu’ils soient utilisés pour serrer ou
pour régler, sont des éléments mécaniques
plutét capricieux. Parfois, une vis tiendra ;
a d’autres moments et sans cause apparente,
elle cédera, soit qu’elle donnera lieu & un
desserrage total des piéces en prise ou, ce
qui est souvent pis, car on ne s’en apercoit
pas toujours & temps, & un trés faible recul
qui, pourtant, suffira & altérer un réglage.
On était, jusqu’ici, absolument incapable
de déterminer jusqu’a quel point on pou-

TOUS ceux qui construisent ou emploient

vait se fier & un assemblage & vis, les procédés
et appareils employés pour l'essai des file-
tages offrant peu de précision et, au lieu de
renseigner exactement sur I'état des surfaces
en prise, indiquant seulement s’il y a ser-
rage ou jeu excessif dans I'ensemble de ces
surfaces. Il s’en suit que l'on rejette parfois
des vis qui sont, en réalité, meilleures que
celles que les instruments de vérification ha-
bituels font aceepter et que, en raison de I’in-
certitude des r¢sultats obtenus, on emploie,
la plupart du temps, des vis de dimensions
beaucoup plus grandes qu’il serait nécessaire

TR

DETAIL DU PLATEAU SUR LEQUEL ON MONTE LES PIECES FILETEES A EXAMINER

Les filets sont vérifiés un a un, en faisant tourner la piéce @ comparer et qui est moniée sur un
berceau muni de segments de support appropriés, devant le systéme optique de Iappareil.
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TLF. PAS EST BON MAIS LA VIS EST TROP GROSEE,
INDIQUE LA POSITION DE L'IMAGE.

si I'on pouvait appliquer une méthode de
vérification plus satisfaisante. I’emploi de
contre-éerous et de goupilles, le matage des
extrémités de vis, en améliorant la tenue,
augmentent bien, dans une certaine mesure,
la.confiance que 'on peut avoir en la rigidité
de Ilassemblage, mais tous ces moyens
attestent précisément combien il serait dési-
rable d’obtenir des filetagés parfaits.

Une vis céde-t-elle, nous prenons la chose
tout naturellement, surtout si la picce inté-
ressée est quelque peu anecienne ; nous ne
pensons pas une minute que le faijt, en lui-
méme, était sans doute évitable ; la vis cede
parce qu’elle devait céder, voila tout. Et
pourtant, cela est presque toujours dil & un»
défectuosité qui a pour facheuse conséquence
de reporter tout I’effort sur quelques filets
seulement, c’est-a-dire sur une trés faible
surface de la partie engagée du filetage.

Etant donné que les filetages ne peuvent
étre exécutés avec un degré de précision
comparable 4 celui que ’on peut obtenir dans
le cas des surfaces planes, cylindriques ou
méme sphériques, il est évident que l'on
devrait disposer, pour vérifier ces surfaces
compliquées, d’un procédé de contrdle qui en
montrerait clairement et rapidement toules
les earactéristiques. Tel 1’est pas le cas des
méthodes employées jusqu’ici et qui font
intervenir des instruments opérant par simple
contact, c’est-a-dire avec une pression qui
n’est en rien comparable avec I'effort que
doivent supporter les piéces filetées. Ces
instruments ne mesurent que les crétes des
filets; ils renseignent fort peu sur les irré-
gularités du pas et ne portent souvent que
sur des parties non essentielles, comme,
par exemple, sur les creux. Dans ce cas, ils

ne donnent aucune espéce d’indication sur
la forme et la dimension des cotés ou flancs
des filets, alors que ce sont précisément ces
cotés qui sont appelés 4 supporter effort.

Les considérations qui précédent ont con-
duit un ingénieur américain, M. Hartness, &
imaginer, pour la vérification des filetages
une méthode visuelle qui place sous les yeux,
considérablement agrandie, I'image du file-
tage 4 comparer par rapport 4 des traces
comparateurs, éliminant ainsi tous les risques
d’erreur. Cette méthode, qui vient de causer
une véritable révolution dans Pindustrie
mécanique américaine, comporte I'emploi
d'une lanterne de projection, d’un porte-
objet ou berceau pouvant étre déplacé laté-
ralement devant I'objectif de la lanterne, et
d’un systéme optique condensateur, le tout
monté sur un plateau supporté par une
colonne. Un chassis est également prévu
pour recevoir I'écran amovible, qui est aussi
une carte de tolérances, sur lequel I'image
du filetage est projetée. Point n’est besoin
ni méme désirable d’opérer dans une chambre
noire ; il suffit de placer la machine dans une
salle modérément éclairée. En principe, la
mise au point est déterminée une fois pour
toutes ; néanmoins, le systéme optique est
congude maniére i permettre d’apporter les 1é-
géres retouches tendues nécessaires par les di -
férences de dimensions des piéces & comparer.

Le profil en long du filetage de la vis-étalon
est tracé sur I'écran ou, plus exactement, deux
profils sont tracés, au moyen de traits noirs
perpendiculaires & la surface du filetage. Ces
deux profils correspondent aux tolérances
acceptables en plus ou en moins. Pour étre
jugé bon et accepté, le filetage 4 comparer
doit done, sur I’écran, présenter son proll

OMBRE DU FILETAGE ETALON UTILISE POUR
REGLER ET VERIFIER LA MISE AU POINT




VERIFICATION OPTIQUE DES FILETAGES

dans l'intervalle des deux lignes de traits:
s’il chevauche I'un ou Pautre des tracés, il
trahit une erreur de diameétre. D’autre part,
la position de la pieéce filetée, dans le sens
longitudinal, étant déterminée par un seg-
ment taraudé au pas du filetage & comparer
et la position de ce segment lui-méme étant
réglée de maniére qu'un filet de la piéce a
vérifier soit exactement dans I'axe de la len-
tille de 'appareil de projection, si le filetage
est défectueux, au point de vue de la largeur
de ses filets, le filet en question ne se trouvera
pas exactement devant ladite lentille ; il sera
plus ou moins déporté sur la gauche ou sur
la droite ; un déplacement correspondant
de la projection sur I’écran en résultera, qui
accusera le défaut présenté par le pas de vis.
Cette méthode visuelle de vérification permet
donc & la fois de contréler, outre I'état des
surfaces et la forme des filets, le diamétre du
filetage et I'exactitude de I'angle ou, si I'on
préfére, du profil des filets ; cela est d’autant
plus avantageux que l'erreur sur la largeur
des filets affectant directement la qualité de
I’ajustage, il y a le plus grand intérét a 1.
déceler. Or, & moins que Perreur fat gros-
siére, il était impossible de le faire avec le
procédé habituel qui, lui, ne peut pas indi-

1 er quels sont les filets qui sont effective-
ment en prise avec ceux de I'élément femelle.

Le grossissement des images, dont le coef-
ficient est de 200, a évidemment pour but,
non seulement de rendre la comparaison plus
siire et plus rapide, mais aussi d’accuser plus
fortement les irrégularités et défauts que
peuvent présenter les filetages en examen.

Le profil de la vis & comparer se dessine
en gris sur fond blanc; les traits indiquant
‘le tracé de la tolérance maximum négative
n’en sont pas moins visibles sur le fond gris

LA VIS PEUT ETRE ACCEPTEE, MAIS SON DIA-
METRE EST TOUT JUSTE SUFFISANT

LE PAS EST TOUJOURE BON, MAIS CETTE FOIS,
LE DIAMETRE EST TROP FAIBLE

de la vis projetée sur I'écran, étant donnée
la lumiére diffuse qui régne dans la salle o1
fonctionne l’installation. On constate le plus
plus souvent qu’avec un profil & peu pres
conforme, dans l’ensemble, & celui de la
pi ce de comparaison, les filetages présentent
néanmoins, en certains points, des' diffé-
rences assez marquées qui ne pourraient pas,
la plupart du temps, étre décelées avec la
méthode de comparaison ordinaire.

Une série de piéces de support, les unes
filetées, les autres lisses, permet de placer
convenablement sur le berceau tous les
modeles de vis et boulons quon peut avoir 4
comparer. Les filets sont examinés un 4 un

., enfaisant tourner la piéce & comparer devant

Iobjectif de la lanterne et le systéme optique
condensateur ; on peut aussi, si besoin est,
déplacer le porte-objet, lequel peut coulisser
latéralement dans une mortaise du plateau.

Les cartes-écrans mesurent 50 centimetres
sur 48 centimeétres, Pour une tolérance de
un dixiéme de millimeétre dans le diamétre du
pas, I'écart entre les deux tracés qui corres-
pondent aux limites de tolérance est de vingt
millimétres, le grossissement étant de 200.
Il permet done au vérificateur de prononcer
la recette ou le rejet des piéces sans se déran-
ger, simplement en jetant un coup d’ceil sur
Pécran, de I'endroit pi1 il se tient, ¢’est-d-dire
prés de la lampe. Ainsi la vérification des
piéces est trés rapide ; on facilite 'opération
en disposant sur les traverses horizontales,
prés de la machine, deux récipients dont I'un
contient les piéces 4 examiner et I'autre
recoit celles qui ont été acceptées. Les pieces
jugées défectueuses sont jetées dans un troi-
siéme récipient qui peut étre posé sur le sol
afin de ne pas créer de confusion.

Re~Nt Brocarp.
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BARRIERE DE PASSAGE A NIVEAU A FERMETURE ELECTRIQUE ET AUTOMATIQUE
Cetle barriére est constituée par une perche peinte en blanc et en rouge el représentée ici relevée; la cabine du
mécanisme est fermée. En haut, sc trouvent, d'un c6té la sonnerie d’'alarme et, de U aulre, une lampe électri-
que & verre rouge. La voie ferrée, qui coupe le chemin & I avant-plan, n’est pas visible sur la pholographie.



LES TRAINS FERMENT EUX-MEMES
ET ROUVRENT LES BARRIERES
DES PASSAGES A NIVEAU

Par Roger COMMUNAL

sur les chemins de fer que le systéme

du passage a niveau gardé, et, toutes
les fois que I'importance de la voie de com-
munication rencontrée ne paraissait pas
suffisante pour qu'on y installat un passage
avec maison de garde, on était obligé de la
dévier ou de la supprimer.

PENDAN’T assez longtemps, on n’a établi

articulées avec les lisses et le fléau. Celui-ci
est supporté par un poteau généralement
formé d’un morceau de rail et peut tourner
dans un plan vertical autour d’un axe fixé
a la partie supérieure de ce poteau ; I'extré-
mité de son plus petit bras de levier est munie
d’un contrepoids dont P’action détermine la

Puis, l'usage s’est répandu de
construire, & la rencontre des
chemins peu fréquentés, des pas-
sages 4 niveau sans maisons de
gardes, munis de barriéres ma-
nceuvrées a distance par des
agents logés dans la maison du
passage 4 niveau voisin. C’est en
Allemagne que ce systéme a pris
naissance. A l'origine des che-
mins de fer, dans ce pays, un garde
était affecté & chacun des passa-
ges, pratiqués souvent i de faibles
distances I'un de l'autre ; la dé-
pense de ce gardiennage étant trés
considérable, on eut l'idée de
confier plusiecurs passages au
méme garde, au moyen de la
manceuvre & distance des barrie-
res. On donna ainsi jusqu’a trois
passages au méme agent.

Chez nous, les devis dressés
par le service des ponts et chaus-
sées pour la construction des che-
mins de fer indiquent comment
on établit, actuellement, les bar-
ritres manceuvrées a distance.

Les éléments qui les compo-
sent sont : 1° les barriéres pro-
prement dites; 2° un appareil
de manceuvre ; 3° un appareil
de transmission ; 4° un portillon;
5° divers accessoires.

Chaque barriére est constituée
par un fléau composé de cornié-
res et de tdles, par des barres en
fers méplats et par trois barres

LA BARRILERE DU PASSAGE A NIVEAU A FERMETURE LLEC-
TRIQUE EST REPRESENTEE AUX TROIS QUARTS ABAISSEE
La cabine du mécanisme de commande est ouverte.
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rotation du fléau, et, par suite, 'ouverture
de la barriere. Quand celle-ci est ouverte,
I'origine du fléau vient buter avec son contre-
poids contre un ressort fixé sur le poteau.
Quand elle se ferme, au contraire, par suite
d’un effort de traction exercé sur le contre-
poids par les appareils de manceuvre-et de
transmission, lextrémité du fléau vient
s’abattre sur un second potcau planté de
Pautre coté du passage ; elle est guidée dans
ce mouvement par unc fourche en fer plat
fixée trés solidement sur ce dernier.
L’appareil de manceuvre, placé au passage

méme par son propre poids, comme ceux
des passages gardés en permanence.

11 y a, en outre, deux sonnettes avee leurs
accessoires et leurs transmissions en fils de
fer galvanisé ; I'une est destinée & demander
I'ouverture des barriéres ; elle est fixée sur
le support du treuil de manceuvre et peut
étre tirée au moyen d’une poignée qui est
établie & coté de la barriére & contrepoids ;
I’'autre, qui annonce la fermeture du passage
non gardé, est placée sur un poteau planté
4 ce passage et peut étre tirée au moyen
d’une poignée établie sur le support du treuil

LES DEUX BARRIERES SONT A‘BAISS‘EES AU PASSAGE DE LA VOITURE ELECTRIQUE ; ELLES VONT
SE RELEVER AUTOMATIQUEMENT IMMEDIATEMENT APRES

4 niveau le plus voisin, comprend un tam-
bour, ou treuil, actionné par une manivelle,
sur lequel s'enroule le cable qui commande
la transmission. Celui-ci est formé de chaines
tordues et de fils de fer galvanisés, tendus ou
relachés, suivant le sens de rotation du tam-
bour de manceuvre ; ils sont guidés, comme
ceux des signaux, par de petites poulies de
transmission, horizontales dans les courbes,
verticales dans les alignements droits, et
placées de 15 meétres en 15 meétres de dis-
tonce. La transmission se dédouble, dans le
voisinage du passage manceuvré, pour
actionner séparément chacune des deux
barriéres fermant l'accés de la voie.

Le portillon est composé d’un cadre en fer
trés léger, de quatre barreaux-lances et
d’écharpes en fer méplat ; il se referme de lui-

de manceuvre. Tout cela est assez simple.

Avant la guerre, ces barriéres cotitaient,
¥y compris tous les accessoires et mise en
place, 600 francs environ I'une, en supposant

aune longueur de transmission de 700 a 800

metres et une largeur de passage de 4 métres.
Leur prix a plus que triplé aujourd’hui.
Quoique ce prix soit supérieur i celui des
barriéres ordinaires, I’établissement d’un
passage 4 niveau manceuvTé a distance cor-
respond, néanmoins, &4 une notable économie
par rapport 4 un passage gardé. Au colt
d’installation de celui-ci, il faut, en effet,
ajouter les frais de gardiennage et de ma-
neeuvre. Pour un passage peu fréquenté, la
garde et la mancuvre de jour sont faites
par la femme de I’agent logé dans la maison.
Tout ce que nous venons de dire s’applique,
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’cilleurs, au systéme de manceuvre exclu-
sivement mécanique. Mais on peut avoir
recours &4 la manceuvre électrique et auto-
matique, qui tend de plus en plus 4 se subs-
tituer 4 la précédente, partout oli on peut
disposer de courant, et, naturellement, sur
les voies &4 traction électrique. Dans ce cas,
I'économie réalisée est plus considérable,

leurs, plus souvent blane et rouge, afin de la
rendre plus visible, oscillant autour d’un axe
horizontal et maintenue normalement rele-
vée. par un contrepoids suffisamment pesant.

Les appareils de commande de cette tra-
verse sont abrités dans une petite guérite
construite 4 proximité ; ils actionnent aussi
un signal lumineux fixé 4 un poteau voisin

o

/ e /
//////////;’//{/////é/ Z,
Fig. 7

VUES SCHEMATIQUES, EN ELEVATION LATERALE ET DE FACE, DE LA BARRIERE EN POSITION
ABAISSEE. (LA POSITION RELEVEE EST INDIQUEE EN LIGNES MIXTES SUR LA FIGURE 1).
A, traverse & bras inégaux supportant la perche-barriére S ; C, cdble; F, tige filetée; M, moteur électrique;
O, poutrelles verticales; P, pignon du moteur; P°, pignon calé sur U'arbre d'un frein élastique constamment
armé; R, roue dentée; T, conlrepoids; U, poulie & gorge du cdble C, gui 'enroule sur le treuil V.

car il n'y a pas de frais de gardiennage et de
manceuvre, et 'entretien se réduit 4 peu de
chose. Les dépenses d’installation, par
contre, sont légérement plus élevées.

Ce systéme automatique des barrieres
basculantes 4 commande électrique a été
étudié et construit par les ateliers d’Oerlikon.
11 consiste & utiliser le train lui-méme pour
leur fonctionnement. La barriére propre-
ment dite est constituée par une traverse en
bois, qui peut étre peinte en diverses cou-

et une sonnerie assez forte pour étre enten-
due & une certaine distance. Ces signaux lumi-
neux et sonores sont indispensables pour
éviter que les voitures ne viennent heurter
pendant la nuit la barriére, alors que celle-ci
a été fermée par le passage d’un train.
Deux poutrelles verticales O supportent
I’axe de rotation de la barriére, et, &
leur sommet, une plate-forme recevant le
moteur M avec sa résistance additionnelle
et son rhéostat de réglage ainsi que le
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treuil V. (Voir les deux figures & la page 499).

La traverse 4, a bras inégaux, se termine,
d’'un coté par une douille dans laquelle
s'emmanche la perche, en sapin, formant la
barriére proprement dite S, et, de I’autre, par
un contrepoids ajustable T dans un cadre
maintenant normalement la perche toujours
relevée. Pour les petits passages de 4 métres,
le cadre seul est utilisé sans le contrepoids ;
mais celui-ci est nécessaire pour les passages
de plus grande largeur, ‘et il est réglé en
raison de la longueur et du poids de la perche
constituant la barriére proprement dite.

A so, partie supérieure, le contrepoids porte
une poulie 4 gorge

tée en dérivation aux bornes d’une résis-
tance W (4 droite). Ces deux -circuits sont
reliés auxrails ou au conducteur de retour
du courant si la ligne en comporte un.

Le moteur, qui est enroulé en série, a une
puissance d’environ un dixieme de cheval,
1 120 volts de tension et 400 tours par minute.
Afin d’éviter que des variations de tension,
pouvant se produire sur la ligne, n'influen-
cent désavantageusement sa marche, et, par
conséquent, la vitesse de fermeture de la
barriére, des résistances (shunt) sont connec-
tées en parallele avec I'enroulement de
T’armature, ce qui empéche les différences de

tension d’avoir une ac-

U, sur laquelle pas-
se le cible C, qui s’en- : F

tion perturbatrice fa-

SCHEMA DES

-~ CONNEXIONS

roule sur le treuil. Ce-
lui-ci est actionné par H
p

le moteur M au moyen
du pignon P de la
roue R. Son tambour
V porte une rainure
en hélice, creusée d’a-
bord & la surface d’'un
cylindre et continuée
par une partie coni-
que de diametre crois-
sant; il est monté sur
une tige filetée fixe
F, par I'intermédiaire
d’écrous, de telle sor-
te qu’en tournant, il
se déplace le long de
cette tige. Quand ce
tambour est & la fin £
de sa course longitu-
dinale vers la droite,

\7 F, fil conduc-
teur aérien (fil de
marche ou de ligne);
H, fil auxiliaire s’é-
tendant symétrique-
ment de chaque c6té
du passage @ niveau
et jusqu'd une cer-
taine distance de
partel d autre & cbté

‘du fil aérien; T,

archet de la voiture
molrice pour laprise

cheuse sur le moteur.

Les lampes instal-
lées de chaque coté
du passage & niveau,
tout en servant d’¢-
clairage, constituent
en méme temps un si-
gnaloptiqued’alarme.
Dans ce but, on peut
les monter dans une
caisse dont un coété,
tourné vers la route
croisant la voie, por-
te en transparent l'a-

che ), rhéostat de réglage; B,
lampes pour signal et éclai-
rage; G, sonnerie d"alarme; E, terre.

de courant; M, mo- | yertissement : « At-
teur électrique ; S| tontion au train! »
W, résistance; W (a Voici
droile), résistance de la son- 011 comm\ent
nerie et des lampes; W (a gau- | fonctionnelesysteme:

Lorsqu’un train
approche du passage
4 niveau qu’il s’agit
de fermer, son trolley

sa roue R vient en
prise avec un pignon P’, calé sur I’arbre d’un
frein élastique constamment armé.

Enfin, le cible C est attaché, d’une part
4 Pextrémité de F, et, d’autre part, & la joue
de gauche dudit tambour, par lintermé-
diaire du levier mobile autour d’un axe
horizontal, que I’on distingue sur le schéma.,.

Parallelement au fil de contact F' (il s’agit
ici d'un chemin de fer électrique & ligne
aérienne et & prise de courant par trolley ou
par archet), et sur une longueur qui dépend
de la vitesse des trains, on dispose un second
fil isolé H (Voir la fig. ci-dessus représentant
le montage électrique de toute I'installation)
s’étendant symétriquement de chaque coté
du passage 4 niveau et relié¢ & deux circuits
paraliéles, I'un aboutissant au moteur M et
au rhéostat de réglage W (4 gauche) I'autre
contenant d’abord la série des lampes B du
signal lumineux, puis la sonnerie G, mon-

ou son archet de pri-
se de courant T met immédiatement en
communication les deux fils I et H, de telle
sorte que le moteur et les signaux lumi-
neux et sonores regoivent du courant et
entrent en fonction. La barriére bascule, se
ferme, s’abaissant d’un mouvement lent, et
demeure fermée, et les signaux continuent
a fonctionner tant que le trolley ou I’archet
du train établit la connexion entre F et H.

Le moteur fait tourncr le tambour ¥ en
enroulant le cable C et en abaissant la perche.
L’augmentation du diametre d’enroulement
dudit cable sur le tambour vers la fin de ce
mouvement, pour la raison qui est expliquée
plus haut, évite qu’il se produise un choc
quand la traverse arrive & fin de course.

Le moteur reste sous tension jusqu’a ce
que le train soit arrivé et pendant le passage
de celui-ci, et maintient la traverse abaissée
ainsi que les signaux en fonctionnement.
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Aussitét aprés qu'il
est passé, le courant
s'interrompt (le fil H
cessant d’exister au
déla du passage a ni-
veau), le contrepoids
T redevient prépon-
dérant et commence
a relever la barritre.
Le démarrage est fa-
cilit¢é par le grand
diamétre d’enroule-
ment du cdble sur
la partie conique du
tambour. Le choe, a
la fin dumouvement
de reléevement de la
traverse, est évité ou
atténué par le frein
agissant sur le pignon
P, lequel entre en
action quand le tam-
bour a été ramené
assez loin vers la droi-
te pour que la roue R
revienne en prise
avec ce pignon;
d’autre part, I'am-
plitude et les oscil-
lations inévitables de
cette perche 4 Ia fin
de sa course sont
réduites au mini-
mum, grice aulevier
par l'intermédiaire
duquel le cible C est
attaché au tambour.
Ce levier est disposé
de fagon que le bras

bour, la traction du
céable agissant sur le
plus grand rayon,
fait subir au mou-
vement du moteur
une accélération
rapide, ce qui fait
que la barriére s’ou-
vre beaucoup - plus
rapidement qu’elle
ne s’était fermée
auparavant. Elle
prend environsept se-
condes pour s’ouvrir,
- La seconde bar-
ricre du passage 3
niveau, celle qui est
de lautre c6té de
la voie, est aussi
une traverse bascu-
lante a4 contrepoids,
mais elle est simple-
ment mancuvrée
par une transmission
funiculaire la solida-
risant avec la ftra-
verse & commande
électrique. Les fils
de transmission pas-
sent sur des poulies
et sur un chevalet
qui les maintient
au-dessus des filscon-
ducteurs aériens du
courant du chemin
de fer électrique.

Ce systéme peut
s’appliquer dégale-
ment bien aux lignes

sur lequel le céble
tire, quand il est en-
tierement  déroulé,
tend 4augmenter
dés que la traverse a dépassé sa position
normeale supérieure. En d’autres termes, &
I'arrivée de la bamiére &4 sa plus haute
position, le cible s’étant tout & fait déroulé
du tambour, le levier, tournant autour de son
point fixe, se redresse, reprenant sa position
primitive. Le contrepoids agit au moyen
de ce plus grand bras de levier, justement
dansle sens inverse des masses en mouvement
et arréte aussitot la course de la barriere.

La durée d'abaissement de la barriére est
de dix-sept a4 vingt secondes. Dans son
relevement, ¢’est-4-dire son retour a la posi-
tion verticale primitive, comme le cible est
alors enroulé sur la partie conique du tam-

VUL D'ENSEMBLE DU MECANISME DE COMMAN-
DE DE LA BARRIERE AUTOMATIQUE (RELEVEE)

non électriques,
pourvu, bien enten-
du, qu'on y puisse
disposer du courant
nécessaire i la commande de la barriére : il
n'y a qu’'a faire subir au procédé de déclen-
chement une trés légére modificacion.
L’entretien de la barriere électrique auto-
matique est des plus simples et surtout trés
économique; en outre, son dispositif ne
contenant aucune piéce mobile compliquée,
elle n’exige qu’'une surveillance minime.
Depuis les quelques années qu’elle a été
installée prés de Montreux, sur la ligne du
chemin de fer Montreux-Berne-Oberland, elle
a toujours fonctionné de la maniére la plus
satisfaisante, et répondu, sous tous les rap-
ports, aux espérances de ses constructeurs.
RoGER COMMUNAL.

Les photographies qui illustrent cet article nous ont été obligeamment communiquées par la Société Oerlikon.
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LES PROCEDES PERFECTIONNES
POUR CONVERTIR LE BLE EN FARINE

Par André RICHARDOT

*inDUSTRIE de la mouture du blé et des
diverses céréales est bien celle qui
remonte & la plus haute antiquité.
Mais il serait oiseux de décrire les différents
stades par lesquels elle a passé avant de
parvenir jusqu’a nous avec les perfection-
nements qu’elle comporte actuellement, et
qui, d’ailleurs, se
continuent sans cesse.
Nous ne parlerons

ici que de son état
actuel, aprés la
grande modifica-
tion que lui a
fait subir la subs-
titution des cylindres
en métal aux ancien-
nes meules, et des
grandes minoteries a
vapeur, qui ont dé-
tréné les petits mou-
lins & vent et 4 eau.
La transformation
du blé en farine est
précédée du nettoya-
ge qui a pour but de
séparer les matiéres
étrangéres comme la
terre, la poussiére, les

Mais ce nettoyage primitif doit étre
nécessairement complété au moulin, et on
n’obtiendra de la belle et bonne farine
qu’en traitant du grain absolument propre.

Le blé sale (c’est le terme consacré) subit
done un premier nettoyage dans I’émotteur,
qui se compose de trois cylindres concen-
triques, de longueurs différentes, inclinés
et animés d’un mouvement lent de rota-
tion. Arrivant au
centre de I'appareil,
il tombe sur un tamis
4 larges trous qui re-
tient seulement les
gros débris, mottes de
terre, pailles, ficelles,
ete. Un deuxi¢me ta-
mis, & trous plus fins,
laisse passer seule-
ment les petits débris:
sable, graines de co-
quelicots, de rave-
nelles, etec. Enfin, le
blé tombe en couche
mince dans un con-
duit ol un trés fort
courant d’airremonte
avec lui les débris

débris de paille, ete.
Le cultivateur net-
toie son blé avec des
instruments simples,
tels que le van, le
crible, le tarare. Ce
dernier sépare les
grains 4 la fois selon
leur densité et d’aprés

TARARE AMERICAIN, AVEC LEMOTTEUR, CRI-
BLEUR, SASSEUR A LA PARTIE SUPERIEURE

Il élimine les impuretés légéres contenues dans
les blés, qui se lrouvent traversés, durant leur
chute, par un courant d' air dont la vitesse est réglée
de fagon que le bon blé ne subisse pas de déviation
sensible tandis que les corps plus légers sont en-
trainés plus ou moins et se classent dans des cases
différentes, sutvant leur nature et leur poids spéci-
fiques, formant autant de déchets distincts.

moins denses que le
grain et les chasse.

Cest la le tarare
aspirateur, Dans le
tarare en zig-zag, le
blé descend sur piu-
sieurs tamis superpo-
sés, inclinés en sens
contraire et animés
d’'un mouvement de

leur volume. Le blé,

placé dans une trémie, passe par une vanne
de réglage, plus ou moins ouverte, et tombe
sur deux grilles qui séparent les pierres
et les gros débris, En méme temps, un
courant d’air, provoqué par un ventilateur,
chasse les corps légers, petites pailles, balles
et poussiéres. Le blé tombe sur un crible
mncliné soumis & un mouvement alternatif
de va-et-vient qui sépare les petites graines.

va-et-vient. Sur ces
cribles, le grain abandonne les morceaux
de bois, les ficelles, les mottes de terre,
Une aspiration enléve les balles 4 son entrée,
et une autre, & la sortie, le débarrasse des
poussiéres détachées pendant le criblage.
L’épierreur est formé d’une table légére-
ment inclinée, montée sur des pieds flexibles
ou articulés. La table est pourvue d’unrebord
avec fentes de sortie ; elle porte, & sa surface,
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des saillies triangulaires disposées en chicane,
et, au moyen d’une bielle, elle regoit un mou-
vement de cent oscillations & la minute. Les
grains secoués se superposent par ordre de
densité, les parties légéres
passant 4 la surface. Les bons
grains, élasti-
ques, rebondis-
sent comme les
billes sur les
bandes d’un
billard quand,
dans le ballot-
tement quileur
est imprimé, ils
viennent tou-
cherlesrebords
de la table ainsi
que ceux des
saillies triangu-

[
N s
% o

AN

R

plus longues que le grain de blé et ayant le
méme diametre transversal. Pour les éliminer
on se base sur leur forme, et on distingue
deux lots : les graines longues d’un c6té et
les rondes de l'autre. On
les enléve séparément au
moyen de deux
trieurs a alvéo-
les, qui sont
constitués par
un tambour en
tole de zinc
dont la surface
interne est
toute creusée
d’alvéoles de
dimensions dé-

o m
g

-

/4

[ terminées; pour
b extraire les se-
mences d’ivraie

laires ou enta-
blements, en
faisant chaque
fois un anglede
réflexion égal & ‘
I’angle d’incidence. Les angles de I'appareil
ont été calculés de telle sorte que les grains
de blé soient obligés de rebrousser chemin
en remontant la pente générale et de venir
finalement sortir par deux ouvertures pla-
cées de chaque coté de la trémie d’zli-
mentation.Quantaux
pierres, qui sont &
peu prés compléte-
ment dénuées d’élas-
ticité, elles suivent la
pente générale, se ré-
unissent vers la pointe
du triangle, passent
dans une petite cham-
bre d’ott elles sont
déversées au dehors.
Cet appareil fait un
bon travail, et son

COUPE LONGITUDINALE D’UN TARARE ASPIRATEUR
A, blé ¢ nettoyer; B, cloison de réglage; C, sortie du blé; D, appel
d air; B, passage des débris denses; F, débris de moyenne densité;
G, débris légers; H, ventilateur; 1, soupape de réglage.

leur diametre
va jusqu'a 4
millimétres; les
grains de bléet
de seigle se lo-
gent dans les alvéoles de 4 mm. 5 4 5mm. 5;
I’'orge, dans les alvéoles de 6 millimétres
a 6 mm. 5, I’avoine, dans celles de 7 mm.

Si I’on verse sur une téle plate ne portant
que des alvéoles de 4 millimetres, un mélange
de blé, d’ivraie (graine ronde) et d’orge
(graine longue) et qu’on agite un
peu la tole, on verra les graines
rondes se loger dans les alvéoles,
tandis que les autres ne pourront
y prendre place, et si on vient a
incliner la tole, les graines d’ivraie
resteront immobiles, tandis que les
autres s’écouleront.
Si, ensuite, on verse
le mélange, ainsi privé
des graines rondes,
sur une seconde tdle,
portant cette fois des

fonctionnement repo-
se, en somme, sur ce
fait que, si I'on vient
a4 projeter sur une
surface dure un cail-
lou et un grain de blé,
ce dernier rebondit
tandis que le premier
reste pour ainsi dire

EPIERREUR TRI-
ANGULAIRE A
SUSPENSION SU-
PERIEURE ET A
DOUBLE BIELLE
Le mouvement d’excentrigue est donné par les

bielles; les chaises du mouvement de commande
reposent sur le sol.

alvéoles ol les grains
de blé seuls pourront
se loger, et qu'on
opére comme  précé-
demment, les graines
longues s’écouleront.

Tel est le principe
de I’appareil. En pra-
tique, on emploie, au

en place; on met donc A profit la diffé-
rence d’élasticité qui existe entre les deux
corps pour les séparer 'un de l’autre.

Le blé sortant du tarare contient encore
des graine- d’orge, d’avoine, de nielle, de
vesce, de bleuet, de pavot, etc., rondes ou

lieu de toéles planes, des tambours légérement
inclinés, les alvéoles, trés nombreuses, étant
creusées sur la face interne de la paroi.

A Dlintérieur du cylindre, et suivant sa
longueur, est disposée une goulotte métal-
lique dans laquelle tourne une vis d’Archi-
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meéde, dans un sens tel que le grain ou la
graine contenu dans la goulotte, ‘chemine
dans le sens contraire & la pente du trieur.
La goulotte est reliée 4 la périphérie du tam-
bour, mais d’un c¢6té sculement (celui ou le
cylindre séi¢ve en tournant), par un plan
incliné formé de petits volets métalliques,
articulés du coté de la goulotte, et s’appuyant
de I'autre sur la tole 4 alvéoles. Le mélange
4 trier est déversé a la partie la plus élevée

.entrées, pendant que le blé, complétement

nettoyé, s’écoule seul 4 la sortie du trieur.

Dans le cas du trieur 4 graines longues, les
choses se trouvent renversées ; ce sont les
graines longues qui restent dans le fond de
I’appareil, pendant que le blé, logé dans les
alvéoles un peu plus grandes que les précé-
dentes, et s’élevant avec le cylindre, est
évacué au dehors par la vis d’Archimede.

Les déchets obtenus dans les appareils

CYLINDRES TRIEURS DE GRAINES DANS UNE GRANDE MINOTERIE ANGLAISE

de l'appareil, et, suivant la pente, vient
sortir & la partie inférieure. Mais, pendant
son trajet, il a été ballotté sur les alvéoles,
les graines rondes (s’il s’agit d’un trieur a
graines rondes) s’y sont logées, et, par suite
de la rotation du cylindre, elles se trouvent
élevées peu 4 peu jusqu’au moment ou, par
suite de I'inclinaison de la téle, elles quittent
leur logement et tendent & retomber dans le
fond du cylindre. Mais, & ce moment, elles
ont dépassé le point ou les volets sont en
contact avec la paroi; les graines rondes
tombent alors sur le plan incliné, glissent
sur lui pour venir se réunir dans la goulotte ;
la vis d’Archiméde les entraine pour aller
les évacuer du coté méme ou elles étaient

précédents sont constitués par un mélange
de graines de valeurs trés différentes ; on les
classe souvent pour en extraire les graines
de vesce, rondes, qui ont une petite valeur.
On emploie alors un séparateur constitué
par une toile sans fin légérement inclinée et
tournant de bas en haut sur deux rouleaux ;
cette toile regoit le mélange des déchets : les
graines rondes roulent en suivant la pente, et,
tombent 4 la partie inférieure, tandis que les
autres graines, présentant des parties plates
plus adhérentes & la toile, restent sur eelle-ci
et sont déversées & la partie supérieure.

Ou bien on utilise P « escargot trieur »,
formé d’un plan enroulé en spirale, autour
d’un axe vertical ; ce plan va en s’élargissant
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de plus en plus depuis le haut jusqu’en bas.
Le principe de cet appareil est le suivant :
si 'on fait descendre le long du plan un

mélange de
graines de for-
mesdifférentes,
les plus rondes,
et les plus gros-
ses, tendent &
s’écarter le plus
possible de
I’axe vertical,
et il se produit,
de ce fait, une
séparation. On
peut, & la par-
tie inférieure,
recueillir trois
ou quatre caté-
gories de pro-
duits. Son trés
grandavantage
est de ne né-
cessiter. 1’em-
ploi d’aucune
force motrice.

Certains blés
contiennent
desgrainesd’ail

qui ont exactement la forme et les mémes

dimensions que

débarrasse en mettant & profit la différence
de dureté qui existe entre elles et le grain de

blé. On fait pas-
ser le mélange
entre deux rou-
leaux tournant
en sens inverse,
dont l'un est
recouvert de
caoutchoue, et
I’autre tout hé-
rissé de pointes;
les grains de
blés, qui sont
durs, passent
indemnes, tan-
dis que les grai-
nes d’ail, qui
sont peu résis-

tantes, sont aus- -

sitot piquées a
leur passage.
Quand le blé
est complétes
ment privé de
corps étrangers,

nettoyage en enlevant les poussi¢res adhé-
rentes aux grains, ainsi que les poils et

oS

1y
oG
)

COUPES PARTIELLES MONTRANT LE FONCTIONNEMENT DE
CYLINDRES TRIEURS A ALVLEOLES

Figure 1: les graines rondes R, logées dans les alvéoles, tombent

sur la planchette P et descendent dans la gouiticre G; les graines

longues L descendent la ligne inférieure du cylindre. — Figure 2 :

les graines rondes logées dans les alvéoles, & Pexclusion des graing

de blé oblongs, tombent sur la pente a b, comme dans Uappareil
précédent.

le grain lui-méme. On s’en

BATTERIE DE CINQ

TRIEURS POUR GRAINES LONGUES
ET GRAINES RONDES, A COMMANDE UNIQUE
L’appareil comporte deux tricurs & graines longues, deuz tricurs
a graincs Tondes et un pour repasser les déchets.

il importe de parachever le

I’épiderme. On y parvient soit en le frottant
contre une surface rugueuse a laide de
machines a rapes, soit en le projetant vigou-

reusement con-
tre une surface
dure, comme
dans les machi-
nes 4 battre,
les colonnes
épointeuses,
soit, enfin, en
le soumettant
4 DIaction de
fortes brosses.

L’épointeuse
se composed’un
cylindre en téle
dans lequel est
logé un autre
cylindre, con-
centrique, en
toile d’acier ru-
gueuse, a fils
carrés. L’arbre
porte des lames
en hélice et des
entonnoirs ; il
tourne & 500
tours & la mi-

nute. Le blé, qui arrive par le haut, est
frappé, projeté par les lames et les enton-
noirs, débarrassé ainsi de ses poils et évacué
par le bas. tandis qu’un violent courant d’air,

provoquéparun
ventilateur inté-
rieur, entraine
les poussiéres.
La brosse a
blé est formée
d’un tronc de
cone, garni de
brosses sur tout
son pourtour,
qui tourne dans
une enveloppe,
également gar-
niec de brosses,
qui épouse sa
forme et dont,
par conséquent,
la base est diri-
gée vers le haut.
Les grains pas-
sent dans I’in-
tervalle.Unven-
tilateur ou un

tarare enléve la poussiére & la sortie.
Il en existe encore d’autres systémes, mais
tous sont basés sur le méme principe,
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minoteries.

TRIEUR EN HELICE,
DIT ESCARGOT, DON-
NANT TROIS CLASSI-
FICATIONS
1, grains épurés: 2,vesces
et grosses grainesrondes;
3, grenaillzs el petites
ivraies.

courante. La tdle
est fixe, mais I’eaun
est animée d’oscil-
lations dans le sens vertical au moyen
d’un vagueur, sorte de grand piston
horizontal monté sur une tige verticale
présentant un mouvement de va-et-vient :
de cette facon, le blé se trouve, &4 chaque
oscillation, légérement soulevé; il peut
étre entrainé par le courant d’eau et
chemine ainsi & la surface de la tole per-
forée. A la suite de cet appareil, se trouve
I’épierreur, constitué par un comparti-
ment rempli de grosses pierres. Le courant
d’eau et de blé passe par-dessus ce com-
partiment; les pierres encore mélangées
au grain se déposent, cheminent dans les
interstices laissées entre les grossespierres
et se rassemblent dans le fond. Le blé est
encore remonté dans une nouvelle vis
d’Archiméde inclinée, tout le long de
laquelle un tuyau perforé fait jaillir une
pluie d’eau qui rince les grains.

Le blé qui sort de la laveuse emporte
a sa surface une quantité d’eau dont il
importe de le débarrasser aussi rapide-
ment que possible, avant que le grain
n’ait eu le temps d’étre pénétré. On a
recours, dans ce but, 4 des essoreuses qui

Le lavage des blés,
remplacant une par-
tie des opérations
précédentes, n'est
appliqué que dans
un petit nombre de
I1 con-
vient surtout pour les
blés durs, les blés
cariés, les blés salis
par la terre et pour
ceux qui ont con-
tracté une mauvaise
odeur dans les silos,
les greniers ou dans
la cale des navires.

Les laveuses sont
d’assez nombreuses
sortes, Dans celle du
systéme Buhler,leblé
est amené par une vis
d’Archiméde tour-
nant dans une enve-
loppe pleine d’eau ;
il est envové dans
un distributeur, et
déversé sur une tole
perforée, placée a la
poartie supérieure
d’unbacremplid’eau

EPOINTEUSE
DECORTIQUEUSE
MUNIE D'UN TAMBOUR HORIZONTAL EN LMERI
Dés son entrée dans le tambour le blé se trouve saisi
el projeté contre le manteau d'émeri par des balteurs
a ailettes. Un puissant aspirateur d fonctionnement
continu compléte et parfait le travail,

soumettent le blé mouillé 4 I'action de la
force centrifuge : on lui communique, ainsi
qu’a l’eau, une certaine vitesse, puis on
I'arréte brusquement, dans sa course, contre
un obstacle ajouré; I’eau continue son che-
min et passe & travers les mailles de ’obs-
tacle. Un ventilateur d’entrée aspire Dair
extérieur dans ’appareil et un autre de sortie
le refoule au dehors; on a ainsi un violent
courant d’air qui circule dans le méme sens
que le blé et qui favorise son séchage.

Le blé qui a été ainsi essoré retient encore
de I’'eau,- dans une proportion qui ne géne
en rien le travail de la mouture, lorsqu’il
s’agit de blé dur, mais qui est encore trop
considérable pour du blé tendre. 11 faut done,
dans ce dernier cas, avoir recours au séchage
artificiel. Il en est de méme des blés récoltés
dans de mauvaises conditions, qui arrivent
trop humides de chez le cultivateur pour pou-
voir se conserver en bon état. Ils doivent.
eux aussi, étre desséchés ou « conditionnés ».

L’un des séchoirs & blé les plus répandus
se compose d’'une colonne verticale haute
de 8 4 9 meétres au sommet de laquelle le blé
est déversé et tombe en nappe, retardé dans
sa chute par des chicanes. De I’air chaud
est introduit par
la partie infé-
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rieure et s’échappe, tout chargé d’humi- il est souvent remplacé par un comprimage
dité, par la partie supérieure de Pappareil. des grains entre deux cylindres lisses animdés

Enfin, plusieurs opérations, de vitesses différentes ou par un broyage
telles que le mélange, le mouil- grossier entre deux cylindres cannelés.

d

lage et le fendage ia Il y a deux espeéces
des blés peuvent : g - principales de moutu-
& | b - ¢ : ) .
rendre le grain plus ol <3 res, la haute et la basse.
apte & subir avanta-  SEEEEETEE _ Tim | » Dansla premicre, la ré-

geusement le travail
de la mouture. Pour
séparer des lots de
grains de grosseur
uniforme, le blé déja

duction du blé en farine
est opérée en un uni-
que passage dans un
seul appareil réducteur:
on obtient d’une seule
nettoyé est -parfois : opération toute la fari-
passé dans un » i ne,dite alorsde premier
crible cylindri- g—blgg ¥ f ' B jet, ou de blé. Dans la
que rotatif spé- (. ] ' ' seconde, au contraire,
cial, appelé calibreur. on réduit d'abord les

Pour faciliter la mou- grains en gruaux et on
ture de certains blés met de c6té I’écorce du
durs, on les fait gonfler blé. On obtient la fa-
en les mouillant & I'aide rine en faisant passer
d’un appareil automa- plusieurs fois les gruaux
tique. Le blé tombe dans un seul appareil
sur les ailettes d’une dont on rapproche gra-
roue et la fait tourner. - duellement les organes
(Pest un petit moteur Vs T de mouture, de manicre
a Dblé, comparable 2 — 4 moudre de plus en
une roue hydraulique. BROSSE A BLE « PELEUSE » A ASPIRATION plusfin,ouenlesfaisant
I.’arbre de la roue en- ET A REGLAGE AUTOMATIQUE passer successivement
traine un volant muni  r yys est roulé sur lui-méme en méme temps 94ansplusieursappareils
de godets qui puisent e sowmis a Paction des brosses qui agissent Y¢ducteurs se suivant.
Peau et Penvoient sur par leffet de la force centrifuge et de la toile Dans le systéme des
le blé sorti de la roue. métallique qui enveloppe le cylindre. meules, les deux faces
Plus il passe de blé, en regard ne sont p=
plus la roue tourne vite et plus les planes; la meule dormante (celle qui est
godets déversent d’eau pour le mouillage. fixe et en dessous) est légérement convexe,

Avant de soumettre le et la meule courante (celle
grain de blé & I'action des qui est en-dessus et qui
meules ou des cylindres, tourne), légérement conca-
il est bon de le fendre sui- ve ; de plus, ces deux faces
vant le sillon, pour déta- sont rayvonnées,c’est-i-dire
cher la poussitre logée quel’ona tracéa leur surfa-
dans le repli, en le faisant ce des sillons creux, excen-
passer entre deux pla- triques, & section ordinei-
teaux métalliques, légére- rement triangulaire. Le blé
ment coniques, et cannelés arrive dans ’entonnoir qui
sur leur pourtour. Frappé surmonte, au centre, la
par les arétes vives des meule courante, laquelle
cannelures, il est fendu est percée d’un trou en cet
dans le sens dela longueur, endroit ; il passe sous celle-
et le germe est souvent ci et il est entrainé dans
détaché. Les débris et frag- I'intervalle des deux meu-
ments sont envoyés sur un ; les par les raies de la
tamis (bluterie) qui sépare AsBLE BROSSE meule courante, qui lui
la farine noire, envoyée AyTRE SYSTEME DE BROSSE A BLE communiquent des impul-
aux remoulages, et les sions, lesquelles, tangen-
morceaux de grains, seuls envoyés & lamou- tielles au cercle ol se trouve le point attaqué,
ture. Mais ce travail n’est jamais parfait; font progresser le grain de blé suivant une
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spirale qui le méne du centre & la circonfé-
rence. En méme temps, il est pris entre les
raies des meules, comme entre les lames
d’une paire de ci-
seiux, broyé, mou-
lu jusqu’a ce qu'il
~rrive a la périphé-
rie. La farine pro-
duite tombe alors
dans un intervalle
annulaire compris
entre la meule et
I’enveloppede bois
qui I'entoure ; elle
sort par un orifice
latéral et se trouve
transportée méca-
niquement dans le
refroidisseur, qui
est constitué par
une grande cavité
eylindrique ol se
meut un «riteau ».
Celui-ci, par un
mouvement ap-
proprié, remue le
mélange de farine
et de son appelé
alors « boulange ».
Ce mélange s’est
échauffé au contact des meules, et il importe
de le refroidir. Quand cela est fait, la bou-
lange passe au blutage, au tamisage. qui a
pour effet de séparer les farines de diverses
crosseurs. Les blutoirs les plus employés
sont des prismes 4 six pans formés
par des tringles en bois fixées pa-
rallelement & un axe incliné, a
I'aide de bras partant de cet axe.
Sur la carcasse ainsi ob-
tenue, est tendue une gaze
de soie. L’appareil est en-
fermé dans un coffre qui
empéche la farine de se
répandre dans ’atmosphe-
re. Sur les bras partant
de I’axe glissent des masses
de bois donnant des choes
qui font sortir les parti- A
cules retenues dans les
mailles. La boulange est
introduite dans la partie
supérieure du prisme
(c’est-a-dire le c6té le plus
élevé), lequel est mis en
mouvement de rotation autour de son axe.
Pendant qu’il tourne, la farine, assez fine
pour traverser les mailles de la gaze, tombe
dans le coffre ; on I’appelle « farine de blé »,

NETTOYEUR UNIVERSEL REUNISSANT TOUS LES
APPAREILS SPECIAUX POUR LE NETTOYAGE DES BLES

Cet appareil contient un émotieur-cribleur, un aspirateur,

un trieur dans lequel les déchets sont repassés autlomati-

quement sur une partie de sa longueur, une colonne-brosse
@ aspirateur, un appareil magnétique.

gt 2
[T ase

ELIMINATEUR D’AIL
Les pointes fines P piquent les graines
d ail, plus molles que les grains de blé;
les premacéres sont détachées par la brosse
fize B, - C, cylindre garni de caoulchouc,

et elle se compose des parties les plus ténucs
qui proviennent de I’écrasement des portions
les moins dures des grains de blé. Ce qui
ne passe pas dans
ce premier blutage
constitue le «son»,
qui est un mélange
de pellicules et de
gruaux plus gros
que ceux de la fa-
rine de blé. 11 est
envoyé dans un
autre blutoir garni
dans sa longueur
degazesde finesses
différentes : la
grosseur de
leurs mailles
va en aug-
mentant de-
puis l’entrée du
blutoir jusqu’a la
sortie. Au-dessous,
le coffre est divisé
en compartiments
correspondant a
chaque espéce de
gaze. Le gruau le
plus fin passera a
travers lapremiére
gaze et tombera dans le premier comparti-
ment; dans le deuxiéme tombera un gruau
un peu moins fin, et ainsi de suite. Dans
les grandes minoteries, on forme ainsi, le
plus souvent, trois grosseurs de gruaux.
Cette bluterie hexagonale est
souvent remplacée par la bluterie
ronde, formée d’un tambour ¢ylin-
drique, garni de gazes de soie, &
Pintérieur duquel la bou-
lange descend la pente en
méme temps qu’elle est
partiellement entrainée
par la rotation du cylin-
dre. Une brosse circulaire
facilite énormement le dé-
tachage de la farine de
la soie, ¢’est-a-dire le
dégommage de celle-ci.
Enfin, dans les installa-
tions modernes, le blutage
se fait maintenant au
moyen du plansichter, qui
est constitué par une caisse
rectangulaire simple ou
double suspendue par des lames flexibles
fixées soit au plafond, soit sur le plancher.
Un excentrique placé sous la caisse lui com-
munique, avec de petites secousses, le mou-

aLe ,
NETTOYE
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parcourir une sorte de circonférence ayant
pour diameétre J’écartement de deux cloi-
sons. C’est alors que la premiére palette
intervient pour I’empécher d’achever sa
circonférence et I'obliger & en recommencer
une autre entre cette palette et la suivante.
De sorte qu’en définitive, chaque grain par-
court toute la surface du tamis, soit les
deux couloirs dont il se compose en décri-
vant une courbe hélicoidale, comme on le
voit sur la figure en plan page 514.Ce mou-
vement conduit la boulange dans un trou
par ou elle tombe sur le tamis suivant, et
ainsi de suite jusqu’a la fin de 1'opération.

Au-dessous de chaque tamis est placé un
plateau en zinc, le collecteur, établi en pente
légére, destiné & recueillir les produits blutés
et &4 les acheminer vers l'orifice de sortie.

Le premier tamis est garni d'un tissu trés
ouvert, souvent d’un tissu métzallique; ce
seront done les plus gros débris, gros gruaux
et déchets de son, qui seront retenus et
évacués au dchors, tandis que tout le reste
traversera et tombera sur le coilecteur
qui le conduira sur le tamis suivant, garni
d’une soie a farine. Cette disposition a été
adoptée pour ménager les tissus fins qui
seraient inutilement fatigués par le p-ssage
des gros débris. Sur le deuxiéme tomis, les
produits circulent en sens inverse, et son
collecteur récolte de la farine fleur qui est

]
3
i
3
2
2

EPOINTEUSE-DXCORTIQUEUSE POUR ENLEVER
LA BARBE ET LA POINTE DU GRAIN DE BLE

Le blé, tombant sur des lames en hélice et des cénes

animés d'un vif mouvement de rotation, est lancé

contre les parois cn toile @ acier rugueuse du cylindre

T et évacué sur la droite de la figure, tandis qu'un

violent courant provoqué par le ventilateur V enléve

les poussiéres, — T, cylindre exiérieur en i6le ;
A, arbre; L., lames en hélice; P, bras.

vement de va-et-vient d’un crible. La caisse
renferme six & huit tamis de soie superposés,
ceux a larges mailles en bas. Chacun d’eux
sépare une catégorie de produits. ILe
classement de ceux-ci, d’aprés leur den-
sité, s’y fait beaucoup micux que dans
Ies bluteries & pans ou rondes.

Chaque tamis est divisé, par des cloi-
sons paralléles garnies de palettes trans-
versales, en six ou huit canaux ou cou-
loirs, et deux de ces couloirs contigus
forment un petit tamis élémentaire que
doit parcourir chaque grain de boulange.
1l y a donc dans ’appareil autant de tamis
¢élémentaires que de paires de couloirs.

COLONNES SECHEUSES DU TYPE VERTICAL

s . . Le blé mouillé, tombant en nappe ¢t guidé par des
Lorsqu un grain entre dm}s la caisse  p0105 disposées abliquement,pfsz !raiersé gar un
sur le premier tamis, il tend 4 prendre le  courant dair ascendant, dune certaine puissance ; ce
mouvement de la caisse elle-méme; mais, courant d’air est chaud dans les deux tiers supérieurs
rencontrant les cloisons, il est obligé de de Pappareil el froid dans le tiers inférieur.
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emportée au dehors ; le « refus » ou rejet du
tamis passe sur le troisieme tamis, le rejet
de celui-ci sur le quatriéme, ces trois tamis
portant des soies & farine de numéros crois-
sants, les particules d’enveloppes se rappro-
chant peu a pcu de la surface du tamis.
En-dessous des tamis & farine, on dispose
convenablement des tamis a gruaux, de
tissus 4 numéros décroissants, proportion-
nés au nombre des catégories 4 obtenir.
Le plansichter rectangulaire est
lourd, et on ne lutilise générale-
ment que pour les grandes pro- ;
ductions ; le modeéle -circulaire (@
Bange est plus léger et préféré
pour les débits moyens. Il est com-
posé de quatre ou cing anneaux
contenant chacun un tamis, un collecteur
et un distributeur. Ce dernier est formé
d'un cone en zinec, trés surbaissé, allant
en pente du centre vers la périphérie;
il doit déverser les produits a bluter &
la périphérie des tamis, le mouvement
de I'appareil tendant toujours & ramener
ces produits vers la partie centrale.
Au-dessous des tamis sc trouvent les
collecteurs en zine, ayant également une
forme conique, mais leur pente est, cette fois,
dirigée de la périphérie vers le centre ; une
goulotte, soudée sur les collecteurs, et ayant
une pente inverse i celle de ces derniers,
emporte les produits blutés vers les canaux
de sortie. La boulange, qu’il s’agit de
diviser, arrive par la périphérie au tamis n° 1
4 grosses mailles métalliques ; son rejet (les
gros débris) est amené par le mouvement

MOUILLEUR A BLE AUTO-
MATIQUE MU PAR LA PESANTEUR DU BLE

Le débit d’eau varie en proporlion de la quantité

de blé passant dans Uappareil. Au deuxiéme plan,

on voil le tambour entourant la roue que fail
tourner le blé en tombant.

MOULIN
A CYLINDRE
«DIAGONAL »,
DE
MM, TEISSET,
ROSE
ET BRAULT

Ce moulin
est muni de
cylindres
interchan-

geables; il est & embrayage automatique de lu distri-

bution par le rapprochement des cylindres.

de la bluterie au centre du tamis ; il tombe
par lorifice central dans un tuyau qui
occupe I’axe de la caisse, et il est entrainé au
dehors. Les parties plus fines, quiont traversé
le tamis n° 1, tombent sur un nouveau dis-
tributeur qui les meéne sur le pourtour du
tamis n° 2 ; la farine fleur est recueillie sur le
collecteur placé au-dessous du tamis; le

rejet du tamis est entrainé par le distribu-

teur n? 3 sur le tamis n° 3, et ainsi de suite.
Sous chaque tamis se trouve une brosse a
trois branches, animée d’un mouvement
circulaire d’une lenteur calculée ; cette
brosse dégomme constamment la soie.

Le blutage est, dans les installations
modernes, complété par le sassage pour que
la boulange soit suffisamment purifiée.

Un sasseur est constitué, en principe, par
une peau percée de trous ou une gaze tendue
sur un chéssis légérement incliné auquel on
imprime, suivant sa longueur, un mouve-
ment rapide de va-et-vient. On fait arriver,
4 Pextrémité la plus élevée, le mélange de
gruaux et de pellicules provenant de I’écorce
du grain. Celles-ci, en raison de leur densité
plus faible que celle des gruaux, et grice au
mouvement imprimé au chassis, s’élevent,
en s’avancant sur la peau ou la gaze, au-
dessus de ces derniers, qui restent i la partie
inférieure et passent & travers les trous ou
les mailles;les différentes grosseurs de gruaux
se séparent les unes des autres, par suite de
Iinégal diametre de ceux-ci, qui se succédent
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MOULIN i

A QUATRE CYLINDRES DE MM. BUHLER FRERES
Il permet de faire trois passages simultanément; il
posséde des tamis-exiracteurs munis dun dispositif
frappeur aulomatique pour faciliter le travail des tamis.

dans la longueur de la peau ou de la gaze,
les plus petits étant au commencement et les
plus gros a la fin, et chaque grosseur ainsi
nettement divisée tombe dans une trémie
correspondant a4 sa dimension.

En méme temps que le mouvement de
sassage, un fort courant d’air traverse de
bas en haut les trous de la peau ou les mailles
de la gaze, ainsi que les gruaux superposés
sur ' celle-ci par ordre de densité. Il souléve
des sons légers, qui retombent dans des
augets, et de la farine trés fine, ou
folle farine qu’il entraine jusqu’a un
collecteur de poussieres, lequel la
retient et ol elle est récupérée.
Ces collecteurs sont, soit un appareil
« Cyclone », soit un filtre formé de
tuyaux ou de manches en étoffe a
mailles fines ou en flanelle; ils ont
été décrits dans notre article publié
dans le n° 48. Quant au gros son, il

ne rencontra que l'indifférence et I’hos-
tilité des meuniers, particuliérement en
France, puis, 4 la suite des travaux
d’une commission nommeée en 1884, il
fit rapidement la conquéte des in-
dustriels, et, aujourd’hui, presque
tout notre blé est broyé entre
des cylindres. Voici comment :

Le grain, aprés avoir été nettoyé
avec snin, comme il est dit plus
haut, passe successivement dans
six ou sept appareils appelés
broyeurs. Chacun d’eux se com-
pose de deux cylindres de fonte
dure, cannelés, tournant en sens
inverse, mais a vitesse différen-
tielle, autour d’axes horizontaux
et paralleles et dont on peut a
volonté faire varier I’écartement.
Une trémie regoit le grain 4 broyer et
le laisse tomber sur un cylindre cannelé
qui fait l'office de distributeur et le
dirige dans l'intervalle de deux cylindres
broyeurs qui le réduisent en fragments
d’autant plus fins que I’écartement des
cylindres est moins considérable. Les
broyeurs des moulins hongrois sont de
petites dimensions; en général, la longueur
des cylindres varie de 80 a4 70 centimétres
et leur diamétre est de 22 4 25 centimétres.
Pour aug-
menter le
travail
produit en
un temps
donné, on
se sert sou-

reste toujours 4 la surface et pro-
gresse en suivant la pente, pour venir
tomber & P’extrémité du plan incliné.

Nous n’avons parlé jusqu’ici que
de la mouture 4 l'aide de meules,
mais il est un autre systéme: c’est
la mouture entre cylindres. Il nous
est venu de Hongrie, ou I'industrie
de la meunerie a toujours été fort
importante, ce pays produisant
beaucoup de blé. Tout d’abord, il

FIGURE SCHEMATIQUE DU MOULIN A 4 CYLINDRES

A gauche, vue en coupe; & droite, vue exlérieure montrant le
mécanisme réglant Técartement des cylindres et Fembrayage
automatique de la distribution,
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MOULIN
A
DEUX
CYLINDRES

vent de broyeurs doubles ou méme
quadruples, formés de deux ou
de quatre paires de cylindres dis-
posées i coté I'une de Pautre et
alimentées, chacune, par une tré-
mie. A la sortie de chaque broyeur,
leur boulange est soumise & un
blutage spécial, et les ditférentes
boulanges obtenues passent dans
une bluterie qui donne, d’une
part, la farine fine, et, d’autre
part, des gruaux i remoudre. Ces der-
niers sont repris, classés, sassés avec soin,
et réduits en farine par de nouveaux
apparcils appelés convertisseurs et formés
de cylindres comme les broyeurs, mais &
surface parfaitement lisse. Ils sont, soit
en fonte trés dure, soit en porcelaine.

Un certain nombre de passages &4 travers
des convertisseurs successifs perfectionnent
graduellement la mouture, et les produits
successifs de ce travail sont soumis & des
opérations répétées de
blutage et de sassage.

Mais le convertisseur
a un inconvénient : il
forme des pla-
ques de grains
de farine qui,
par la pression
a laquelle ils
sont soumis, se
soudent cntre
eux, se conser-
vent ainsi dans ACCELERATEUR
lés bluteries DE MOUTURE
sans se briser et

zes. Un des moyens employés pour y remé-
dier consiste dans I'utilisation d’une bluterie
dite centrifuge, & lintérieur de
laquelle on a disposé longitudina-
lement une carcasse en fer qui
tourne d’un mouvement rapide
autour de son axe, et, en projetant
la farine de tous c6tés contre les
parois de Pappareil, brise lesdites
plaques, permettant ainsi & toute
la farine de passer assez facile-
ment & travers les mailles des gazes.

Le but de tous ces perfectionnements
successifs apportés aux moulins du
siécle dernier est de satisfaire aux be-
soins de la clientéle, et, comme celle-ci,
méme dans les campagnes, a exigé du
pain de plus en plus blane, la meunerie

MOULIN A QUATRE CYLINDRES, DE BUHLER
FRERES, MODELE D D
Les cylindres de ce moulin ont, suivant les modéles,
de O0m. 40 a Im.50 de longueur, de O0m. 25 ¢
0 m. 35 de diamétre. Ils tournent a une vilesse de
250 a 350 tours par minute.

a dit modifier sans cesse son outil-
lage pour fournir & la boulangerie
les farines de plus en plus blanches
réclamées par la consommation.
Nous ne parlons ici que des farines’
naturellement blanches, et non pas
de celles que I’on blanchit artificiel-
lement en les
projetant dans
une atmos-
phére de per-
oxyde d’azote.
Enfin, dans
le broyage par
meules, la mas-

ne passent pas
a travers les
mailles des ga-

L'emploi des plansichlers pour le convertissage des gruaux
nécessile, pour éliminer complétement les farines, un travail
préparaloire aw blutage consistant & briser les plaquettes el a
venliler la boulange. Ce travail est fait par Uapparéil ci-dessus.

se, mi-écrasée,
frotte contre
une grande sur-
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face, les sons peuvent étre coupés, écrasés,
il peut y avoir échauffement, ce qui nuit
considérablement a la qualité de la farine

qui perd de son
aréme, donnant du
pain qui léve moins
bien. Avec les cy-
lindres, au contrai-
re, avant de re-
moudre la premiére
boulange, laquelle
est toujours trop
grossiére, on prend
soin de la tamiser
pour éliminer la fa-
rine qui, de la sorte,
ne pourra plus s*-
chauffer lors des
broyagessuccessifs,
‘car la mouture par
cylindres hongrois
comporte toujours
plusieurs passages.

Cependant, pour
le traitement des
masses déja homo-

généisées, telles que les divers bas-produits,
ou il faut un broyage extrémement long
et énergique, et ol la faible quantité de
matiére & moudre ne permet pas d’employer
une batterie'd’éléments broyeurs, les meules

PLANSICHTER REC;[‘ANGUI;AIRE A DOUBLE VOLANT
D’EQUILIBRAGE, SUSPENSION AU SOL, A DEUX
CAISSES JUMELLES DE CHACUNE BIX A SEPT TAMIS

sont généralement utilisées avec avantage.
A taux d’extraction égal, les farines de
meules sont moins blanches et elles ren-.

ferment plusde par-
ticules de germes et
d’écorces, maiselles
contiennent aussi
plus de phosphates
et de matiéres gras-
ses, en faible quan-
tité, d'ailleurs.
Avec un taux
d’extraction modé-
ré, 62 4 65 9, par
exemple, la supério-
rité reste aux fari-
nes de meules, dont
le pain est plus sa-
pideetplusdigestif.
Avec un taux d’ex-
traction élevé, com-
me 70 %, le pain
de cylindres est en-
core agreable, tan-
dis que celui des
meules, renfermant

des débris de son, par suite de P’action vio-
lente du procédé de broyage, devient poisseux.

Les cylindres demandent un peu plus de
force que les meules. Par cheval-vapeur et
par heure, on réduit en farine 18 kilos de blé

0 ) " e e

§ 0 0 ¥ o
FIGURE MONTRANT KN PLAN LA MARCHLE DI LA BOULANGE DANS UN DES TAMIS DU

PLANSICHTER DE TORME RECTANGULAIRE

A B, cloisons longitudinales; G D, palettes transversales fivées uux dites cloisons.
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avec les meules, et 16 kilos avee
les cylindres. Six paires de cylin-
dres font a peu prés le travail
de cing paires de meules. Mais
la farine des cylindres, étant
plus blanche, se vendsit jadis
2 4 8 francs de plus par 100 kilos.

En raison de leur rendement
élevé en farine fleur ou farine
premiére, les cylindres sont adop-
tés dans toutes les grandes mi-
noteries, mais, pour les motifs
que nous venons de dire, I'un et
I'autre genre d’écrasement des
grains peuvent coexister dans le
méme moulin; ¢’est méme ce qui
arrive le plus souvent.

En résumé, soit que I'on tra-
vaille avec des meules, soit que
I’on utilise les eylindres, il y a
toujours les deux grandes caté-
gories : mouture basse et mou-
ture haute. Dans celle-ci, les
grains sont d’abord broyés trés
peu finement; on les tamise et on
obtient les sons, un peu de farine
inférieure et les gruaux qui, brovés
et blutés a diverses reprises,
aonneront de la belle farine. En
mouture basse, au contraire, la
boulange d’abord obtenue est
trés fine, ce .qui donne de suite
une plus grande proportion de
forine. Dans le premier cas, on
n’obtient guére que 60 9 de
farine de gruau, tandis qu’en
mouture basse, on arrive 4 80 9
et méme davantage de rendement
en farines marchandes. C’est

SE

BROS

R B R eI

MANCHES EN FLANELLE F ig‘, 3

DEUX TYPES DE BLUTERIES ET PLANSICHTER
Figure 1, coupe transversalz d'une bluterie hexagonale: A, farine
blutée ; B, partie rotativz de la bluterie garnie de soies a sa péri-
phéric; M, anneaux de bois glissant sur les barcties O B é chaque
révolution dé appareil el dont les chocs facilitent le dégommage
des sotes. — Figure 2, coupe transversale d’une blulerie cylin-
drique avec brosse pour le dégommage des soies. — Figure 3,

_schéma monirant, en coupe verticale, un plansichier rectangulaire

el permeltant de se rendre comple de la marche de la boulange
sur les tamis, (Deux tamis seulement

sont représeniés ici).

pourquoi presque tous lesmoulins
un peu importants travaillent
maintenant en mouture basse.

‘Avec les meules, la boulange
sortant de tous les appareils
(car une minoterie en comporte
toujours un certain nombre de
paires) est réunie et homogé-
néisée dans un mélangeur, aprés
quoi on procéde au blutage;
d’abord dansdes bluteries propre-
ment dites pour séparer la farine

(plansichters  blutoirs polygo-

PLANSICHTER CIRCULAIRE « BUNGE » SUR COLONNES, naux, bluteries dites centrifuges
REALISANT LE MOUVEMENT DU TAMIS A MAIN dans lesquelles la poudre a ta-

Au second plan de la photographie on voil Tun des tamis cnlevé  Miser est incessamment ramence
de Tappareil el dressé contre la muraille. au contact de la paroi tamisante
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par des brosses circulaires) puis dans des
diviseurs quiséparent le son des gruaux,
ensuite remoulus sous des meules spéciales.

perfectionnées. L'antique moulin & vent est
aujourd’hui un édifice presque risible.
Mais ce n’est pas seulement pour 'obten-

Au contraire, dans les installations

modernes 4 cylindres, prés de chaque
broyeur entre les cylindres duquel

passerapartiellement
la masse 4 moudre,
est interposé un ap-
pareil tamiseur. On
sépare ainsi, au cours
de la premiére mou-
ture, en téte, la farine
dite noire, formée des
poussiéres logées
dans les fentes des
gr:ins (quand il n’a
pas été fait préala-
blement usage d’un

fendeur). que le pre-

mier brovage a sim-
plement séparés en
deux; et, en queue,
aprés un dernier pas-
sage trés énergique,
qui pulvérise tou-
jours un peu de son,
Ia farine bise. Le pro-

PULSATEUR
POUR LE
TRAITEMENT

DES MATIERES
DIFFICILES

A BLUTER ET POUR L’OBTENTION DES PRODUITS

FINS A TRAVERS UN TISSU DES PLUS SERRES

Lefficacité de cet~appareil est due a Taction des

pulsations d’air se succédant rapidement. La bou-
lange est maintenue cnire un lambour en forme de

persiennes el le tambour extérieur portant la garni-
ture ; elle est ainsi exposée aux pulsations de Uair et

Ton évite, par ce moyen, le « gommage » de la sote.

RS-
n_

tion de farines trés
pures exigées par la
boulangerie pour la
confection de pains
extrablanecs,
et pour amé-
liorer lesren-
dements et
lesprixdere-
vient, que la
meunerie a comple-
tement rénové ses
méthodes et que les
opérations essentiel-
les de broyage et de
tamisage se fontdans
des appareils plus
perfectionnés, ou el-
les se succédent dans
un ordre complexe,
savamment Téglé,
c'est aussi dans un
but de sécurité et
d’hygiéne. Jadis, en
effet, les incendies

duit de tous les blutages intermédiaires est
classé par blutage en finots, semoules, farines,
selon la grosseur des particules constituantes.
Ce qui ne passe pas est sassé, broyé et bluté;
de tout ce qui est passé, on retire, par divers
tamisages, de la fa-
rine, des finots qui
seront remoulus,
puis sassés, blutés,
ete., de telle sorte
que l'on fait tou-

étaient nombreux dans les moulins et nous
en avons dit la raison dans un article pré-
cédent, paru dans le n° 48. Aujourd’hui, il
n’en est plus de méme : dans les moulins
plus ou moins importants, dans les établis-
sements modernes
et dans ceux dont
le matdériel a été
modernisé, de nom-
breuses améliora-
tions mécaniques

jours alterner les
opérations de

ont paré, dans une
grande mesure, aux

broyage et de trai-
tements classants,

dangers d’incendie
provenant des

lesquellessont com-

poussitres répan-

plétées par un bros-
sage des sons dont
on sépare ainsi les
farines qui sont
encore adhérentes.
Plus on cherche
4 se rapprocher de
la perfection en ne
laissant perdre que
le minimum de fa-
rine qui s'en va
avec le son, plus ’ensemble devient coms-
plexe, si bien que, maintenant, nos grandes
minoteries sont d’appareillage et de marche
compliqués & 1'égal des industries les plus

SASSEUR

« ZENITIT »,
SD\rIObL'Eb ET GRUAUX DE BLES TENDRES

Il permet de traiter deux catégories de gruaux et de régler
avolonté Vaspiration de chaque coté de Tappareil.

POUR L’EPURATION DES

dues dans I'atmos-
phere, et elles ont
. 1 une répercussion
considérable sur
T'hygiéne des tra-
railleurs. On com-
prendra que. ceci
ne soit pas d'une
mince importance
quand on saura que
lestrente-troismille
moulins qui existent en France emploient
plus de soixante-cing mille personnes.

En particulier, dans la fabrication de
la farine, les opérations s’effectuent dans des
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conditions telles qu’il n’y a pour ainsi dire 2 millions de quintaux de blé ou de seigle,

pas de dégagement de poussiéres. Seuls, les
petits moulins & vent et 4 eau n’ont pas béné-

ficiédesprogrés
accomplis ; le
blé est encore
écrasé sous la
meule, et le net-
toyage, le blu-
tage, 'ensacha-
ge, n’étant pas
réalisés par des
dispositifs mo-
dernes, il en
résulte que les
ouvriers res-
tent exposés a
Faction perni-
cieuse des dé-
chets de farine,
de la farine elle
méme, des par-

Souffiures

finols ou gruaux net

COUPE MONTRANT LES CANAUX EN FER BLANC DISPOSES
AU-DESSUS DU TAMIS

Ils augmentent la puissance d aspiration de U'air a son passage & de maison
travers les mailles du tamis; ils produisent ensuite une détente de € ,S §
Pair dés que celui-ci a dépassé les canauzx pour laisser retomber €trangeres,

par suite de leur marche irréguliére.
Les 8.000 moulins & meules ne produisent

pas plus de
2 4 3 millions
de quintaux de
bléou de seigle ;
les moulins &
cylindres trai-
tent, par an,
prés de 96 mil-
lions de quin-
taux. En réa-
lité, des meu-
niers ayant été,
avantla guerre,
incités & aug-
menterleurpro-
duction par les
représentants

ticules étrangé-  jeg soufflures assez lourdes et éviter leur entrainement par POUT la plupart
res quila souil- Paspiration ; enfin, ils recueillent lesdites soufflures el les allemandes, on

lent, et aux
maladies quien

découlent, notamment & I’emphyséme pul-
monaire; tandis que, dans les grands moulins,

ce danger a disparu.

M. Teisset, président de
la Société des Construe-
teurs francais d’appareils
de meunerie, a, dans une
confércnce faite 4 la
Société d’encouragement
pourl’Industrienationale,
apporté quelques préci-
sions sur les besoins an-
nuels francais en appareils
de meunerie et sur la pos-
sibilité de nous affranchir
complétement de 'impor-
tation allemande.

L’ensemble des moulins
existants en France, a-t-il
dit, doit pouvoir écraser
chaque année 100 millions
de quintaux de céréales,
nécessaires a I’alimenta-
tion de la population.

Ils se répartissent en
4.000 moulins & cylindres,
3.000 moulins & meules,
mus par la vapeur, 24.000

petits moulins &4 eau ou a vent. Ces derniers,
dont 3.000 ont été en chémage au cours de

empéchent de retomber sur le tamis,

ENSACHOIR AUTOMATIQUE, A ]-II:ILICES,

POUR TARINES

Il pe'mwt @ un seul ouvrier de remplir
cinquanie @ qualre-vingts sacs a Uheure.

la guerre, n’écrasent annuellement que 1 a

peut compter
que, dans notre

pays, la puissance de production annuell¢
totale est de 110 millions de quintaux.

On sait que, grice i
leurs prix inférieurs aux
prix francais, &4 leurs cré-
dits & long terme, & leur
garantie de rendements
trés élevés, et grace aussi
& leurs écoles de meunerie
attirant les fils de meu-
niers francais et leur en-
seignant la pratique des
machines allemandes, les
Allemands avaient pu im-
porter en France,en 1912,
pour 2 millions d’appa-
reils de meunerie, soit un
septiéme des besoins de
cette industrie.

On s’est aper¢u depuis
que ces rendements éle-
vés, obtenus avec un
moulin neuf et des soies
neuves, ne pouvaient étre
maintenus; de plus, on a
constaté, ainsi que nous
avons déja eu l'occasion
de le dire, que la farine &

grand rendement nourrit moins et qu’il faut,
par conséquent, en consommer davantage.

A. RICHARDOT.

Les photographies qui illustrent cet article proviennent, pour une partie, des Etablissements Theisset, Rose
et Brault, et, pour une autre partie, des usines Buhler fréres. ’ ’



POUR REPARER EN CINQ MINUTES

LA CHAMBRE A AIR

tement de pneumatique gite souvent

tout le plaisir du voyage. Certains
jours, ol I'on est poursuivi par la
mauvaise chance, il n’est pas de pro-
vision de chambres & air de rechange
qui suffise. Faire sur
route une réparation
hitiveaveclesmoyens
ordinaires du bord
n’est, hélas, qu’une
bien piétre solution ; les pié-
ces ne tiennent que lorsqu’el-
les sont posées par des spé-
cialistes disposant de tout le
matériel indispensable de
vulcanisation & chaud.

Un petit appareil vient
d’étre importé d’Amérique, qui, de dimen-
sions trés réduites
puisque le tout
tient dans une
boite de dix cen-
timétres & peine
de coté, permet
de poser une pié-
ce sur une cham-
bre a air et de la
vulecaniser en eing
minutes. L’en-
semble de ce pe-
tit matériel comporte une douzaine de pas-
tilles et une presse de fixa-
tion. Les pastilles sont com-
posées d’une coupelle en
métal qui comprend une
charge rigoureusement dé-
terminée d’un produit bri-
lant sans flammes et donnant
exactement la quantité de
chaleur nécessaire pour la
vulcanisation ; au dos de la
coupelle est attachée la pas-
tille de caoutchoue, recou-
verte d’une toile protectrice.

Pour faire la réparation,
on commence par nettoyver la chambre a
air, 3 ’endroit de la blessure, au moyen du
papier de verre, puis on applique la pastille,
préalablement débarrassée de la toile. A
I’'aide de la presse, disposée comme I'indique

l *ANGOISSE d’une crevaison ou d’un écla-

REPARATION D UNE
CREVAISON

LA PIECE EST FORTEMENT COM-
PRIMEEL SUR LA CHAMBRE A AIR

D'UN PNEUMATIQUE

la gravure ci-dessous, on serre la pastille sur
la chambre & air ; on souléve légérement
alors, avec la pointe d’un couteau, une par-
celle du carton combustible et on lallume.
Le carton se consume en grésillant, puis le
tout se refroidit et, au bout
de cinq minutes, on peut
desserrer la presse et retirer
la coupelle refroidie. La pas-
tille est en place, la répara-
tion est terminée ; la cham-
bre a4 air est en état de
reprendre sa place dans I'en-
veloppe. Si, au lieu d'une
simple crevaison, c’est d’un
éclatement qu’il s’agit, il n’y
aqu'amettre successivement
plusieurs pastilles placées de
telle fagon que chaque pastille recouvre la
pastille précédente d’un centimétre au moins,
La réparation, dans ce cas, demandera autant
de fois cinqg minutes qu’il ¥ aura aura eu de
pastilles 3 wvuleaniser. I.’éclatement d’une
chambre 4 air n’affecte pas
toujours une forme rectiligne
etletracé de-la blessure, tou-
jours grave, est, pour le
moins, aussi capricieux que
le dessin de I’éclair dans la
nuée. Il faudra done, pour
que la réparation de cet éclatement puissc
résister par la suite a la pression de I'air, que
I'on envoie dans la chambre et
i la pression en sens contraire
qu’exercentsurl’enveloppeles
chocs répétés et violents cau-
sés par les orniéres de la rou-
te, il faudra d’abord mainte-
nir exactement rapprochées
I'une de l'autre les lévres de
la plaie, puis poser une pre-
miére pastille sur le comman-
cement de la blessure ; durée :
cinq minutes. Une deuxiéme

UNE PIECE

REPARATION D'UN EcLATEMENT pastille vient alors se poser, un

tiers sur la premiére, le reste
sur le prolongement de la fente, et ainsi de
suite. Ne pas négliger surtout le parfait rap-
prochement des lévres de I’éclatement; si on
laissait entre elles des écarts, les pastilles tra-
vailleraient dans de mauvaises conditions,



L'ANATOMIE DES ROUES NOUVELLES
NEES DE IUAUTOMOBILE

Par Frangois BOUQUEAU

UaND I’automobile est venue, le besoin
s’est fait sentir de modifier les roues
appelées désormais & faire un travail

et i supporter des efforts pour lesquels elles
n’avaient été ni

moyeu de la roue. Quant aux rais, surtout
ceux des roues arri¢re, ils devaient étre
traités d’une fagon particuliére et renforcés
aux points ol venaient se fixer les colon-
nettes suppor-

congues, ni cons-
truites. La vi-
tesse étant décu-
plée, les choes
recus dans les
orniéres avaient
raison des rais
les plus solides;
les roues, en ou-
tre, travaillant
directement
clles-mémes a la
propulsion, s’é-
chauffaient ; les
rayons, enfin,
simplement en-
foncés & force
dans le gros
moyeu en bois,
nerésistaient
que difficile-
ment aux pous-
sées latérales.
11 fallait done
du nouveau ; et,
a dater de ce
moment, I’his-
toire de la roue
n’est qu’une
succession inin-
terrompue d’es-
sais, de recher-
ches, d’innova-
tions, de décou-
vertes, dont la
série n’est plus
que probable-
ment pasencore
finie. On utilisa
d’abord le ‘procédé employé pour la fabri-
cation des roues d’artillerie, c’est-a-dire les
rais de bois emprisonnés entre deux flasques
métalliques faisant elles-mémes partie du

TRAQAGE ET PERGAGE DES JANTES A L’AIDE D'UNE
POINCONNEUSE
Un premier passage sous la machine indique par un bossclage
les points oi la jante sera percée au cours dune dewriéme
opération similaire pour le passage des rayons dacier.

tant les freins
et les pignons
de chaines,
points par les-
quels se faisait
tout leffort de
traction. D’au-
tre part, il fal-
lait amortir les
secousses vio-
lentes et sans
cesse Tépétées
que recevait la
frette ferrée de
la roue et qui
amenaient une
dislocation rapi-
de de ses orga-
nes. A cet effet,
on garnit de ca-
outchoue plein
“le cercle exté-
rieur, et I'on put
ainsi se permet-
tre certaines
allures, réputées
dangereuses a
I’époque. C’est
sur des roues de
ce genre que, en
1896, M. Levas-
sor gagna la
course Paris-
Bordeaux -Pa -
ris, 1.200 kilo-
metres environ,
parcourus sans
arrét aucun, en
48 heures, 48
minutes, soit 4 une moyenne de 24 Kkilo-
meétres a ’heure. Dans cette méme course
apparurent les premiers pneumatiques pour
voiture. Ils étaient encore dans I'enfance
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ct insuffisamment mis au point; ils cre-
vaient et éclataient trop souvent au gré des
automobilistes qui perdaient, sur la route, de
longs quarts d’heure & démonter, coller des
piéces sur les chambres 4 air et des emplitres
ou des guétres sur les enveloppes, 4 renou-
veler celles-ci, non sans peine et fatigue,
surtout quand le malheur arrivait en rase
campagne, en plein soleil, loin de toute
ombre protectrice et rafraichissante. Assu-
rément, les avantages et les bénéfices de

jante semblable sur laquelle un pneuma-
tique était déji monté et gonflé 4 I'avance.
Quelques minutes 4 peine étaient nécessaires
pour opérer le remplacement ; on perdait
certainement plus de temps & sortir le cric
du coffre, 4 le placer sous l’essieu, & soulever
la voiture et a4 prendre la jante, maintenue
toute préte par des courroies sur le marche-
pied, qu’ia démonter a 'aide d’un vilebre-
quin les six boulons fixant la jante sur la
roue. Ce fut une sorte de révolution dans le

MISE EN PLACE DES RAYONS ET POSE DES ECROUS
L'ouvrier a relié le moyew a la jante par une série de rayons et fait un premier serrage des écrous, dend
on peut voir les tétes a Uintérieur de la jante,

I’'automobile, les joies du tourisme étaient
fort tempérées par ces incidents de route, que
le plus habile et le plus sage ne pouvait éviter.
Et, cependant, il fallait bien vivre avec cette
imperfection, qui avait néanmoins le grand
mérite de protéger le mécanisme en amor-
tissant les chocs que supportent roues et
chéissis dans chaque orniére du chemin.
Le pneumatique s’était imposé malgré tout ;
on le perfectionna petit a petit jusqu’au jour
ol un constructeur de roues, Vinet, imagina
une jante qui pouvait se détacher de la roue
elle-méme et se remplacer par une autre

monde sportif de I'automobile, quand on
s’apercut que, dans le circuit de la Sarthe,
en 1906, le coureur Silz avait gagné la course
grice surtout aux jantes amovibles dont sa
voiture était munie ; il perdait cing fois
moins de temps que ses concurrents a réparer
une crevaison ou un éclatement. De cette
époque date la recherche des différents pro-
cédés existant encore aujourd’hui, employés
pour remplacer soit les jantes, soit les roues
elles-mémes. Ce sont ces roues que nous
allons passer en revue, non pas au point de
vue de leur mode de fixation & la voiture et



L*ANATOMIE

DES ROUES

Cr
o
Jed

de leur amovibilité, mais au
point de vue de leur fabrication.
Elles différent, en effet, comple-
tement et en tous points, de ce
quiavait été fait jusqu’a ce jour.

On peut considérer que I'au-
tomobile a donné naissance i
guatre sortes de roues, ayant
chacune leurs caractéristiques,
leurs avantages et leurs incon-
vénients. Ce sont : laroue en bois;
la roue dont les rais imitent ceux
de la roue en bois mais sont
faits de tubes de métal ; la roue
4 rayons métalliques tangents
comme ceux des roues de bicy-
clettes, et enfin la roue pleine,
en tble emboutie. Commengons
par la roue de bois, la plus an-
cienne et encore la plus répandue.

Il n’y a, dans cette roue, rien
qui ne soit connu de tout le
monde : un moyeu métallique
sur lequel s’emboitent des rayons
de bois maintenus & leur extré-
mité par un cercle de bois, en-

iz

LA TENSION MECANIQUE DES RAYONS
On Pobtient en engageant le carré de T'écrou dans un engrenagde.

LE DEVOILAGE EST LA DERNIERE

OPERATION QUE SUBIT LA ROUE

L’ouvrier régle la tension des rayons

Jusqu'a ce que la roue, en tournant,

sutve exaclement le guide qui est
placé devant elle.

touré lui-méme d’un bracelet de
fer. Sinous suivons les différentes
étapes d’une roue, nous voyons
d’abord les madriers de bois dé-
bités 4 la scie & ruban en cubes
de boisde la dimension du rayon.
Ces cubes passent ensuite 4 la
machine & profiler, sorte de tou-
pie tournant & une vitesse exces-
sive devant laquelle la piece
de bois, maintenue dans un ga-
barit spécial, est promenée et
rabotée rapidement suivant la
forme de ce gabarit. La toupie,
qui n’est autre chose qu'un rabot
circulaire profileur, donne en
quelques secondes au rayon la
forme voulue. Lesrais ainsi mou-
lurés sont alors emboités & coups
de maillet dans le moyeu métal-
ligue out ils forment coins et
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leurs extrémi-
tés sont réunies
par deux demi-
cereles en bois,
courbés préala-
blement 4 la
vapeur et sur
lesquels vient
s’appliquer la
jante cn fer.
Cette derniére
opération s’ap-
pelle 'embata-
ge; elle n'est
pas la moins
délicate et de-
mande a étre
conduite par
des ouwvriers
bien entraindés,
car le feu ne
pardonne pas.
Cette jante en
fer est, en effet,
chauffée au
rouge sombre
et danscet état,
posée autour
de la roue, qui
fume d’abord,
puis crépite et
s’enflamme;
maislorsque les
flammes com-
mencent 4 pa-
raitre, le cercle
de fer a déja
pris sa place ;
ilemboite com-
plétement la
jante de bois
qu’il resserrera davantage encore en se
refroidissant. Des seaux d’eau inondent la
roue, qui est alors entiérement terminde.

Telle qu’elle est, la roue de bois, qui, &
travers les siteles, a suffi & des milliers de
générations, a été déclarée insutfisante pour
Pautomebile. On I'a accusée d’avoir une
résistance insuffisante, de travailler dans de
mauvaises conditions, de ne pouvoir sup-
porter les chocs latéraux, de se déformer,
sous I'influence de la température, de néces-
siter trop souvent cette réparation que 1'on
nomme le chatrage. Quoi qu’il en soit, la

LA MACHINE A FILETER LES TETES DE RAYONS
Le rayon est engagé perpendiculairement entre les dewr plateauz
de Toutil dont Tun esl fize el Uautre animé d'un mouvement
constant de va-et-vient. Ce platean enlraine le rayon devantun
peigne qui comprime le mélal el fuait le pas de vis.

majorité des
voitures en est
encore munie ;
mais, néan-
moins, — et
c’est d’Angle-
terre que nous
est venue cette
innovation —
la roue métal-
lique a gagné
une importante
place en auto-
mobile. Il en
est de plusicurs
sortes. Com-
menc¢ons par
celle qui a été
la premiére em-
ployée chez
nous, la roue
du type Rudge,
4 rayons de
métal. Elle est
dérivée de la
roue de bicy-
clette, puisque,
comme elle,
elle se compose
d’une série de
rayons ténus,
fragiles par
eux -mémes,
mais qui, par
leur nombre et
par la maniére
dont ils sont
disposés entre
le moyeu et la
1ante. donnent
4 la roue une
trés grande résistance aux poussées latérales.

Les rayons sont fixés perpendiculaire-
ment & la jante, mais tangenticllement au
moyeu, de telle sorte que la voiture ne
s’appule pas sur la partie des rayons qui
touchent au- sol, mais est, au contraire,
comme suspendue aux rayons supérieurs.
Dans la roue métallique, tous les rayons
concourent 4 supporter la charge et ne subis-
sent 4 chaque tour que des variations de
tension. Pour résister, d’autre part, aux
efforts latéraux, on a imaginé un double
rayonnage dont les éléments forment entre

UN RAYON ET L'ECROU SERVANT AU SERRAGE DUDIT RAYON -
L'une des extrémités du rayon est renforcée et recourbée pour étre fivée tangenticllement au moyeu de la roue,
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eux des triangles indéformables.
De chaque c6té du moyeu par-
tent des rayons qui viennent se
fixer alternativement, en se croi-
sant, aux deux bords de la jante
en fer. Celle-ci n’est autre que la
jante sur laquelle se monte I'en-
veloppe pneumatique & talons.
Les opérations de montage d’une
roue 4 rayonnage métallique sont
assezintéressantespour étre minu-

tieusement décrites.

La jante passe d’a-
bord sur une perceuse
qui fait aux points
voulus les trous dans
lesquels viendront se
fixer les rayons. Le
moyeu a été, de son
coté, percé d’un nom-
bre de trous équiva-
lent. Jante et moyeu,
ainsi préparés, pas-
sent aux mains d’un
ouvrier qui met en
place les rayons. Ces
rayons, découpés a la
longueur voulue dans
une tige d’acier de
petite section, mais
d’autant plus solide
qu’elle ne doit travail-
ler qu’a la traction,
sont renforcés et matés 4 'extrémité qui reste
fixée au moyeu et filetés a
fait passer le rayon par le trou ménagé dans
le moyeu oli son extrémité matée le retient,
puis améne la partie filetée vers le trou de la
jante correspondant. Dans ce trou passe un
écrou de rayon, de forme spéciale, qui se visse
sur la partie filetée du rayon. Cet écrou & pans,
afin de pouvoir étre serré 3 I'aide d’une clef,
se termine par un bourrelet qui, d’un diamétre
supéricur au trou de la jante, I'y retient et
lui sert de point d’appui pour exercer sa ten-
sion sur le rayon, lorsqu’on procédera a I'opé-
ration du dévoilage. Une petite clef en forme
de vilebrequin permet 4 ’ouvrier de visser rapi-
dement I’écrou sur la partie filetée du rayon.

Un ingénieux outil opére le filetage des
rayons avec une rapidité et une régularite
remarquables, et cette opération a ceci de par-
ticulier que le peigne qui va tracerle fil du pas
de vis n’enléve aucune parcelle de matiére,
mais la refoule simplement, laissant ainsi & la
pitece toute sa solidité, toute sa résistance. Un
simple mouvement de va et vient de la ma-
chine roule le rayon contre le peigne et fait
d’un seul coup le travail de la filiére; cette
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DISPOSITIF DE MONTAGE DES RAYONS ENTRE
LA JANTE ET LE MOYEU DE FAQON A ASSU-
RER LA RIGIDITE DE L’ENSEMBLE DE LA ROUE

I'autre. L’ouvrier -

machine peut fileter dix mille
rayons par jour. Une autre ma-
chine sert & couder l’autre extré-
mité du rayon 4 I’angle nécessaire
pour le placer tangentiellement au
moyeu ; son débit est également
considérable. Chaque roue exigeant
un minimum de trente-six rayons,
on s’explique que, pour y suffire,
il soit nécessaire d’en produire
quelques milliers dans une journée.

. Une foils mis en place, rapidement
ct sans précision, les rayons doi-
vent étre seirés a la tension voulue
pour que le centrage de la roue
soit parfait. Pour cela, la roue
passe 4 une autre ma-
chine dont le réle est
justement d’opérer
mathématiquement
le scrrage de I’écrou
sur la jante. L’ouvrier
engage le rayon et
le carré de ’écrou
dans un engrenage
qu’il met en mouve-
ment 4 l'aide d’un
petit levier 4 main qui
provoque la mise en
mouvement de cet en-
grenage, en méme
temps que lextré-
mité d’un axe vient
s’appuyer contre la téte de I’écrou dont
il régle I'avance sur le rayon et, par
comséquent, la
tension de ce-
Iui-ci. Mais,

MONTAGE D’UNE ROUE TUBULAIRE
Les rais en tube d’acier sont mainlenus contre
la jante, par un tenon rivé a celte jante el emboi-
tés, du cbté dumoyeu, par deux coquilles métal-

liques, rivées ensemble.
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quelle que soit la perfection et la précision
des machines-outils, il peut se faire que la
tension de tous les rayons ne soit pas abso-
lument semblable. Il suffira d’une diffé-
rence de quelques dixiémes de millimetre
sur deux ou trois rayons pour que la roue
ait du «voile », pour
que la jante ne
tourne pas rond, et
que tous les points
de la circonférence
formée par le bord
de cette jante ne
tournent pas dans
un méme plan per-
pendiculaire au
moyeu. Cette der-
niére rectification
se fait 4 la main.
Laroue est montée,
libre, sur un axe,
tandis qu'un guide
est disposé, presque
a toucher, contre le
bord extérieurdela
jante. Tant que ce
bord, en faisant
tourner la roue, ne
passera pas, par
tous ses points, &
une méme distance
du guide, le dévoi-
leur vissera ou dé-
vissera, d’un ou
plusieurs tours, les
écrous des rayons
jusqu’a ce que,
ayant plusoumoins
tendu ou détendu
ceux-ci, il ait obte-
nu le parallélisme
parfait. A ce mo-
ment,laroueestter-
minéeetprétea étre
montée et boulon-

pied de la voiture & cause de la largeur de
son moyeu ; d'étre enfin d’'un nettoyage
long et compliqué, indécrottable, a-t-on dit.

Etait-il possible de remédier & ces quelques
imperfections, qui n’enlévent rien aux
réelles qualités de la roue & rayons en fil
d’acier. On I'a es-
sayé¢ de différentes
facons. La roue
« Kap », par exem-
ple, a adopté la
forme des roues en
bois, maisen a rem-
placé les rais par
du tube d’acier
étiré dont une ex-
trémité vient s’ap-
puyer sur la jante
du type courant
contre laquelle elle
est maintenue par
un tenon rivé, tan-
dis que Pautre ex-
trémité supporte
la pression d’une
bague centrale, de
forme prismaticque,
qui est forcée 4 la
presse entre les rais
et assure a la roue
une cohésion ana-
logue a celle d’une
roue en boischatrée
a chaud. Cette roue
tubulaire est com-
plétée par un
moyeu formé de
deux coquilles em-
bouties, rivées en-
semble de part et
d’autre des rais et
qui, emboitant
étroitement ceux-
ci, assure la rigidité
latérale du systéme

née sur la voiture,

Mais cette roue
a laquelle on recon-
nait maints avan-
tages, 4 savoir,
d’étre a I'abri des variations de la tempé-
rature, d’étre indéformable par la disposi-
tion de ses rayons, d’étre conductible et
d’absorber et radier la chaleur du pneuma-
tique, n’est pas non plus & ’abri de certaines
critiques. On 1lui reproche d’étre d’une
réparation difficile, surtout en province ol
les monteurs de roues métalliques sont
rares ; d’étre encombrante sur le marche-

LA ROUE TUBULAIRE EN ACIER PEUT SE MONTER

SUR LE MOYEU COMME UNE ROUE EN BOIS, DONT
ELLE A L’APPARENCE

en méme temps
qu’il permet la
fixation de la roue
sur un moyeu de
roue ordinaire.
Ainsi comprise, cette roue n’a aucun des
inconvénients de la roue en bois, tout en en
conservant I’apparence, et elle a I'avantage
de ne présenter qu'un faible encombre-
ment, sa plus grande épaisseur n’étant, en
effet, que celle du pneumatique lui-méme.

La derniére venue des roues métalliques
est la roue pleine « Michelin ». Celle-ci n’a
plus ni rayons de fil d’acier, ni rayons tubu-
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T

TOUS LES ELEMENTS CONSTITUTIFS DE LA ROUE SONT VERIFILS

L'opération que montre celte pholographie est la vérification minuticuse, ¢ aide d'un palmer, des
épaisseurs d'un disque aprés son puassuge au lour.
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pour les roues de 90, de six pour
cellesde 105, 120 et 135, de huit
pour les roues « poids lourd »
de 135 et 155. Des écrous, 4 em-
base arrondie, fixent sur ces axes
la roue, dont le montage et le
démontage se font ainsi d'une
manieére 4 la fois simple et rapide.

La fabrication de ces roues
exige un outillage spécial, créé
pour les différentes opérations
successives de profilage, d’em-
boitage, d’emboutissage et de
vérification. Le disque est d’a-
bord découpé dans une toéle
d’épaisseur uniforme, et un trou
poingonné en son centre. Cette
opération, qui consiste 4 dimi-
nuer I'épaisseur du disque, du
centre au bord, se fait a l'aide
d’un tour dont le plateau est
a surface magnétique, c’est-a-
dire qu’il comporte une certaine
quantité de parties aimantées
a travers lesquelles on fait passer
un courant électrique et sur les-
quelles vient s’appliquer le dis-
que a usiner. Au centre du pla-
teau, un téton de centrage sur
lequel on engage le disque ;
grice au circuit magnétique,
I’adhérence est aussitot complete
et le disque est maintenu sans
I'aide d’aucun autre dispositif,
agrafes ou boulons. Un repro-
ducteur guide P'outil de coupe,
de telle facon que le profilage

EMBOUTISSAGE DU DISQUE A LA PRESSE

Aprés vérification des épaisseurs, le disque est embouli et lu
jante est emboitée sur le rebord, ot elle est soudée électriquement.

laires ; elle est constituée par un disque
d’acier embouti, dont I’épaisseur va graduel-
lement en diminuant du centre 4 la péri-
phérie. Le bord du disque est rabattu et
porte, rivée ou soudée, une jante ordinaire en
une seule pi¢ce. Cette idée de construire une
roue pleine est venue peut-étre du dispositif
que certains coureurs avaient adopté sur
les roues de leur voiture ; afin de neutra-
liser 1a résistance & I'air que présentaient les
rayons, ils enfermaient ceux-ci entre deux
plaques de tole concentriques qui donnaijent
4 la roue PPaspect d’une roue pleinc.

Pour fixer cette roue au moyeu, celui-ci
est muni ’axes filetés sur lesquels viennent
s’engager des trous pereds dans le centre de
Ia roue ; ces trous sont au nombre de quatre

se fait automatiquement. Cette
vpération terminée, le disque
passe sous une presse & embou-
tir qui, en un seul coup, lui donne
la forme bombée et rabat le bord
sur lequel viendra se fixer la jante. C’est
encore une presse & emboutir qui emboite
la jante sur le rebord du disque ou elle est
ensuite rivée ou soudée électriquement.
L’usinage de la partie centrale de la roue
comporte le forage des trous de fixation de
la roue sur le moyeu. Pour les roues de 90
et de 105, qui sont de plus petites dimensions,
les trous, au nombre de quatre seulement,
sont emboutis en forme de cuvette sur une
presse. Les trous de fixation des roues plus
fortes de 120, 135 et 155, sont exécutés
sur une perceuse radiale qui perce tous les
trous en une seule opération, a I"aide de six
ou huit méches disposées parallélement, sui-
vant le type. Ces trous sont ensuite fraisés
en forme de cuvette. Pour simplificr, faciliter
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et .activer la manutention des
disques et des jantes, celles-ci,
entre les différents postes de
fabrication. se meuvent par leur
propre poids sur des chemins de
roulement. Tous les éléments
constitutifs de la roue, disque,
jante, rivets, sont vérifiés apreés
chaque poste d’usinage ; calibres,
trusquins de précision sont em-
ployés pour ces diverses opéra-
tions au cours desquelles la qua-
lité et I’épaisseur de la téle, no-
tamment, sont examinées.
Nous montrons (page 525) un
poste de vérification des épais-
seurs des disques aprés passage
au tour. Une dernitre vérifica-
tion est faite sur la roue finie ;
elle porte sur I'alésage du trou
central, surlapositiondestrousde
fixation de la roue sur le moyeu,
sur les accrochages dela jante et
sur sa fixation sur le disque.
La grande qualité de cette
roue est la simplicité : simpli-
cité de construction et surtout
simplicité de montage et de dé-
montage sur la route, en cas
de crevaison ou d’éclatement
d’un pneumatique. Le nombre
des piéces 4 détacher pour dé-
monter la roue est réduit 4 son
minimum : quatre ou six écrous,
suivant I'importance de la voi-
ture et la dimension du pneu. &
enlever a I’'aide d’un vilebrequin

et la roue tombe d’elle-méme.

Les écrous qui servent 4 main-
tenir la roue sur le moyeu ont
un filetage & droite ou a gauche,
suivant qu’ils sont placés sur
les moyeux de droite ou de gauche de la voi-
ture, ce qui évite tout desserrage des écrous,
lesquels tendent, au contraire, & étre serrés
par la rotation de la roue. Celle-ci, par sa
forme bombée, permet au constructeur de
loger complétement & Pintérieur de sa
concavité, les fusées, les organes de direc-
tion, et, 4 I’arriére, les tambours de frein.
Pour jumeler les roues a 1’arriére, il suffit sim-
plement d’en boulonner deux I’une sur I'autre
en rapprochant les deux disques, engagés
sur le moycu, par leur partie convexe.

Les critiques que I'on adresse & la rouc
métallique pleine est sa résonance d’abord
et une certzine facilité i se voiler en cas de
choe  latéral” violent contre un trottoir.
A cel, on nous répond que cette sorte de

PERGCAGE DES TROUS DE TFIXATION

Le pergage des trous permettant de fixer la roue métallique pleine
sur son moyeu sc fait aw moyen d une presse puissanle.

ronronnement de la feuille de métal qui
constitue la roue se perd bien vite au milieu
des autres bruits de la nature et qu'il vaut
mieux, d’autre part, une roue qui se voile
qu'une roue qui se casse ; une roue voilée
n’est pas hors d’usage et peut se redresser.
Par contre, son peu d’encombrement et sa
facilité de nettoyage constituent deux avan-
tages trés appréciables pour le touriste.
Cette roue pleine n’est sortie que pendant
la guerre ; c’est done sur le front qu’elle a
fait ses premiéres armes; aussi, était-elle
encore peu connue du public. Mais D'ail
commence A 8’y faire et §’y habituera bientot
jusqu’au jour ol un nouveau modcle encore
plus perfectionné viendra prendre sa place sur
le marché de Pautomobile. 19, BovQurar.



POUR CIRCULER A BICYCLETTE
SUR LES VOIES DE CHEMIN DE FER

Es déplacements le long des voies ferrées
ont toujours constitué une grosse diffi-
culté pour les agents des services de la

voie dans les compagnies de chemin de fer :
la marche 4 pied est lente et fatigante ;
I’emploi de lorrys au-
tomobiles nécessite
un matériel assez.
compliqué, pour le-
quel se pose la ques-
tion d’entretien, de
réparations, d’appro-
visionnements de
combustible, ete.
Puisque la Dbicy-
clette est, sur la rou-
te, un des moyens les
plus strs, les plus
simples et les plus
rapides de se dépla-
cer, il est venu tout
naturellement &4 I’es-
prit des inventeurs
de chercher & P’appli-
quer 4 la progression
sur rails. M. Martin,

fourche avant de la bicyclette, de maniére &

. former un systéme de triangles indéforma-

bles. La direction de la bicyclette est immo-
bilisée, 4 part un trés léger jeu qui a pour
but de permettre d’exercer, avec la main
droite, une légére
traction, de maniére
que le galet de gui-
dage avant reste
toujours en contact
avec le rail. 1l est, en
fait, inutile, I’appa-
reil étant trésstable,
de savoir monter &
bicyclette pour se
servir de ce disposi-
tif. Pour empécher
la bicyclette de se
renverser lorsqu’elle
circule en courbe, on
peut la ramener a
sa position verticaie,
grice a une barre ex:
deux piéces qui s’ai-
longe ou se raccour-
cit par I'intermédiai-

employé 4 la Com-
pagnie du Nord, a M
songé i utiliser une
bicyclette ordinaire
sans modification aucune, mais complétée par
un certain nombre d’organes trés simples,
susceptibles d’assurer le mouvement et I’équi-
libre. I1 a donné 4 Pensemble le nom de
cyclorail et 'a soumis 4 la Direction des
Inventions au cours de Pannée 1917,
Cet appareil, dont on trouve la description
compléte dans
le Bulletin offi-
ciel de la Direc-
tion des Re-
cherches scien-
tifiques et in-
dustrielleset
des Inventions
(n° 5, mars
1920), est, en
somme, un tri-
cycle trés léger
qui repose sur
trois gaiets as-
semblés sur un
bati en bois et

MARTIN, SUR LA BICYCLETTE QU'IL A
ADAPTEE AUX DLEPLACEMENTS SUR RAILS

re d’un cable d’acier
commandé par une
poulie & gorge et
d’une manivelle 3
portée de la main du cycliste. Les galets qui
se trouvent en avant et en arri¢re de la bicy-
clette, servent seulement pour le guidage ;
ils ne portent pas sur le rail quand ’appareil
est monté, Letroisieme galet est au contraire
porteur, le cyclorail marchant a contre-voie.

Ce dispositif peut rendre certains services

pour des recon-
naissances de
voies, inspec-
tions, ete. Il a
été adopté par
la  Compagnie
du Nord, pour
ses chefs de
district. Il peut,
naturellement,
trouver d’inté-
ressantes appli-
cations dans
certaines ex-
ploitations pri-
vées, entrepri-

réunisaucadre,
4 la partie ar-
rie¢re et 4 la

LA BICYCLETTE REPOSE SUR TROIS, GALETS REUNIS PAR
UN SYSTEME DE TRIANGLES INDEFORMABLES

ses de travaux,
chantiers ma-
ritimes, etc.



IL FAUT, LESSENCE ETANT MEDIOCRE,
RECHAUFFER LES GAZ D'ADMISSION

Par Frédéric MATTON
INGENIEUR DES ARTS ET MANUFACTURES

' dans les moteurs d’automobiles a telle-

ment baissé durant ces derniéres
:années, pour des raisons multiples mais dont
la moindre n’est pas I'’énorme consommation
résultant de I’essor considérable de I'indus-
trie automobile, qu'on a di se préoccuper
d’adapter les moteurs 4 un combustible
devenu plus que médiocre. Cette adaptation
n’a pas seulement en vue de conserver au
moteur d’automobile une puissance
satisfaisante, mais aussi de s’opposer
le plus possible a sa détérioration pré-
maturée et & certains troubles de

l A qualité de’essence de pétrole employée

i

|

fonctionnement qui résultent de I'emploi
d’un carburant de mauvaise qualité. Dans
les conditions normales de la marche d’un
moteur d’automobile, une petite fraction de
ce mauvais combustible ne setrouve pas car-
burée et se dépose, sous sa forme liquide, sur
les parois des chambres d’explosion, les pis-
tons et les bougies d’allumage. Si le moteur
marche & toute puissance,ce dépétde com-
bustible liquide a de grandes chances d’étre

COUPE DU RECHAUFFEUR

Le moteur aspire ala fois au
carburateur el au dispositif
auxiliaire dont celui-ci est
munt. Le mélange détonant
formé dans ce dernier explose
dans une chambre spéciale
et les gaz brilés, issus de
cetle combustion,se mélan-

T gent aux gaz frais pro-
venant dw carbure-

\ teur et les échauffent.

N Ce réchauffage est
\ d’autant plus
énergique que le
moteur tourne
lentement ; il
est donc & son
maximum au
moment du
dtmarrage.

\
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COUVERT DE NEIGE, LE MOTEUR DE CETTE AUTO DEMARRE NIANMOINS INSTANTANEMENT

briilé, mais si le moteur tourne au ralenti ou
avec peu d’accélération, il se réduit souvent,
sans s'enflammer, en huile lampante ou
pétrole, s’écoule le long du piston et tombe
dans le carter ot il dilue I'huile de graissage,
qui est aussi, comme on le sait, une huile de
naphte, par conséquent de méme nature que
P’essence. De nombreux moteurs se trouvent
ainsi mis hors de service prématurément.
Dansles chambres d’explosion le pétrole, non
seulemeqt se transforme en carbone, ce pro-
duit néfaste d’une mauvaise combustion,
mais il a aussi tendance 4 fixer le carbone
libre contenu dans I’anhydride carbonique
issu de la combustion de I’essence ; dans ces
conditions, les soupapes, bougies et cylindres
ne sont pas longs & s’encrasser.

Le reméde & cet état de choses est, on le
sait, une atomisation adéquate, une gazéifi-
cation meilleure si I’on préfére, du combus-
tible, atomisation qu’un réchauffage conve-
nable et préalable du carburant est seul
capable de produire. I.a difficulté du pro-
bleme réside cependant dans le choix des
moyens propres &4 assurer ce réchauffage
idéal sans recourir & des dispositifs compli-
qués et d’un fonctionnement plus ou moins
aléatoire. Il faut, de toute évidence, réchauf-
fer les gaz carhyrés avant leur admission

dans les cylindres et, par conséquent, sur
le trajet qu’ils empruntent pour se rendre
du carburateur dans le moteur. Depuis long-
temps, de nombreux constructeurs ont songé
tout naturellement 4 entourer le tuyau
d’admission des gaz carburés d’une chemise
dans iaquelle I'eau de refroidissement du
moteur, qui se trouve & une température
moyenne de 80 degrés centigrades, est
amenée A circuler. Cette disposition trés
simple, qui convenait fort bien lorsque les
combustibles liquides employés étaient encore
d’une qualité relativement bonne, ne suffit
malheureusement plus aujourd’hui 4 assurer
une parfaite gazéification de I’essence vendue
couramment dans le commerce.

Une autre méthode consistait a faire
appel aux gaz d’échappement, beaucoup
plus chauds que I'eau de circulation du
moteur. On constata, cependant, qu’elle ne
convenait point : la température des gaz
brilés est, en effet, excessive lorsque le mo-
teur travzille 4 plein rendement et insuffi-
sante au démarrage ou dans la marche au
ralenti. En d’autres termes, les gaz carburés
sont le plus réchauffés quand ils en ont le
moins besoin, puisque le moteur est, 4 ce
moment, trés chaud (il ne faut pas non plus
perdre de vue qu’un réchauffage trop éner-
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gique diminue le volume de la cylindrée du
fait de la grande dilatation du mélange ga-
zeux et qu’il y a 14 un véritable danger.)
On a songé aussi & un réchauffage élec-
trique, mais on a di abandonner cette idéc
en raison de la complication qu’elle entrai-
nait et surtout du rapide épuisement des
accumulateurs, employés déja au démar-
rage et 4 D’éclairage ¢lectriques, qui en
résultait. D’autres expériences avaient
montré qu’on pouvait obtenir ie calorique
nécessaire pour réchauffer 1’admission, en
brilant une petite quantité de gazoline
uniquement dans ce but. Il y avait 1a le
germe de la solution idéale du probléme, mais
il restait a4 trouver le moyen d’appliquer ce
calorique sans recourir a un dispositif néces-
sitant des réglages et comportant des picces
mobiles toujours promptes a se déranger.
Un ingénieur américain semble avoir résolu
ce probléme d’une facon satisfaisante 4 I’aide
d’un dispositif qui constitue une sorte de déri-
vationsurlecarburateuretdont le fonctionne-
ment est solidaire de I’aspiration du moteur.
Lorsque le moteur est.au ralenti, la dépression
setrouve partiellement shuntée, pour employer
une analogie électrique, par le circuit auxi-
liaire, c’est-a-dire la dérivation dont nous
venons de parler. De I'air est aspiré dans une

sorte de carburateur auxiliaire simplifié; il s’y
unit & de I’essence, comme dans le carburateur
principal ; le mélange carburé ainsi formé se
rend dans une chambre de combustion mon-
tée au-dessus du tuyau d’admission venant
du carburateur et y est enflammé par I’étin-
celle d’une bougie électrique de modéle cou-
rant. Les gaz chauds issus de cette combus-
tion sont alors aspirés par le moteur avec la
charge fraiche a laquelle ils se mélangent et
que, .nécessairement, ils réchauffent. Sous
I'action de leur température, cette charge
humide est parfaitement gazéifiée et, quand
elle est enflammée dans les chambres de
compression, sa combustion est compléte.

On remarquera que le fonctionnement du
dispositif auxiliaire est exactement inverse
de celui du carburateur principal : quand, en
effet, I'aspiration au carburateur est 4 son
minimum, I'action du réchauffeur est A son
maximum ; lorsque, au contraire, ’accéléra-
teur est poussé & fond, Daspiration dans le
circuit auxiliaire est pratiquement nulle ;
ainsi, et c’est le résultat qu’il fallait atteindre,
le réchauffage est d’autant plus énergique
que le moteur tourne plus lentement.

On se fera une meilleure idée du réle du
réchauffeur en suivant I’action de ce dernier
a travers les différentes phases de 1a marche

.
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du moteur. Considérons tout d’abord ce
dernier au repos; il est évidemment froid.
Au moment du démarrage, la dépression du
moteur a pour effet d’aspirer librement au
carburateur auxiliaire alors que, au contraire,
T'aspiration au carburateur principal est
partiellement coupée ; 'air admis dans le
premier s’unit 4 la base du dispositif, comme
nous l’avons vu, 4 de I’essence et se rend
dans la chambre de combustion ol il est
enflammé. La charge aspirée au carburateur
est réchauffée, si basse que soit la tempé-
rature ambiante, par les gaz issus de la
combustion sans la perte de temps et de
combustible qui résulte habituellement d’un
réchauffage préalable ; le moteur peut fonc-
tionner comme en plein été, c’est-a-dire
avec les mémes réglages de carburation.
Considérons maintenant la marche au
ralenti ; le réchauffeur, nous ’avons vu, a
alors son maximum d’action. Accélérons la
marche, ce qui revient & faciliter ’aspiration
au carburateur, il est évident que la quan-
tité d’air aspirée au travers du dispositif
auxiliaire, dont la section est faible par
rapport & celle du conduit normal d’admis-
sion, va étre réduite ; le réchauffage sera
donc moins intense. Il sera pratiquement
nul lorsque P’aceélérateur sera poussé & fond,
car |aspiration au carburateur sera alors
maximum. Cela revient, en somme, 4 aspirer
au travers de deux tuyaux de sections tres
différentes dont I'un, celui du plus grand
diametre, serait muni d’un robinet. Au
début, le robinet du tuyau de grand diame-
tre étant fermé, tout passerait par le petit
tuyau; ouvrant ensuite progressivement le
robinet, on arriverait & équilibrer les deux
courants ; enfin, lorsque le robinet serait
complétement ouvert, presque toute I’aspi-
ration se ferait & travers le gros tuyau.
Des expériences et des essais de longue
durée ont montré qu’il était possible, en
hiver, de faire fonctionner le moteur sous
un réglage d’été, c’est-a-dire avec la prise
d’air du carburateur ouverte en grand (ce
qui sous-entend la plus faible consommation
d’essence) une vingtaine de secondes aprés
le démarrage. D’autres essais, effectués a
vingt degrés au-dessous de zéro, montrérent
que, méme & cette température trés basse, on
pouvait marcher en prise directe presque
instantanément, I’huile de graissage em-
ployée étant une huile spéciale ne se conge-
lant pas aux températures de cet ordre. Pen-
dant toute la durée des expériences, on ne put
constater le moindre encrassement de bougie,
de soupape oude cylindre. De méme, les gaz
d’échappement étaient particuliérement inco-

lores et inodores grice 4 la combustion
parfaite du mélange gazeux, ainsi réchauffé
avant son admission dans les cylindres. La
dépense supplémentaire d’essence résultant
de la consommation d’une petite quantité
de combustible pour produire le réchauffage,
est récupérée, et au dela, par le fonctionne-
ment beaucoup plus économique du moteur.

Le carburateur auxiliaire du dispositif
est monté dans une portion agrandie du
corps du carburateur principal et commu-
nique & la base avec ce dernier ; I’essence
qui y pénétre est donc, normalement, au
méme niveau que dans le carburateur prin-
cipal, mais lorsqu’une dépression se produit,
Paspiration fait descendre le niveau de
I'essence dans P'appareil et découvre des
trous par lesquels I'air peut entrer. Plus le
moteur tourne lentement, plus ’aspiration
au dispositif est considérable, plus, par
conséquent, il y a de trous démasqués et de
mélange gazeux formé et utilisé pour pro-
duire le réchauffage de la charge aspirée au
carburateur. Le fonctionnement de I’appa-
reil est, comme on le voit, entiérement auto-
matique et ne demande aucun soin spécial.

Pour se rendre dans la petite chambre de
combustion, le mélange emprunte un tuyau
dont une portion est intérieurement resserrée
pour s’opposer aux retours de flamme ; il
rencontre également sur son passage une
toile fine destinée a atomiser convenablement
le mélange gazeux. La bougie de la chambre
de combustion du réchauffeur est alimentée
de courant par le circuit ordinaire d’allumage
et, bien entendu, elle est en synchro-
nisme avec les bougies des cylindres (c’est-
a-dire qu’elle donne, avec un peu d’avance,
une étincelle pour chaque admission dans
un cylindre). Un petit regard permet de juger
de visu de la qualité du mélange par I’obser-
vation de la couleur de la flamme. Si le
meélange est convenable, sans plus, la flamme
apparait bleu verdatre ; s’il est extrémement
riche, des raies jaunes s’y distinguent. C’est
12 une trés intéressante innovation.

Puisque ce nouveau réchauffeur permet
P’emploi de gazoline de qualité médiocre, il
semble tout indiqué de I'appliquer aux
moteurs bridant exclusivement des huiles
lampantes (pétrole). Sans doute y a-t-on
songé, mais nous n’avons, a cet égard,
aucune indication positive.

Quoi qu’il en soit, le dispositif américain
pour Je réchauffage des gaz d’admission cons-
titue une innovation gqu’il était utile de faire
connaitre 4 ceux de nos compatriotes qui
pratiquent I’automobile.

FREDERIC MATTON.



LE ROLE DES « PONTS STRIPEURS »
DANS LES GRANDES ACIERIES

Par Hippolyte CHAUVEAU

ANs la fabrication de I’acier, quand le
métal liquide a été coulé dans les
lingotiéres ou coquilles, on attend,

pour opérer son démoulage, qu’il soit suffi-
samment refroidi. Or, les lingots qui en
résultent sont le plus généralement destinés
4 étre laminés, ou, tout au moins, & subir
un dégrossissage par un premier laminage.
Il faut donc nécessairement les réchauffer
avant de les envoyer aux laminoirs, afin de
leur rendre une malléabilité convenable.
Ces diverses opérations demandent un
certain temps et de la main-d’ceuvre et elles

occasionnent aussi une dépense de charbon
assez notable pour alimenter les foyers des
fours spéciaux ou les lingots sont réchauffés.
On a cherché a gagner du temps, et, pour
réduire ces frais de main-d’ceuvre et de
combustible, & supprimer ce réchauffage.
M. Gyers, en Angleterre, et M. Hainsworth,
en Amérique, sont parvenus, aprés divers
titonnements et de nombreuses expérien-
ces, 4 réaliser industriellement cette sup-
pression. Voici comment ils ont opéré.
M. Gyers a préparé dans le sol, un certain
nombre de fosses ou puits quadrangulaires

FIG. 1. — PONT STRIPEUR AVEC LA CABINE DES MACHINISTES (COTE DU PORTAIL)

Un couvercle est soulevé @ Paide dun bras en forme d'S, pourvu d sa partie inférieure d'un doigl enlrant
dans Fanse, el un lingol d acier est extrait d'un des fours « pits », fours en forme de puils dans lesquels les
lingots sont réchauffés en atlendant d'élre envoyés aux laminoirs.
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contigus, construits en briques réfractaires
épaisses, et dans ces puits (piis), préalable-
ment chauffés, les lingots ayant encore a
Pextérieur la teinte rouge sombre étaient
amenés par des grues. Dans cet état, le
cceur du lingot est encore liquide. Les lin-
gots successifs entretenaient done dans ces
puits une accumulation de chaleur.

Le probléme consistait & mieux répartir
18 chaleur dans le lingot, et plus uniformé-
ment, car, en totalité, il en possédait assez
pour étre laminé. L’action des parois chaudes
du puits et du eceur du lingot, réagissant
sur sa surface et la réchauffant, la tempé-
rature s’égalise, le cceur se solidifie, et la
crotte, refroidie par suite de son contact

(de Tanglais to strip, enlever un objet
d’une place pour le porter 4 une sutre).

Ce pont est une installation spéciale
d’appareil de levage employée exclusive-
ment dans les aciéries. Son travail consiste
4 démouler les coquilles, c’est-a-dire a sortir
les lingots d’acier de leur moule ou lingo-
tiére, aprés la coulée, et & transporter les uns
et les autres hors des fosses de coulée. Les
modifications qu’il a subies ont eu pour
objet de lui faire saisir les lingots encore
rouges aussitdt aprés leur démoulage et &
les porter dans les fours pits, puis a les en
retirer pour les diriger vers les laminoirs.

Le poids habituel des lingots étant actuel-
lement de quatre & cinq tonnes, cet appareil,

PLANCHE 2. — DISPOSITION SCHEMATIQUE DU TELESCOPAGE DES CHARIOTS

Figure de gauche : chariol au-dessus des fours; figure de droite : chariol en porte-d-faux au-dessus
du billonneur ou bascule; 8 et 9, chariots télescopés, inférieur et supérieur.

avec les parois relativement froides de la
coquille, redevient brillante; elle subit ainsi
un véritable réchauffage, et celui-ci est suf-
fisant pour que le lingot puisse étre trans-
porté directement au laminoir et méme étre
laminé complétement sans nécessiter, comme
auparavant, aucun réchauffage ultérieur.

Le procédé employé par M. Hainsworth
ne se différencie guére de celui de M. Gyers.

On a pu ainsi, dans le Cumberland, & Wor-
kington, arriver 4 laminer 2.400 tonnes
d’acier par semaine, au lieu de 1.800 tonnes
qui nécessitaient I’emploi de trois grands
fours a réchauffer, alimentés au gaz.

Ce résultat remarquable a engagé les
autres industriels & appliquer le procédé,
et, dans leurs usines, ils ont installé des fosses
ou puits semblables & ceux de MM. Gyers et
Hainsworth, constituant des fours réchauf-
feurs verticaux dénommés fours pits ; pour
les desservir, ils ont été amenés 4 apporter
certaines modifications au pont stripeur

du genre des ponts roulants, est établi pour
une force de levage de dix & quinze tonnes et
une force de séparation de cinquante tonnes.
Les pinces installées sur le chariot pour saisir
les lingots et les lingotiéres se manceuvrent
automatiquement; leurs formes et leurs
dimensions wvarient suivant les différents
constructeurs. Elles permettent aussi de re-
tirer et de mettre en place les couvercles des
fosses de coulée et aussi ceux des fours pits.

Le fonctionnement de cet engin, qui rend
les plus grands services, est le suivant :

Le mécanisme de levage posséde une pince
ou tenaille & ceillets, qui peut saisir la
coquiile, au moyen de deux nez venus de
forge, 4 sa partie supérieure et de chaque
coté. Celle-ci étant ainsi suspendue, un
poingon, guidé entre les bras des tenailles
et commandé par un moteur, pousse le lin-
got hors de la coquille, dont le fond est amo-
vible (fig. 8). Les lingots d’acier, ainsi libérés
de leur lingotiére, peuvent également étre
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transportés par le méme f

s

pont roulant au moyen
des mémes tenailles; A
cet effet, celles-ci ont été
pourvues de pointes d’ac-
crochage qui maintiennent
le lingot (Voir fig. 4 et 5).
Par suite de cette derniére
disposition, Pengin peut
desservir avec la méme fa-
cilité les fours réchauffeurs
verticaux, dits fours pits.

La Société Oerlikon a
installé récemment, aux
Forges d’Alais, un de ces
appareils, lequel est prévu
pour le service indiqué ci-
dessus, et dont la deserip-
tion complétera utilement
les explications précéden-
tes, un peu breéves.

Sa construction est du
type pont roulant demi-
portique, afin de permettre & un
deuxiéme pont stripeur, de construc-
tion plus ancienne, de desservir le
méme champ de travail. Comme le
montrent les figures 4 et 5, les te-
nailles du premier sont en train de
retirer d'un four pit 3 un lingot 2
ayant des dimensions les plus pe-
tites admissibles ; le couvercle 4 a
¢té préalablement levé et porté sur
le coté par le levier § (fig. 1). Le
deuxiéme pont stripeur, roulant au-
dessus du pont roulant demi-por-
tique, met, par contre, un lingot
tiré d’un des fours pits sur le billon-
neur ou bascule 6. Celui-ci peut
verser dans le sens indiqué par la
fléche et déposer le lingot sur des
rouleaux de fonte 7, qui wvont le
transporter jus-

Y

les fours pits, et celle
de droite leurs positions
respectives lorsque le
lingot arrive prés de la
bascule ou billonneur.
Les poutres princi-
pales en treillis, avec
passerelles de chaque
coté, ont une portée de
14 m. 50. Elles sont
réunies du c6té du mur
par un sommier 11, tan-
dis que, du coété du
bec, elles sont portées
par des jambages for-
mant portail, au moyen
de simples articulations
en haut et en bas. Cette
construction a été né-
cessitée par le peu de
place disponible entre
le chariot stripeur 9 et
le pont stripeur ma-
nceuvrant au-dessus de celui-ci, ce
qui ne permettait pas de fermer le
portail en haut par un chéssis rigide
travaillant a4 la flexion. Chacune
des deux moitiés du portail est
montée séparément sur deux galets
de roulement en acier moulé 12.
En tout, le pont posséde six ga-
lets de roulement, deux sur la voie
surélevée et quatre sur la voie &
niveau du sol. Une roue de chaque
groupe est actionnée par des engre-
nages. Sur le coté du portail, la
transmission se fait par des engre-
nages coniques et des arbres verti
caux. Le moteur 73 du mouvement
de translation du pont est placé au
milieu de la partie de la poutre
principale. Le mécanisme de trans-
lation est muni
d’'un frein auto-

qu’aux laminoirs,

Le pont roulant
demi-portique doit
faire le méme tra-
vail, et c¢’est a
cause de cela qu’on
a dd établir une
construction spé-
ciale, laquelle a

FIG. 3. — PARTIE MOBILE, DANS LE SENS
DU LEVAGE, D’UN PONT STRIPEUR

Une pince ou tenacle & ceillets peut saisir la

coquiille ou lingotiere au moyen de deux nez placés

de chaque chité de celle-ci. Etant ainsi suspendue,

un poingon, guidé entre les bras des tenailles,

pousse le lingot dacier hors de la coquille dont
le fond est amovible.

matique.

Le chissis 8 por-
tant le chariot 9,
et nommé par la
suite chariot infé-
rieur, se compose
de deux poutres
en toéle et fers

permis de sortir le
lingot du c6té du

chevalet 10 4 l’aide de deux <chariots té-
lescopés & et 9. Les schémas de 1a planche 2
montrent les positions extrémes réciproques
des deux chariots. La figure de gauche
indique la position des chariots: desservant

profilés qui sont
construites avec

avant-bec pour le télescopage : il posséde
quatre galets porteurs et deux de contre-
marche.
lorsque le chariot roule vers I'avant-bee du
chéssis inférieur. Le rail de roulement =n

Ces derniers entrent en action
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acier du chariot stripeur est fixé horizon-
talement sur la membrure supérieure des
poutres du chariot inférieur.

Le mécanisme de déplacement de ce der-
nier est tout & fait spécial, car il n’était pas
possible d’attaquer directement les galets
placés vers I'avant-bec qui, seuls, ont suffi-
samment d’adhésion pour faire la transla-
tion dans chaque position du chariot stri-
peur ; c’est un cable en acier 4 deux brins
qui le tirent dans les deux sens ; chacun des
brins est fixé aux extrémités de la poutre,
et il regoit son adhésion simplement par
quelques enroulements sur un tambour placé
sur ledit chariot. Les tambours sont actionnés
par le moteur 74 au moyen d’un jeu d’engre-
nages droits. Un frein automatique permet
une manceuvre sire et rapide.

Au chariot 9 est suspendu le chéssis de
guidage 15 du mécanisme de stripage et de
fonctionnement de la pince I, ainsi que ses
contrepoids (fig. 5) lesquels sont guidés a
I'extérieur du chéssis. Des rails de guidage
spéciaux 16 et des galets 17, montés sur le
guidonneur, servent & guider le bras rigide §
du dispositif d’enlévement des couvercles.
Pour mettre les machinistes a I'abri de la
chaleur des lingots, on a disposé leur cabine8
en un point élevé du chassis de guidage ; ils
ont, néanmoins, une vue compléte sur tout
le champ de travail. Sur le chissis du chariot
se trouvent le moteur de commande du méca-
nisme de translation dudit chariot et celui
du dispositif d’enlévement des couvercles
des fours pits ainsi que le moteur de com-
mande du mécanisme principal de levage.

Celui-ci a pour organe de suspension un
cible en acier. Deux cibles de contrepoids 19
sont attachés directement & la traverse de
support 20 du mécanisme de stripage et
passent en haut sur deux paires de poulies 21
pour aller s’attacher aux contrepoids sus-
pendus et guidés & Dextérieur du chéssis
guidonneur. Les contrepoids attachés aux
cibles 19 déchargent le mécanisme de
levage juste assez pour permetire encore
la descente sans emploi de courant.

Deux tambours 22, avec couronnes den-
tées, servent & enrouler le cible porteur de
levage. L.a commande du moteur se fait par
un renvoi a engrenage cylindrique placé dans
un carter. Le moteur de levage est relié par
un accouplement mobile 4 ’arbre de com-
mande, tournant dans des paliers avec grais-
sage 4 bagues. Un solide frein automatique
4 bande peut maintenir la charge en suspens
dans chaque position avec toute la sécurité
voulue. Des interrupteurs de fin de course,
qui coupent automatiquement le circuit du

-

moteur, sont prévus pour les positions
extrémes de levage. Comme sécurité de sur-
charge, une interruption de courant se pro-
duit & P'aide d’un interrupteur a courant
maximum d’un type spécial, dés que la charge
dépasse la limite qui avait été prévue.

La construction du treuil pour le dispo-
sitif d’enlévement des couvercles est, en
principe, la méme que celle du mécanisme
principal de levage, avec cette différence
qu’il n’y a qu’un seul tambour pour le cible
a deux brins, lequel porte, au moyen d’une
poulie, le bras rigide 4, en forme d'S, qui
sert 4 Denlévement des couvercles. Afin
que ceux-ci, d'un poids d’environ 1.000 ki-
los, puissent étre saisis facilement, I'S est
pourvu, & sa partie inférieure, d’un doigt 24,
entrant dans I’anse 23 des couvercles. Au
moment du soulévement d’un de ceux-ci,
la position du pont roulant est telle que
I’axe de la pince est dans le prolongement
de celui du four. Sa forme d’S, et les ga-
lets 17, disposés en conséquence, donnent
au bras 4, aprés un petit déplacement ver-
tical, la possibilité de retirer automatique-
ment le couvercle de coté, de sorte que la
pince peut arriver directement dans le four
sans autre déplacement du pont roulant
ou du chariot. La mise en place du couver-
cle sur le four se fait par les mémes mou-
vements, mais dans l'ordre inverse. Le
mécanisme est pourvu d’un frein automa-
tique et d’interrupteurs de fin de course.

La traverse de support 20, pour le méca-
nisme de la pince, est guidée dans le chissis
du chariot, lequel porte et guide la partie
tournante, au moyen des galets disposés
horizontalement et verticalement.

Le mécanisme de rotation est monté sur
un des cotés de ladite traverse, 4 un endroit
protégé contre la chaleur dégagée par le
lingot. La rotation du corps de tenaille se
fait au moyen d’un moteur 25 transmet-
tant son énergie par des renvois i engre-
nage cylindrique et un engrenage conique.

Le courant électrique est amené, au moyen
de barres verticales de contact, du chissis
du chariot i la traverse de support des méca-
nismes de la pince, et, de 1a, par des prises
de courant circulaires, 4 la partie tournante.
Sur celle-ci se trouvent les moteurs de com-
mande 26 et 27 pour les méeanismes.de la
pince et de stripage, et elle posséde, vers le
bas, une colonne de guidage, laquelle porte,
dans sa partie supérieure, le collier-guide
ainsi que I’écrou pour la tige filetée du poin-
con de stripage, et, dans sa partie inférieure,
les tenailles et leur coulisse de guidage 28.

Cette derniére, actionnée par la tige du
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FIG. 4. — VUE D'ENSEMBLE DU CHARIOT STRIPEUR, AVEC MECANISME ENLEVEUR DU
COUVERCLE DES FOURS (A GAUCHE, AU-DESSUS DU PERSONNAGE)

poingon de stripage, monte ou descend, afin
de régler ainsi I’ouverture des méchoires des
tenailles pour pouvoir prendre les lingots
de différentes dimensions. Une fois les
tenailles réglées pour un lingot d’une cer-
taine dimension, ou pour la coquille, la
commande se fait alors au moyen du méca-
nisme d’ouverture et de fermeture agissant
sur les tiges 29. Celles-ci soulévent ou abais-
sent la coulisse 28, ot les bras supérieurs des
tenailles sont guidés au moyen de galets.
L'appareil est 4 méme de soulever et de
transporter des charges jusqu’a 7 tonnes et

demie; & cet effet, les bras des tenailles ser-
vent de boucles d’attaches. Le poingon de
stripage se trouve a l’intérieur de la colonne
du chéssis tournant ; sa partie supérieure est
filetée, et I’écrou qui fait opérer la montée et
la descente est actionné par un mécanisme
approprié, au moyen d’un moteur électrique;
ce mécanisme est construit de telle sorte
qu’il ne puisse se produire de choc au mo-
ment ou le poingon, poussant d’un mouve-
ment continu le bloc hors de la coquille, doit
exercer soudainement ’effort de démoulage.

Les deux tringles verticales 29, qui servent
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FIG. 5. — DISPOSITION GENERALE DE L’INSTALLATION D’UN PONT ROULANT STRIPEUR

(VUE EN COUPE DU HALL DES FOURS « PITS » DANS UNE ACIERIE)

1, pince ou tenaille; 2, lingot d acier; 3, four « pit »; 4, couvercle; 6, billonneur ou bascule; 7, rouleaux;
8, chariot inférieur; 9, chariot supérieur; 10, chevalet; 11, sommier; 18, moteur de mouvement de transla-
tion du pont; 14, moteur actionnant les tambours des cdbles du chariot inférieur; 15, chdssis de guidage
de mécanisme de stripage et de fonctionnement de la pince 1, ainsi que de ses contrepoids; 18, cabine
du mécanicien; 19, cdbles de contrepoids; 21, poulies des cdbles de contrepoids; 22, tambour du cdble
porteur de levage; 28, anse des couvercles des fours; 25, moteur de rolation du corps des tenailles ; 26 et
27, moteurs de commande pour les mécanismes de la pince et de stripage; 28, coulisse oi les bras supé-
rieurs des tenailles sont guidés au moyen de galels; 29, tringles verticales servant & ouvrir el & fermer
les tenailles. Deux mécaniciens se tennent dans la cabine 18 pour assurer la marche de Pappareil.

4 ouvrir et & fermer les tenailles, sont atta-
chées a celles-ci au moyen d’une traverse.
Leur mouvement de levage et de descente
se fait au moyen d’une double manivelle
avec attaque par moteur. Pour maintenir
les tenailles dans une position ouverte ou
fermée, le mécanisme de commande est
pourvu d’'un frein & friction réglable.

La hauteur de levage totale du pont stri-
peur du type déerit ici est de 5 m. 20.

L’énergie électrique pour les moteurs est
fournie par un réseau 4 courant continu de
220 & 240 volts. Les moteurs font 720 tours
par minute. La durée d’une opération com-
pléte des tenailles est de six secondes,
c’est-d-dire presque instantanée ; la rotation se
fait avec une vitesse de dix tours par minute.

Pour la commande des huit moteurs des

divers mouvements, on a besoin, en service
normal, de deux mécaniciens. L’un dessert
les quatre mouvements horizontaux, c’est-
a-dire la translation de la grue, le déplace-
ment du chariot stripeur et du chariot infé-
rieur ainsi que la rotation des tenailles,
T’autre a la charge des quatre mouvements
verticaux, qui sont le levage principal, la
commande des tenailles, le levage du cou-
vercle et le démoulage du lingot.

Les ponts stripeurs se construisent dans
des dimensions appropriées aux locaux ol ils
doivent étre installés et sont de modéles assez
divers, mais les différents mécanismes qui les
animent, & part quelques variantes, sont les
mémes dans tous les types. Ces engins ont
fait réaliser de sensibles progrés & la métal-
lurgie de I’acier. H. CrauvEAU



LES TURBINES MARINES
A ENGRENAGES REDUCTEURS DE TOURS

Par le Commandant A. POIDLOUE

nes et les modifications apportées a
ces appareils sont intimement liés a
I’accroissement de puissance des machines
marines nécessité par des augmentations
de plus en plus considérables de tonnage et
de vitesse, tant sur les navires de commerce
que sur les navires de guerre actuels.
Pour les cuirassés, les Queen-Elisabeth an-
glais passent d’un
bond a 57.000 che-
vaux et 46 kilome-
tres 4 I’heure, bien
que leur déplace-
ment soit de 27.500
tonnes. Le Hood,
croiseur de bataille
anglais, jauge
41.200 tonneaux,
et pour une vitesse
prévue de 59 kilo-
métres dans I’heu-
re, développera
144.000 chevaux.
Les croiseurs de ba-
taille américains de
41 200 tonneaux,
dont on vient de
modifier les plans,
doivent filer 62 kilo-
metres par heure
avec 180.000 che-
vaux, et le puissant
croiseur japonais
en construction
dans les chantiers anglais sera muni de ma-
chines pouvant développer 160.000 chevaux.
Au début des hostilités, les destroyers exis-
tants déplacaient en moyenne 935 tonnes
avec une vitesse de 58 km. 7 ; les nouvelles
unités britanniques, qui sont au nombre de
325, arrivent 4 62 ou 64 kilometres ; les plus
récentes, du type Styrian, ont réalisé d’une
fagon soutenue des vitesses de 74 kilométres,
qu'on et considérées comme impossibles a
atteindre, il y quelques années
Les submersibles du type K, de 2.800 ton-
nos, munis de trois systémes de machines

LE développement de I’emploi des turbi-

¥I1G6. 1.
LES AILES DES HELICES
ACTIONNEES PAR DES TUR-
BINES
DE TOURS ONT UNE FORME
ALLONGEE SUIVANT L’AXE
PASSANT PAR LE CENTRE DE L’HELICE

(4 vapeur pour la marche en surface, &
combustion interne pour pouvoir plonger
rapidement et pouvoir également remettre
en marche immédiatement dés 1'immersion,
a moteurs électriques pour la plongée) ont
donné 44 kilométres par heure en surface,
mais seulement 18 kilométres en plongée.

Quant aux paquebots transatlantiques,
bien qu’on ne cherche plus 4 égaler les vitesses
uniques de 48 kilomeétres par heure du Mau-
retania, de 42.000 tonnes, la série des Impera-
tor allemands est aujourd’hui en service avec
des longueurs de 280 meétres, des hauteurs de
30 métres de la quille au pont, de 75 métres
de la quille & la pomme des mits, des tirants
d’eau dépassant 12 métres, des déplacements

de 56.000 tonnes.
une puissance de
machines de 60.000
chevaux et des vi-
tesses de 41 kilome-
tresenviron pourun
nombrede 180 révo-
lutions par minute.
Les Américains
ont annoncé dernie-
rement leur inten-
tion de construire
sous peu des paque-
bots de 300 métres,
donnant 65 kilome-
tres par heure et
capables de traver-
ser I’Atlantique en
" quatre jours. Il faut
également considérer que, parmi les navires
actuellement en construction, &4 I’étranger.
les 20.000 tonneaux ne sont pas rares.

La Science et la Vie ayant publié, dans son
numéro 21 de Juin-Juillet 1915, un article
sur les premieres turbines & vapeur, nous y
renvoyons nos lecteurs ; nous rappelons seule-
ment en quelques lignes le principe de la tur-
bine Parsons, qui est utilisée aujourd’hui sur
des milliers de naviresde guerre ou de commer-
ce ; on peut dire qu’en dehors des cargos, qui
possédent encore pour un bon nombre des ma-
chines alternatives, tous les navires de guerre

— ON VOIT QUE

SANS REDUCTION
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FIG. 2. — PIGNON HELICOIDAL
DOUBLE ENGRENANT AVEC UNE
ROUE A DEUX RANGEES DE
DENTS, EGALEMENT HELICOIDA-
LES, POUR LA REDUCTION DU
NOMBRE DE TOURS DE L'HELICE

ettousles paquebotssont pourvus deturbines.
L’appareil consiste en un cylindre fixe ( stator)
sur I’axe duquel est monté un second cylindre
mobile (rotor ), attelé sur I’arbre des hélices ;
Ie premier porte une série d’aubes fixées sur
sa surface interne, le second, des séries d’ai-

lettes qui vien-
nent s’insérer
dans les interval-
les des aubes du
stator avec un
certain jeu ; dans
Pespace annu ai-

Les arbres de ces deux turbines sont accou-
plés sur l’arbre de I'hélice & laquelle ils com-
muniquent leur mouvement de rotation. Un
des inconvénients des turbines est qu’elles ne
tournent que dans un seul sens ; or, sur les
navires, on est constamment obligé, dans
les mouillages ou
devant un obsta-
cle, de faire ma-
chine en arriére.
Il en résulte la
nécessité d’avoir

re qui sépare les
deux cylindres

un train de tur-
bines séparées
pour cette éven-

circule la vapeur; tualité, les turbi-
elle entre par une nesde marche ar-
des extrémités rieére placéesdans
du cylindre exté- 3 uncompartiment
rieur, rencontre FIG: 8. — TRANSMISSION A UNE SEULE HELICE PAR spécial, disposées
une premiére ran- ENGRENAGE DE SIMPLE REDUCTION A Pextrémité du

gée d’aubes fixes
qui la dévient et
la font se diriger
vers le rang voi-
sin d’ailettes,
sous un angle tel,
qu’elle exerce sur elles un effet d’impulsion
qui fait tourner le eylindre mobile. Pour utili-
ser convenablement la vapeur et ne pas avoir
un trop grand nombre de rangs d’ailettes, a
sa sortie du premier cylindre, elle va se déten-
dre encore dans une seconde turbine dite &
basse pression,d’olielle se rend au condenseur.

1, pignon monté sur Uaxe de la turbine & haute pression ;
2, pignon monté sur Daxe de la turbine & basse pression, qui
tourne & un motns grand nombre de lours que la premiére ;
C, rouc de grand diamétre mise en mouvement par les pignons
1 et 2 des lurbines & haute et basse pression et sur Uaxe de
laquelle est monté Tarbre de Uhélice unique de ce groupe.

cylindre de la
turbine & basse
pression.

Les turbines
sont surtout éco-
nomiques aux
grandes vitesses du cylindre mobile, mais,
dans ce cas, les hélices tournant & un grand
nombre de tours perdent de leur efficacité ;
on en est réduit a4 leur donner une forme
spéciale et & en augmenter le nombre, ce qui
complique singuliérement les installations
et augmente sensiblement leur prix de revient.
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Malgré cette précaution, on constate fré-
quemment un phénomeéne dénommé «cavita-
tion» qui consiste dans la production d’un
vide autour des branches de I’hélice, la-
quelle ne tourne plus dans un milieu assez
résistant pour pousser en avant ou tirer en
arriére I’arbre sur lequel elle est clavetée, sui-
vant que le batiment doit avancer ou reculer.

& droite et les deux externes du dedans au
dehors (dans le sens des aiguilles d'une
montre si on les regarde de I’arriére). I'hélice
de tribord (droite) par un curieux phénomene,
tourne invariablement 4 un moins grand
nombre de tours que celle du centre.

En lisant ce qui précede, on peut se rendre
compte de la difficulté des problémes i

REUE d' ENGRENAGES
de 2M¢ REDUCTION.

PALIER de BUTEE
PARSONS .,

FIG. 4.

ROUES INTERMEDIAIRES
de I"® REDUCTION,

"

— TRANSMISSION, PAR ENGRENAGES A DOUBLE REDUCTION, DU MOUVEMENT DE

ROTATION DE DEUX TURBINES A HAUTE ET A BASSE PRESSION A UN ARBRE D’HELICE

Dans Tangle inférieur droit de la photo se trouve la turbine & haule pression, dont Paze porle deux

petits pignons engrenant avec une grande roue & deux rangées de dents; Uaxe de cetie roue, prolongé,

porte également deux pignons engrenant avec les dents de la grande roue de double réduction sur Paxe

de laquelle est conjugué Varbre porte-hélice. Il en est de méme pour la lurbine @ basse pression; les

deux pignons qui sont fixés sur Paxe de sa premiére grande roue vont §'engrener avec les dents de la

grande roue de seconde réduction et lui communiquen! son mouvement de rotalion, qui s’ajoule ainsi
a celui produit par la turbine a haule pression.

En outre, la vitesse périphérique de rota-
tion de ’extrémité des ailes entre en ligne
de compte, et, malgré tous les calculs, on est
souvent obligé de modifier leurs formes dans
le cours des essais parce que ’on n’obtient
pas les vitesses que l'on veut réaliser. Il
existe encore des anomalies qu'on a pu
constater quand plusieurs hélices tournent
en méme temps dans une eau convulsée par
leur mouvement ; sur les navires & trois
hélices, celle du centre tournant de gauche

résoudre et des trés importants avantages
que présente ’adoption d’un systéme pra-
tique de réduction du nombre de tours,
qui concilie 4 la fois ces deux desiderata
opposés: permettre aux turbines de donner
le plus grand nombre de tours, réduire
le nombre de tours des hélices dans les
limites pratiques de leur efficacité maxi-
mum. A la suite des succés obtenus par
le Docteur de Laval (dont, en particulier,
la turbine a pu donner jusqu’a 30.000 tours
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par minute) sur des appareils installés
4 terre, M. Parsons entreprit d’appliquer le
méme systéme aux navires de tous genres.

Les premiers essais eurent lieu sur le Vespa-
stan, 4 bord duquel on remplaca les machines
a triple expansion par des turbines & engre-
nages et o1 I’on poussa les expériences a fond.

Prenons I’exemple le plus simple d’une
turbine & haute pression, dont la vapeur va
ensuite se détendre dans une turbine a basse
pression avant d’arriver au condenseur. Sur
les deux axes des cylindres intérieurs, on
installe des pignons dentés de petit diamétre
agissant sur une roue dentée beaucoup plus
grande, qui tourne beaucoup moins vite et sur

des hélices est mauvais quand elles tournent
trop vite, alors que celui des turbines est
maximum plus le nombre de tours est élevé :
il fallait done trouver un compromis qui put
concilier dans de bonnes conditions ces deux
tendances opposées et on y était parvenu pour
des navires filant 33 kilometres par heure.

Jusqu’en 1909 la turbine n’avait été
employée, sur des navires a vitesse lente ou
intermédiaire, qu’avec une combinaison de
machines alternatives, qui avait amené une
économie de combustible de prés de 14 9,
sur la consommation des machines & pis-
tons a quadruple expansion utilisées alors.

En 1910, la Maison Parsons pouvait

'
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FIG. 5. — VUES SCHEMATIQUES, EN ELEVATION ET EN PLAN, DU NOUVEAU CUIRASSE AMERICAIN

« NEW-MEXICO »,

MUNI DE TURBINES COMPORTANT UNE MACHINERIE CONSIDERABLE POUR

LA REDUGTION DES VITESSES DE ROTATION

I’'axe de laquelle se trouve conjugué I’arbre de
Ihélice, qui bénéficie par suite de cette réduc-
importante de vitesse. L’économie consta-
tée, est, pour le combustible, de 15 %, et
le rendement des engrenages atteint 98 9,
ce qui représente un treés beau résultat.

La vitesse des révolutions par minute
varie beaucoup avec les types de navires ;
dans les steamers de la River Clyde, les tur-
pines 4 basse pression tournent a 800 tours
par minute, les turbines & haute pression,
de 550 a4 600; sur les grands transatlan-
tiques comme le Lusitania, dont on connait
la fin tragique, elles tournaient seulement a
140 tours par minute, ce qui avait nécessité
I’emploi de cylindres mobiles beaucoup plus
grands, et, par suite, beaucoup plus lourds.

Comme nous I’'avons dit, le rendement

annoncer que le procédé du docteur de Laval
avait donné sur les navires d’excellents
résultats ; I'économie était de 15 9, pour le
combustible et le rendement de 98 15, 9.

Bien que primitivement le systéme de
réduction du nombre de tours par engre-
nages simples n’eiit été appliqué qu’a des
navires & vitesse relativement modérée, on
reconnut qu’il était également avantageux
pour des batiments 4 grande vitesse.

A Plheure actuelle, il existe des batiments
avec réduction par engrenages de 100.000
chevaux ; sur des cargos, avec des turbines
tournant & 8.500 tours, on arrive, grace aux
dispositifs réducteurs, & ne donner que 78
tours d’hélice, soit un rapport de 45 4 1.

Le Badger et le Beaver, les deux destroyers
Léonidas et Lucifer, de 22.500 chevaux,



LES

TURBINES A ENGRENAGES

REDUCTEURS 543

(flotte britannique) furent munis d’engrena-
ges sur deux arbres ; 'efficacité des hélices
s'acerut de 12 9, et devint 50 4 60 au lieu
de 42 ; une économic de 10 9, a toute puis-
sance et d’environ 30 9 4 un dixitme de
la puissance fut enregistrée; en méme temps,
on put obtenir une légére diminution du
poids des machines. Pendant les hostilités,
les engrenages furent universellement utili-
sés pour les cuirassés, les croiseurs de
bataille, les petits croiseurs, les destroyers,
et, pendant ces quatre années, pas un
seulnavire a con-

vaux, le nombre de révolutions par minute
devra étre élevé pour rester dans les limites
pratiques de grandeur des propulseurs.

Avec la simple réduction, les résultats sont
trés satisfaisants comme économie et comme
fonctionnement et n’incitent pas les Anglais
a adopter les transmissions électriques placées
entre les turbines et les hélices comme sur
les nouveaux cuirassés de la flotte des
Etats-Unis New-Mezico et California.

Le systéme comprend (fig. 6) deux tur-
bines Curtiss actionnant deux alternateurs
qui envoient du cou-

nexion directe n’a été rant aux quatre mo-
mis en service. La teurs électriques pla-
puissance transmise cés trés prés de ’ar-
par un seul engrena- % @ riére et sur les axes
ge a atteint jusqu’a desquels sont attelés
25,000 chevaux. MACHINES les arbres moteurs

On poussa le prin- AUXILIAIRES & des quatre hélices.
cipe encore plus loin Ces alternateurs
avee la double ré- c AU.X c peuvent agir séparé-
duction pour les na- A A ment, soit sur les mo-
vires de commerce. teurs électriques M

La figure 4 per- AM du méme bord, soit
met de se rendre sur ceux des deux
compte du dispositif bords, des inverseurs
employé.On voit que de marche permet-
Parbre de la turbine tant de les mettre en
a haute pression (au M mouvement dans le
coin inférieur droit sens de la marche
de la photographie), avant ou dans celui
porte deux petits de la marche arriére,
pignons agissant ce qui constitue une
sur une grande - grande simplification
roue ayant deuxran- L., g __ somfvA DU GROUPEMENT DES Ap- Yis-a-Vis des turbi.
gées de dents; sur [ oo o o NEW-MEXICO » LE NOUvEau 1€S & connexion

son axe sont fixés
deux autres pignons
(& gauche), engre-
nant avec la roue de
seconde réduction. Il
en est de méme pour le eylindre de la turbine
a basse pression, dont les deux seconds petits
pignons engrénent également avec la grande
roue de seconde réduction sur l'axe de
laquelle est conjugué I’arbre de I’hélice. Ce
procédé amenait une nouvelle économie
d’environ 10 9%, ; pour certains navires, il
permettait de passer de 8.500 tours & 78,
ce qui est un chiffre normal pour le bon rende-
ment d’une hélice. La double réduction sera-
t-elle appliquée aux navires de guerre a
grande vitesse ? C’est peu probable.

1l y a une limite pour les dimensions des
hélices et, par exemple, dans le cas du croi-
seur japonais actuellement en construction,
ol chaque hélice est appelée & transmettre
au batiment une puissance de 40.000 che-

CUIRASSE AMERICAIN DE 32.00C TONNES
T, turbines & vapeur systéme Curtiss; A, alternateurs
fournissant le courant aux moleurs électriques M;
C, condenseurs ; A U X, machines auxiliaires.

directe ou par en-
grenages sur les
arbres, parce que
cette installation a
permis de supprimer
les turbines de marche arriére ainsi que
celles de croisiére des navires de guerre.
Au sujet des engrenages, on craignait
beaucoup que leur bruit ne fit assourdissant.
Or, il a été reconnu qu’aux environs de 29 ki-
lométres par heure, les engrenages ne font
aucun bruit, a tel point qu’on est obligé de
regarder le compteur de tours pour s’assurer
que les turbines sont en marche. De 29
4 87 kilométres, on entend un léger bruisse-
ment et de 43 & 57 kilométres par heure,
on perg¢oit un bourdonnement distinct mais
peu bruyant. En résumé, les engrenages sont
remarquablement silencieux, et c’est un
nouvel avantage & ajouter 4 tous ceux
qu’ils possédent déji.
. Ct A. PorpLOUE,



LE PESAGE AUTOMATIQUE ET SUCCESSIF
DE LA CARGAISON D'UN NAVIRE

de la cargaison contenue dans les flancs

d’un navire qu'en pesant séparément les
différentes parties qui la constituaient, ce
qui était fort long, ou
en observant le degré |
d’enfoncement de la
coque dans 'eau, ce qui
ne fournissait qu’une
grossiére et insuffisante
approximation. N

Le porhydromeétre,

inventé par un ingénieur

] vUsqQu’ici, on ne pouvait mesurer le poids

voir une poussée équivalente qui permettra
de connaitre le poids supplémentaire regu.
En reliant le cylindre plongeur, au moyen:
d’un levier et de tiges convenablement
articulées, 4 une bascule:

cialement gradué, sur
lequel se déplace une
aiguille indicatrice, une
simple lecture donnera
~ le poids de la cargaison.
L’appareil a regu des
applications pratiques,

‘ : portant un cadran spé-

italien, M. Emilio de
Lorenzi, permet main-

tenant de connaitre

et il a donné des preu-
ves de sa précision ;

ainsi, il a marqué le

le poids d’une fagon
irés précise et trés
simple, et cela,atous 8
lesmomentsduchar-
gementetdu déchar-
gement du navire.

Cet appareil se C
compose d'un tube
cylindrique
creux, suscepti-
ble de flotter,
placé dans un
puits pratiqué
dans la partie
centrale du ba-
teau et dansson
axe, et mis en
communication,
par une ouver-
ture de sa partie
inférieure, avec
I'eau de la mer
(ou du cours
d’eau s'il s’agit
d’un bateau de
riviére). En
vertu du principe des vases communicants,
I’eau de la mer monte done dans ce puits a
la méme hauteur que sur les flancs du navire,
et le tube cylindrique, ou cylindre plongeur,
subit alors une poussée de bas en haut,
laquelle, d’aprés la loi d’Archimeéde, est égale
au poids du volume d’eau déplacé.

Donc, pour une charge déterminée, le
navire va s’enfoncer d’une certaine quantité
dans la mer et le cylindre plongeur va rece-

VUE EN COUPE D’UN BATIMENT DE COMMERCE MUNI
D'UNE INSTALLATION DE PORHYDROMETRE

A, eylindre creux, en métal, susceptible de flotler et de se dépla-

cer verticalement dans un tube cylindrique oit Ueau de la mer

pénétre par louverture O ; B, bascule-romaine & cadran-indi-
cateur; C, levier reliant le cylindre plongeur a la bascule.

poids d’un visiteur
monté par hasard &
bord d’un navire de
180 tonnes; sur un
navire charbonnier,
au cours de charge-
ment, & Génes, aprés
avoir donné dix ton-
nes pour chacun
des trois pre-
miers wagons de
charbon embar-
qués, laiguille
marqua ensuite
douze tonnessur
le cadran pour
le quatri¢cme
wagon. On crut
d’abord & wune
défaillance du
systéme, mais,
vérification fai-
te, on s’apergut
que toutela par-
tie du fond du
wagon, qui était
en mauvais état, avait suivi le charbon dans
la cale du navire, dont le porhydrometre
avait fait l’enregistrement méticuleux, car
ce fond pesait précisément deux tonnes,

Les résultats donnés par Dappareil de
M. de Lorenzi ont été officiellement contrdlés
par le gouvernement italien, qui accorde des
réductions de droits de port aux navires qui
en sont munis en raison des grandes facilités
de pesées et de calcul qu’il procure.
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LES EAUX DES CHAUDIERES A VAPEUR
ET LES EAUX RESIDUAIRES
EPUREES PAR DINGENIEUX APPAREILS

Par Alphonse CORBIER

de réaliser des perfectionnements laisser dans Peau aucune trace d’huile dosa-
dans les machines &4 vapeur. les con- ble ; on peut donc envisager
denseurs, les surchauffeurs, etc., mais on a entoute sécurité le réemploi
négligé quelque peu la question fondamen- d’une eau de condensation
tale de la production de quelconque pour P'alimen-
la vapeur elle-méme. tation d’une chaudiére.
Les trois problémes, La figure reproduite
qu'il est essentiel d’en- dans cette page représente

ON s’est contenté, pendant longtemps, donne des résultats assez parfaits pour ne

visager, dans cet ordre
d’idées, sont le réchauffage
de l'eau d’alimentation,
I'épuration de cette eau,
exterieurement a la chaudiére,
et son déshuilage aprés con-
densation en vue d’une nou-

velle alimentation. Ce pro--

bléme a été résolu de

.8 3 , Ay
la maniére la plus ingé- _, )

nieuse par les Etablis- B
sements Gail et Noél Adam.

Les deux premiéres ques-
tions peuvent étre traitées
séparément. ou ensemble,
selon les caractéristiques de
I’installation, mais, en fait,
elles ont un caractére com-
mun: celui d’assurer une épu-

un réchauffeur détartreur
servant pour le réchauffage
a 100° et pour I'épuration
physique des eaux desti-
nées &4 I'alimentation des
chaudiéres a wvapeur.

Cet appareil, absolu-
ment automatique et
n’exigeant aucun entre-
tien, se compose d’un ré-
cipient dans lequel la
vapeur d’échappement et
I'eau d’alimentation sont
mises en contact d’une
fagon rationnelle avant
I'entrée de cette derniére

H. dans la chaudiére. Grace

a4 la disposition adop-
tée, qui permet d’obtenir

ration préala-

le maximum

ble,c’est-a-dire | g, 1. — APPAREIL A FONCTIONNEMENT auTomaTiQuE | O effet utile,
de séparer de POUR LE RECHAUFFAGE ET L'EPURATION PHYSIQUE DES I’Fal‘l est por-
leau tous les | Esux D’ALIMENTATION DES CHAUDIERES A VAPEUR | téea une tem-
sels suscepti- La vapeur pénitre en B, circule en sens inverse de Peau, dans pel.'a._ture tres
bles de pro- Tappareil A et en sort en C. L'eau @ alimentation arriveenD ; voisine de ‘ct'elle
duire des in- E est la prise d'eau de la pompe alimentaire. L'eau a lrailer de 1’ ébullition
crustations se déverse en haut de A sur les plateaux successifs F, placés (90-95° mini-
avant 1’intro- les uns au dessous des aulres et arrive aw tube central G, qui mum). On ob-
duction de la fait descendre au fond de A. Elle remonte lentement, ce qui tient ainsi,
cette eau dans permet une décantation effective. H est le obinet de purge des d’'une part, la

une chaudiére.
Quant au

dépéis calcaires ; K sert d Textraction des huiles de graissage
soutllées dimpuretés qui sont retenues dans la boite a huile L.

séparation du
tartre qu’elle

déshuiiage,

particuliérement dans le cas ol il s’agit
d'une émulsion, il offre un trés grand intérét
parce que le procédé, qui est décrit plusloin,

renferme (car-

bonates de chaux et de magnésie) et, d’autre
part, I'alimentation des chaudiéres avec de
I’eau bouillante, d’ol1 une économie de com-
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bustible de 20 &4 25 9. Le tartre se dépose
en boue dans le fond de 'appareil d’ol on
Pévacue par un ou plusieurs robinets vannes.
L’eau a réchauffer et 4 détartrer se déverse
4 la partie supérieure de I'appareil sur des
plateaux successifs, placés les uns au-dessous
des autres ; elle les parcourt en nappe trés
mince, passant de 'un & P'autre alternative-
ment, du centre 4 la circonférence, et arrive
4 un tube central. La vapeur suit un chemin
inverse et se trouve partout en contact avec
I’eau d’une facon intime, ce qui permet
I’échange rationnel des températures. L’eau
descend au fond de I'appareil et remonte
lentement sur toute la surface, permettant
ainsi une décantation effective, au moment
ot elle peut éire efficace, ce qui détermine
donc la séparation des dépdts. Les pla-
teaux de la partie supérieure, & moins que les
caux ne soient trés fortement chargées, ne
regoivent, avec la disposition indiquée, que
trés peu de dépéts. Ils servent surtout i
obliger I'eau a s’épanouir en lame extréme-
ment mince de fagon & la mettre en contact
avec la vapeur sous le maximum de surface.
Cet appareil peut également étre employé
avec un réactif. En effet, la méthode déecrite
ci-dessus ne permet que la précipitation des
carbonates, mais lorsque I’eau employée ren-
ferme une proportion importante de sulfate
de chaux,on peut adjoindre au réchauffeur
détartreur un bac 4 caibonate de soude. Ce
réactif, distribué automat:quement de fagon
constante, précipite le sulfate de chaux a
I’état de carbonate ; ce dernier est retenuala
partie inférieure du détartreur avec le dépot
formé par I'ébullition. On obtient ainsi une
eau d’alimentation parfaitement utilisable,
4 la fois bouillante et complétement épurée.
Dans les cas ou le chauffage est impossible,
Pépuration se fait 4 froid, grice & Iemploi
simultané de deux réactifs : chaux et carbo-
nate de soude. La chaux, employée sous
forme d’eau de chaux, sature I’acide carbo-
nique libre dissous dans I’eau, ainsi que
lacide carbonique demi-combiné des bicar-
bonates et provoque ainsi la précipitation
de ceux-ci sous forme de carbonates. Quant
au carbonate de soude, il précipite les sulfates
4 'état de carbonates et sert & les éliminer,
L'épurateur automatique (voir la fig, 2
page 547) comprend un bae d’arrivée d’eau
brute, un bac décanteur, un bac satu-
rateur automatique d’eau de chaux, un
bac a solution de carbonate de soude.
Une tuyauterie améne ’eau a épurer dans
un bac supérieur ou une valve 4 flotteur
maintient un niveau constant. Sur le fond de
ce bac, trois ajutages de réglage assurent la

répartition rigoureuscment proportionnelle
des trois écoulements : eau a épurer, eau
devant étre transformée en eau de chaux,
eau devant déplacer la solution de carbo-
nate de soude. L’eau & épurer est amenée a
la goulotte du décanteur par une tuyauterie,
L’eau 4 saturer en chaux se déverse dans un
conduit qui la dirige vers un bac 4 siphon ;
Peau devant assurer le déplacement de la
solution de carbonate de soude, amenée par
une canalisation & la partie supérieure d'un
bac spécial, chasse de ce bac un volume égal
de solution qui se mélange dans la goulotte
du décanteur avec l'eau & épurer, et avec
Teau de chaux sortant du saturateur.

Le fonctionnement du saturateur est
assuré de la facon suivante, sans I’emploi
d’aucune piéce mécanique en mouvement.
L’eau devant étre transformée en eau de
chaux arrivant au bac a siphon, y produit
les amorgages et les désamorcages successifs
du siphon et chaque amorgage entraine au
fond du saturateur, par un tube spécial, en
méme temps que l'eau a saturer, une certaine
quantité d’air emmagasinée dans le tube
central en dessous du siphon et qui est
entrainée par la vitesse d’écoulement de ce
dernier. Ces amorgages se répétent plusieurs
fois par minute, de sorte que I'air provoque
au fond du saturateur un barbottage cons-
tant ; en méme temps, de violents remous
d’eau sont produits par la vidange du petit
tube central et par la rentrée brusque de
Peau dans sa partie inférieure. Cette triple
agitation améne, d’'une maniére simple, la
formation certaine d’un lait de chaux en
présence de la chaux vive, éteinte au préala-
ble dans un bac et versée dans le saturateur.

L’air s’échappe du saturateur par un
tuyau central B! (voir la fig. 2); le lait de
chaux formé qui remonte sur toute la surface
annulaire comprise entre ce tuyau central
et I'enveloppe du bac saturateur automa-
tique d’eau de chaux, avec une vitesse trés
lente, se débarrasse, dans ce mouvement,
par différences de densité, de la chaux en
excés qu'il contient et qui se dépose. Il en
résulte qu'a la partie supérieure du bac
saturateur, c’est de I'eau de chaux claire et
saturée qui arrive dans un déversoir circu-
laire d’ol1 elle s’échappe par une tuyauterie.

.Dés que le mélange de ’eau et des réactifs
s'opére, la réaction de ceux-ci sur les sels
a précipiter a lieu et cette réaction se conti-
nue pendant la descente. du mélange dans le
tube cerntral du décanteur; elle est terminée
4 la partie inférieure de ce tube, le préci-
pité a séparer est formé et sa séparation
s'opere pendant le lent mouvement de
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remontée del’eau sur toute
ln surface du décanteur.
Un filtre de fibre de bois,
maintenu entre deux grilles,
retient les particules légéres
ou les poussiéres qui au-
raient pu suivre le mouve-
ment ; I'eau épurée claire
se déverse dans un petit
bac, d’ol une tuyauterie
la conduit au point précis
ou elle doit étre utilisée.
Les dépéts de chaux et
de carbonate de chaux for-
meés dans le saturateur sont
évacués par une vanne de
vidange. Les dépdts obtenus
par la précipitation dans
le décanteur tombent sur
un double fond perforé
d’orifices uniformément ré-
partis dont la section totale
correspond a celle d’une
vanne de vidange, de sorte
qu’en ouvrant cette vanne,
une fois par jour en grand,
pendant quelques secondes,
il s’établit un courant qui
entraine les dépots en la-
vant le fond et qui main-
tient ainsi le décanteur en
constant état de propreté.
Comme on l'a signalé au
début de cet article, il est
indispensable de procéder
au déshuilage des eawx de
condensation. On peut con-
sidérer plusieurs cas de ce
probléme, suivant qu’il s’a-
git d’une condensation par
surface ou d’une condensa-
tion par mélange, avec ou
sans emploid’unréfrigérant.
Dans le premier cas, les
eaux de condensation, extré-
mement pures au point de
vue minéral, sont 4 une
température trés élevée (600
minimum) mais elles renfer-
ment la presque totalité de
I'huile employée au grais-
sage des cylindres et ne peu-
vent étre utilisées telles
quelles dans les chaudiéres
sans donner lieu 4 de trés
graves inconvénients.
La fagon dont Thuile
entrainée est émulsionnée,
empéche totalement Ieffi-

FIG. 2, — EPURATEUR
TRAVAILLANT A FROID

1 La tuyauteriec 1 améne
s EAU BRUTE Teau @ épurer dans le
bac C. Sur le fond de C,
trois ajutages de réglage
assurent la ré-
partition des
écoulements :
1°deau a épu-
rer en L2 ; 2¢

d'eau devant ére transformée en eau de chaux en N* ; 3° deau
devant déplacer la solution de carbonate de soude en P2 L’eau &
épurer est amenée a la goulotte A du aécanteur A, par la tuyauterie
L. L'eaw & saturer en chaua se déverse duns le tonduit N du bac
siphon D muni du tube F. Les amorcages et les désamorgages succes-
sifs du siphon aménent I'eau dans te fond du saturateur cr chassen!
Pair emmagasiné dans la colonne F. Cet wir barbolle dans la
chaux en se dégageant par B! et assure la saturation. L'eau devant
assurer le déplacement de la solution de carbonate de soude est
amenée & la partie supérieure du bac C? par la canalisation C3,
chasse de ce bac un volume égal de solution qui se mélange dans la
goulotte A avec Ueau a épurer el avee l'eau de chaux sortant du
saturateur en G. Le bac B* sert a éleindre la chaux vive. Un filtre
de fibre de bois assure la clarification, et leau épurée se déverse
dans le petit bac E d'oit la tuyauterie M la conduit & son
point dutilisation ; X et X! sont deuz vannes pour la vidange.
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cacité de tout dispositif purement physique.
Le repos, combiné ou non avec la filtration
sur des produits absorbants comme le coke,
est absoiument inefficace. 11 faut démulsi-
fier 'eau par une réaction chimique qui
entraine I’huile, d’une maniére certaine,
dans un précipité d’hydrate métallique.
Pour cela, il faut mettre en présence, au
moment de leur
mélange a leau,
les deux réactifs
qui permettront la
production de cette
démulsification en
assurant la forma-
tion de I’hydrate
métallique qui en-
globera 'huile et
déterminera son
dépo6t complet,
tout en n’ajoutant
aucun sel précipi-
table 4 une eau
dont 'une des plus
grandes qualités est
sonextréme pureté.
Cela est obtenu

il y a ruissellement & la surface du coke,
c’est-a-dire oxydation, et absorption par le
coke 4 la partie inférieure du bue.

Il ne faut pas oublier que ce mode d’¢pu-
ration est indispensable, méme dans le cas
ol 'on utilise déja un déshuileur de vapeur
placé entre le cylindre et le condenseur, car
ce dernier déshuileur, laisse passer une quan-

tité d’huile trop importante pour étre
sans danger dans les chaudiéres.

Dans le cas par-
ticulier d’une con-
densation par mé-
lange avec emploi
d'un réfrigérant,
I'huile qui, lors des
premiers passages
de I'eau au conden-
seur, étaiL simple-
ment entruinée en
suspension, s’émul-
sionne rapidement
par suite des pas-
sages successifs au
. condenseur et au

. réfrigérant, et, de
plus, sa proportion

trés simplement
dans l'appareil re-
présenté ci-contre.
Les réactifs em-
ployés sont le car-
bonate de soude
Solvayet le perchlo-
rure de fer. Leurs
solutions sont pré-
parées dans des
bacs spéciaux et
leur écoulement est
déterminé d’une
fagon indéréglable.

Le mélange de
Ieau avec les solu-
tions s’opére dans
un compartiment
qui constitue la

FIG. 8. — APPAREIL RA- [
TIONNEL ASSURANT LE DESHUILAGE DES EAUX
DANS LE CAS DE LA CONDENSATION PAR SURFACE

L'eau brute arrive par un tube représenté & gauche du
réservoir G et descend dans le fond du bac B par un tube
central. Le bac G, regoit par la vanne a flotteur a, de
Teau ordinaire destinée & déplacer les deux réactifs —
carbonate de soude et perchlorure de fer — conlenus
dans les bacs E et F, munis de robinets régleurs e, f. Dans
le compariiment B, s'opére le mélange de Ueau avec les
solutions, puis Teau passe dans le compartiment C, con-
tenant un filtre & copeaux de bois, d’ 0w elle se sépare par
filtration rapide du reste du précipité. Les derniéres traces
d huile sont absorbées dans le compartiment D par un
filtre & coke non totalement submergé. La sortie de Ueau
déshuilée se fait en M. Un dispositif de distribulion o
déverse Peau en pluie sur le coke b, K, ¢, sont des robinets
de vidange. Un trou d’homme H sert a nelloyer le double
Jond qui soutient la couche de coke. L est un robinet d arrét.

augmente d’une
facon notable.

Le déshuilage
s'obtient exacte-
ment comme dans le
cas de la condensa-
tion par surface, et
la démulsification a
lieu dans les mémes
conditionset pardes
moyens rigoureu-
sement identiques.

11 y a lieu, tou-
tefois, de remarquer
que, dans ce second
cas, l'eau du cir-
cuit n’offre pas la
pureté minérale de
'eau que fournit

premiére partie de I'appareil et, aprés un
contact suffisant, il se forme un précipité
fort abondant et trés dense dont une pro-
portion considérable se sépare aussitét.
L’eau passe ensuite dans un autre compar-
timent ou une filtration trés rapide retient
le reste du précipité. Enfin, les derniéres
traces d’huile qui auraient pu échapper sont
absorbées, dans le dernier élément de I’appa-
reil, par un filtre 4 coke non totalement
submergé, dont le réle est alors devenu
d’ordre purement physique. Il faut cependant
noter que I’action de ce filtre est double car

la condensation par surface et qu’elle con-
serve sensiblement la composition de I'eau
initiale brute. Il est donc intéressant, en
méme temps qu’on la débarrasse de son huile,
de précipiter également les sels de chaux
qu’elle renferme et ce double résultat est
obtenu par I’emploi du déshuileur ci-dessus
décrit, complété par le saturateur déja men-
tionné & propos de I’épurateur automatique.
Dans le cas de la condensation par mélange
sans emploi d’un réfrigérant, on emploic un
déshuileur qui ne comporte qu’une action
purement physique. A. CORBIER.



LES POUSSIERS TRANSFORMES CHEZ SOl
EN COMBUSTIBLES AGGLOMERES

charbon étaient abandonnés sans

emploi dans les mines, qui cherchaient
A se débarrasser par tous les moyens de ces
déchets sans valeur. Mais en 1842, I'ingénieur
francais Marsais inventa les premiéres
machines & agglomérer les poussiers de
houille, dont il fit des briquettes, supérieures
pour le chauffage aux gailleteries elles-
mémes. De ce fait ont été

a U début du xixe siécle, les menus de

L’économie et la facilité d’emploi varient
naturellement suivant P’agglutinant dispo-
nible ; mais, aux prix actuels des houilles,
bois, etc., orientés plutét a la hausse et en
raison de la rareté de ces combustibles, le
liant le plus colGteux rend encore trés avan-
tageuse la transformation en agglomérés
de menus par eux-mémes sans valeur.

L’appareil est exécuté en plusieurs modeéles

qui livrent des boulets ou

réalisés des profits et des
économies de combusti-
ble dont I'importance est
en progression constante.

Actuellement, Jest
dans les ménages et les
établissements publics ou
privés, que s'accumulent
en pure perte,ou peu s'en
faut, des quantités sou-
vent élevées de poussiers
de houille, d’anthracite,
decoke, defraisil, de sciure
de bois, de tannée, de
tourbe, ete., dont la tota-
lité représente un tonnage
dont le chiffre, s’il était
connu, serait certaine-
ment impressionnant.
Pourtant, I'utilisation de
ces résidus est réalisable
par le procédé quia réussi
dans des charbonnages,
c’est-a-dire 1’aggloméra-

des briquettes, pleines ou
perforées, de poids divers
(de trente-cing grammes
a deux kilos environ). 11
permet aussi de fabriquer
un petit ou un gros agglo-
méré, d'aprés la disposi-
tion particuliere desdivers
appareils de chauffage.
La presse comporte un
moule en forme d’enton-
noir, fermé dans le bas
par un bouchon mobile
dans le sens wvertical et
monté sur une tige qui
peut étre soulevée par une
pédale; au-dessus du mou-
le, un pilon ou dame,
muni d’un long manche,
est mi verticalement,
guidé dans son mouve-
ment par des colliers; la
presse 4 boulets a un bou-

tion, mais mise cette fois
a la portée de tout le
monde par un procédé
simple et peu cotiteux.

C’est pour répondre & ce probléme, dont
I'importance, en ces temps de pénurie géné-
rale des combustibles normaux, est consi-
dérable, qu’a été imaginée par M. Oré, ingé-
nieur E. C. P., la presse ménageére que nous
allons décrire briévement ci-dessous.

Cette presse peut agglomérer fous les
menus déchets avee Pun quelconque des liants
usités : le brai minéral, le ciment, I'argile,
la marne, la glaise, la terre & four, les colles
de basse qualité, la chaux et 1'avébéne, ete.,
produits dont partout et toujours il est pos-
sible de se procurer au moins une sorte.

L’OPERATEUR VERSE DANS LE MOULE
LA DOSE DE PATE VOULUE

chon et un pilon a sur-
faces travaillantes conca-
ves et les autres modéles
ont des pilons et bouchons
évidés pour laisser passer
la ou les broches destinées & perforer les
briquettes. Tous les modéles fonctionnent
de la méme fagon simple et rapide

Apreés avoir fait une pite avec les menus
et I'agglomérant dont il dispose, Popérateur,
qui peut étre un enfant, verse dans le moule
la dose voulue de cette pate, puis il frappe
trois ou quatre coups de pilon (gravure de la
page suivante); enfin, du pied il appuie sur
la pédale qui souléve le bouchon et fait jaillir
du moule ’aggloméré, qu’on n’a qu’a saisir et
déposer au tas. L’ensemble de ces opérations
dure de dix & vingt-cing secondes environ, sui-
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IL FRAPPE TROIS OU QUATRE COUPS
DE PISTON POUR FORMER LI BOULET

vant Thabileté
du manipulant
et aussi la force
des appareils.
La simplicité
de la presse per-
met de la fabri-
quer trés solide-
ment 4 un prix
modéré. Ce prix
est d’ailleurs ra-
pidement amor-
ti par la récupé-
ration du pous-
sier qui, jus-
qu’ici, ne servait
guere qu'a en-
combrer les ca-
ves, sans profit
pour personne,

‘ou bien qu'on

s’obstinait, sans
grand succés, a
vouloir utiliser
dans les poéles
de chauffage ou
decuisine. R.B.

ENFIN, IL APPUIE SUR LA PEDALE
POUR FAIRE SORTIR L’AGGLOMERE

LUNETTES POUR ECLAIRAGES ARTIFICIELS

la lumiére d’une lampe ne donnent pas
la méme impression qu’a la lumiére
du jour. Nulle élégante ne s’avisera jamais
de choisir des étoffes de couleur i la nuit.
Voici deux piéces de drap qui, au jour, appa-
raissent respectivement bleu et rouge €car-
late. Regardons-les le soir, 4 la lumiére d’une
lampe a pétrole, par exemple : le drap rouge
semble grenat et le drap bleu gris-noir. Cela
tient & ce que la lumiére émise par la plupart
des éclairages artificiels, surtout 4 flamme
nue, est plus riche en radiations jaunes et
rouges que la lumiére émanée du soleil.
La couleur n’est donc pas, en réalité, dans
I’étoffe ni, pour parler d’une fagon générale,
dans les objets exposés & notre vue, mais
dans la lumiére que ces objets nous renvoient.
11 s’ensuit que, tant qu'on n’aura pas réussi
4 produire une lumiére comportant dans les
meémes proportions toutes les couleurs du
spectre solaire, nous serons nécessairement
contraints de wvoir dissemblablement le
soir les objets exposés a notre vue le jour.
11 parait peut-étre, I’habitude étant, dit-
on, une seconde nature, que cela n’a pas
d’importance. Il n’en est rien, car, en dehors
de Pimpossibilité ol I'on est de choisir ou
d’apprécier les objets et articles colorés
autrement que dans les limites, si courtes
en hiver et certains jours trés couverts, des

ON sait que les objets de couleur vus &

heures d’éclairage, de nombreuses professions
et industries se ressentent beaucoup de
I'absence d’une lumiére artificielle parfaite-
ment blanche. Dans la fabrication des dents,
notamment, on éprouve les plus grandes
difficultés, avec la lumiére des lampes, &
assortir, méme approximativement, la teinte
des dents artificielles 4 celle des dents de
la personne qui a commandé le dentier.

Le physicien anglais bien connu, M. H.-E.
Ives, propose, pour obvier aux inconvénients
que présentent les éclairages trop riches en
colorations jaunes et rouges, de généraliser
I’emploi des lunettes & verres colorés. Lors-
qu’'on désirerait voir des objets éclairés arti-
ficiellement, exactement comme ils appa-
raitraient & la lumiére du jour, on porterait
des lunettes dont les verres seraient conve-
nablement teintés au moyen d’une pellicule
de collodion ou de gélatine colorée, ceci
afin de rejeter I'excés des radiations par-
ticulieres a l'éclairage considéré.

Les visiteurs qui se présenteraient dans
les musées certains jours trés sombres ou il
est nécessaire d’éclairer les galeries, pour-
raient louer de ces lunettes spéciales, comme
on loue, par exemple, des jumelles ati théitre,
afin de contempler les richesses exposées &
leurs yeux sous leur aspect le plus favorable.
On pourrait aussi utiliser chez soi des lunet-
tes appropriées a I'éclairage dont on dispose.
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Par V.

Ouvreur électrique de porte

ET appareil cst basé sur le principe du
levier équilibré. Il sec compose essen-
tiellement d'un corps de pompe mo-

bile contenant un gros
ressort 4 boudin pouvant
étre comprimé par un
piston dont la tige est
munie, 4 son extrémité
extérieure, d’un ceillet re-
lié 4 un dispositif armant
constamment ce piston.

M2

WiV

RUBOR

partie extérieure de la tige du piston. La
porte, en s’ouvrant, détend la chaine; le
ressort de réarmement peut done, 4 ce mo-
ment, repousser le corps de pompe qui, au
passage, est de nouveau engagé par le patit

[ARMATURE SERVANT
D Df BUTEL

FAND BRAS DU LEVIED

bras du levier. Le grand
bras se replace alors au-

"‘ ) tomatiquement contre
la butée mobile.
@° @ A
On voit que cet ou-

vreur peut aussi étre em-
ployé comme verrou de
sireté ; le prolongement

b0 LEnEn du corps de

Lecorps de ALSSOAT DE AESSORTA Bovom
?&?C?I;eu ﬁf‘ o T/6E DE COMMANDE
de chasse

CORPS DE POMPE

PAOLONEENENT DU
(2L

et @
DE LA SEAAURL

pompe, trés
solide, permet
cet usage.

PISTON

de la serrure qu’'on veut
ouvrir a distance; il est
immobilisé normalement
par le petit bras d’un
levier, ledit petit bras
étant, a cet effet, engagé dans une gorge qui
est pratiquée sur le pourtour du corps. de
pompe. L’extrémité du grand bras du levier
porte contre

SCHEMA MONTRANT LA CONSTRUCTION
DE L'OUVREUR DE PORTE

GORSE L’emploi de I'électri-
cité était tout indiqué
pour le fonctionnement
de Tappareil. En effet,
pour déplacer cette butée
dont la course est trés courte (deux milli-
metres), un léger effort suffit ; il est fourni
par un électro-aimant que commande un

: contact placé

une butée mo- -
bile qui com-
pense leffort
appliqué sur le
petit bras.

Le fonction-
nement de I'ap-
pareil est tres
simple ; si I'on
supprime le
point d’appui
de compensa-
tion du levier,
celui-ci libére le
corps de pompe
qui, obéissant
alors au mou-
vement de dé-
tente duressort
intérieur, vient

en un point
quelconque.
Naturellement,
la butée doit
étrecn fer doux
et éloignée
constamment
de I'électro-ai-
mant par un
petit ressort
antagoniste.
L’appareil
peut fonection-
ner sur tension
de 110 ou 220
volts et, sui-
vant un enrou-
lement appro-
prié, sous cou-
rant alternatif

brusquement
en arriére, en-
traine avec lui
le bouton a cou-
lisse de la ser-
rure et par con-
séquent le péne — ce qui a pour résultat
d’ouvrir la porte — et tend finalement un
ressort de réarmement enroulé autour de la

EN APPUYANT SUR LE BOUTON, ON PROVOQUE L'OUVER-
TURE DE LA PORTE. CELLE-CI, EN S'OUVRANT, D’UNE CER-
TAINE QUANTITE, REARME LE DISPOSITIF

ou continu.
I.’usagedu cou-
rant alternatif
est d’ailleurs
simplifié par
I’emploi de pe-
tits transformateurs de tension pouvant ra-
mener a4 8 volts les courants de lumiére ou
de force motrice &4 110 ou 220 volts.
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La pese des ventouses simplifiée
et rendue exempte de tout danger

EAUCOUP de personnes ne savent pas
ou n’'osent pas poser des ventouses et
font, lorsque le besoin s’en fait sentir,

appel & des ventouseurs de profession, d’ou
Pobligation pour elles d’attendre la venue
du spécialiste, qui peut n’étre pas dispo-
nible immédiatement, surtout au moment
des épidémies de grippe et d’affections pul-
monaires, et de supporter des frais qui
peuvent étre élevés si les poses de ven-
touses sont fréquentes. D’autre part,
I'opération nécessite certaines substan-
ces (coton, allumettes, alcool, etc. )
que I'on n’a pas toujours sous la main
au moment voulu. On risque aussi, avec
le procédé habituel, de causer des bri-

Iappareil, la ventouse est
posée et tiendra bon.
La figure ci-contre re-
présentelacoupeschéma-
tique du systémea valve
permettant de poser les
ventouses qui en
sontmunisal’aide
de la pompe ordi-
naire a bicyclette
dont on a, aupa-
ravant, retourné
I’embout de
cuir. D’une
main,on tient
la ventouse
appliquée sur
la peau, on place I'ajutage de la pompe

Coupe schématique de la
valve montée sur la ventonse
du bas de la page.

lures au malade et de détériorer draps,
couvertures, ete. La force des ventou-
ses n’est pas non plus bien grande, la
méthode suivie pour les poser étant trop
rudimentaire pour permettre une raré-
faction suffisante de Iair. Bref, il y
avait intérét & trouver mieux pour,

sur I'ajutage de la ventouse (I sur la fi-
gure), et on fait le vide en tirant le cylin-
dre vers le haut, une ou plusieurs fois,
suivant le degré de raréfaction qu'on
désire obtenir. En général, cing ou six
coups de pompe suffisent. Quand l'opé-
ration est terminée, on retire la pompe
de la valve et le clapet g, appuyé sur son

d’une part, mettre I'opération a la por-
tée de tout le monde et, d’autre part,
la rendre inoffensive et plus efficace.

siége par le ressort & ainsi que par Deffet
interne de succion, conserve le vide tout
le temps désiré. Pour retirer la ven-

Deux chercheurs y sont parvenus
en faisant tous deux appel & la pompe
a air; mais, tandis que 'un utilise
une pompe spéciale, ou mieux spé-
cialement appropriée 4 la pose des \
ventouses, et raréfie I'air dans ces L
derniéres par en-dessous, 'autre uti- —&
lise une pompe i bicyclette du mo-
dele courant et fait le vide dans les
ventouses au contraire par en-dessus.

Notre figure centrale représente le
premier appareil. Le verre est posé
sur la peau & I'endroit voulu ; on le couvre
de la pompe et du cylindre qui la termine,
lequel renferme un ressort qui fait pression

sur le dessus de la ventou-
se; puis, touten ap- gg . puyant
== trés fort

1’appa-

reil contre la
peau pour
empécher
Iair exté-
rieur de ren-
trer dans le
cylindre, on
tire vive-
ment de
bas en
haut, sur
le man-
chon de
la pom-
pe. Illn’y
a plus a-
lors qu’a
retirer

ON POSE LA VENTOUSE AU MOYEN
D’UNE POMPE A BICYCLETTE

VENTOUSE
PNEUMATIQUE
SANS VALVE

touse, il suffit de tirer la tige i vers
I’'extérieur d’une fagon lente et conti-
nue pour permettre a l'air ambiant
de pénétrer dans le verre et de réta-
blir I'équilibre des pressions. La valve j
est assujettie &4 la ventouse par un
écrou d avec interposition, au-des-
sous et au-dessus de la paroi de verre,
des rondelles de caoutchoue ¢ et e.
La pose pneumatique des ventouses
apparaitra 4 bon droit comme un
progreés ; devant sa simplicité et son
innocuité, on s’étonnera méme, sans doute,
que personne n'y ait songé plus tot,

Des trous de vis tout faits

ES trous de vis sont des sortes de clous
percés d’un eanal central fileté pour
recevoir une vis 4 métal ou a bois.

Pour les enfoncer, on visse une téte 4 dans
le canal et on frappe a coups de marteau ;
lorsque le « trou » est enfoncé, on retire la
téte et on n’a plus qu’a introduire & sa place
la vis B, avec, bien entendu, interposition
de la piece qu’elle est appelée a assujettir.
La matiére dans laquelle est enfoncé le
petit réceptacle, la douille, si 'on préfére,
n’est jamais détériorée par cette derniére ;
d’autre part, une fois enfoncée a fond, cette
douille, grace 4 sa forme et & ses stries, ne peut
plus, tout au moins normalement, sortir.
Cette petite invention, qui rappelle un peu
certains dispositifs utilisés par les tapissiers
pour fixer tentures et tapis, nous parait fort
ingénieuse ; elle permet, en effet, d’employer
des vis la ol on n’y aurait jamais songé et
toujours sans scellement préalable (dans du
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platre notamment). Dans son trou métallique

poussier dans les foyers domestiques. Apreés
(la douille est en laiton), la vis ne peut plus

avoir soigneusement étudié le probléme, il
I’'a, croyons-nous, résolu d’élégante facon

« foirer » comme cela se produit, au bout de
quelque temps, dans '
le bois, par exemple ;
le montage des piéces
est facilité car il est
beaucoup plus facile

d’enfoncer la douille
que de percer un trou ;
en tout cas, 'opéra-
tion n’exige pas d’ou-
til spécial : un mar-
teau suffit. Le démon-
tage est aussi plus
commode. Enfin, .
ces « trous de vis»
permettent de
standardiser les
vis, et, par consé-
quent, d’en ré-
duire considéra-
blement le nombre des différentes espéces,
ce qui n’est pas un minime avantage.

Le poussier cessera, dans vos
poéles, d'étre une cause de
malédiction

E n'est que du poussier ! Combien de
fois avons-nous ainsi qualifié le char-
bon de terre qu’on nous livrait. Et

cette constatation, que

MANIERE DE POSER LES
TROUS DE VIS

On visse la téte A dans le
trou de vis proprement dit
et on frappe a coups de
marteau ; on n'a plus en-
suite qu'a relirer la téle el

par le petit appa-
reil qu’il nous a
soumis. Cet appa-
reil, que ’on place
directement sur la
grille, puis que
I’'on recouvre pro-
gressivement et
complétement de
poussier, apreés
qu’on a fait I'allu-
mage avecdu char-
bon, comme 4 I’or-
dinaire, entretient
au sein de la masse
divisée, un courant

@ introdutre @ sa place la vis B.

suffisant d’oxy-
géne pour assurer
la combustion.
L’air aspiré a la température normale aug-
mente de volume en se surchauffant dans les
six cheminées indépendantes que comporte
Pappareil ; il se trouve ainsi sous pression et
sort en soufflant par les multiples trous des
parois. Le maximum de pression étant
atteint dans la partie supérieure de Pappa-
reil, les cheminées sont, nécessairement, de
hauteurs différentes pour assurer une égale
répartition de 'oxygéne. La largeur de I'em-
base est calculée pour

rendait encore plus pé-
nible le prix exorbi-
tant qu’on nous de-

s’accommoder des gril-
les inégalement larges
dont certains poéles

mande maintenant
pour du charbon de
mauvaise qualité, pre-
nait & nos yeux la va-
leur d’un désastre,
puisque nous savions
fort bien que le pous-
sier livré ne saurait
qu’éteindre nos foyers
au lieu d’y engendrer
de la chaleur. Pour-
tant, cette poussiére
de charbon est tout
de méme combustible
et renferme, en elle-
méme, une grande
quantité de calories
que l'on peut récupé-
rer, par exemple, en
fabriquant des agglo-
mérés. Nous avons

sont dotés et pour pré-
venir I’obstruetion
possible des interstices
entre les barreaux,
Le procédé de M,
Marichal est, on le
voit, extrémement
simple; il n’en est que
plus efficace, ainsi que
nous avons pu nous
en rendre compte de
visu et ainsi que l’at-
testent les rapports
officiels d’essais que
Pauteur nous a soumis.

Une lance qui
donne a volonté
un jet ou un
courant d’eau

indiqué plus haut,
dans ce numéro méme,
un moyen pratique de
fabriquer ces agglo-
mérés chez soi avee
un matériel restreint.

Un de nos compatriotes, M. Marichal, a
pensé, cependant, qu’on devait pouvoir
trouver un moyen de briler directement le

L’AIR ASPIRE A LA BASE DE L’APPAREIL
AUGMENTE DE VOLUME EN SE SURCHAUF-
FANT ET TRAVERSE SOUS PRESSION LE
POUSSIER DONT IL ASSURE LA COMBUSTION

ordinaire

NE maison an-
glaise a récem-
ment placé sur

- marché une petite
lance pour tuyaux d’arrosage ou de lavage,
qui permet d’obtenir, 4 la volonté de celui
qui ’emploie. soit un jet trés fin, soit un écou-
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lement d’eau ordinaire, c’est-a-dire lent et
volumineux comme au sortir d’un brise-jet.

Cette lance est en cuivre fondu ; comme le
montre le dessin, elle posséde un cone de
raccordement approprié¢, percé d’un petit
trou qui définit les di-
mensions du jet ; ce
cone se prolonge en de-
hers dutuyau par une
chambre sphérique
dont l'orifice extérieur,
d’abord étranglé et in-
térieurement ondulé,

LORSQU’ON OUVRE LE RO-

ments de forme sphérique dans des plaques
de laiton de 12 millimétres 5 d'épaisseur.
Ne connaissant pas 'adresse de M. Rouquet,
force nous est dc traduire de I'anglais la
description de son
innovation mécanique.

En se reportant au
dessin, on saisira aisé-
mentlaconception ainsi
que le fonctionnement
de ['appareil. L’arbre
conique du corps D sc
fixe dans le mandrin

s’épanouit ensuite en
forme de cuvette.
Lorsqu’on ouvre le

BINET ON OBTIENT UN JET TRES FIN; SI
L’ON OBTURE LE PETIT TROU DE LA LANCE,
L’EAU SORT COMME D’UN BRISE-JET

d’une machine a percer.
I.a douille du porte-
lame E est fixée a la

robinet, l'eau, péné-
trant dans la lance par
le petit trou, sort en un jet trés fin ; mais, si
I'on obture momentanément avec la main
l'orifice de I'appareil, ’eau sortira ensuite
sous la forme d’un courant lent, comme d’un
robinet muni d’un brise-jet ordinaire. Pour
obtenir & nouveau le jet, il suffit de donner
une brusque secousse a la lance. L’explica-
tion du phénoméne est trés simple : en
obturant l'orifice de 'appareil, on permet -
I’eau de remplir ce

partie inférieure du
corps D et lui est assu-
jettie au moyen de la vis d’assemblage F,
dont la pointe pénétre dans une rainure
qui permet au corps de se déplacer wverti-
calement. La goupille G permet au corps
d’entrainer dans ce mouvement le porte-
lame. La lame basculante H est fixée & la
partie inférieure du porte-lame par la gou-
pille triangulaire K. Le doigt L, qui appuie
contre une des branches de la Jame, est
vissé dans le corps

dernier, c’est-a-dire
le cone, la chambre
sphérique et la cu-
vette ; la pression
de l’eau entretient
alors cette colonne
liquide, mais perd,
bien entendu, en
vitesse ce qu’'elle
gagne en volume ;
la partie étranglée
et ondulée freine .
I’écoulement. En Follf
secouant la lance,
on vide d’un seul E
coup son contenu
d’eau, ce qui per-
met au jet de se
rétablir. Le grand

comportant aucune
piéce mobile il est
pratiquement in-
destructible.

Pour obtenir

avantage de ce dis- P \\\
positif est que, ne \\g /
\%\Lﬁ /: %

VAt

N

D, tandis que le
doigt M, qui porte
contre I'autre bran-
che de la lame, est
logé dans un trou
vertical percé dans
le porte-lame. Ce
cdoigt est repoussé
vers le bas par I’ac-
tion d’un ressort a
boudin comprimé
entre un é€paule-
ment de Iextré-
mité inférieure du
doigt et la rondelle
filetée N.

Avant d’utiliser
ce dispositif, on
place la piéce dans
un support-gabarit,
et on perce un trou
ordinaire avee un
foret d’un diametre
sensiblement égal
au plus petit dia-
metre de la cavité
de forme sphéri-
B que que l'on veut

.
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N
des cavités | coreav 4  pisce
de forme
sphérique SCHEMA DU DISPOSITIF DE M. ROUQUET POUR FAIRE

UN de nos com-
] patriotes, M.
Rouquet, a
décrit récemment, dans une revue améri-
caine, un dispositif au moyen duquel on peut,
a l'occasion d’une production de piéces en

série, pratiquer meécaniquement des évide-

DE TROUS RONDS DES CAVITES SPHERIQUES
Se reporter a la description pour I'explication du principe.

obtenir. Lorsque
cette premiére opé-
ration est terminée,
le gabarit est trans-
féré sur le plateau
de la machine au
moyen de laquelle la section circulaire du trou
doit étre transformée en cavité sphérique.
I.e mandrin est alors abaissé jusqu’a ce que
Pextrémité inféricure du porte-lame FE
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occupe, dans le gabarit, l» position indiquée
en 4 sur le dessin. Jusqu’a ce moment, la
lame est maintenue dans la position indi-
quéc également en A par le doigt M, que son
ressort maintient abaissé, de manié¢re & pou-
voir étre insérée dans le trou percé dans la
pi¢cce. On remarquera que la position de la
lame empéche alors d’abaisser davantage le
porte-lame. Comme, cependant, le corps D
continue a descendre en raison de la course
permise par I'espace O, le doigt L est amené
a faire pression sur la branche de la lame
avec laquelle il se trouve en contact et a
forcer la lame & basculer, obligeant ainsi les
deux branches de cette

Au moyen d'un combinateur & fléches
indicatrices, monté sur un tableau ad hoc,
les deux résistances peuvent étre branchées
en séric de facon & obtehir une émission
rapide et puissante de chaleur. Lorsque la
température ambiante a été ainsi élevée 4 la
valeur maximum permise par le rendement
de Pappareil, il est évident qu'il n’y a plus
besoin pour la maintenir & cette valeur de
consommer autant d’énergie électrique. On
tournera donc le combinateur sur la fléche
correspondant & 600 watts, ce qui aura pour
résultat de mettre hors circuit la résistance
chauffante de 400 watts, d’olt une économie

deconsommation égale

derniére 4 mordre dans
le métal. On voit done
que, en abaissant pro-
gressivement le man-
drin, ou, ce qui revient
au méme, appareil,
et étant donné que la
lame est animée d’un
mouvementde rotation
dans le plan horizon-
tal, comme une meéche
ordinaire, on produira
un évidement graduel
des parois du trou. L’o-
pération sera terminée
lorsque la lame pourra
occuper la position ho-
rizontale indiquée en
B. A ce moment, I'opé-
rateur relachera la
pression exercée sur elle
en faisant remonter le
mandrin ; le doigt L
étant soulevé, le doigt
M pourra, sous 'action

a 40 %,. Pour mainte-
nir une température
douce, analogue 4 celle
du chauffage central
a eau chaude, on tour-
nera le combinateur
sur la fleche 400 et le
courant se trouvera in-
terrompu dans la ré-
sistance de 600 watts.

Ce dispositif de ré-
gulation du débit de
chaleurcompléted’une
fagon heureuse ce cu-
rieux calorifére & va-
peur, dont le succés pa-
rait avoir été grand
durant I’hiver dernier.

Pour veiller
a U'emploi
des films
ininflammables
our empécher

de son ressort, refaire
basculer la lame, la-
quc.le reprendra sa po-
sition initiale qui lui
permettra de sortir du
trou. Le manchon P
sert &4 guider le porte-lame dans I'ouverture
du gabarit. Un ouvrier a pu percer le trou
rond et la cavité sphérique en moins de
deux minutes ; trois lames suffirent pour pro-
duire une série de dix mille piéces.

Perfectionnement au radiateur
électro-vapeur

ANS notre n° 47 (Novembre 1919,
page 580), nous avons donné la des-
cription d’un radiateur électrique

dont les résultats peuvent étre comparés i
ceux du chauffage central & vapeur.

Cet appareil vient de faire I'objet d’un
important perfectionnement qui permet,
désormais, de régler le débit de chaleur. 1l
s’agit d’'un élément électrique a trois allures
de chauffage, composé de deux gaines renfer-
mant chacune une résistance chauffante,
I'une consommant 600 watts et 'autre 400.

LE RADIATEUR ET SON REGULATEUR

L appareil produit électriquement la vapeur uli-
lisée au chauffuge ; il « trois régimes de marche.

T'emploi du film

ordinaire aux lieu
et place du film inin-
flammable, 14 oli, pour
desraisons de sécurité,
on ne peut employer
que ce dernier, tout en permettant d'utiliser
le film ininflammable dans un appareil quel-
conque, une importante maison de cinéma-
tographie a fait récemment breveter un dis-
positif aussi ingénieux que simple.

Ce dispositif consiste en une modification
du tambour & roues dentées destiné a pro-
voquer le déplacement du film. Cette modifi-
cation affecte les joues dudit tambour, les-
quelles sont pourvues de saillies, qui dirigées
vers ’intérieur, s’adaptent 4 des encoches pra-
tiquées le long des deux arétes du film, en des
points équidistants. L’écart entre les joues
étant juste égal & la largeur de la pellicule,
on congoit que les films ordinaires, dont les
bords ne sont pas munis d’encoches ne sau-
rajient passer entre les joues du tambour
d’entrainement. Par contre, il est évident que
le film ininflammable pourra toujours passer
dans les appareils ordinaires. V. RUBOR.



NE BECHEZ PAS VOTRE JARDIN
QUAND VOUS POUVEZ LE LABOURER

étendue 4 l'aide de la seule béche,
constitue une tiche extrémement péni-
ble et longue. I1 était donc tout indiqué que
I’on songeit & produire de petites charrues,
légéres et maniables, simples et robustes,
pour faciliter le travail de la terre dans les pe-
tites exploitations et les jardins particuliers.
Ces charrues de jardin existent mais sont
encore insuffisamment connues. Le but de
cet article est précisément de les signaler aux
nombreux lecteurs que cette question inté-
resse. Nous montrons ci-dessous un de ces
appareils au travail. La charrue étant.tenue
soc A plat sur le sol, le tracteur, un hbmmg\
en 'espéce, mais qui pourrait étre remplacé
par un animal (cheval, ane, ou méme un
chien spécialement dressé) ou, &4 défaut de
toute aide de ce genre, par un treuil, accroche
la chaine de la bricole, endosse les bretelles,
et tire en marchant normalement. Le conduc-
teur, qui tient les mancherons, n’a, pour
démarrer, qu’a pointer du soc en enfongant

TRAVAILLER un jardin d’une certaine

ce dernier dans la terre, jusqu’a ce que le
rouleau porté 4 I'extrémité du bras horizontal
de l'appareil. prenne appui sur le sol; il
maintient ensuite la charrue d’aplomb et
dans la rectitude du sillon. I.a profondeur
de fouille, qui varie de cinq 4 dix-huit centi-
meétres, est réglée automatiquement par la
position du rouleau par rapport au bras hori-
zontal, cette position étant elle-méme varia-
ble dans de certaines limites. Le rouleau
remplace avantageusement la roue, il n’en-
fonce pas dans les terres légéres et offre une
grande stabilité ; de plus, il sert & transporter
sur route la charrue aprés qu’on I’a retournée,

Avec cette charrue de jardin, on parvient
a labourer un are &4 I’heure, sans fatigue, car
sa stabilité est parfaite. Pour peu que votre
jardin soit un peu grand et que vous ne dis-
posiez pas de beaucoup de temps pour vous

. en occuper, labourez-le donc avee une petite

charrue ; vous vous ¢pargnerez de la fati-
gue, des courbatures et beaucoup de temps ;
vous effectuerez aussi du meilleur travail.

AVEC CETTE MINUSCULE

CHARRUE DEUX HOMMES LABOURENT UN ARE A L’IIEURE



L'ECLAIRAGE ELECTRIQUE INTENSIFIE

PAR LES REFLECTEURS

ET LES DIFFUSEURS HOLOPHANE

ouT le monde a pu voir, dans plusieurs

de nos grandes administrations, des
pancartes munies de cette simple ins-
cription : « Econornisez la lumiére », La Pré-

fecture de police de
la Seine a fait de ce
conseil une injonc-
tion impérative et
limite strictement
la consommation de
courant par metre
carré pour les locaux
d’usage public.
Pour effectuer un
travail quelconque
dans de bonnes con-
ditions, il faut ce-
pendant s’éclairer
suffisamment, éclai-
rer l’établi, le bu-
reau, le livre, ete,
Tous ces objets se
trouvent en général
4 peu présau méme
niveau, & soixante-
quinze centimeétres
du sol, de sorte
qu’au point de vue
éclairage, il suffit
d’envoyer la lumiere
sur un plan horizon-
tal,a ceniveauqu’on
appelle le plan utile.
Le gros perfec-
tionnement que
constituent les lam-
pes 1/2 watt ne
suffit pas pour ob-
tenirce résultat. Ces
lampes donnent, en
effet, plus de lu-
miére que les sour-
ces lumineuses an-
térieures pour une
méme consomma-
tion de courant,
mais, comme elles,
du reste, elles en-
voient plus de lu-
miére sur les murs
et sur le plafond
que sur I’endroit &

Par J. ROUGIER
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Lumiére directe Lumiére directe

I
|
|
|
|

FPlan utile

COMPARAISON D’UNE LAMPE NUE AVEC UNE
LAMPE MUNIE D’UN REFLECTEUR HOLOPHANE
La lampe supposée nue dans la partie de gauche de la
figure n’envoie dela lumiére directe utile que dans I'an-
gle a, tandis que la lumiére qwelle émet dans les angles
bete, frappe les murs et le plafond ot elle est absorbée
en majeure partie, ¢’est-a-dire perdue. Dans la partie
de droite, la méme lampe, munie dun réflecteur Holo-
phane, émet dans Tangle A une grande quantité de lu-
miére directe utile, tandis que les murs et le plafond ne
Tecoivent que peu de lumiére perdue dans les anglesBetC.

REFLECTEUR EXTENSIF ET SA COURBE
La lumiére est envoyée principalement dans un angle de
50 © aulour de Paxe du réflecteur. Le cbne de lumiére est
trés owvert, ce qui permel demployer un nombre limité
de lampes, méme avec un plafond relativement bas.

éclairer. Pour utiliser tout le flux lumineux,

un dispositif auxiliaire s’impose donc.
Pour renvoyer la lumiére a I'endroit voulu

et aussi pour masquer I’éclat des sources

lumineuses, on a
d’abord eu l'idée de
perfectionner I'abat-
jour ordinaire en le
transformant en ré-
flecteur de profil ap-
proprié qui renvoie
le flux sur le sol.
Les réflecteurs mé-
talliques établis
dans ce but sont en
général robustes et
arrivent & sensible-
ment doubler I’éclai-
rement sur le plan
horizontal. Ils ne
coitent pas trés
cher. Ce sont donc
des appareils pré-
cieux pour l'atelier
et l'usine. Ils doi-
vent, néanmoins,
étre fabriqués par
une maison possé-
dant un laboratoire
photométrique qui
permette d’essayer
chaque lot de réflec-
teurs a la sortie de
I’atelier de fabrica-
tion. Carl'aspectde
Pappareil nie permet
pas de se rendre
compte de ses qua-
lités réflectrices, et
le contréle régulier
d’un fabricant soi-
gneux est ici indis-
pensable. De plus,
ces appareils ne
laissent passer au-
cune lumiére sur le
plafond et ne <on-
viennent de ce chef,
ni a Péclairage gé-
néral des apparte-
ments ni & I'éclai-
rage des magasins
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de vente, bu-
reaux, adminis-
trations, ete.
Enfin, la loi
physique de la
diffusion ne per-
met pas de dis-
tribuer la lumié-
re suivant une
loi choisie par
le constructeur.

Il existe une
meilleure solu-
tion : employer
des réflecteurs
en verre pris-
matique & ré-

flexion totale, qui laissent passer un peu
de lumiére vers le plafond, mais rabattent
la plusgrande partie du flux lumineux sur
le plan utile. De tels appareils doivent étre
soigneusement étudiés au point de vue
théorique et mis au point par des essaisde
laboratoire pour donner des bons résultats.

Les réflecteurs Holophane ont résoluce
probléme de I'utilisation presque compléte
de la lumiére. L’absorption est de 7 &
8 % au lieu de 35 4 40 9, dans les meil-
leurs réflecteurs métalliques. La distri-
bution au moyen de différents types:
Extensif, Intensif, Focussing, permet
d’étaler ou de concentrer & volonté le
faisceau lumincux réfléchi et de
donner au céne des rayons réfléchis
telleouverture que I’on désire. Cest
la un facteur important pour la
résolution des problémes pratiques
d’éclairage. La hauteur des pieces
par rapport a leur largeur varie,
en effet, suivant les cas et on peut
étre amené a placer dans chaque
travée, soit un réflecteur Intensif.
soit un Extensif, soit deux Inten-
sifs, ete. On n’a, en gé-
néral, intérét a4 prendre
des appareils concen-
trants que dans le cas
d’une grande hauteur

REPARTITION LUMINEUSE DES REFLECTEURS HOLOPIIANE

Ces trois réflecteurs sont, de gauche & droile : un type Extensif,

un type Intensif, un type Focussing. Le premier convient sur--

tout pour les plafonds bas, le deuxiéme pour les cas ordinaires
et le troisiéne permet de concentrer la lumiére.

Dans I'éclairage

DIFFUSEUR HOLOPHANE
Monté en lustre anglais, il convient surtoul
pour les lampes de 100 & 300 bougies.

mais ils ont
néanmoins un
inconvénient :le
filament reste
visible. Cet in
convénient, trés
supportable
avec les lampes
meétalliques mo-
nowatt, encore
tolérable quand
les lampes demi-
watt sont pla-
cées trés haut,
hors du champ
de la vision, et
que les murs ni

les meubles ne présentent pas de surfaces
polies et réfléchissantes, devient insup-
portable avec les lampes demi-watt qui se
trouvent dans le champ de Vceil. Pour
remédier a cet inconvénient, on dispose
de Péclairage indirect et des diffuseurs.
indirect,
lumineuse est masquée par une coupe
réflectrice opaque, qui renvoie la Iu-
miére vers le haut, et les rayons de
la source ne parviennent au plan utile
qu’aprés avoir frappé la surface diffu-
sante du plafond ou d’un céne blanc
renversé placé au-dessus de la lampe.
Cet éclairage est trés agréable, mais
la eoupe renvoie rarement plus de
60 % du flux lumineux; le plafond.
de son coté, absorbe 509, de sorte
que, dans la pratique, le rende-
ment total est inférieur & 30 ©.
Les diffuseurs Holophane combi-
nent le réflecteur et la coupe. Ils
masqguent complétement 1’éclat de
la source tout en doublant I'éclai-
rement sur le plan horizontal. Ils
absorbent nécessairement un peu
plus de lumiére que les
réflecteurs, mais beau-
coup moins que I'éclai-
rage indirect. Cet in-
convénient est, en gran-

la source

de plafond cu pour aug- de partie, compensé
menter l'éclai- par le phénome-
rage enun point ne physiologi-
particulier. que de l'agran-

Dans tous les
cas, la propor-
tion de flux ra-
battue sur le
plan utile est
plus grande
qu’avec tout
autre type de
réflecteurs en
verre. Ceux-ci
rendent de réels
services grace a
leurs récents per-
fectionnements,

COMMENT L'EIL HUMAIN RECOIT LA LUMIERE SOLAIRE
A gauche, Uil est placé en face d'un point lumineux trop
brillant et la pupille se contracte ; & droite, Téclairement est
bon : la pupille est largement ouverie et la rétine regoit bequ-

coup plus de lumiére.

dissement rela-
tif de la pupille.

"On sait qu’un

point lumineux
trop brillant
placé dans le
champ de la vi-
sion a pour effet
de diaphragmer
fortement la
pupille et de di-
minuer d’autant
la quantité de
flux lumineux
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qui vient frapper la rétine. (e phénomeéne commence &
se produire pour des éclats lumineux bien inférieurs
4 ceux qui produisent I’éblouissement. Dans le cas de
I’éclairage indirect, ce phénomene compensateur se
produit également, mais la perte de flux lumineux est
trop grande, et non sculement I’éclairement du plan
utile, mais I'effet physiologique restent faibles, Les dif-
fuseurs, au contraire, forment une solution moyenne qui
est indubitablement la meilleure dans presque tous les
cas ol I'éclat de la source lumineuse doit étre masqué.

Pour qu’un diffuseur soit efficace, il faut, naturelle-
ment, qu’il comporte un réflecteur a faible absorption.

Un caractére important de cesnouveaux réflecteurs
et diffuseurs est de se préter 4 des installations scien-
tifiques, et, par suite, économiques. Tout lot d’appa-
reils vendus doit étre étudié au laboratoire, et la con-
naissance de la courbe photométrique d’un ensemble
«lampe réflecteur » ou «lampe diffuseur» permet d’en
fixer les meilleures conditions d’emploi, sans aucun
gaspillage de lumiére, et, par suite, de courant, contrai-
rement aux tulipes ordinaires, dont la courbe photo-
métrique est trés variable, suivant les échantillons.

YUE PRISE DANS UN LABORATOIRE PHOTOMETRIQUE

Cette photographie a été prise dans le laboratoire photoméiri-
que de la Société anonyme frangaise Holophane, au moment de
Tessai d'un réflecleur que Ton voit monté sur une potence. La
lumigre qui sort du réflecteur est renvoyée sur le photométre par
un miroir tournant. Le photometre est placé entre deux écrans
noirs qui le protégent contre toute lumiére parasite réfléchie par
un objet quelconque. La salle est, pour la méme raison, complé-
tement tendue de noir.

COURBE PHOTOMETRIQUE
La courbe correspond a un réflecteur
Intensif monté sur une lampe de 32
bougies. Sous un angle de 450, par
exemple, la lampe nue donne 23 bou-
gies, tandis qu’ avec le réflecteur (point
M), on obtient 50 bougies,

Les essais des lampes et des ré-
flecteurs se font dans un labora-
toire photométrique, du genre du
laboratoire de la Société Holopha-
ne, qui a une installation moderne
comparable & celle des meilleurs
laboratoires photométriquesamé-
ricains. C’est une piéce tendue de
noir, pour éviter toute réflexion
des murs et du plafond, et conte-
nant différents appareils de me-
sure dont le plus important est
le banc photométrique. La lampe
est placée dans l’axe optique du
banc photométrique, et la mesure
des intensités, sous les différents
angles, se fait au moyen d’un
ou plusieurs miroirs tournants.

La mesure de I’éclairement
dans les piéces se fait au moyen
de luxmeétres portatifs auxquels
on est récemment arrivé a donner
la précision nécessaire, et dont
la Société Holophane a également
un modele bien établi.

Il est donc maintenant facile
pour Pingénieur d’éclairage de
compléter la documentation a
priori résultant des essais au banc
photométrique par une vérifica-
tion @ postériori des installations
faites. En I'état actuel de la ques-
tion, il semble que rien n’appro-
che, comme rendement, des ré-
flecteurs et diffuseurs que nous
venons dedécrire. J, ROUGIER.



LE SCIAGE RAPIDE DU BOIS DE CHAUFFACE

lement, la crise du charbon qui régne

actuellement et qui sévira encore
pendant des années en France, un grand
nombre d’industriels ont été forcés de recou-
rir au bois pour

! FIN de conjurer, tout au moins partiel-

kilos, tandis que le moteur électrique ne
pése seulement que cent vingt kilos. On
peut aussi commander la machine au moyen
d’une simple courroie de transmission

La puissance nécessaire pour le service de
cette scie n’est que

chauffer des fours
et des chaudiéres.

Le bois est, en
général, livré par
les marchands en
gros sous forme de
biliches ayant en-
viron 1 m. 20 de
longueur. Pour les
briler commodé-
ment, il faut dé-
couper ces bliches
en tron¢ons ne me-
surant pas plus de
vingt 4 quarante
centimeétres. Cette
opération est lon-
gue et couteuse,
étant donnés le
prix élevé de la
main-d’ceuvre et
les moyens rudi-
mentaires dont
disposent les bu-
cherons ou méme
les marchands de
bois de chauffage.

La machine a
scier le bois, sys-
teme Gloppe, re-
présentée dans
cette page, comble
cette lacune, car
elle permet de pro-
céder rapidement

de trois chevaux,
et une seule per-
sonne suffit a la
manceuvre, meéme
lorsqu’il s’agit de
tron¢onner des bi-
ches de vingt cen-
timeétres de diame
tre avec une lame
de cing cents mil-
limétres. Clest un
avantag: marqué
sur la scie & ruban
et sur la scie cir-
culaire ordinaire,
avec laquelle 1'ou-
vrier doit pousser
la biche pendant
tout le temps que
dure la coupe.
La manceuvre,
tres simple, est
pour ainsi dire au-
tomatique. car il
suffit d’abaisser un
bras basculant,
muni d’une lame,
sur la biliche que
maintient un le-
vier, puis on lache
ce levier pour li-
bérer la biliche cou-
pée. La lame est
protégée par un
carter qui I'’empé-

et économique-
ment au décou-
page des rondins.

L’outil, de vo-
lume trés réduit,
mesure quarante centimeétres de base et un
meétre cinquante de hauteur totale; il ne
comporte aucun organe délicat susceptible
de se briser ou de se fausser et il peut,
par conséquent, étre conduit par un manceu-
vre, sans précautions cpéciales. Son poids
est de cent vingt kilos sans le moteur a
essence, qui pese deux cent quatre-vingts

UNE SCIE DISPOSEE POUR LE TRONGONNAGE

A, lame circulaire dentée ; B, biiche; C, levier : D, car-
ter protégeant la lame pendant I'action.

che de se trouver
en contact avec
les mains de I'ou-
vrier. Quel que soit
le mode de com-
mande employé, la lame doit tourner au
minimum & neuf cents tours par minute.
Un seul homme peut ainsi débiter en une
heure six cents kilos de bois en petites
baches de vingt centimétres. L’entretien
de cette machinerie, pratiquement nul, se
borne au garnissage périodique de quatre
graisseurs remplis de graisse consistante.

Le Gérant : Lucien JossE.

Paris. — Imp. HEMERY, 18, rue d"Enghien,
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HOLOPHANE

Diffuseurs “ STILETTO ”, Brev* S.G.D.G.
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Meilleur Eclairage
et

Salons d’Exposition Al . ECONOMIE

Laboratoire LRI 5 d;zation
de Photométrie LY R onsom

de
Cabines 5 0 0 /
de Démonstration 0

SOCIETE ANONYME FRANCGAISE

Télég. : HOLOPHANE-PARIS HOLOPHANE Téléphone : ELYSEES 07-73

CAPITAL 1.800.000 FRANCS

156, BOULEVARD HAUSSMANN, 156, PARIS
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Pour réussir dans la vie
il faut savoir diriger sa barque

PARE NTS qui recherchez une carriére pour vos enfants,
ETUDIANTS qui révez a I’Ecole d’un avenir fécond,
ARTISANS qui désirez diriger une usine, un chantier,
VOUS TOUS qui voulez vous faire un sort meilleur,

écrivez immédiatement a

PECOLE DU GENIE CIVIL

FONDEE ET ADMINISTREE PAR DES INDUSTRIELS
DIRIGEE PAR DES INGENIEURS

oit plus de CENT SPECIALISTES sont & votre disposition pour vous éclairer de leur expérience

ECRIVEZ ou VENEZ et U'on répondra GRATUITEMENT

a toutes vos questions. En outre, chaque personne se recommandant de La
Science et la Vie recevra gratuifement unejolie brochure surtoutes lescarrieres

REFERENCES DEPUIS 15 ANNEES

L'Ecole a fait imprimer 300 ouvrages différents ; 150.000 éléeves ont suivi

des COURS SUR PLACE ou PAR CORRESPONDANCE ; 75 °/, des

€leves prisentés anx examens ont été recus ; plus de 10.000 ont été placés.
Personnel enseignant, 125 professeurs spécialistes.

ETRE TITULAIRE D’UN DIPLOME de L’ECOLE DU GENIE CIVIL

Contremaitre, Conducteur, Sous-Ingénieur ou Ingénieur dans une branche quel-
conque de l'Industrie, de la Marine. des Chemins de fer, de I'Agriculture, etc,,

c’est posséder un talisman qui vous ouvrira toutes les portes.

......................................................

DIFFERENTES SECTIONS DE L'ECOLE :

Industrie - Marine - Chemins de fer - Administration - Armeée - Grandes Ecoles
PROGRAMME N° 10 GRATUIT SUR DEMANDE

--------------------------------------------------------------------- .

Directeur : M. J. V. GALOPIN, 152, Avenue de Wagram - PARIS
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BURBERRYS

PARIS - 8 & 10, Boulevard Malesherbes - PARIS

., VETEMENTS IMPERMEABILISES
pour Ia VILLE, 1es SPORTS, 1e VOYAGE

Les tissus BURBERRYS, imperméabilisés
par les procédés exclusifs Burberrys, qui ne
nécessitent pas de caoutchouc ou autre
matiére qui obstrue la pénétration de Iair
pour les rendre effectifs, empéchent la pluie
et T'humidité sous toutes ses formes de
traverser; extrémemcent légers et s’aérant
naturellement ils n’occasionnent pas une
chaleur désagréable par les temps lourds,
mais, par la densité de leur tissage, ils sont
une sauvegarde impénétrable contre le vent
et le froid.
Chaque vétement est spécialement dessiné
pour son usage particulier, qu’il soit destiné
4 étre porté 4 la VILLE, a4 la CAMPAGNE,
pour les SPORTS ou le VOYAGE,

Toul vérilable vétement
BURBERRYS
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. dissement et de Projection - Cinéma de Salon.
abs o Seul Fabricant et Vendeur des
| soucies OLE :

PLAQUES NEGATIVES PHOTO-PLAIT

Les meilleures el aussi les moins chéres.
6%sx9 9x12  13x18 45x107 6xI3
3.85 6.95 12.45 5. » 5.40

La douzaine.

CATALOGUE GENERAL gratis et franco sur demande

AT R

I¥F FRIGORIGENE®-®

MacHiNne Rotative AGLACE 2A FROID

BREVETS AUDIFFREN & SINGRUN

TOUTES RPPLICATIONS lNDUSTRlELLES & DOMESTIQ UES
SECURITE ABSOLUE ‘gt uescomsenes cpANDE ECONOMIE

Socieré o'Appuications FricoriFiques . 92, Rue de la Victoire, PARIS. Catalogues Devis gratis s demance
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FORCE MOTRICE
PARTOUT

Simplement
Instantanément

TOUJOURS

PAR LES

MOTEURS
RAJEUNI

119, r. St-Maur, Paris

Catalogue N* 182
el Renseiynements sur demande

Télég.: RAJEUNI-PARIS

Téléph.: 923-82 —

La plus grande Course Automobile
del’ Annéeest un succés pour le

Carburateur ZENITH

M

La coupe internationale des voiturettes
disputée syr le circuit de la Sarthe, le
30 Aout a été gagnee par Frieaerich, sur
voiture ** Bugatti "

munie du

Carburateur ZENITH

Le Carburnleur Zénith équipait également la

Bugalh * de Bacoli qui s'adjuge le record du

tour a la vitesse de 105 km 700 de moyenne, ainsi

que le Cyclecar Major qui arrive 1" de I'épreuve
es Cyclecars.

St du Carburateur ZENITH
Siegesocial et Usines :
51,Ch™ Feuillat, LYON

M®" & Paris, 15, r. du Débarcadére

Usines et Succursales :
Paris-Lyon-Londres-Milan-
Turin - Bruxelles - Genéve -
Detroit (Mich.) - Chicago -

New-York.

RADIATEUR

AVIOS

Syst. Chardard

Eléments amovibles et
interchangeables permet-
tant la réparation ins-
tantanée de toute fuite

sansperdre d’eau

S’adapte a toute marque.

Ne chauffejamais

STOCK

pour voitures Ford

82, Boul. GALLIENI ~ ISSY-LES MOULINEAUX - Téléph. : SAXE 42-73

Publivité A, Nowrr,
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Un Moteur excellent
Des Organes bien protégés
Une grande Puissance
sont les qualités qui font de I’

AMERICAN-TRACTOR

Type “ GRAY ” 36-40 HP 1920
e

Demander Brochure détaillée a :

Ateliers de Constructions Mécaniques de Colombes Le Tracteurldeéal .
33, Rue du Louvre, 33 - PARIS (2 arrond.) pour les Terres francaises

.IIIIIIIIIIllllllIIIlllllllllllllllllllllllllllllll\

CINEMA-EDUCATEUR

NOUVEAUTE SENSATIONNELLE

3X3 meétres d'écran avec 2 ampéres
Auto-Dévolteur Breveté S.G. D. G,

En vente dés maintenant

LAMPE PERPETUELLE

SYSTEME * LUZY » BREVETE S.G.D.G.

-

IIIIlllllllllllllllllllll‘

PETITE EXPLOITATION
ECOLES - PATRONAGES
FAMILLES

HH H
L e T TP P T

Lampe de poche
sans pile
ni accumulateur.

Fonctionnant
au moyen
) ,
d'une magnélo.

INUSABLE - INDISPENSABLE A TOUS

Cie Gle DES LAMPES ELECTRO-MECANIQUES
86, Rue de Miromesnil, 86 - PARIS
Téléphone : Wagram 88-57

E. MOLLIER & C¥ Constructeurs
Agents exclusifs pour le monde entier

Etablissements PAUL BURGI
42, Rue d’Enghien, Paris - Tél. Bergére 47-48
MEDAILLE D'OR Exposit. Internationale d'Amsterdam 1920
L T ——

Machines a Ecrire

Remington Vendues
Underwood avec garanties
Royal
Smith et Bros
Corona, etc., etc.

Réparations
par Spécialistes

LOCATION MENSUELLE et ANNUELLE

Centralisations des Grandes Marques de Machines & Ecrire
94, r. Lafayette, Paris - Tél.: Berg. 50-68 - Calal. franco
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Gagnerdu Temps
et de I’Argent

| Gagner du temps en chargeant les
Etablissements ROCHE, 27, rue
d’Enghien, a Paris, de présenter
vos Articles dans les Foires et
Expositions du Monde entier.
\

Nous nous Chargeons

de la location des emplacements, de l'installation
de votre stand, del'aménagement de la décora-
tion, de la réception et de la réexpédition des
marchandises, dudéballage etduréemballage,de
laposeetdel’entretien, dutransport,d'assurer vos
marchandises contrele vol etl'incendie, de mettre
le personnel qui est toujours le méme et, de plus,
e éprouve,

Nous vous faisons Gagner

de ’Argent!...

en vous permettant de ne pas distraire un ou
! plusieurs employés de vos services, en faisant
!l connaitre vos articles a des millions d'acheteurs,
I;!i en supprimant les démarches toujours longues et
' ennuyeuses, en vousfatsantréaliser une économie
| de 30 a 50 0/0 sur les prix que vous auriez a
R payer aux uns et aux autres.

Demandez Aujourd’hui nos Devis et Plans, et
Photographies.

Etablhissements ROCHE

PARIS - 27,Rued’Enghien = BORDEAUX 20 bis, Rue Godefroy - LYON
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INDUSTHIELS BUMMERGANTS

Je prends lengagement de livrer &
PRIX FERME ET DELAI REDUIT

tes ENVELOPPES VITRIFIEES

acceptées en France et 4 I'Etranger

N T o “]

e

Monsieur PAUL  DUBUIS
Fabripant -Spécialiste

ROANNE (Loire)

Je tiens mon carnet échantillons a votre disposition

CETTE MACHINE

VOUS EST INDISPEN.-
SABLE POUR CONJURER

la CRISE du CHARBON

Avec une puissance
insignifiante, sans
fatigue,rapidement

La MOTO SCIE J.-M. GLOPPE

COUPERA VOTRE BOIS :Pour le Chauffage domes-
tique. - Pour vos Chaudiéres. - Pour la Cuisine.

Elle peut étre actionnée indifféremment par moteur a essence,
moteur électrique ou force motrice quelconque de 3 HP

RENSEIGNEMENTS INGENIEUR-
et PRIX-COURANTS a J--Mc GLOPPE CONSTRUCTEUR
66-68, Avenue Félix-Faure - LYON
Géléphone : Vaudrey 16.31, 16.32, 16.33 - Célégramme : Jemaglop-Lyon
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SON PLUS GRAND DESIR!

MECCANO

MECCANO satisfait ce désir inné chez
tous de « faire quelque chose ». Il procurera
avotre fils le plaisir sans égal d’exercer son
ingéniosité en construisant, combinant
et actionnant des centaines de modéles
mécaniques, tels que grues, tours, ascen-
seurs, meétiers, autos, aéros, cte., sans
compter ceux de son invention propre.

N’exige aucune étude
préala?}le. Chaciue boite
contient tout le néces-
saire. Rien autre a ache-
ter. Ie plus inexpéri-
menté peut commencer
tout de suite.

CADEAU IDEAL!
En vente partout a partir de

Que votre fils nous en-
voieses nometadresse et
ceux de trois camarades
ct nous demande gratis,
sous le n® 19, renseigne-
ments sur MECCANO et
GRAND CONCOURS
PRIME de 6.000 francs.

# MAISON
de
GROS

> MECCANO

B, r. Ambroise-Thomas, Paris-9¢ &

ae—— e
=== oS

QE 951282419

Avec l'aisance
souple du
Cygne
LE
PORTE-PLUME
RESERVOIR

En Vente dans toutes
les Papeteries

e e
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La PERFECTION

est réalisée

SOUS LA MARQUE

E. KRAUSS-PARIS

Fournisseur des Ministéres de la Guerre et de la Marine

.g.

OBJECTIFS ET APPAREILS
PHOTOGRAPHIQUES

JUMELLES A PRISMES

18, rue de Naples, 18 - PARIS (8)

' CORDERIES DE LA SEINE
Le Havre corozcoseriavas ‘ )

Cordages en Manille et

en Cham)re.

Cables en Fils d’Acier a

CABLES MIXTES perfectionnés.

CABLES de LEVAGE ANTI-
GIRATOIRES, a torons

plats ou triangulaires.
CABLES de CABESTANS
CABLES de TRANSMISSION,

haute résistance,

de tous diamétres, de toutes lon-
gueurs el de loutes compositions,

employés dans la Marine, les Tra-
vaux Publics, les Mines et I'In-

dustrie.

Cordes, Ficelles et Fils.

tressés a section carrée ou
triangulaire.

CABLES de LABOURAGE

FICELLE pour
MOISSONNEUSE-LIEUSE




LA SCIENCE ET LA FVIE

==

PROPRIETAIRES,
INDUSTR[ELS ARCHITECTES, ENTREPRENEURS

ne construisez plus!!!

n’installez plus de conduites d’eau sous pression
NI AU SOUS-SOL - NI DANS LES APPARTEMENTS

sans (imployer les tuyaux de

METAL REX

MAXIMUM MINIMUM
DE RESISTANCE A LA PRESSION @ DE RISQUE D'INTOXICATION

LE METAL REX

Est plus résistant que le
plomb

Dure plus longtemps Se dissimule mieux dans les
Est aussi malleable

Se soude mieux installations

COUTE MOINS CHER QUE LE PLOMB

ECONOMIE DE 40 a 50 %

Economie de 50 /o sur les matieres = Economie de 50 /o sur les transports
La main-d'ceuvre, la manutention. les accessoires de pose, tout est MOINS CHER quand on emploie le METAL REX.

LE METAL REX EST LE SEUL de sa composition ayant fait l'objet d'un avis favorable

de la Commission d'examen des inventions intéressant les Armées de Terre et de Mer.

Est plus hygiénique ‘ Se pose plus facilement

LE METAL REX EST LE SEUL de sa composition dont I'emploi a été autorisé par les
Ministéres de la Guerre et de la Marine.

DEMANDER LES NOTICES SPECIALES

a MM. MARCEL BASSOT & C*

14 rue de Turenne Paris

__ &)
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POUR BIEN SE PORTER...

il faut bien manger ! 7=\

POUR BIEN MANGER...

il faut avoir de bonnes dents!

POUR AVOIR DE /). .
BONNES DENTS...
il faut se servir

du

N

77T II7I7IN e
77777777742

La Science nousenseigne que les belles dents ne sont pas seule-
ment une beauté, elles sont ’appareil indispensable
a la santé parfaite. Car tout s’enchaine; le travail que n’ont pas fait les
dents absentes ou mauvaises, il faut que I'estomac 1’accomplisse ; done,
mauvaise digestion, nutrition imparfaite, ruine lente de I'organisme.

La Vie. Une bonne santé donne une longue vie. Soignons done
nos dents au moyen d’une méthode scientifique.

C’est & cette nécessité que répond le Dentol, produit véritablement
pastorien, dont les bienfaits principaux sont le raffermissement des
gencives, I'éclat et la solidité des dents, la pureté de I’haleine, enfin la
sensation d’une fraicheur délicieuse et persistante dans la bouche.

Le Dentol se trouve dans toutes les bonnes maisons vendant de
la parfumerie et dans les pharmacics.

DEPOT GENERAL: Maison FRERE, 19, rue Jacob, Paris

CADEA I1 suffit d’envoyer a la Maison FRERE, 19. rue Jacob,

Paris, un franc en timbres-poste en se recommandant
de La Science et la Vie pour recevoir, franco par la
poste, un délicieux coffret contenant un petit flacon de Dentol, une boite
de Pate Dentol, une boite de Poudre Dentol et un échantillon de
Savon dentifrice Dentol.
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L’E.cole Universelle

par Correspondance de Paris

permet de faire chez soi, dans le minimum de
temps et avec le minimum de frais, les études
suivantes :

) Etudes primaires et primaires supérieures complétes.
FEtudes secondaires complétes.— Préparation aux brevets
et baccalauréats, aux professorats, aux licences (lettres,
sciences, droit), a toutes les grandes écoles, aux emplois
administratifs, aux carriéres industrielles (dipléomes d’in-
génieur, sous-ingénieur, dessinateur), aux carriéres com-
merciales(dipléomesd’administrateur commercial, de sténo-
dactylographe, comptable, représentant), efc., etc.

Aucun autre établissement d’enseignement ne
peut faire état d’autant de succés que

L’F.cole Universelle

dont les éléves ont été regus par milliers aux
examens et concours publics.

L’E.cole Universelle

10, Rue Chardin, 10 - PARIS (16™)

adresse gratuitement, sur simple demande, sa
brochure explicative n° 22.
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